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التلقیح بالفطریات المایكورایزا في بناء التربة وتطور جذور نبات الذرة تأثیر
Zea maysالصفراء ( L. بالملوحة المتأثرة) في الترب

استبرق عبد الكریم گحطان البدرانو میعاد مهدي الجابري 
، العراقجامعة البصرة،كلیة الزراعة،التربة والموارد المائیةقسم علوم

للتعرف على كفاءة التلقیح بأنواع مختلفة من فطر المایكورایزا في تحسین بناء تم اجراء دراسةالمستخلص: 
Zea maysالصفراءالذرةالتربة ونمو جذور نبات L. واكثار اللقاحات المایكورایزیةفحصالتي تضمنتو

)Glomus mosseaeوGlomus sp.وزارة العلوم لیها من دائرة البحوث الزراعیة، ) التي تم الحصول ع
وزرعت ببذور بالمایكورایزاعقمت ولقحت والتكنولوجیا وذلك بأستعمال تربة رملیة مزیجة من مزارع قضاء الزبیر

اختیار نموذج التربة من قضاء القرنة شمالي البصرة فقد تم الزراعیة اما التجربة .الحنطة المعقمة صنف إباء
دیسي 5، تم تملیح التربة من المستوى الاصلي (لاستخدامها في التجربة سم بصورة عشوائیة 30-0بعمق 

من خلال غسلها بخلیط متوازن من اربعة 1-دیسي سیمنز م20و10) لتصل الى المستوى الملحي 1-سیمنز م
5عبئت التربة في اصص بلاستیكیة بواقع . )CaCl2.H2OوNaClوCaSO4.2H2OوMgSO4املاح (

بعد ان تم تلقیح التربة بالعزلات الفطریة كل فطر على انفراد مع معاملة خلیط الفطرین واضافة 1-كغم اصص 
الكیمیائیة حسب التوصیة الزراعیة الخاصة بالأسمدةمعاملة المقارنة بدون تلقیح كما عوملت الوحدات التجریبیة 

زرعت .)1-هPكغم 120، 60، 0بنبات الذرة الصفراء ماعدا الفسفور فقد تمت اضافته بثلاث مستویات (
یوم من الانبات. وتم تقدیر بعض مفردات النمو المتمثلة بقیاس ثباتیة 90. وبعد المعقمةبذور الذرة الصفراء 

الى ان التلقیح بفطریات المایكورایزا ادت الى زیادة توصلت الدراسةبة الجذور. و تجمعات التربة ونسبة اصا
.Gتفوق الفطرو مع معاملة المقارنة اً قیاساعلاه دروسةالصفات الممعنویة في  mosseaeعلى اً معنوی

.Glomusالفطر sp.زیادة معنویة في الصفات المدروسة وكانت الى ادىالتسمید الفوسفاتيأما وخلیط الفطرین
واعطى التداخل بین التلقیح والتسمید زیادة معنویة في .1-هـPكغم 60اعلى نسبة اصابة عند المستوى 

.Gالصفات المدروسة في المعاملات الملقحة بفطر  mosseae كغم 60وعند المستوىPادى . و 1-هـ
1-دیسي سیمنز م10اختلاف المستویات الملحیة الى زیادة معنویة في الصفات المدروسة عند المستوى الملحي 

.Gالتداخل بین التلقیح والملوحة زیادة معنویة في الصفات المدروسة في المعاملات الملقحة بفطر و  mosseae
.1-دیسي سیمنز م10وعند المستوى الملحي 

التسمید الحیوي، المایكورایزا، الملوحة ، التسمید الفوسفاتي.:الكلمات الدالة

المقدمة
_ فطر(Mycorrhizaeالمایكورایزاكلمةأستعملت

فـيFrankالالمانيالباحثقبلمنمرهلاول) جذر
الفطربینالتعایشیةالعلاقةلوصف1885عام 
معظـــمجذورمعالمایكورایزاتتعایشاذوالجذر

متضمنالمعروفةالعوائلمن% 90اكثرمن(النباتات
مـــنیستثنىولا) والصحراویةوالمائیةالملحیةالنباتات

ذاتالنباتاتوبعضالصلیبیةالعائلةإلاالعائلاتهذه
ینــــــــــــــــــــب.)14(الغدقةالظروفاوالمائیةالمعیشة

Borie et al. (9) اً مهماً المایكورایزا تاُثیر لفطران
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في تكوین التجمعـات بسبب التعایش الذي یسبب 
تغیرات كبیرة في فعالیة الجذر اذ ان لهذا الفطــر

من الخیوط واسعة الامتداد وان تطور كل من مایسلیم
الجذر وخیوط فطر المایكورایزا یعمل على زیادة ثباتیة 

تجمعات التربة وأن تأثیر فطر المایكورایزا في الثباتیة
لایرتبط فقط بالكتلة الحیویــة للفطر ولكن یتعلق بوجود 
النباتات وهذا یعني ان تواجد الفطر من دون جذور 

غیر فعال ولكن تواجد الفطر مع النبات النبات یكون 
ولقلة الدراسات . یجعل له أهمیة كبیرة في ثباتیة التربة

حول التلقیح بفطریات المایكورایزا ودورها في تجهیز 
العناصر الغذائیة في الترب المتأثرة بالملوحة وخاصه 
في ترب جنوب العراق وانخفاض جاهزیة الفسفور في 

دفت الدراسة الى معرفة تأثیر الكلسیة فقد هتلك الترب 
التلقیح بفطریات المایكورایزا تحت مستویات ملحیة 

الفوسفاتيالسمادمنمختلفة ومستویات متزایدة
في بناء التربة ونسبة وتداخلاتها في تجهیز الفسفور 

. المایكورایزا واطوال جذور النباتالاصابة ب
مواد وطرائق العمل 

المایكورایزاإكثار لقاح فطر 
Glomus(أستعمل نوعین من فطر المایكورایزا 

mosseaeوGlomus sp.( كلقاح إذ تتكون
اللقاحات من (سبورات + جذور مصابة + تربة جافة)، 
وتم فحصها للتأكد من وجود السبورات النقیة بطریقة 

Wet sieving andالنخل الرطب والتنقیة (
decanting((11). اللقاحات بزراعة وتم إكثار هذه

في اصص بلاستیكیة نباتات الحنطة صنف إباء
معقمة بجهاز كغم تربة رملیة5یحتوي كل منها 

المؤصدة لغرض تعقیم التربة وقتل الاحیاء المجهریة 
الموجودة فیها. تمت معاملة التربة المعقمة باللقاح بعد 

سم بواسطة مقص 1تقطیع الجذور المصابة الى حدود 
غم من اللقاح تحت الطبقة السطحیة 100معقم وبواقع 

غم 100سم وخلطت 5لتربة الاصص وبعمق حوالي 
اخرى من اللقاح مع الطبقة السطحیة للتربة. ثم بعد 
ذلك تم زراعة بذور الحنطة بعد ان تم تعقیم سطحها 

بذور في الأصیص الواحد ثم 10الخارجي وزرعت 
عد أسبوع من الانبات الى خمس خفت البادرات ب

بادرات في الأصیص الواحد ورویت الأصص الى 
% من قابلیة التربة لمسك الماء ثم أضیف 75حدود 

من الإنبات اً یوم90إلیها محلول مغذي وبعد مرور
أزیل المجموع الخضري ووضع خلیط التربة والجذور 
المصابة في اكیاس بلاستیكیة معقمة وحفظت في 

.وجاف لحین استعماله كلقاحمكان بارد 
التجربة الزراعیة -2
جمع عینات التربة .1

في الشرش قریة شنانة من منطقة بةجمعت عینات التر 
في التجربة لاستخدامهاقضاء القرنة شمالي البصرة 

سم بصورة عشوائیة، جففت 0-30الزراعیة بعمق 
4وطحنت ومررت من منخل قطر فتحاتهاً التربة هوائی

قدرت الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لجزء من ملم.
ملم) 2التربة (منخول من منخل قطر فتحاته 

) واحتفظ بالباقي بالثلاجة لحین 1والموضحة بالجدول (
.البیولوجیةاجراء التجربة 

:تملیح التربة-2
دیسي سیمنز 5تم تملیح التربة من المستوى الاصلي (

دیسي 20و 10) لتصل الى المستوى الملحي 1-م
من خلال غسلها بخلیط متوازن من اربعة 1-سیمنز م

املاح بالمستویات الملحیة نفسها حتى الوصول الى 
حالة توازن. ثم تركت المعاملات الملحیة في جو 

اً یوم لحصول التوازن ثم جففت هوائی14المختبر لمدة
ملم.4وطحنت ونخلت من منخل قطر فتحاته 
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تلقیح التربة -3
تم اخذ نماذج التربة وعبئت في اصص بلاستیكیة. 

بعد ان لقحت التربة بالعزلات 1-كغم اصص5بواقع 
الفطریة (كل فطر على انفراد مع معاملة خلیط 
الفطرین) أضافة الى معاملة المقارنة (بدون تلقیح) 

غم من اللقاح المایكورایزي على شكل 50وذلك بوضع 

غم من اللقاح 50سم من سطح التربة و5طبقة تحت 
تخلط مع الطبقة السطحیة. اما معاملة المقارنة التي لم

یضف لها العزلات الفطریة فتم اضافة الرمل المعقم 
سم من سطح5غم على شكل طبقة تحت 50بمقدار 
غم تخلط مع الطبقة السطحیة. مع مراعاة 50التربة و

لتجنب التلوث باللقاح.تحضیر معاملة المقارنة أولاً 

المدروسة.و الكیمیائیة للتربة الخصائص الفیزیائیة :)1جدول (
شرش)الالقرنة (تربة الوحداتالخصائص

Ec15.75-دیسیمینز م
Ph7.7ـــــــــــــ

17.8-ملغم كغمالفسفور الجاهز
120.9-ملغم كغمالنتروجین الجاهز
158.32-ملغم كغمالبوتاسیوم الجاهز
10.04-غم كغم النتروجین الكلي

CEC120.86-سنتي مول كغم
11.0-غم كغمالمادة العضویة

1342.00-غم كغمالكلیةالصلبة الكاربونات

نسجة التربة
170.30-غم كغمرمل
1489.3-غم كغمغرین
1440.4-غم كغمطین
طینیة غرینیةنسجة

زراعة المعاملات - 4
200عوملت الوحدات التجربیبة بالنیتروجین بمستوى 

،)N%46على شكل سماد الیوریا (1-هكتارNكغم 
P2O5والفسفور على شكل سوبرفوسفات مركز( %47 (

) 1-هـ Pكغم120و60و0وبثلاثة مستویات (
على شكل 1-ـهKكغم 150والبوتاسیوم بمستوى 
K2Oكبریتات البوتاسیوم ( ). اضیفت جمیع %52

سم 5مع الـاً الاسمدة جرعة واحدة عند الزراعة خلط
العلویة من تربة الاصص. زرعت بذور الذرة الصفراء 

Zea mays L. بعد ان تم تعقیم 106صنف بحوث
سطحها الخارجي بواقع عشر بذرات لكل اصیص مع 

وسقیت الاصص مراعاة زراعة معاملة المقارنة اولاً 
% من قابلیة التربة لمسك الماء 75حتى الوصول الى 

وثم تعویض الفقد بالرطوبة على اساس الوزن واستمر 
). وبعد ROالسقي طیلة مدة التجربة بمیاه التحلیه (
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من الانبات تم قطع الجزء الخضري للنبات اً یوم90
عند مستوى سطح التربة. وتم فصل الجزء الجذري 

جذور وذلك بغسل التربة بتیار مائي ضعیف وغسلت ال
واخذ المجموع الجذري ووضع في انبویة اختبار اً جید

.F.A.Aتحتوي محلول ( solution (
Formalineacitic acid solution وحفظت لحین
القیاسات لأجراء.اجراء التصبیغ وفحصها تحت المجهر

المتمثلة بنسبة اصابة الجذور. ونفذت تجربة التالیة
Completeتصمیم كامل العشوائیة (بأستخدامعاملیة

Randomized Design C.R.D بثلاثة مكررات (
Genعلى البرنامج الاحصائياً تم تحلیل النتائج اعتماد

Stat وقورنت متوسطات المعاملات باستخدام اختبار
جاء ) وحسب ما.RL.S.Dاقل فرق معنوي المعدل (

.)1(الراوي وخلف االله في 
تجمعات التربةقیاس ثباتیة-5

ومررت العینات تم اخذ جزء من تربة الاصص
غم 25ملم اخذ 8و4المأخوذة بین منخلین اقطارهما 

من التربة، ووضع فوق مجموعة مناخل اقطار فتحتها 
ملم 0.25و0.5و1.0و2.36و4.75من الاعلى 

رطبت العینات من الاسفل بالخاصیة الشعریة لمدة 
ست دقائق، وضعت المناخل بجهاز النخل الرطب لمدة 

. وبعدها نقلت 1-دورة دقیقة 60ست دقائق وبسرعة 
الى علبة الرطوبة، جففت في اً محتویات كل منخل كمی
، وسجل وزن كل منخل 105الفرن على درجة حرارة  مْ

ون حسب المعادلة التي وحسب معدل القطر الموز 
Youker and McGuinness)(20اقترحها

∑وكالاتي Xi WiMWD ،حیث انMWD
=mean weight- diameter،Xi = معدل القطر

لأي مدى حجمي خاص للتجمعات المفصولة بالنخل 
= وزن التجمعات في ذلك المدى الحجمي Wi،(ملم)

كنسبة الى الوزن الجاف الكلي للنموذج.

النسبة المئویة للجذور المصابة بالمایكورایزا 
قدرت النسبة المئویة للجذور المصابة بعد تقطیع 

سم صبغت 1الجذور الى قطع كل منها بطول 
حسب طریقة Acid fuchsinبأستعمال صبغة 

. وحسبت باستعمال المعادلة الاتیة :% للجذور (16)
مصابة/  عدد القطع الجذریة الالمصابة بالمایكورایزا =

.)X100)10المجموع الكلي للقطع الجذریة 

النتائج و المناقشة 
تأثیر التلقیح بفطریات المایكورایزا  في معدل القطر .1

الموزون 
) زیادة معنویة في معدل القطر الموزون 1الشكل (یبین
ایكورایزاـــــــــــــــــــــــــالماملات الملقحة بفطریات ـــــــــــــــــــــــــللمع

G. mosseae)وGlomus sp.وخلیط الفطرین(
و 0.163و0.373بمعاملة المقارنة وبلغت اً قیاس

ملم على التوالي، وقد یعود سبب 0.114و0.258
یعمل على ملء الزیادة الى ان التلقیح بالمایكورایزا

الفراغات من خلال تشابك شبكات خیوط الفطر 
عن فیحصل ربط لدقائق التربة مع بعضها فضلاً 

هالمركبات العضویة اللزجة التي تنتج من قبل هذ
الفطریات والتي تعمل على تكوین التجمعات ومن ثم 

تجمعات التربة تزداد وان ثباتیة،)17زیادة ثباتیتها (
بالمایكورایزا نتیجة عمل خیوط فطر في التربة الملقحة

المایكورایزا والمركبات البروتینیة الصمغیة الكارهة للماء 
وغیر القابلة للذوبان واهمها مركب الكلومالین الذي 
یسهم بشكل كبیر في زیادة ثباتیة تجمعات التربة بالماء 
إذ یتحرر الى التربة فیعمل على ربط الدقائق مع 

لتربة ویقلل قابلیتها على بعضها فیغلف تجمعات ا
.)19(القوام لزج اً صمغیاً الترطیب بسبب كونه مركب
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.(ملم)في معدل القطر الموزونتأثیر التلقیح بالمایكورایزا:)1(شكل 
) وجود تاثیر معنوي لزیادة المستوى 2یبین الشكل (
في زیادة 1-دیسي سیمنز م10الى 5الملحي من 

معدل القطر الموزون وقد یعود السبب في ذلك الى إن 
وجود املاح الكالسیوم والمغنسیوم التي لها تأثیر 
تجمیعي على الاطیان أما كاربونات الكالسیوم المترسبة 
حول دقائق التربة فهي تعمل كمواد لاحمه بین الدقائق 

شكل). ویلاحظ من ال7ومن ثم زیادة ثباتیة التجمعات (
) انخفاض معنوي في معدل القطر الموزون عند 2(

1-دیسي سیمنز م20زیادة المستوى الملحي الى 

ملم) وهذا یبین التأثیر السلبي للملوحة العالیة (0.209
حیث )4(عبود على تجمعات التربة وهذا ما لاحظه

وجدوا ان زیادة تركیز ایونات الصودیوم یؤدي الى 
تحطیم التجمعات وتقلیل متوسط معدل القطر الموزون 
نتیجة عملیة التشتت التي یحدثها ایون الصودیوم. كما 

ان تراكم الاملاح یؤدي الى تدهور بناء التربة ویعیق 

.تأثیر المستوى الملحي في معدل القطر الموزون (ملم):)2شكل (
التوازن المرغوب به بین الماء والهواء للعملیات 

یبین ). 18البیولوجیة التي تحدث في جذور النباتات (
) وجود تأثیر معنوي عالي في معدل قطر 3الشكل (

ومستویات الموزون للتداخل بین التلقیح بالمایكورایزا
الملوحة إذ یلاحظ ان اعلى معدل للقطر الموزون وجد 

.Gبالفطرعند تلقیح التربة  mosseae عند المستوى

بینما وجد ان اقل معدل 1-دیسي سیمنز م10الملحي 
للقطر الموزون في معاملة المقارنة (بدون التلقیح) عند 

، وقد یعود السبب 1-دیسي سیمنز م5المستوى الملحي 
الملوحة تؤدي إلى زیادة التجمعات الى ان التلقیح و 

التي تؤدي إلى تحسین الظروف الفیزیائیة للتربة من 
ادة كثافة تهویة ورطوبة مما ینشط نمو النبات وزی
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L.S.D.0.01= 0.1723

التي تسمح بنمو الاحیاء المجهریة،)5(الجذور 
.وبالتالي زیادة ثباتیة التجمعاتعددهاوزیادة 

تأثیر التقیح بفطریات المایكورایزا  في النسبة .2
المئویة للإصابة

) زیادة في نسبة اصابة جذور نباتات 4یبین الشكل (
المایكورایزا لجمیع المعاملات الذرة الصفراء بفطر
GlomusوG. mosseaeالملقحة بالفطریات (

sp. خلیط الفطرین المتكون من ،G. mosseae و

.(ملم)تأثیر التداخل بین التلقیح بالمایكورایزا والمستوى الملحي :)3شكل (

Glomus sp. (بمعاملة المقارنة التي بلغت فیها اً قیاس
وهذا یدل على نجاح عملیة 18.11%.نسبة الاصابة

التلقیح وكفاءة اللقاح المستخدم في احداث اصابة 
.Gاعطى التلقیح  بالفطركماجیدة.  mosseae

اعلى نسبة اصابة لجذور نباتات الذرة الصفراء 
Glomus(المعاملتین%) وبتفوق على88.88( sp.
بنسبة زیادة )%)77.78%) وخلیط الفطرین (64.44(

باللقاحین علىاً % قیاس14.27و%  37.93قدرها
المقارنةمعاملةعلىالمعاملةهذهتفوقتكما،التوالي

وهذه الزیادة قد تعود . 398.19%وبنسبة زیادة قدرها
الى كفاءة الفطر في إصابة جذور النبات وتكیفه 
لظروف التربة مما ساعد في احداث نسبة اصابة 

Glomusبینما اعطى التلقیح بالفطرعالیة. sp.
أقل نسبة إصابة بنسبة زیادة عن معاملة المقارنة قدرها 

% وقد یعود سبب ذلك الى انخفاض قابلیة 260.68
تكیف الفطر لظروف التربة او بسبب احتمال وجود 
احیاء اخرى في التربة تنافس الفطر على العناصر 

.الغذائیة مما تقلل من نشاطه في احداث الاصابة

.تأثیر التلقیح بالمایكورایزا في النسبة المئویة للإصابة:)4(شكل
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١-ھـPالتسمید الفوسفاتي كغم  RLSD0.01= 3.711

) زیادة نسبة اصابة جذور نبات الذرة 5(شكلیلاحظ من 
الصفراء بفطر المایكورایزا بزیادة مستوى الفسفور المضاف

نسبة الاصابة انخفضتبینما 1-هpكغم 60الى 0من 
120بالفطر عند ارتفاع مستوى الفسفور المضاف الى 

بانخفاض اً وهذا یدل على إن الفطر أكثر نشاط1-هpكغم 
نسبة علىفكانت أ1-هPكغم 60مستوى الفسفور الى

كغم 60إصابة مایكورایزیة عند اضافة الفسفور بمستوى 
Pیعود الى إن الفطر % وذلك قد 72.50التي بلغت 1-ه

یكون نشط عند نقص الفسفور بینما اذا توفر الفسفور 
یحتاج النبات الى الفطر وبذلك تقل نسبة بصورة جاهزة فلا
) الى إن زیادة مستوى (8یحیى وجماعته الاصابة. اشار

والسبب للإصابةالفسفور قد خفضت معنویا النسبة المئویة 
Habte, andفي ذلك كما بینه Osorio وسلمان (13)

هو إنه تحت ظروف نقص الفسفور تنخفض كمیة )2(
الفوسفولبیدات في أغشیة خلایا الجذور فیؤدي الى زیادة 
نفاذیة هذه الأغشیة وهذا یقود إلى زیادة افراز الجذور 

الى للسكریات المختزلة والاحماض الامینیة والتي تؤدي
ة الجذور زیادة في احتمال الإصابة وبذلك تزداد نسب

.ویحدث العكس تحت ظروف توفر الفسفورالمصابة،
فطریات المایكورایزا ب) إن التداخل بین التلقیح 6شكل (یبین 

والتسمید الفوسفاتي كان له تأثیر معنوي في نسبة الاصابة 
.Gبالمایكورایزا و إن أفضل معاملة هي التلقیح بالفطر 

mosseaeكغم 60وعند المستوى السماديP1-ه

% 100عند هذا المستوى حیث بلغت نسبة الاصابة
أقل نسبة إصابة عند عدم التلقیح بینما وجد)، 21(

.%)16.67بالمایكورایزا وعدم اضافة السماد (المقارنة) (

.التسمید الفوسفاتي في النسبة المئویة للاصابةتأثیر:)5(شكل 

.تأثیر التداخل بین التلقیح بالمایكورایزا والتسمید الفوسفاتي في النسبة المئویة للإصابة:)6شكل (
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وقد یعود هذا الاختلاف الى وجود عوامل عدیدة تؤثر 
والملوحة والتسمید الكیمیائي ولاسیما في نسبة الاصابة 

الفسفور وصفات جذور العائل النباتي ونوع بعنصر 
الفطر المسبب على الرغم من انها غیر تخصصیة اي 
لا تتحدد بعائل نباتي معین ولكن توجد أفضلیة في 

) إن نسبة 7الشكل (یبین .الاصابة حسب نوع الجذور
إصابة جذور النباتات تتناقص بشكل معنوي مع ازدیاد 

بلغت أقل نسبة للإصابة عند إذ مستویات الملوحة 
وهذه النتیجة 1-دیسي سیمنز م20المستوى الملحي 

تتفق مع ما وجده العدید من الباحثین الذین أشاروا إلى 
انخفاض نسبه الإصابة بالمایكورایزا مع ازدیاد 
المستویات الملحیة بسبب تأثیر الإجهاد الملحي في 

).10، 15،12ابواغ المایكورایزا وفي جذور النباتات (

) وجود اعلى نسبة اصابة 7(شكلكما یلاحظ من 
دیسي 5(ند مستوى الملوحة المنخفضةعللجذور 

) وبذلك تفوقت نسبة الاصابة في هذا 1-سیمینز م
1-دیسي سیمینز م20و10المستوى الملحي على 

% على التوالي.29.70% و7.37بنسبة زیادة قدارها 
یستنتج من هذا بأن عند الملوحة المنخفضة كان نشاط 
المایكورایزا عالي في احداث نسبة اصابة في جذور 

20و10النباتات وان ارتفاع المستوى الملحي الى 
في نشاط المایكورایزا اً سلبیاً له تأثیر 1-دیسي سیمینز م

وبالتالي انخفاض نسبة اصابة جذور نبات الذرة 
ان نمو النبات یقل تحت من الصفراء على الرغم 

الاجهاد الملحي ولكن الانواع النباتیة تختلف فیما بینها 
).11ة (بدرجة تحملها او حساسیتها للملوح

.للإصابةلمستوى الملحي في النسبة المئویة ا:)7شكل (

.تأثیر التداخل بین التلقیح بالمایكورایزا و المستوى الملحي في النسبة المئویة لإصابة:)8(شكل
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) ان التداخل بین التلقیح بالمایكورایزا8یبین شكل (
والمستویات الملحیة المختلفة كان له تأثیراً معنویاً 
واضحاً في نسبه الاصابة إذ تفوقت المعاملة الملقحة 

دیسي 5المستوى الملحي وعندG. mosseaeبفطر 
%) بینما اعطت المعاملة غیر 93.33(1-سیمنز م

دیسي 20الملقحة (المقارنة) عند المستوى الملحي 
یلاحظ زیادة .%)10(أقل نسبة اصابة1-سیمنز م

معنویة عالیة في نسبة الاصابة عند معاملات التلقیح 
المختلفة في جمیع المستویات الملحیة المدروسة قیاساً 
بمعاملة المقارنة (عدم التلقیح) ان أقل نسبة اصابه

Glomusبالمعاملات الملقحة هي عند التلقیح بالفطر
sp. مدیسي سیمنز20عند المستوى الملحي-

53.60) %) تقوقت على أعلى نسبة اصابة بمعاملة 1
دیسي سیمنز 5المقارنة (بدون التلقیح) عند المستوى 

%. وهذا یؤكد على إن الفطریات 101.05بنسبة 1-م
المضافة للتربة أكثر كفاءة ونشاط من الفطریات 
الموجودة اصلاً بالتربة في إصابة الجذور وقد تكیفت 
لظروف الملوحة المختلفة أكثر من قابلیة الفطریات 
الاصلیة على التكیف. وقد یعود سبب انخفاض نسبة 

ى الاصابة في المعاملة غیر الملقحة عند المستو 
الى زیادة الاملاح الذائبة في 1-دیسي سمینز م20

التربة التي تعمل على خفض جهد الماء فیها مما یعني 
إن القوة التي یمسك بها الماء في التربة تزداد مع زیادة 
نسبة الاملاح رغم ثبات نسبة الرطوبة وهو ما یسمى 

لنمو )، مما یقلل من جاهزیته 3بالشد الازموزي (
.بالتربةالموجود اصلاً النبات والفطر

المصادر
ـــــراوي ، خاشـــــع محمـــــود و1- ـــــف االله، ال ـــــدالعزیز خل عب

تصــمیم وتحلیــل التجــارب الزراعیــة .)1980محمــد (

ــیم العــالي والبحــث العلمــي ، مؤسســة دار  ،وزارة التعل
ص.488الكتب للطباعة والنشر، جامعة بغداد.

تــــــــأثیر صــــــــخر .)2006ســــــــلمان ، نریمــــــــان داود (-2
الفوسـفات والكبریـت الزراعـي فـي معـدلات امتصـاص 

طماطــــة الملقحــــة بفطــــر الفســــفور فــــي نبــــات الونقــــل
: )1(6،المــــایكورایزا. المجلــــة العراقیــــة لعلــــوم التربـــــة

182-192.
علــــــممبــــــادى.)1980(لــــــنجم اد االله عبــــــالعــــــاني،3-

جامعـة. والنشـرللطباعـةالكتـبدارمؤسسـةالتربـة،
.ص294.الموصل

). تـــأثیر ملوحـــة التربـــة 1998عبـــود ، هـــدى یاســـر (-4
ونســبة المغنســیوم الــى الكالســیوم فــي میــاه الــري علــى 

بــــــة وجاهزیــــــة بعــــــض العناصــــــر بعــــــض صــــــفات التر 
جامعــــة .، كلیــــة الزراعــــةاطروحــــة دكتــــوراه.الغذائیــــة

.بغداد
تـــــأثیر ).2001، صـــــلاح مهــــدي ســـــلطان (العطــــب5-

التربــة الفیزیائیــة أحجــام تجمعــات التربــة علــى صــفات 
وحركــة المــاء فــي نمــو نبــات الــذرة الصــفراء . رســالة 

ص.100ماجستیر ، كلیة الزراعة .جامعة البصرة.
فـــــارس محمــــــد وســــــهیل، منــــــذر محمـــــد و ،المختـــــار6-

). تـــــــــأثیر فطـــــــــر 2002حـــــــــافظ ابـــــــــراهیم (، عبـــــــــاس
Glomusmالمـایكورایزا  osseae والفسـفور فـي نمـو

Triticiumنبـــات الحنطـــة ( aestivum مجلـــة . (
.57-63):2(7الزراعة العراقیة (عدد خاص

ـــــداالله (النعیمـــــي-7 ـــــة 1990، ســـــعداالله نجـــــم عب ). علاق
التربــة بالمــاء والنبـــات . وزارة التعلــیم العــالي والبحـــث 
العلمــــــي. جامعــــــة الموصــــــل . دار الكتــــــب للطباعــــــة 

.ص532والنشر.
وحسـن علــي عبدالرضـا،و ، عبـدالغني ابــراهیم یحیـى-8

ــــة حمــــوديالناصــــري،  ازهــــار ســــلیمان ، مــــنعموبثین
تــــــــأثیر ســــــــلالتین مــــــــن الفطــــــــر الجــــــــذري . )1987(
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Effect of Mycorrhiza Fungal Inoculation on Soil Structure and
Corn (Zea mays L.) Root Development in Saline Soils
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Abstract: This study was carried out to evaluate inoculation efficiency of different kinds
of Mycorrhizae fungi on improving soil structure and the growth root of Zea mays L.
plants. The study which included test and propagate Mycorrhizal isolation (Glomus
mosseae and Glomus sp.) obtained from Agricultural Research Office, Ministry of Science
and Technology, using sandy loam soil, brought from Al-Zubair Region, and then
autoclaved and inoculation Mycorrhizae and seeds of Triticum aestivum L. cv. Ebaa. The
second experiment included testing soil samples from Al-Qurna region, north of Basrah
Governorate 0-30 cm depth soil were collected randomly. The soil was saline from 5 ds m-

1. to reach the saline levels of 10 and 20 ds m-1.through washing with a balanced mixture of
4 chemicals (MgSO4 , CaSO4.2H2O, NaCl and CaCl2.2H2O). The plastic pots were filled
with 5 Kg pot-1 soil inoculated with isolated fungi, each fungi alone, and with both fungus
as infected treatments and also control treatment (without inoculation). Experimental unites
were supplied with chemical fertilizers as recommended to Zea mays L. plants, with the
exception of phosphorus being added with three concentrations (0,60,120)Kg p ha-1. 10
sterilized seeds of Zea mays L. inoculation  which pots were watered up to 75% of its water
holding capacity. After 90 days of germination, Determination were made on some growth
parameters, such as, mean weight diameter, percentage of root infection. Results showed
significant increases recorded, for inoculation by Mycorrhizae G. mosseae, Glomus sp and
mixture, Mean weight diameter ,percentage of root infection. As compared with control
treatment .Results also showed that the fungi G. mosseae was significantly better than that
of fungi Glomus spp. and also that of a mixture of both fungi. Results of phosphorus
fertilizer revealed significant increases in all the studied characters as a result of treatment
with 60 kg p ha -1. The interference between inoculation and fertilization had significant
increases in all the studied characters, in particular, the combination of inoculation by G.
mosseae fungi and 60 kg p ha-1. Saline treatment at 10 ds m-1. Recorded significant
increases in all the studied characters. The interference between inoculation and salinity
increased the studied characters significantly, in particular, treatment inoculated with G.
mosseae fungi and saline concentration at 10 ds m-1.
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