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دراسة الخواص المیكانیكیة للوحدة المكنیة وبعض صفات التربة الفیزیائیة باستخدام انواع 
مختلفةلسرع محاریث مختلفة في الترب الغرینیة 

حسین رزاق نایف

، العراقالتعلیم العالي والبحث والبحث العلميوزارةالجامعة التقنیة الجنوبیة،،الشطرةفي المعهد التقني 

الجامعة التقنیة الجنوبیة خلال الموسم الزراعي في حقول المعهد التقني، الشطرة، اجري هذا البحث: المستخلص

)) %11نسبة الرمل (،) %89() %، نسبة الغرین0(غریینیة (نسبة الطینفي تربة ذات نسجة 2016–2015
وبعض الصفات الفیزیائیة الحقلیةبعض المؤشرات الفنیةمختلفة فيمحاریث وسرع حراثة اللدراسة تأثیر نوعین من 

نوعان من المحاریث هما المحراث المطرحي القلاب والمحراث القرصي القلاب مع ثلاث استخدمت في التجربة .للتربة
استخدم في تنفیذ التجربة تصمیم .سم24–20وبعمق یتراوح مابین 1-. ساعةكم5.9، 4.7، 3.5سرع حراثة وهي 

المتوسطات القطاعات الكاملة العشوائیة وتنظیم الالواح المنشقة بثلاث مكررات وتم تحلیل النتائج احصائیا واختبرت
النتائج وجود اختلافات وضحتا%.1617-تراوحت رطوبة التربة عند اجراء التجربة مابین .بطریقة اقل فرق معنوي

عدل اذ اعطى المحراث القرصي اعلى م، ماعدى الانتاجیة العملیةلمدروسة في جمیع الصفات النوع المحراث معنویة
، فیما اعطى المحراث المطرحي %66.63واقل معدل للكفاءة الحقلیة بلغت %15.53للنسبة المئویة للانزلاق بلغ

اعلى معدل للانتاجیة تمیز المحراث المطرحي القلاب باعطائه. %7.93للانزلاق بلغ المئویةالقلاب اقل معدل للنسبة
النتائج التاثیر كما واظهرت. 1-ساعة.3م645.69ولحجم التربة المثارة بلغ 1- هكتار. ساعة0.408العملیة اذ بلغت 

المعنوي لسرع الحراثة في حجم التربة المثارة والانتاجیة العملیة وبینت النتائج ایضا معنویة التداخل مابین عاملي التجربة 
، یستنتج من البحث تفوق المحراث المطرحي القلاب بتسجیل اقل معدل الصفات ماعدى الانتاجیة العملیةفي جمیع

لاعطائه S 285، لذا نوصي باستخدامه مع الجرار ماسي فیركسن لاق واعلى  معدل للكفاءة الحقلیةللنسبة المئویة للانز 
.مؤشرات فنیة افضل

المقدمة   

ملائم المحاریث من اهم الوسائل في تهیئة مرقد تعد 
لما لها من دور في تحسین صفات التربة للبذور

الفیزیائیة ، وبما ان لاختیار المحراث المناسب وسرعة 
الحراثة الملائمة لها اهمیة كبیرة في تحسین صفات 

ویعتبر ،زیائیة وزیادة الانتاجیة العملیةالتربة الفی
الانزلاق من الصفات او المؤشرات المهمة الواجب 

قییم اداء المجموعة المكنیة اذ یسبب دراستها عند ت

الانزلاق خسارة في الزمن وانخفاض في معدل الشغل 
التكالیف بسبب المنجز كما یؤدي الى زیادة في

في استهلاك والهدر الحاصلالاطاراتاستهلاك
قل بألات الزراعیةن تعمل المكائن واالوقود لذا یجب ا

) ان نسبة الانزلاق تتاثر بعدة 1(البنافقد بینانزلاق.
عوامل منها تغییر السرعة الامامیة للساحبة والوزن 

لتربة ونوع اواقع على العجلات الخلفیة للجرارال
جاسم والشریفي. توصلوارتفاع ذراع السحب وغیرها
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) بأن زیادة السرعة العملیة للوحدة المكنیة ادى الى 6(
لظاهریة للتربة زیادة حجم التربة المثار والكثافة ا

واستهلاك الوقود وانخفضت المسامیة الكلیة للتربة 
ان زیادة السرعة العملیة للوحدة سبب ذلك الىعزواو 

المكنیة تساعد على زیادة تفتیت التربة وعمل دقائق 
صغیرة تعمل على ملئ المسامات الموجودة وبذلك 
تقلل من حجمها فتزداد الكثافة الظاهریة للتربة 

ي انخفاض المسامیة لتربة للاختراق وبالتالومقاومة ا
.الكلیة للتربة
ان للسرعة) 3،7،9بعض الدراسات (تواوضح

تأثیر معنوي على الانتاجیة العملیة اذ كلما ازدادت
الطحان وذكر، السرعة تزداد الانتاجیة العملیة

مع یتناسب عكسیآ) بأن عمق الحراثة2(وجماعته
زیادة سرعة العمل وذلك عند دراستهم تأثیر سرعة 
الحراثة في الاداء الحقلي للمحراثین المطرحي 

لسرعة تزید والقرصي القلاب وعزوا ذلك الى ان زیادة ا
. من مقاومة شد المحراث

الى ان المحراث المطرحي )9جبر (واشار
القلاب من المحاریث المهمة اذ یعد من الالات
البسیطة لقطع وقلب وتفكیك ورمي التربة على 
الجوانب ویمكن ان یعمل بسرع مختلفة ویمكن تبدیل 
اقسامه التالفة وتبدیلها بسرعة وبكلفة قلیلة ، وهو من 

مناطق الوسطى اكثر انواع المحاریث انتشارآ في ال
.والجنوبیة في القطر

ویمكن استخدام المحراث القرصي في الاراضي 
ة والجافة والاراضي المدغلة فضلآ عن الصلب

الاراضي كثیرة الاحجار اذ تدور الاقراص من دون 
Bukhari andحـــــــــــاوض، )1(سرــــــــعرض للكـــــــــــــــــــالت

Collectine ان استهلاك الوقود یتغیر تبعا (11)

لنوع التربة ونوع المحراث ورطوبة التربة والسرعة 
وتهدف هذه .للجرار وكذلك مهارة القائم بالعملالعملیة 
معرفة افضل انواع المحاریث والسرعة الى الدراسة

الحقلیة الملائمة من خلال بعض المؤشرات الفنیة 
.وصفات التربة الفیزیائیة

المواد وطرائق العمل

تم اجراء التجربة لدراسة الخواص المیكانیكیة للوحدة 
المكنیة وبعض صفات التربة الفیزیائیة باستخدام انواع 
محاریث مختلفة في الترب الغرینیة تحت سرع مختلفة 

وتم تنفیذ البحث 2016-2015خلال الموسم الزراعي
،في احد الحقول الزراعیة التابعة للمعهد التقني

ي شمال محافظة ذي قار وتمیزت ، والواقع فالشطرة
التربةنسجه، وتم تحلیل باستوائهاالحقل طبوغرافیة

) 0نسبة الطین ((لحقل التجربة فكانت تربة غرینیة
)) %11نسبة الرمل (،) %89، نسبة الغرین (%
) % وكثافة التربة 17- 16عند محتوى رطوبي (و 

والكثافة الحقیقیة 3م/ غراممیكا) 1.8الظاهریة (
280نوع. واستخدمت ساحبة   3م/ مراغمیكا) 2.2(
SMassy  Ferguson ذو اربع اسطوانات وقدرتها

مامیة حصان میكانیكي وكان عدد السرع الا111
1مخفضة) والخلفیة اثنتان (5، عتیادیةأ5عشرة (
، الاول )، واستخدم محراثینمخفضة1، اعتیادیة

وعرضه أبدانمحراث مطرحي قلاب ذو ثلاث 
سم وعمق 30سم ، عرض البدن الواحد  90الشغال 
. والثاني محراث قرصي قلاب )سم24–20(الحراثة 

سم ، عرض 84وعرضه الشغال ثلاث ابدان  ذو 
سم مع ثلاث سرع حراثة وهي 28البدن الواحد 

سیر الجرار والمحراث ساعةكم/)3.5،4.7،5.9(
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متر 50یكاد یلامس الارض في الحقل لمسافة 
متر 15لغرض قیاس الزمن النظري مع ترك مسافة 

في بدایة الخط لغرض استقرار سرعة الجرار  ثم سیر 
الجرار مع ملاحظة اختراق اسلحة المحراث لسطح 

متر لغرض قیاس الزمن العملي مع 50التربة لمسافة 

متر في بدایة الخط ولسرع مختلفة 15ترك مسافة 
الحراثةتنظیم اعماق ولكل محراث على انفراد  وتم 

. واجریت التجربة باستخدام 1)(الرمباتبطریقة 
تصمیم الالواح المنشقة وفق نظام القطاعات العشوائیة 

هما عامل وبثلاث مكررات  وبعاملینRCBDالكاملة 
الحراثة والتي تضمنت معاملة المحراث المطرحي 

ومعاملة Mold board plowالقلاب الثلاثي 
Discالمحراث القرصي القلاب ذو الثلاث ابدان 

plow الحراثة والذي تضمن ثلاثة سرع سرع، وعامل
كم/ ساعة، قسم الحقل ) 5.9، ()4.7)، (3.5(هي 

وزعت المعاملات المستخدمة والبالغ ،ثلاث قطاعاتال
على كل قطاع )1جدول (كما مبینة في ستةعددها 
، الزمن النظري، الزمن العملي. وتم قیاس عشوائیا

، حجم لعملي، النسبة المئویة للانزلاقالعرض الشغال ا
ة.الحقلیوالكفاءةالعملیة،الانتاجیة،التربة المثارة

.یبین المعاملات المستخدمة في التجربة: )1(جدول 

الرمزالمعاملة 
A1V1/ساكم3,5مطرحي سرعة 
A1V2/ ساكم4,7مطرحي سرعة 
A1V3/ ساكم5,9مطرحي سرعة 
A2V1سا/كم3,5قرصي سرعة 
A2V2/ ساكم4,7قرصي سرعة 
A3V3سا/كم5,9قرصي سرعة 

النسبة المئویة للانزلاق-1

طریق المعادلة س النسبة المئویة للانزلاق عنیمكن قیا
)1الاتیة المبینة في ألبنا (

SP%=(vt – vp / vt) 100

SP % النسبة المئویة للانزلاق =
VT( كم / ساعة ) السرعة النظریة =
Vp( كم / ساعة ) السرعة العملیة =

وتم حساب السرعة النظریة ( كم / ساعة ) من قسمة 
النظري باستعمال المسافة المقطوعة على الزمن 

:المعادلة الاتیة

VT =(D/Tt)*3.6

D(م) طول خط الحرث =.

Tt (ثانیة) حسبت السرعة = الزمن النظري بدون حمل
:تیة) بأستعمال المعادلة الاالعملیة (كم / ساعة

VP  =(D/ Tp) x3.6
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Dالمسافة لطول خط الحرث (م =(
TP( ثانیة ) الزمن العملي مع الحمل =

D)  م50= طول  خط  الحرث                  (

)C . V . Dحجم التربة المثارة (-2

ویمكن ایجاده من خلال المعادلة الاتیة المبینة  في یایه 
)10 (

100S.V.D=(Pp x 10 000 x Dp)

S.V.Dساعة3: حجم التربة المثارة م /.

Ppساعةلانتاجیة الحقلیة الفعلیة  هكتار: ا /.

Dpعمق الحراثة الفعلي سم :.

الانتاجیة الحقلیة الفعلیة –3

وتحسب من خلال المعادلة الاتیة المبینة في  الشریفي 
)4(

Pp = 0.1 x Bp x Vp x Stp

Ppساعة لانتاجیة الحقلیة الفعلیة  هكتار= ا /

Bp العرض الشغال   م =

Vp السرعة العملیة كم / ساعة =

Stp) 0.75= معامل استغلال الزمن(

Field Efficiencyالكفاءة الحقلیة  - 4

الطحان تیة المبینة فيوتحسب من خلال المعادلة الآ
)(2جماعته و 

الكفاءة الحقلیة =(الانتاجیة الحقلیة الفعلیة / الانتاجیة 
x100الحقلیة النظریة)  

.) لجمیع الصفات المدروسةMSیبین مصادر التباین مع متوسطات المربعات():2(لجدو

الصفات

مصادر التباین

النسبة المئویة 
للانزلاق%

الانتاجیة العملیة 
هكتار/ساعة

التربة حجم 
/ساعة3المثارة م

الكفاءة الحقلیة 
%

*0.0037n.s64090.35*125.716*26.938نوع المحراث

2.337n.s0.022*42755.04*7.336n.sالحراثةسرعة

نوع المحراث 
X

الحراثةسرعة

29.133*0.001n.s913.62*38.623*

1.5770.000362.881.0985الخطأ التجریبي

0.05الفروقات معنویة عند مستوى احتمال *
0.01**الفروقات معنویة عند مستوى احتمال 

n.s لا توجد فروقات معنویة
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النتائج والمناقشة 

النسبة المئویة للانزلاق -1

معنویا ) التحلیل الاحصائي بان التاثیر2جدول (یبین 
المحاریث والتداخل بین انواع المحاریث والسرع لانواع

. وعند مقارنة لسرعة الحراثةبینما لم یظهر تاثیر معنوي
تفوق،)3جدول (L.S.Dالمتوسطات باستخدام اختبار 

معدلاقلعلىالحصولفيالقلابالمطرحيالمحراث
القرصيالمحراثحصلبینما%.10.28للانزلاق بلغ 

وقد یرجع %.12.73للانزلاق بلغ معدلاعلىعلى
الى خفة وزن ذلك المحراث مقارنة السبب ذلك 

بالمحراث القرصي القلاب وهذا یقلل من الوزن المنقول 
على العجلات الخلفیة للساحبة الزراعیة وهذا یتفق مع  

1) .(البنا

/ ساعة3حجم التربة المثارة م–2

التحلیل الاحصائي بان التاثیر معنویا )2اشار جدول (
وعند مقارنة المتوسطات .المدروسةلجمیع الصفات
المحراثتفوق) 4جدول (L.S.Dباستخدام اختبار

لحجم الحصول على اعلى معدلفيالقلابالمطرحي
/ساعة) بینما حصل المحراث 3م588.64التربة المثارة (

معدل لحجم التربة المثارة لقلاب على اقل االقرصي
والسبب في ذلك تأثر هذه الصفة/ ساعة)3م469.29(

بعضالیه تطردیا بالانتاجیة العملیة وهذا ما اشار 
.)3(الدراسات 

هكتار/ساعةالانتاجیة العملیة -3

الاحصائي بان التاثیرالتحلیل)2وضح جدول (ی
معنوي لنوع بینما لم یظهر التاثیرمعنویا لسرعة الحراثة 

. وعندفي صفة التداخل بین العاملینأیضاالمحاریث و

)5جدول (L.S.Dمقارنة المتوسطات باستخدام اختبار 
الحصول على فيالقلابالمطرحيالمحراثتفوق
بینما ،)/ساعةهكتار0.329معدل للإنتاجیة (اعلى

حصل المحراث القرصي القلاب على اقل معدل 
ویعزى السبب في هكتار/ساعة)0.304للانتاجیة (

ذلك الى حجم العرض التصمیمي الشغال للمحراث 
.)8(المطرحي عن القرصي كما بینه 

الكفاءة الحقلیة  %-4

التاثیربانالتحلیل الاحصائي )2جدول (تبین في
المحاریث والتداخل بین انواع المحاریث لانواعمعنویا 

الحراثة. وعند معنوي لسرعوالسرع بینما لم یظهر تاثیر
)6جدول (L.S.Dمقارنة المتوسطات باستخدام اختبار

القلاب حقق تفوق معنویا المطرحيالمحراثنلاحظ ان 
في اعطاء اعلى كفاءة حقلیة وهذا قد یرجع الى العرض 
الشغال الفعلي الكبیر مقارنة بالعرض الشغال للمحراث 

الكفاءة الحقلیة عندالقرصي القلاب مما ادى الى زیادة 
وایضآ في هذه .استخدام المحراث المطرحي القلاب

الصفة فقد اظهر المحراث المطرحي القلاب مع سرعة 
قیمة للكفاءة الحقلیة حیث بلغت اعلى k/h 3.5الحراثة

) وقد یعود سبب ذلك الى كبر العرض 77.39%(
الشریفيوهذا ما ذكرهالشغال للمحراث المطرحي القلاب 

)5(.
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.L.S.Dیبین متوسط المعاملات للنسبة المئویة للانزلاق مع نتائج اختبار :)3(جدول

سرعة الحراثة 

نوع المحراث

السرعة 
3,5 k/m

السرعة 
4,7 k/m

السرعة 
5,9 k/m

متوسط نوع
المحراث

7.9310.9711.5610.28محراث مطرحي
10.8611.8215.5312.73محراث قرصي

L . S . D2.2841.316

9.39511.39513.545السرعة متوسط 
L . S . D1.613

.L.S.Dمع نتائج اختبار /ساعة3ملحجم التربة المثارةیبین متوسط المعاملات:)4(جدول

سرعة الحراثة 

نوع المحراث

السرعة 
3,5 k/m

السرعة 
4,7 k/m

السرعة 
5,9 k/m

المحراثمتوسط نوع

504.46615.78645.69588.64محراث مطرحي
366.85486.64554.4469.29محراث قرصي

L . S . D14.3978.317
435.65551.21600.04متوسط السرعة 

L . S . D10.175

.L.S.Dمع نتائج اختبار هكتار/ساعة یبین متوسط المعاملات للانتاجیة العملیة :)5(جدول 

سرعة الحراثة 

نوع المحراث

السرعة 
3,5 k/m

السرعة 
4,7 k/m

السرعة 
5,9 k/m

متوسط نوع 
المحراث

0.2680.3110.4080.329محراث مطرحي
0.2530.3080.3520.304محراث قرصي

L . S . D0.03150.0179
0.2600.3090.38متوسط السرعة 

L . S . D0.022
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L.S.Dیبین متوسط المعاملات للكفاءة الحقلیة مع نتائج اختبار : )6(جدول
سرعة الحراثة 

نوع المحراث

السرعة 
3,5 k/m

السرعة 
4,7 k/m

السرعة 
5,9 k/m

متوسط نوع 
المحراث

77.3973.3376.475.70محراث مطرحي
66.6372.672.0370.42محراث قرصي

L . S . D1.9051.097
72.0172.9674.21متوسط السرعة 

L . S . D1.345

والتوصیات الاستنتاجات 

الاراضينوع من الهذامن خلال ما تقدم نستنتج ان في 
ب على المحراث القرصي تفوق المحراث المطرحي القلا

تفوق القلاب في جمیع الصفات المدروسة في حین 
السرعة التداخل الثنائي بین المحراث المطرحي القلاب و 

3.5 km أعلى قیمة للكفاءة الحقلیة في الحصول على
نوصي بأجراء بحوث او دراسات اخرى بأستخدام لذلك 

ولنوعیات الامامیةسرعالانواع مختلفة من المحاریث و 
زیائیة للتربة ترب مختلفة واجراء دراسة لصفات فی

.ومؤشرات فنیة اخرى

المصادر

رة . معدات تهیئة التربة. وزا)1990رمو (ألبنا، عزیز.1
. الموصلجامعة ي.العالي والبحث العلمالتعلیم

ص.440.مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر

محمدالدینسعدامین، و اشمھیاسینالطحان،.2
الحراثةسرعتأثیر).1995(حازمحسانمحمد، و 

لمحراثین المطرحي والقرصي الاداء الحقلي لفي
.80–77): 1(27، الرافدین. مجلة زراعةالقلاب

كریممظفرعبداالله، و ایوبالرحمنعبدالصباغ،.3
فيالتربة الجرار ونسجةسرعتأثیر). 2006(

.113المطرحي للمحراثالاداءمؤشراتبعض
–119): 1(37،مجلة العلوم الزراعیة العراقیة

123 .

تاثیر . مقارنة )2003، صالح كاظم علوان (الشریفي.4
الفیزیائیةالصفات انظمة حراثة مختلفة في بعض

س في المنطقة  الوسطى الشمللتربة وحاصل زهرة 
جامعة . الزراعةكلیة.رسالة ماجستیر.العراقمن 
.بغداد

. دراسة )1995(، رفعت نامق عبد الفتاحالعاني.5
على تأثیر السرعة العملیة واعماق مختلفة للحراثة 

المطرحيبعض المؤشرات الاسغلالیة للمحراث 
، مجلة العلوم الزراعیة. 71القلاب مع الجرار عنتر 

26)2:(262–265.

علوانكاظمصالح،ن والشریفيحسیعليجاسم،.6
العملیةوالسرعةالمحراثنوعثیرأت).2007(
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مستویین من الرطوبة في عند المكنیةللوحدة
.ائیةوصفات التربة الفیزیالاداءمؤشراتبعض 

.69-64: )2(14،"مجلة جامعة بابل

محمد علي ،د اللطیف وعليعبد الرزاق عب، جاسم.7
الساحبة وسرعةأثیر بعض المحاریث ت) 2002(

. مجلة الانتاجیةوعمق القطع وفيعرضفي 
. 69–65: )8(7، العراقیةالزراعة 

تأثیر النظم الأساسیة ).2008حسین عباس (،رجب- 8
للحراثة على معدل الانتاج  وتكالیف الوحدة المكنیة 

.1091–1081):3(26الهندسة الزراعیة .مجلة 

وكمال محسنالقزاز، و ، حسین عباس جبر.9
رفعت نامقالعاني، و تركي مفتن العاضي،

في كفاءةوسرعة الساحبةرطوبةثیرتأ.)2007(
مجلة الزراعة المكنیة.والتكالیف للوحدة الاداء

. 179–174: )2(12، العراقیة

). تحمیل 1998، عبداالله محمد محمد (یایه.10
بمحراثین المطرحي والقرصي وقیاسالساحبة
. ظروف الزراعة الدیمیةمؤشرات الاداء تحتبعض

جامعة. كلیة الزراعة والغابات. اطروحة دكتوراه
.ص116. الموصل

11-Bukhari S.B. and Collectine, D.R.
(1990). Effect of different speeds on
the Performance of mold board plow.
Agric mech in Asia, Africa and latin
America, 21(1): 21- 24:
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Study the Mechanical Properties of the Unit Tools and some of
the Physical Characteristics of the Soil by Using Different
Types of Plows in the Silty Soils under Different Speeds

Hussein R. Nayyef
Technical institute of Shatrah, University of Southern Technical Ministry of Higher

Education, Iraq
e-mail: alkinany@mail.ru

Abstract: This experiment was carried out in Technical Institute of Al-Shatrah during
season 2015-2016 in Silty soil (clay percentage (0%), the proportion of silt (89%), sand ratio
(11%) to study the effect of two types of plows and different plowing speed in some field
technical indications and some types soil physical properties. Two types of plows were used
in the experiment, (Mold board plow, Dick plow) and different plowing speeds (3.5, 4.7,
5.9) km. h-1 and depth (20-24 cm). The experiment was performed to study the effect of
both factors as well as the interaction between them in slippage percentage, practical
productivity, volume of disturbed soil , and consumption. A split-plot RCBD was used with
three replications. The results showed that there were significant differences of the type of
the plow in all the studied characteristics except actual production, the disc plow gave the
highest percentage slip (15.53 %) and the lowest rate of field efficiency ( 66.63%), while
the Mold board plow gave lowest percentage slip (7.93%). so this plow gave highest rates
for actual productivity (0.408 h. hr-1) and for plowed soil (645.69 m3 .hr-1). The speeds of
plowing had significant differences for plowed soil and actual production, the results also
showed a significant overlap between the practical experience in all the characteristics
except actual production.


