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الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه نهر دجلة وتأثیرها في أجنة صائصدراسة بعض الخ
Cyprinus carpioأسماك الكارب الشائع ( L.(

2محسن جواد كاظمو 1رائد سامي عاتيو 1أحمد ابراهیم أسماعیل البیاتي

، العراقىجامعة دیال، كلیة الزراعة، الانتاج الحیوانيقسم 1
العراق،وزارة العلوم والتكنلوجیا، دائرة البحوث الزراعیة2

ولغایة 1/3/2016أجریت هذه الدراسة في محافظة واسط قضاء الصویرة خلال المدة من المستخلص:
(مفقس أسماك الصویرة مفاقس للأسماكةثلاثفي سم التكاثر لأسماك الكارب الشائعخلال مو ،1/5/2016

،نهر دجلةعلى بمواقع مختلفة ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس) و ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة
أسماك أجنةات في التشوهنسب وأنواع لمعرفة تأثیراتها فيص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه بعض الخصائدرست

Cyprinus(الكارب الشائع carpio L. .في درجة حرارة الماءمعنویة وجود فروقاتأظهرت النتائج ) ویرقاتها
TDSوالملوحة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة ECالتوصیلیة الكهربائیةو BOD5والمتطلب الحیوي للأوكسجین 

والزنك Cdالكادمیومو -HCO3والبیكاربوناتCa+2وأیونات الكالسیوم والعسرة الكلیةNaوأیونات الصودیوم
Zn ،تشوهات العمود ود فروقات معنویة في نسب نتائج عدم وجالوفیما یتعلق بالتشوهات، أظهرت بین المفاقس

في یرقات وتشوه الجمجمة والتشوهات الكلیةالفقري والتواء الذیل وتشوه كیس المح واستسقاء القلب وتقزم الجسم
في كل 0.092و 0.084و 0.076بلغت نسبة التشوهات الكلیة إذع وفي جمیع المفاقس أسماك الكارب الشائ

من مفقس أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس على 
التوالي.

.الأجنةالكارب الشائع ، تشوهاتالخصائص البیئیة ،:الكلمات المفتاحیة

المقدمة

مزارع صطناعي للأسماك في عملیة التكثیر الاان 
ظهور العدید هامنتعاني من عدة معوقاتالأسماك

التشوهات زیادة معدل و غیر المرغوبة من الصفات 
تعد التشوهات إذ، )11(وتدني نسبة البقاء للیرقات

نسبة الهلاكات مشكلة من ارتفاعالجنینیة والیرقیة و 
. )28(المشاكل التي تواجه الاستزراع السمكي

مجموعة من العوامل البیئیة المسؤولة عن وهناك 
إحداث تشوهات في أجنة الأسماك و الیرقات 

ودرجة الحموضة وكثافة كدرجة الحرارة والملوحة 
البیوض والصدمات المیكانیكیة والحراریة وتلوث 

مستوى الأوكسجین انخفاضالمیاه والإشعاع و 

ة على. )36،57(المذاب وغیرها إن بعض زیادً
او أنظمة ،)43(التشوهات قد تعزى لأسباب وراثیة

ومن الجدیر ،)39(ستزراع المتبعةوتقنیات الا
بالذكر أن العدید من الأدلة تشیر الى ان التشوهات 

. وعلى )13(تحدث في المراحل الجنینیة وما بعدها
العموم فان المستوى الطبیعي للتشوهات في أجنة 

لوحظ لكن ،)37(% 10الاسماك یكون اقل من 
في أجنة الاسماك قد في نسب التشوهاتارتفاع

هاد البیئي وخاصة مع زیادة الإج%90تصل الى 
في البیئات المائیة ذات المستوى العالي من التلوث

. وبالإضافة الى ذلك، فإن أنظمة التربیة )30(
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المتبعة على نطاق واسع في مزارع الاسماك غالبًا 
ما تكون آمنه إلا أن عملیة السیطرة على بعض 
العوامل كالفترة الضوئیة وعملیة التحریض على 

المحتمل أن یكون لها تأثیر سلبي وضع البیض من 
على جودة البیض ویمكن أن تؤدي إلى زیادة نسبة 

نسبة الهلاكات للأجنةارتفاعالتشوهات الجنینیة و 
ان تربیة الیرقات والأسماك من المعلوم . و )20(

التي تعاني من التشوهات المظهریة یؤثر سلباً في 
نسبة ارتفاعمعدل البقاء للأسماك ویؤدي الى 

غیرعددإلىتتعرض الأنهارو )،19(هلاكاتال
المحددةوغیرالمحددةالتلوثمصادرمنقلیل
فيالمیاهحصرمنهاعدیدةأسبابإلىتعودوالتي

البشريالنشاطبسببأوالنهرأعاليالسدود
أسبابتعزىحینفيوالعمرانيالحضاريوالتوسع

یحدثكماوالصناعیة،الزراعیةالأنشطةإلىأخرى
المسؤولةغیرالممارساتبعضجراءالتلوث

المصادربعضوأنللنهرالسلیمغیروالاستخدام
لىالمنبعدولإلىسببهایعود ٕ طبیعیةمصادروا
ا في السنوات الأخیرة لوحظ أن میاه و . )4(أیضً

نهر دجلة تعرضت الى تغیرات بیئیة كبیرة 
مناسیب المیاه بشكل كبیر وزیادة انخفاضك

الملوثات التي تلقى فیها واستخدام الوسائل المحرمة 
في صید الأسماك كالمواد الكیمیاویة وغیرها وهذا 

أعداد الأسماك العراقیة انخفاضبدوره أدى الى 
بشكلٍ كبیر وسیادة الأنواع الدخیلة ومن هنا فقد 

یائیة تطلب الأمر دراسة تأثیر بعض الخواص الفیز 
ا وأن هناك  والكیمیائیة لمیاه نهر دجلة خصوصً

الهلاكات في الأجنة ارتفاعملاحظات كبیرة عن 
وزیادة في نسبة التشوهات للیرقات في كثیر من 

منعلیهتشتملوماالمیاهنوعیةتلعبإذالمفاقس،
توزیع فيمباشرًاادورً وكیمیائیةفیزیائیةصفات
وانتشار وفرةو ،)56(المائیةالأحیاءوتكیفوسلوك

.)49(بیوض الأسماك ویرقاتها
المواد وطرائق العمل

الدراسة في المنطقة الوسطى في محافظة أجریت
1/3/2016واسط قضاء الصویرة خلال المدة من 

ثلاثة مفاقس للأسماك اختیرت، 1/5/2016ولغایة 
بمواقع مختلفة على طول نهر دجلة خلال موسم 

. )1(الشكل التكاثر لأسماك الكارب الشائع

مفقس أسماك الصویرة المركزي

شمال یقع في محافظة واسط في قضاء الصویرة 
كیلومتر و یبعد عن 135مدینة الكوت بمسافة 
. یحتوي كیلومترا جنوبًا55مدینة بغداد نحو 

الشائعسماك الكارب أالمفقس على احواض لتربیة 
ه ات وأنظمة التربیة والتفقیس المغلقة وقطیع أمّ

مخصص للتكاثر.

قس ومزرعة اسماك الجنائن المعلقةمف

ویبعد یقع في محافظة واسط في قضاء الصویرة
یحتوي المفقس على احواض كم جنوبًا 10عنها 

هات وقالشائعلتربیة اسماك الكارب  طیع أمّ
.مخصص للتكاثر

مفقس ومزرعة اسماك هادي هنداس

ناحیة یقع في محافظة واسط في قضاء الصویرة 
یحتوي المفقس على احواض كم شمالاً 15الوحدة 

هات الشائعلتربیة اسماك الكارب  وقطیع أمّ
.مخصص للتكاثر

تم جمع عینات المیاه من جمیع المفاقس وبواقع 
اه قبل الحاضنات وتم وضع ثلاث مكررات من المی

لتر لغرض 0.5في قناني بلاستیكیة سعة العینات
إجراء الفحوصات التالیة.

ءدرجة حرارة الما

قیست درجة حرارة الماء حقلیًا في محطات الدراسة 
المنتخبة عند أوقات جمع العینات وباستعمال 

.م°)100- 0محرار زئبقي بسیط مدرج من (



161،2016-145)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

1

.مواقع المفاقس على نهر دجلة:)1شكل (

)pHالأس الهیدروجیني (

من 7110pHمودیل WTWاستعمل جهاز نوع 
في قیاس درجة ألاس inoLabصنع شركة 
). pHالهیدروجیني (

)DOالمذاب (الأوكسجین 

جهاز باستخدامتم قیاس الأوكسجین المـذاب حقلیًا 
.HANAAسجین نوعقیاس الاوك

) BOD5المتطلب الحیوي للأوكسجین (

حسبت كمیة المتطلب الحیوي للأوكسجین 
)BOD5 المذاب ) من خلال قیاس كمیة الأوكسجین

مْ ولمدة 20بدرجة ثم تركت العینات في الحاضنة
خمسة أیام بعدها قیس الأوكسجین المذاب مره 
أخرى، وحسب الطریقة الموضحة من قبل جمعیة 

، وحسبت كمیة )15(الصحة العامة الأمریكیة

المتطلب الحیوي للأوكسجین بطرح القراءتین، وعبر 
عن الناتج بوحدات الملغرام/لتر .

) EC(الكهربائیة التوصیلیة

من 7110Condمودیل WTWنوع استعمل
في قیاس التوصیلیة inoLabصنع شركة 
) وعبر عن النتائج ECالكهربائیة (

حسبت). ثم µs\cmبالمایكروسیمنز/سنتمتر (
: )42(المعادلة الآتیةاماستخدبالملوحة 

(غم/لتر) = التوصیلیة الكهربائیةالملوحة 
0.00064× (مایكروسیمنز/سم)

) TDSالكلیة (المواد الصلبة الذائبة 

حقلیًا TDSقدرت المواد الصلبة الذائبة الكلیة 
شركة صنع TDS Meterباستعمال جهاز 

ElectronicHQ عبر عن الناتج بوحدات و
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) وأیون Na+أیون الصودیوم ((ملغرام/لتر).
):+Kالبوتاسیوم (

نوع از تحلیل الطیف اللهبي ألمانياستعمل جه
Flame Photometer مودیلPFP7 من صنع

في قیاس تركیز أیون الصودیوم Jenwayشركة 
وأیون البوتاسیوم في عینات المیاه. 

):-Clید (أیون الكلور 

) 0.01Nقدر بالتسحیح مع محلول نترات الفضة (
كاشف كرومات البوتاسیوم كما ورد فيباستعمال

)8(.

T.H  (Total(.العسرة الكلیة  Hardness:

:)2(العسرة الكلیة حسب العلاقة التالیةتبحس

T.H=2.497 Ca+2 + 4.116 Mg+2

:Ca+2)أیون الكالسیوم (

Ethyleneقدر الكالسیوم بالتسحیح مع الفیرسنیت 
Diamien Tetra Acetic Acid)Na2-

EDTA(ستعمال كاشف باAmmonium

Purpurate8(وكما ورد في(.

):(Mg+2أیون المغنیسیوم 

قدر الكالسیوم والمغنسیوم بالتسحیح مع الفرسنیت 
Eriochrome Blackكاشف وباستعمال

)EBT ثم طرح الكالسیوم من مجموع الكالسیوم (
).8(بشور وانطوان ورد في والمغنسیوم وكما 

قدرت بالتسحیح مع ):HCO3-البیكربونات (
ستعمال) باN) H2SO4 0.01حامض الكبریتیك 

بشور وانطوانالمثیل البرتقالي وكما ورد فيكاشف 
والزنك ادمیومالكالعناصر الثقیلة تركیز قیس.)8(

ستخدام جهاز مطیاف في عینات المیاه با
Atomic Absorptionالامتصاص الذري

Spectrophotometer من انتاج شركةAurora

وتم التعبیر عن تركیز العناصر Al1200مودیل 
عینات یرقات الاسماك من تأخذبـ ملغم/لتر.

المفاقس التي شملتها الدراسة وبصورة عشوائیة من 
وضعت في إذالحاضنات بواقع خمس مكررات 

یرقة في كل طبق لغرض إجراء 100اطباق بتري 
الفحوصات وتحدید نوع التشوهات في الیرقات 

مجهر مزود بشاشة باستخدامونسبة كل تشوه 
جات تكبیر مختلفة.عرض وكامیرا عالیة الدقة وبدر 

أجري التحلیل الإحصائي بتطبیق التصمیم 
) لدراسة تأثیر بعض CRDالعشوائي الكامل (

الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه نهر دجلة في 
IBMبرنامج أسماك الكارب الشائع باستخدام أجنة 

SPSS Statistics20)52 واختبرت الفروقات (
باستخدام اختبار دنكن المعنویة بین المتوسطات 

) متعدد المدیات.25(

النتائج والمناقشة 

الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لمواقعبعض 
درجة حرارة المیاه والأس الهیدروجیني (الدراسة

والاوكسجین المذاب والمتطلب الحیوي 
)والتوصیلیة الكهربائیةللأوكسجین

أسماك بیوض أجنة و درجة الحرارة في تطور ؤثر ت
نّ لدرجة الحرارة تأثیرًا على الوقت و ،)38(الكارب ٕ ا

أن El-Gamal)26(اللازم للفقس، فقد لاحظ
الوقت اللازم منذ الإخصاب حتى الفقس یقل 

الفقس في بارتفاع درجة الحرارة. وأن حدوث عملیة
وقت سابق لأوانها سیؤدي الى ارتفاع نسبة 
التشوهات والهلاكات في الیرقات حدیثة الفقس

Mohanأشار إذ ،)34( and Choudhary
الى ان انخفاض درجة الحرارة یؤدي الى و (45)

عملیة التطور للأجنة بصورة أبطئ وتحدث حدوث 
بشكل افضل كلما كانت درجة الحرارة ضمن الحدود 

وأظهرت نتائج  التحلیل الاحصائي (جدول المثلى،
P) وجود فروقات معنویة (1 ≤ في درجة )0.05
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أسماك الصویرة وكل من حرارة المیاه بین مفقس
مفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة ومفقس 

بلغت درجة حرارة إذومزرعة أسماك هادي هنداس 
على مْ 25.50مْ و 24.50مْ و 21.67المیاه 

التوالي، وقد یعزى ذلك الى تفاوت مواعید الذهاب 
Chapmanأشار إذالى المفاقس خلال النهار، 

معظمفيالمیاهحرارةمصدرإنالى ) 24(
تتراكمإذالشمسيالإشعاعهوالمائیةالمسطحات

الظروفبعضوفيالامتصاصبوساطةمباشرة
الماءبخارتكثیفطریقعنمتاحةالحرارةتصبح
اما بالنسبة لمعدل قیم الاس السطح.قرب

عنویة ما بین جمیع الهیدروجیني فلم تكن الفروقات م
7.33بلغت القیم إذملتها الدراسة المفاقس التي ش

على المفاقس الثلاثة في 7.19و 7.32و
ستزراع كانت القیم ضمن الحدود المثلى للاو التوالي 

Zweig)58(السمكي، فقد أشار  et al. الى أن
تعد مقبولة pH (6.5 -9درجة الحموضة (

للاستزراع السمكي. وفي نفس الوقت كانت قیم 
القاعدي وهذا الاتجاهالاس الهیدروجیني تمیل نحو 

.ینسجم مع طبیعة بیئات المیاه العراقیة

أما بالنسبة لمعدل تركیز الاوكسجین المذاب فلم 
بلغت إذتكن الفروقات معنویة بین جمیع المفاقس 

6.27ملغم/لتر و 6.70ملغم/لتر و6.57القیم 
في كل من مفقس أسماك الصویرة ومفقس ملغم/لتر،

ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة 
وكانت جمیع أسماك هادي هنداس على التوالي،

أشار إذالقیم ضمن الحدود المثلى والملائمة للتفقیس 
NACA محتوى انخفاضالى ان (46)
2ب في المیاه الى أقل من الأوكسجین المذا

ملغم/لتر یؤدي الى تطور الأجنة بصورة غیر 
طبیعیة. وان یرقات اسماك الكارب الشائع تحتاج 
الى میاه كافیة ومحتوى اوكسجین مذاب لا یقل عن 

ملغم/لتر لضمان حدوث عملیة التمثیل 5- 4
.)35(الغذائي بشكل جید

للأوكسجین لمتطلب الحیوي قیم اأما بالنسبة ل
P(ظهرت النتائج وجود فروقات معنویةأ ≤ 0.05(

بین مفقس أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك 
ملغم/لتر و 5.33بلغت القیم إذالجنائن المعلقة 

ملغم/لتر على التوالي في حین لم یختلف 6.40
مفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس معنویًا عنهما 

5.60لأوكسجینلبلغت قیمة المتطلب الحیوي إذ
قیم المتطلب ارتفاع. وقد یعزى )1ملغم/لتر (جدول 

ارتفاعالحیوي للأوكسجین الى عدة أسباب منها 
یعتمد إذدرجة الحراة ، ارتفاعالحمل العضوي و 

المتطلب الحیوي للأوكسجین كقیاس لتحدید كمیة 
المواد العضویة المتأكسدة والمتحللة بواسطة الأحیاء 

.)17(المجهریة

إلى Vermana and Agarwal (55)أشار 
ت كبیرة من الأوكسجین إن الطحالب تستهلك كمیا

% من تقدیر المتطلب الحیوي 50قد تصل إلى 
للأوكسجین المحسوب، لذلك تزداد قیمة المتطلب 

كما .الحیوي للأوكسجین كلما زادت الهائمات النباتیة
قیمة المتطلب الحیوي ارتفاع) 1(لاحظ الجناعي 

للأوكسجین في اشهر الصیف مقارنة مع اشهر 
الشتاء. وذلك یعود الى العلاقة الطردیة بین قیم 

یؤدي إذالمتطلب الحیوي للأوكسجین والحرارة، 
درجة الحرارة الى زیادة تحلل المواد العضویة ارتفاع

بفعل الأكسدة الناتجة من نشاط الأحیاء المجهریة 
یتعلق بقیم التوصیلیة الكهربائیة بینت وفیما.)53(

P(النتائج وجود فروقات معنویة ≤ ) ما بین 0.05
مفقس أسماك الصویرة وكل من مفقس ومزرعة 
أسماك الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك 

1004.00بلغت القیم إذهادي هنداس 
مایكروسیمنز/سم و 1052.67مایكروسیمنز/سم و 

/سم على التوالي في حین مایكروسیمنز1079.33
لم تكن الفروقات معنویة بین كل من مفقس ومزرعة 
أسماك الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك 
هادي هنداس، وتعرف التوصیلیة الكهربائیة على 
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وقد ،)16(انها قابلیة الماء لحمل التیار الكهربائي
تعزى الفروقات المعنویة في قیم التوصیلیة الكهربائیة 

منها طبیعة مجرى النهر ودرجة عدة أسباب الى
الى )5(والموسويالصافي الحرارة، فقد أشار 

الباردةخلال الأشهرالكهربائیةالتوصیلیةانخفاض

وتساقطالمیاهمناسیبرتفاعلاالسببیعزىوقد
كمیةمنتقللانهاإذالمدةتلكفيالأمطار

المیاه في حجموحدةالىبالنسبةالأملاح المذابة
ارتفاعبسببحین ترتفع في الأشهر الحارة وذلك

.التبخرمعدلو زیادةالحرارةدرجة

الخطأ القیاسي لدرجة حرارة المیاه والأس الهیدروجیني وتركیز الاوكسجین المذاب ±المتوسطات ): 1(جدول
والمتطلب الحیوي للأوكسجین والتوصیلیة الكهربائیة للمیاه المستخدمة في المفاقس. 

المفاقس

درجة 
حرارة المیاه

الاوكسجین المذابالأس الهیدروجیني
(ملغم/لتر)

المتطلب الحیوي 
للأوكسجین
(ملغم/لتر)

التوصیلیة 
الكهربائیة

(مایكروسیمنز/سم)

مفقس أسماك 
الصویرة المركزي

21.67b
±

0.33

7.33a
±

0.03

6.57a
±

0.26

5.33b
±

0.47

1004.00b
±

20.13
مفقس ومزرعة 
اسماك الجنائن 

المعلقة

24.50a
±

0.29

7.32a
±

0.01

6.70a
±

0.06

a    6.40
±

0.15

1052.67a
±

1.67
مفقس ومزرعة 
اسماك هادي 

هنداس

25.50a
±

0.29

7.19a
±

0.07

6.27a
±

0.09

5.60
ab

±
0.15

1079.33a
±

5.46

 احتمالالحروف المختلفة ضمن العمود تشیر الى وجود فروقات معنویة عند مستوى)P ≤ 0.05.(

معدل تركیز الملوحة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة 
وأیونات الصودیوم والبوتاسیوم.

ونسبة فقستطور الأجنةلملوحة المیاه تأثیر فيأن 
معدل بقاء ونمو و الكارب الشائعأسماكضو بی
أظهرت نتائج التحلیل و . )9(ت ما بعد الفقسیرقاال

P(وجود فروقات معنویة) 2(جدول الإحصائي ≤

) ما بین مفقس أسماك الصویرة وكل من 0.05
مفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة ومفقس 

بلغت القیم إذومزرعة أسماك هادي هنداس 
ملغم/لتر و 673.71ملغم/لتر و 642.56
ملغم/لتر على التوالي في حین لم تكن 690.77

الفروقات معنویة بین كل من مفقس ومزرعة أسماك 

الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك هادي 
في حین كانت الفروقات معنویة ما بین ،هنداس

جمیع المفاقس في معدل تركیز المواد الصلبة 
ملغم/لتر و 485.33الذائبة الكلیة والتي بلغت 

ملغم/لتر في كل 532.67ملغم/لتر و 506.33
مفقس أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك من 

الجنائن المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك هادي 
على التوالي وقد تعزى هذه الفروقات الى هنداس

الى ان )10(أسبابًا عدة، فقد أشار زیدان وآخرون
بة الكلیة تتأثر بكمیة معدلات المواد الصلبة الذائ

تصریف المجرى وطبیعة التربة التي یمر بها النهر 
ا  وكمیة تصریف الملوثات الملقاة فیه وخصوصً
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ن المواد الصلبة التصاریف الزراعیة من المبازل. ٕ وا
تسبب السمیة من خلال زیادة الملوحة الكلیة الذائبة 

حداث التغیرات في التركیب الایوني للماء ٕ وأن وا
تشمل جمیع الأنیونات الكلیةد الصلبة الذائبةالموا

والكتیونات في الماء وأن بعض الایونات وتولیفاتها 
قد تكون أكثر سمیة من غیرها من الأیونات، وان 
بعض انواع الأسماك تكون اكثر حساسیة لسمیة 

الكلیة خلال مراحل معینة من المواد الصلبة الذائبة 
ا خلال مرحلة الأخ صاب ونمو حیاتها وخصوصً

ان ) 9(لاحظ جابر وآخرون إذ،)48(البویضات
ا في بیوض  للتراكیز الملحیة المختلفة تأثیرًا واضحً
ویرقات أسماك الكارب الشائع من خلال ملاحظة 
بعض التشوهات في البیوض والیرقات، وأن اغلب 
هذه التشوهات حصلت في التراكیز الملحیة العالیة، 

ارتفعت نسبة تشوهات الاجنة (خروج نصف إذ
الجنین من خلال غلاف البیضة ، نفوق الاجنة 

% في التراكیز 91% و 38داخل البیضة) الى 
ة جزء بالألف على التوالي 12و 10الملحیة  زیادً

حدوث أنواع اخرى من التشوهات أقل حدة على
تشمل (یرقات ملتویة الذنب أو من دون ذنب 

او Cجسم ملتو على شكل حرف ،خروج الجنین ب
بشكل زاویة). أما بالنسبة لمعدل تركیز أیونات 
الصودیوم فقد بینت النتائج وجود فروقات معنویة ما 
بین مفقس أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك 

ملغم/لتر و 43.09بلغت القیم إذهادي هنداس 
ملغم/لتر على التوالي لكنهما لم یختلفا 38.15

معنویًا عن مفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة 
والذي بلغ فیه معدل تركیز أیونات الصودیوم 

ملغم/لتر، أما أیونات البوتاسیوم فلم تكن 40.58
وعلى الفروقات معنویة ما بین جمیع المفاقس.

معدل انخفاضالعموم یلاحظ من خلال النتائج 
كیز أیونات البوتاسیوم في المیاه مقارنة بأیونات تر 

الى أن) 10(أشار زیدان وآخرون إذالصودیوم، 

منبكثیراقلالعذبةالمیاهفيالبوتاسیومتركیز
خاصوبشكلالأخرىالموجبةالایوناتتراكیز
التيالسلیكامعادنلأنوذلكالصودیومایونات
للتجویةمقاومةأكثرتكونالبوتاسیومعلىتحتوي

علىالحاویةالسلیكیةالمعادنمننسبیاً الكیمیائیة
.الصودیوم

عاملاً أساسیًا لتركیب الأیوني للمیاهاانو 
Abernathyأذ أشار لتطور البویضات المخصبة 

تأثیر مباشر في لهلكالسیوماارتفاع الى ان ) 12(
، كما ان أیونات الصودیوم عملیة انتفاخ البویضات

والكالسیوم لهما دور مهم في الحد من تراكم وسمیة 
كل من النحاس والمنغنیز خلال مراحل التطور 

أن أجنة الأسماك تحصل على و ،)50(الجنیني
احتیاجاتها من العناصر المعدنیة أما من خلال ما 
تم تخزینه اثناء مرحلة تكوین المح 

Vitellogenesis أو من المیاه المحیطة خلال
.  )40(فترة الحضانة

معدل تركیز أیونات الكلورید والعسرة الكلیة 
وأیونات الكالسیوم والمغنیسیوم

) عدم 3أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي (جدول 
وجود فروقات معنویة في معدل تركیز أیونات 
الكلورید بین المفاقس التي شملتها الدراسة إذ بلغت 

ملغم/لتر و 108.16ملغم/لتر و 122.59القیم 
ملغم/لتر في كل من مفقس أسماك 98.23

الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة 
وقد یعزى ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة،ومفقس

مواقع الدراسة الى ایونات الكلورید في سبب ارتفاع
النهر،الىتلقىالتيالسكانیةالفضلاتمیاهتأثیر

التيللمیاهمعقمةكمادةیستخدمیدالكلور ولكون
ترجعالمیاههذهأنوبماالیوميللاستهلاكتستخدم
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الخطأ القیاسي لتركیز للملوحة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة وأیونات الصودیوم ±. المتوسطات ):2(جدول 
والبوتاسیوم  للمیاه المستخدمة في المفاقس.

المفاقس
الملوحة

(ملغم/لتر)
المواد الصلبة الذائبة 

الكلیة (ملغم/لتر)
الصودیوم 
(ملغم/لتر)

البوتاسیوم
(ملغم/لتر)

مفقس أسماك 
المركزيالصویرة 

642.56b
±

12.89

485.33c
±

1.45

43.09a
±

1.14

4.25a
±

1.29
مفقس ومزرعة 
اسماك الجنائن 

المعلقة

673.71a
±

1.07

506.33b
±

3.53

ab  40.58
±

0.98

5.43a
±

0.54
مفقس ومزرعة 
اسماك هادي 

هنداس

690.77a
±

3.49

532.67a
±

1.45

38.15b
±

1.52

5.35a
±

1.45

 احتمالالحروف المختلفة ضمن العمود تشیر الى وجود فروقات معنویة عند مستوى)P ≤ 0.05.(

الكلوریدایونتركیززیادةتسببوبالتاليالنهرالى
رة الكلیة فكانت الفروقات معنويأما العس.)10(
)P ≤ ) ما بین مفقس أسماك الصویرة 0.05

ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس إذ بلغت القیم 
ملغم/لتر على 332.00ملغم/لتر و 224.67

التوالي، في حین لم یختلف مفقس ومزرعة أسماك 
الجنائن المعلقة عنهما معنویًا إذ بلغت العسرة الكلیة  

العسرة ارتفاعوقد یعزى سبب ملغم/لتر،288.00
الكلیة في مفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس الى 

معدل تركیز أیونات الكالسیوم مقارنة ارتفاع
ملغم/لتر أما 82.00والذي بلغ الأخرىبالمفاقس 

في مفقس أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك 
الجنائن المعلقة فقد بلغ معدل تركیز أیونات 

غم/لتر مل62.67ملغم/لتر و 49.33الكالسیوم 
لم تكن هناك فروقات معنویة ما بین على التوالي، و 

المفاقس في معدل تركیز أیونات المغنیسیوم، و تعد 
املاح الكالسیوم والمغنیسیوم من اهم مسببات 

أشار زیدان وآخرونإذ.)21(العسرة في المیاه 
P(عالي المعنویةارتباطوجودالى )10( ≤

الصودیومكلمعالكلیةالعسرةبین)0.01
. والمغنیسیوموالكالسیوم

القیمة المثلى لعسرة المیاه على العموم فأن
20عند تربیة الأسماك في الأحواض هي أكثر من 

CaCo3ملغم/لتر على هیئة كاربونات الكالسیوم 
أما بالنسبة للكالسیوم فیعد ضروریًا في نمو .)58(

الهیكل العظمي للأسماك والذي تحصل علیه جزئیًا 
وبالرغم ). 18(من الماءامتصاصهعن طریق 

من ضرورة الكالسیوم إلا إن لتراكیزه المرتفعة في 
زموزي ثار ضارة بسبب زیادة في الضغط الاالمیاه آ

في عملیة للمیاه في الحاضنات الذي یؤثر بدوره 
البویضات المخصبة  والحد من بقاء انتفاخ

البویضات المخصبة حدیثاً انتفاخإن إذالیرقات، 
یعد من العملیات المهمة في المراحل الأولیة لتطور 
ن عسرة المیاه قد یكون لها  ٕ البویضات المخصبة وا

. أما بالنسبة )51(تأثیر مباشر في هذه العملیة
ظام البیئي المائي تكمن لأهمیة المغنیسیوم في الن

ا  في كونه أحد المكونات الأساسیة وعنصرًا مهمً
andÇaltaأشار.)7(لنمو وتكاثر الاسماك

Şener في نسبة الهلاكات ارتفاعالى (23)
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الخطأ القیاسي  لتركیز أیونات الكلورید والعسرة الكلیة وأیونات الكالسیوم ±المتوسطات ):3(جدول 
والمغنیسیوم  للمیاه المستخدمة في المفاقس.

المفاقس
-Clالكلورید 

(ملغم/لتر)
العسرة الكلیة

T.H.(ملغم/لتر)
Ca+2الكالسیوم 

(ملغم/لتر)
Mg+2المغنیسیوم

(ملغم/لتر)
مفقس أسماك 

المركزيالصویرة 
122.59a

±
20.46

224.67b
±

27.85

49.33b
±

9.33

24.67a
±

2.40
مفقس ومزرعة 
اسماك الجنائن 

المعلقة

108.16a
±

2.37

288.00ab
±

15.70

ab 62.67
±

2.67

32.00a
±

2.31
مفقس ومزرعة 
اسماك هادي 

هنداس

98.23a
±

0.40

332.00a
±

31.75

82.00a
±

3.46

31.00a
±

5.69
 احتمالالحروف المختلفة ضمن العمود تشیر الى وجود فروقات معنویة عند مستوى)P ≤ 0.05.(

والتشوهات في یرقات أسماك الكارب الشائع بشكل 
% عندما كان تركیز المغنیسیوم 94حاد وصل الى 

ملغم/لتر) في المیاه في حین انخفضت 0.05(
% عندما كان 10الهلاكات والتشوهات الى نسبة 

ملغم/لتر).2تركیز المغنیسیوم (

عدل تركیز البیكاربونات والكادمیوم والزنك.  م

) وجود 4أظهرت نتائج التحلیل الاحصائي (جدول 
P(فروقات معنویة  ≤ ) في معدل تركیز 0.05

ما بین مفقس أسماك الصویرة ومفقس البیكاربونات
بلغت القیم إذومزرعة أسماك هادي هنداس 

ملغم/لتر على 288.73ملغم/لتر و 252.13
التوالي، في حین لم یختلف مفقس ومزرعة أسماك 

بلغ معدل تركیز إذالجنائن المعلقة عنهما معنویًا 
وتعد أیوناتملغم/لتر،264.33البیكاربونات 

من الأیونات السائدة في المیاه العراقیة البیكاربونات
والتي قد یعزى لها میول قیم الأس الهیدروجیني الى 

. )3(الاتجاه القاعدي

أما بالنسبة للعناصر الثقیلة فكانت الفروقات 
معنویة ما بین جمیع المفاقس في معدل تركیز 

0.04ملغم/لتر و0.03الكادمیوم إذ بلغت القیم 
ملغم/لتر في كل من مفقس 0.05ملغم/لتر و

أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن 
المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس على 

وأشارت العدید من البحوث والدراسات الى التوالي، 
ا في نسبة الفقس التأثیر السلبي للكادمیوم وخصوصً

إذ أن . )32،29(ونوعیة الیرقات،)31،22(
الكادمیوم یسبب اختزالاً في نمو الأحیاء المعرضة 
حداث فشل كلوي وتغییرات نسیجیة وضرر  ٕ له وا
كیمیائي في مختلف أنسجة الجسم، كما یؤثر في 
النظام المناعي للجسم ویسبب تلفًا في معادن 

فيالكادمیومتركیزارتفاعوقد یعزى.)44(العظام
صناعةمنالمطروحةالمخلفاتالمفاقس الى

ة على میاه والمنظفاتالأسمدة والدهانات زیادً
IPPC(33)إذ أشارالصرف الصحي والزراعي،

الى أن الكادمیوم یستخدم كمثبت ومادة ملونة في 
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.للمیاه المستخدمة في المفاقسالبیكاربونات والكادمیوم والزنك لتركیز الخطأ القیاسي ±المتوسطات.):4(جدول 

المفاقس
البیكاربونات 

HCO3
-

(ملغم/لتر)

Cdالكادمیوم 
(ملغم/لتر)

Znالزنك 
(ملغم/لتر)

252.13bمفقس أسماك الصویرة المركزي
±

4.07

0.03c
±

0.0002

0.02c
±

0.00007
مفقس ومزرعة اسماك الجنائن 

المعلقة
264.33ab

±
10.76

0.04b
±

0.0003

0.04b
±

0.00011
مفقس ومزرعة اسماك هادي 

هنداس
288.73a

±
10.76

0.05a
±

0.0001

0.24a
±

0.00023
 احتمالالحروف المختلفة ضمن العمود تشیر الى وجود فروقات معنویة عند مستوى)P ≤ 0.05.(

صناعة البلاستك والدهانات الكهربائیة ویستخدم 
أیضاً في سبائك اللحام وفي صناعة البطاریات 

المخصبات الزراعیة. أما الزنك فأظهرت وصناعة
النتائج وجود فروقات معنویة ما بین جمیع المفاقس 

ا إذ بلغت القیم  0.04ملغم/لتر و 0.02أیضً
ملغم/لتر في كل من مفقس 0.24ملغم/لتر و 

أسماك الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن 
المعلقة ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس على 

وبالأخص في التوالي، وقد یعزى ارتفاع الزنك 
مفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس الى تصریف 
میاه الأراضي الزراعیة الى النهر، إذ یعتبر الزنك 

جها النباتات ویتم اضافته من العناصر التي تحتا
كسماد لزیادة الانتاج لا سیما ان التربة العراقیة 

كما أن میاه المجاري)،6(تعاني من نقص الزنك
ة على )14(تحتوي على كمیة من الزنك . زیادً

استخدام الأنابیب والخزانات المجلفنة في إمدادات 
Svobodováالمیاه، إذ أشار  et al. الى (54)

لاج للحد من سمیة الزنك هو تجنب أن أفضل ع
استخدام الأنابیب المجلفنة لإمدادات المیاه وتجنب 

استخدام الحاویات والمعدات المجلفنة، وخصوصا 
في المناطق التي تكون فیها المیاه قلیلة العسرة 

ومنخفضة الأس الهیدروجیني.
ا فأن العناصر الثقیلة تؤثر سلبًا في  عمومً

ختلفة في الأجنة النامیة من عملیات الأیض الم
الأسماك مما یؤثر في نمو الأجنة وتطورها واختلال 
وظائفها وظهور التشوهات أو موت الیرقات الأكثر 

).27(حساسیة
نسبة التشوهات لیرقات أسماك الكارب الشائع في 

المفاقس:

تعد التشوهات الجنینیة والیرقیة من المشاكل التي 
المائیة في جمیع أنحاء العالم تواجه تربیة الأحیاء 

.)19(لما لها من تأثیر على الجانب الاقتصادي

وفي الدراسة الحالیة تم التركیز على الجانب 
البیئي المتعلق بالخواص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه 
نهر دجلة وتأثیرها في تشوهات یرقات اسماك 

الشائع، إذ أظهرت نتائج التحلیل الاحصائي الكارب
) عدم وجود فروقات معنویة في نسب 10(جدول 
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.الخطأ القیاسي  لنسبة التشوهات في یرقات الكارب الشائع في المفاقس±المتوسطات ):5(جدول 

المفاقس
تشوهات العمود 

(%)الفقري
التواء الذیل

(%)
تشوه كیس المح 

(%)
القلب استسقاء

(%)
تشوه الجمجمة تقزم الجسم (%)

(%)
التشوهات الكلیة 

(%)
مفقس أسماك الصویرة 

المركزي
0.030a

±
0.0032

0.014a
±

0.0040

0.020a
±

0.0071

0.002a
±

0.0020

0.006a
±

0.0024

0.004a
±

0.0025

0.076a
±

0.0093
مفقس ومزرعة اسماك 

الجنائن المعلقة
0.036a

±
0.0025

0.020a
±

0.0032

0.010a
±

0.0045

0.002a
±

0.0020

0.010a
±

0.0032

0.006a
±

0.0024

0.084a
±

0.0051
مفقس ومزرعة اسماك 

هادي هنداس
0.034a

±
0.0040

0.018a
±

0.0049

0.022a
±

0.0020

0.002a
±

0.0020

0.012a
±

0.0037

0.004a
±

0.0025

0.092a
±

0.0055
 احتمالالحروف المختلفة ضمن العمود تشیر الى وجود فروقات معنویة عند مستوى)P ≤ 0.05.(
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.بعض أنواع التشوهات في یرقات أسماك الكارب الشائع:)1صورة (

A1:ب العمود الفقري قرب منطقة الذیلتحدA2: انحناء المحور في منطقة البطنB1: تشوه الذیل و التواء
تشوه كیس :C1تشوه والتواء الذیل یرافقه تشوه حاد في كیس المح مع هیئة متقزمة للیرقة :B2العمود الفقري 

تشوه :C3تشوه كیس المح وتوسع الجزء الامامي منه :C2المح وانحناء العمود الفقري في منطقة الذیل والبطن 
استسقاء القلب واعوجاج المنطقة الذیلیة وتشوه كیس المح :D1كیس المح وقعس العمود الفقري في منطقة البطن 

E1:كیس المح هیئة متقزمة مع اعوجاج في منطقة الذیل وتشوهE2: هیئة متقزمة مع تحدب العمود الفقري في
:F2تشوه الجمجمة یرفقه تشوه كیس المح وانحناء في منطقة الذیل والبطن F1:منطقة البطن وتشوه كیس المح 

تشوه الجمجمة وانحناء العمود :F3تشوه الجمجمة مع هیئة متقزمة وتشوه حاد في كیس المح والعمود الفقري 
.الفقري
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تشوهات العمود الفقري والتواء الذیل وتشوه كیس 
المح واستسقاء القلب وتقزم الجسم وتشوه الجمجمة 
والتشوهات الكلیة في یرقات أسماك الكارب الشائع 
وفي جمیع المفاقس التي شملتها الدراسة على نهر 

و 0.076دجلة، إذ بلغت نسبة التشوهات الكلیة 
في كل من مفقس أسماك0.092و 0.084

الصویرة ومفقس ومزرعة أسماك الجنائن المعلقة 
ومفقس ومزرعة أسماك هادي هنداس على التوالي.

مسؤولة عن من المسببات الالعوامل البیئیة وتعد 
إذ أشار ، هاإحداث تشوهات في أجنة الأسماك ویرقات

Ornsrud et al. (47) الى إن التقلبات في
درجات الحرارة خلال المراحل الأولیة لنمو وتطور 
الأسماك یعد من العوامل الضارة التي قد تساعد 
على ظهور أنواع مختلفة من التشوهات بما فیها 

وذلك من خلال تأثیر تشوهات الهیكل العظمي
درجة الحرارة بشكل مباشر في مراحل تطور أجنة 

سرع أجنة بشكل تحدث عملیة تطور الأ، اذالأسماك
العناصر فضلاً عن تأثیر )،9(رتفاع الحرارةاعند 

نخفاض اŁugowska) 41(فقد لاحظ الثقیلة، 
نسبة الفقس وزیادة عدد الیرقات المشوهة لأسماك 
الكارب الشائع حدیثة الفقس عندما یكون تركیز 

.ملغم/لتر0.02الكادمیوم 

المصادر

طفیلیات ).2007(الجناعي، احمد منذر شاكر  .1
بعض الأسماك العراقیة من بیئتین مختلفتین 
بمستویات الإثراء الغذائي في میاه نهري كرمة 

العراق. رسالة . علي و الصالحیة في البصرة
.جامعة البصرة. كلیة الزراعة.رماجستی
.ص117
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Abstract: This study was carried out in Al-Saouira city in Wasit Province during the
period 01/03/2016 to 01/05/2016 which is the reproduction season of common carp
fish in Three fish hatcheries (Al-Saouira, Al-Jnaen Al Moalqa and Hadi Hindas fish
Hatchery) in different locations on Tigris river, some of the physical and chemical
Characteristics of water were measured to determine their effects on rates and types of
Malformations in embryos of common carp (Cyprinus carpio L.) and their larvae. The
Results showed that significant differences between hatcheries in the water
Temperature, the biochemical oxygen demand (BOD5), electrical conductivity (EC),
Salinity, total dissolved solid (TDS), sodium ions (Na), total hardness (T.H.), calcium
Ions (Ca+2) and bicarbonates (HCO3-), cadmium (Cd) and zinc (Zn), with regard to
Larva malformations, the results of statistical analysis showed no significant
Differences in malformations ratios of spinal deformities, twisting the tail,
Deformation of the yolk sac, cardiac edema, shortened body, larva with deformed
Skull and total malformations in the larvae of common carp fish in all hatcheries
Included in the study on the Tigris river, the total ratio of malformations 0.076 and
0.084 and 0.092 in each of Al-Saouira, Al-Jnaen Al Moalqa and Hadi Hindas fish
Hatchery respectively.

Key Words: Environmental characteristics, Common carp, Embryos malformations.


