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التغیرات الكیموحیویة والنسجیة المرضیة لمبید دایمثویت في بعض أعضاء الفئران 
L.Mus musculusالمختبریة 

صفا محمد حسین*علي عبد اللطیف العلي    و فارس شاكر كاطع    و

التربیة للعلوم الصرفة، جامعة البصرة، البصرة، العراققسم علوم الحیاة، كلیة 

تم في الدراسة الحالیة تقییم التغیرات البایوكیمیائیة والنسجیة الناتجة في بعض اعضاء الفئران :المستخلص
. قسمت الذكور الى ثلاث عند حقنها بجرعتین من المبید الحشري دایمثویتL.Mus musculusالمختبریة 

فئران ومثلها بالنسبة للاناث، المجموعة الاولى اعطیت المحلول الملحي 8مجامیع وضمت كل مجموعة 
) من وزن -1(ملغ . كغم12و6واستخدمت كمجموعة سیطرة، حقنت المجموعة الثانیة والثالثة بمبید الدایمثویت 

و ALTوASTفي انزیمات الكبد ((P<0.05)الجسم على التوالي لمدة ثلاثون یوما. بینت النتائج زیادة معنویة 
(ALP .كما ارتفعت ایضا مستوىات الیوریا والكریاتنین في الفئران المعاملة بالمبید مقارنة مع بمجموعة السیطرة ،

رات نسجیة مرضیة معتمدة على الجرعة عند المقارنة مع مجموعة أظهر الفحص النسجي لمقاطع الكبد والكلیة تغی
لبعض خلایا الكبد و احتقان دموي NecrosisوتنخرDegenerationالسیطرة، وتمثلت في الكبد بحدوث تنكس 

Congestion وتوسعExplansionsفي الورید البابي والمركزي وأشباه الجیوب الكبدیة فضلا عن وجود نزف
Hemorrhageفي المساحة البابیة وارتشاحInfiltration خلایا التهابیة في مناطق متفرقة منه، اظهرت التغیرات

Sloughingفي الكلیة  تنكس بعض خلایا بطانة النبیبات في حین لوحظت خلایا اخرى متنخرة، انسلاخ

خلایا التهابیة في الكبیبات.  بعض خلایا بطانة النبیبات بالاضافة الى احتقان ونزف وارتشاح Metaplasiaوحؤول
وممكن لكل تللك التغیرات النسجیة المرضیة في الكبد والكلى ان تؤدي الى الفشل الوظیفي فیها تشیر الى ان مبید 

دایمثویت قد یسبب الفشل الكلوي وهذا ما أكدته النتائج البایوكیمیائیة.

،اختبارات فسیولوجیة ، تغیرات نسجیة مرضیة.: دایمثویت، فوسفوعضويالكلمات المفتاحیة

*البحث مستل من رسالة الباحث الثالث 

المقدمة 

من أهم الملوثات الكیمیائیة تعد مبیدات الأفات
المصنعة وأشدها تأثیراً في صحة الانسان والبیئة، 
نتیجة لتراكم متبقیات هذه المبیدات في التربة والمحیط 
مما ینعكس سلبا على صحة الكائنات الحیة، إذ تشیر 

الى 1985إحصائیات منظمة الصحة العالمیة لعام 

بیدات ملیون حالة تسمم بسبب الم26انً هناك 
سنویا ویتطور بعضها إلى حالات وفاة تقرب الى 

ازداد ].66،[65حالة في الدول النامیة220,000
استخدام المبیدات الكیمیائیة في كثیر من دول العالم
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في النصف الثاني من القرن العشرین، لما لها من 
.[1]أهمیة في الزراعة والصحة العامة 

الفوسفوعضویة من أكثر المبیدات وتعد المبیدات 
استخداما في العالم في المجال الزراعي والمنزلي، إذ 

.[7]تمثل أكثر من نصف عدد المبیدات المستخدمة 
أصبحت المبیدات ولاسیما الحشریة العضویة 

organophosphorus insecticidesمن أهم
عوامل التلوث البیئي، نتیجة استخدامها المكثّف وغیر 

، اذ ظهرت [3]العلمي الذي إنعكس سلبا على البیئة 
سلالات مقاومة من الآفات مقاومة لِفعل المبیدات 
فضلا عن تاثیرها في العدید من الكائنات غیر 

،كاللبائنNon-target organismالمستهدفة 
مما سبّبً خللاً في 76]، [64والطیور، والاسماك 

التوازن الطبیعي وتأثیرات سلبیة في الأراضي الزراعیة 
.[52]وما علیها كائنات حیة 

اهم احدDimethoateیعد مبید الدایمثویت 
ل لمكافحة  المبیدات الحشریة الفوسفوعضویة، ویُستعمَ
الحلم والحشرات التابعة لعوائل ورتب متعددة منها 

الزینة والبرسیم والتفاح والذرة الموجودة على نباتات
والطماطم و القمح والبطیخ والبطاطا  وغیرها من 

م بوصفه رذاذاً للقضاء ، الخضروات كما انه یُستَخدَ
على ذباب المنزل في مباني المزرعة وكذلك للسیطرة 

المتطفلة على الخیول botflyعلى حشرة النبر
.59]،[20والمواشي 

Hegbergمرة من قبل لأولوصف المبید 

ودخل الى السوق عام 1915عام Cassadyو
، كما حظر إستعماله لاول مرة في  [22]1956

یعمل مبید .1962  [21]الولایات المتحدة عام 
الدایمثویت على تثبیط انزیم الاسیتایل كولین استریز 

، وهذا یؤدي الى تراكم جزیئات الاسیتایل كولین [43]
مستقبلات الكولینرجیة مما یسبب وزیادة تفعیل ال

حدوث رجفات وتشنجات ثم توقف التنفس والموت 
تكون سمیة المبید معتدلة حیث صنفت منظمة [9].

المبید في الصنف الثاني WHO)الصحة العالمیة (
"Class II ویكون سام [67]"من ناحیة الخطورة .

. یتعرض الانسان بشكل [16]للانسان والحیوانات 
مزمن لجرعات واطئة من مبید الدایمثویت عن طریق 
شرب الماء وتناول الغذاء الملوثین او عن طریق 
استعمال المبیدات الحشریة المنزلیة المحتویة على 

بینما یتعرض منتجوا المبید وعمال [31]المبید 
الاستعمال المفرط  .[58]المزارع عالیة منه 

ا المبید یسبب نأثیرات مرضیة عدیدة واللاواعي لهذ
كأمراض الكلى المزمنة وضمور الخصیتین و تضخم 
الغدة الدرقیة واورام حمیدة وخبیثة للغدد الصماء 

.]54[والجهاز اللمفاوي فضلا عن اضطرابات الكبد 

توجد دراسات سابقة قلیلة حول التأثیرات النسجیة 
60]،[50تالدایمثویالمرضیة نتیجة التعرض لمبید

ولكون هذه الدراسات غیر كافیة فان الوكالة الدولیة 
لابحاث السرطان غیر قادرة على تصنیف المبید فیما 

ت في .[30]یتعلق بامكانیة احداثه للسرطان  مَ استُخدِ
محافظة البصرة المبیدات بأنواعها كافة لغرض 

والبیطریة، وقد والمنزلیة مكافحة الآفات الزراعیة 
احتلت المبیدات الحشریة الحیز الأكبر ومنها 
م على نطاق  المبیدات الفوسفوعضویة التي تُستخدَ

واسع، ونظراً للتأثیرات السلبیة التي تخلفها المبیدات  
سواء للانسان او الدایمثویت ومن ضمنها مبید 

الحیوان كما ذكر سابقاً لذا ارتأت دراستنا الحالیة 
ضاء الفئران أثیرات المختلفة في بعض أعلمعرفة الت

: المختبریة من جانبین
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عن : ویشمل قیاس الانزیمات الكبدیة فضلاالفسلجي
ر السلامة الوظیفیة قیاس الكریاتنین والیوریا لتقدی

ویشمل دراسة تأثیراته :النسجي، وللكبد والكلى
المرضیة النسجیة في كبد وكلى الفئران المختبریة.

العمل وطرائقموادال

المواد الكیمیائیة

مبید حشري فوسفوعضوي تم : Dimethoateمبید 
شراؤه من الاسواق المحلیة على هیئة سائل مستحلب 

غم 400تحتوي على 1Lفي علبة بلاستیكیة سعة 
، وهو من انتاج Dimethoateمن المادة الفعالة

.الصینیةKing Quensonشركة 

إستُعملت في الدراسة الحالیة : الحیوانات المختبریة
ختبریة البیض  Musالفئران المُ musculus L. من

هزت من مركـز الرقابة Balb/Cسلالة  التي جٌ
الدوائیة لمحافظة بغداد وتمت تربیتُها في البیت 

كلیـة التربیة للعلوم -الحیواني التابع لقسم علوم الحیاة
ثلة جامعة البصرة  تحت ظُروف مما-الصرفـة 

)  وعند نظام (°C 25-20ومسیطر علیها من حرارة 
عدل  ساعة 12-ساعة ضوء12إضاءة ثابت بمُ

.[5]ظلام  

استخدمت اناث الفئران المختبریة التصمیم التجریبي:
25-23أسابیع، وبوزن 12-10وذكورها بعمر 

مل لكل 0.1بواقع IPوحقنت في منطقة الخلب غم 
Balanchandاعتمادا على غم من وزن الجسم 25

et al. [8] واعتمد تقسیم المجامیع المعاملة على ،
اذ [28]-1ملغ . كغم160الجرعة النصف قاتلة  

، (n=8)قسمت الفئران على ثلاث مجموعات
من مل 0.1مجموعة السیطرة حقنت بجرعة 

المحلول الفسیولوجي، حقنت المجموعة الثانیة بجرعة 
. (ملغ6مل من محلول مبید دایمثویت وبتركیز0.1
، في حین حقنت المجموعة الثالثة بجرعة )-1كغم

(ملغ. 12مل من محلول المبید وبتركیز 0.1
حقنات 8بوحقنت هذه المجامیع الثلاث ) -1كغم

یوما. 30ساعة ولمدة 48بواقع حقنة واحدة لكل 

سحب الدم من القلب الاختبارات الكیموحیویة:
Heartمباشرة  punctureمن معاملة 31الیوم في

حیوانات التجارب بعد تخدیرها بالكلوروفورم ووضع 
المصل في انابیب خاصة للحفظ بعد استخدام جهاز 

.الطرد المركزي لحین إجراء الاختبارات الكیموحیویة

قیست :ALTو ASTقیاس فعالیة انزیمات 
فعالیة الانزیمات باستعمال الطریقة اللونیة وحسب 

وباستخدامReitmann and Frankel]53[طریقة 

Kit المجهز من شركةBiolabo.الفرنسیة

قیست فعالیة الانزیم حسب :ALPقیاس انزیم 
باستعمال الطریقة Kind and King [36]طریقة 

.Biomerieuxالمجهز من شركة Kitاللونیة و 

مستوى یوریا المصل اعتمادا قیس: قیاس الیوریا
وعدة Wills and Savory[68]على طریقة 

الفرنسیة.Biolaboالاختبار المجهزة من شركة 

Tietzاعتمدت طریقة :قیاس الكریاتنین [61]
في قیاس مستوى الكریاتنین وباستعمال عدة 

.الفرنسیةBiolaboالاختبار المجهزة من شركة 

Humasonإعتمدت طریقــــــــــــــة الدراسة النسجیة:

لاعضاء الكبد في تحضیر المقاطع النسجیة [29]
.والكلى
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التحلیل الاحصائي 
حللت النتائج إحصائیا بإستخدام أختبار تحلیل 

Analysis of Varianceالتباین
ANOVA)Analysis of Variance

(ANOVA) واختبرت المعنویة بین المعدلات
Leastباستعمال إختبار أقل فرق معنوي المعدل 

Significant Difference (L.S.D.) عند
، وبالاستعانة بالبرنامج P<0.05مستوى معنویة 

Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS ver. 19).

النتائج 

قیاس وظائف الكبد 1-

بینت نتائج التحلیل الاحصائي الموضحة في جدول 
لانزیمات كبد المختبریة وجود ارتفاع معنوي (1)

(P<0.05) في انزیماتAST وALP في مصل
6و12اناث الفئران المختبریة فقط وبالجرعة  

في حین لم یوجد أي فارق معنوي ) -1. كغم(ملغ
لتلك الانزیمات في مصل ذكور الفئران مقارنة 
بمجنوعة السیطرة، كما وجد ارتفاع معنوي في انزیم 

ALT 1(ملغ . كغم6لكلا الجنسین وفي التركیز (
فقط عند المقارنة بمجموعة السیطرة.

2-: (2)یوضح الجدول قیاس وظائف الكلىِ
في یوریا مصل )(P<0.05وجود ارتفاع معنوي 

. (ملغ12لفئران المعاملة بالجرعة ذكور واناث ا
) فقط مقارنة بمجموعة السیطرة، في حین -1كغم

ارتفع كریاتنین مصل ذكور الفئران وعند التركیز 
) فقط ولم یوجد فرق معنوي -1. كغم(ملغ12

و 12لكریاتنین مصل اناث الفئران المحقونة بجرع 
) مقارنة بمجموعة السیطرة.-1. كغم(ملغ6

تأثیر مبید الدایمثویت على كبد وكلى الفئران 

ت نتائج فحص المقاطع لأنسجة أعضاء الفئران بّین
المختبریة (الكبد والكلى) المحقونة بمبید دایمثویت 
وجود تغیرات نسجیة مرضیة في تلك الاعضاء 

ة تلك التغیّرات مع زیادة الج رعة عند وازدادت شدّ
.مقارنتها بجموعة السیطرة

الكبد 1-
بینت نتائج الفحص :كبد مجموعة السیطرة

المجهري لمقاطع كبد فئران مجموعة السیطرة تكونه 
سداسیة الشكل تمثل lobulesمن فصیصات 

الوحدات البنیویة للكبد، ویتمركز في كل فصیص 
تترتب حوله الخلایا Central veinورید مركزي 

الكبدیة على شكل أشرطة بنظام  شعاعي، تحتوي 
نواة واحدة علىHepatocytesالخلایا الكبدیة 

كرویة الشكل مركزیة الموقع وبنویة مركزیة واحدة 
لكل منها وتنفصل هذه الاشرطة عن بعضها 

بمساحات صغیرة تمثل أشباه الجیوب الكبدیة 
Sinusoidsبطبقة واحدة غیر مستمرة من والمبطنة

Kupfferخلایا ظهاریة، وشُخصَت خلایا كبفر

cells (1)ایضاً في جدران اشباه الجیوب شكل .
)-1(ملغ . كغم6كبد مجموعة الجرعة الواطئة 

بینت نتائج الفحص النسجي لكبد الفئران 
المعاملة بالجرعة الواطئة من مبید دایمثویت تغیرات 
طفیفة مقارنة بمجموعة الجرعة العالیة تمثلت بحدوث 

بعض الخلایا الكبدیة  تنكس فجوي في سایتوبلازم
) وتضخم بعض الخلایا الكبدیة 3و 2الاشكال (

)، وتوسع الورید المركزي والورید 4وانویتها (شكل 
و3البابي الكبدي وأشباه الجیوب الكبدیة ( الاشكال 

)، فضلا عن ارتشاح خلایا التهابیة قرب 7و6و5
).7-5الورید البابي الكبدي المتوسع (الاشكال 
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)-1. كغم(ملغ12موعة الجرعة العالیةكبد مج
اوضحت المقاطع النسجیة لكبد الحیوانات 
المعاملة بالجرعة العالیة تغیرات نسجیة مرضیة 
مقارنة بمجموعة السیطرة وتمثلت هذه التغیرات 

وتوسع في Congestionبحدوث إحتقان دموي
الورید البابي الكبدي و المركزي واشباه الجیوب 

)، فضلا عن حدوث 8-14الكبدیة (الاشكال
)، 10في المساحة البابیة الكبدیة (Bleedingنزف

الخلایا التهابیة في مناطق Infiltrationو ارتشاح
متفرقة من الكبد وزیادة اعداد الخلایا الملتهمة وخلایا 

.)16-15كبفر(الاشكال 
وشخصت حالات من التنكس الفجوي 

Vacuolation في سایتوبلازم الخلایا الكبدیة
وعانت هذه الخلایا الكبدیة من مساحات واسعة من 

16و13و10(الاشكال Necrosisالتنخر 
،اذ لوحظ تنخر بعض الخلایا الكبدیة )19و17و

ذات portal areaانتشرت بین المساحات الكبدیة 
وتمر الخلایا الكبدیة التي تعاني المتنكسةالخلایا 

التنخر بمجموعة من التغیرات على مستوى النواة 
والسایتوبلازم تنتهي بموت الخلایا ویبدو أن هذه 
التغیرات تبدأ بالتنكس الفجوي في سایتوبلازم الخلیة 

وتغلظ تدریجي atrophyبعدها یحدث ضمور 
karyopyknosisي في أنویة بعض الخلایا الت

مصیرها التنخر وقد تختفي بعض هذه الخلایا 
، في حین لوحظ في البعض الاخر تغیّر )17(شكل

19شكل الانویة فتبدو غیر منتظمة الشكل (شكل 
عندها 21)و20) أو تبدو مفصصة (شكل 20و

یكون السایتوبلازم قد تحلل بالكامل وتبدو النواة 
لال سابحة في فراغ وسط الخلیة او أحد جوانبها، وخ

ذلك تتحلل المادة النوویة للنواة من الوسط باتجاه 

الغلاف النووي، ثم یتحلل جزء من الغشاء البلازمي 
لتنتهي أحداث التنخر تلك بالتحلل الكامل للخلیة 

).20تاركة محلها بقایا لخلایا میتة (شكل 
وبینت دراسة المقاطع النسجیة ان تحلل انویة الخلایا 

) تبدأ 22تدریجیة (شكل حلالمتنخرة یحدث على مرا
بظهور منطقة فاتحة اللون وسط النواة یكبر حجم 
المنطقة الفاتحة اللون لتصبح على شكل فجوة تحتل 

) وفي المرحلة الاخیرة لتحلل 23وسط النواة (شكل 
المادة الكروماتینیة تصبح الاخیرة متركزة على شكل 

.)24حلقة في محیط النواة (شكل
الكلیة2-

السیطرةمجموعة 
بین الفحص المجهري لمقاطع كلیة فئران مجموعة 
السیطرة انها متكونة من شبكة من الاوعیة الدمویة 
الشعریة تتداخل مع خلایا ظهاریة محورة الشكل 

وتُحاط Glumerulusمشكلة كریة تدعى بالكبیبة 
الاخیرة بمحفظة ظهاریة مزدوجة الجدار تدعى 

ن الطبقة ، تُ Bowman capsuleبمحفظة بومان  بَطِ
للمحفظة Visceral layerالداخلیة او الحشویة 

الشعیرات الدمویة للكبیبة في حین تشكل الطبقة 
منها السطح Parietal layerالخارجیة او الجداریة 

الخارجي للمحفظة، ویفصل بین الطبقة الحشویة 
Bowmanوالجداریة حیز محفظة بومان  space ،
بات البولیة المبطنة كما تحتوي الكلیة على النبی

بنسیج ظهاري بسیط یختلف نوعه باختلاف نوع 
.25)شكل (النبیب 

)-1(ملغ . كغم6كلیة مجموعة الجرعة الواطئة 
لوحظ من خلال نتائج فحص المقاطع النسجیة 

مرضیة لكلى مجموعة الجرعة الواطئة تغیرات نسجیة
طفیفة مقارنة بمجموعة الجرعة العالیة وتمثلت تللك 
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التغیرات بحدوث تنكس بعض خلایا بطانة النبیبات 
) وانسلاخ بعضها الاخر من محیط النبیب 26(شكل 

)، كما تغیّرت أشكال انویة 27باتجاه تجویفه (شكل 
أعداد قلیلة جدا من خلایا بطانة النبیبات الى الشكل 

لایا لنبیبات اخرى لذا یبدو تجویف الكلوي  وحؤول خ
)، فضلاً عن حدوث 28تللك النبیبات متوسعا (شكل 

. اما في الكبیبات فقد 29)نزف بین النبیبات (شكل 
ارتشحت خلایا التهابیة قربها واختزل حیز بومان في 
بعض الكبیبات في حین توسع بشكل غیر منتظم في 

یة بعضها الاخر،  كما لوحظ نزف واحتقان الاوع
).30- 32الدمویة فیها (الاشكال

)-1(ملغ . كغم12كلیة مجموعة الجرعة العالیة 
لوحظ عدد من التغیرات النسجیة المرضیة في 
كلیة فئران المجموعة المعاملة بالجرعة العالیة من 
مبید الدایمثوات تمثلت بوجود نزف وارتشاح الخلایا 

) 34و 33الإلتهابیة قرب الاوعیة الدمویة (شكل
hyalineوتجمع لمواد غیر حیة زجاجیة 

materials بین النبیبات تصطبغ بلون وردي مع
).35صبغة الایوسین (شكل 

وبینت دراسة المقاطع النسجیة في الكلیة حدوث 
تضخم في بعض خلایا النبیبات اللبیة والقشریة 

التي والقنواتوتضییق في تجویف بعض النبیبات
) وزیادة في 36الظهاریة (الشكل تضخمت خلایاها 

)، في حین 37اعداد بعض خلایا النبیبات (شكل 
).37و 33توسع تجویف نبیبات اخرى (شكل 

لَت هو حدوث  ومن التغیرات المرضیة التي سُجِ
اذ یتحول شكل النیسج Metaplasiaالحؤول 

الظهاري للنبیبات في بعض المناطق من الشكل 
37رشفي البسیط (الاشكالالعمودي البسیط الى الح

).38و 
وتعاني الخلایا الظهاریة للنبیبات من تغیرات اخرى 

في حین 38)كبیرة تمثلت بتنكس السایتوبلازم (شكل 
) كما تغیرت 39لوحظت خلایا اخرى متنخرة (الشكل 

أشكال بعض انویتها فتبدو ذات شكل هلالي (شكل 
غیر منتظمة وبعضها قد عانت ) او باشكال40

تحللا في مادتها الكروماتینیة للنواة فتبقى بشكل حلقة 
في محیط النواة القریب من الغشاء النووي (الاشكال 

. 42)و41
لبعض خلایا ظهارة Sloughingولوحظ انسلاخ 

Swelling)، فضلا عن انتفاخ 43النبیبات (شكل 

الحافة الفرشاتیة بعض خلایا بطانة النبیبات واختفاء
للسطح الحر لخلایا ظهارة النبیبات الملتویة القریبة 

).44(شكل 
اما التغیرات المرضیة في كبیبات الكلیة فتمثلت 

قرب الاوعیة وارتشاح خلایا التهابیةبحدوث نزف
الدمویة الشعریة فضلا عن احتقانها وتضخم انویة 

ت وزیادة أعدادها في كبیباMesengiumخلایا 
اخرى ، فضلا عن تضیق في حیز محفظة بومان 

).46و45و42وتحلل جدارها (الاشكال 
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.)n=8الخطأ المعیاري   ± (المعدل تأثیر مبید دایمثوات في وظائف الكبد لذكور الفئران المختبریة واناثها:)1جدول (

a,b) أختلاف الحروف یشیرالى جود معنویة عند مستوى احتمالP<0.05(
.)n=8الخطأ المعیاري   ± المعدل (واناثهاتأثیر مبید دایمثوات في وظائف الكلیة لذكور الفئران المختبریة:)2(جدول

المعاملات
الیوریاالجنس

mg/dL
الكریاتنیین
mg/dL

مجموعة السیطرة
ذكور

31.807 a

1.959±
0.587 a

0.043±

اناث
45.395 a

5.980±
0.689 a

0.268±

الواطئالتركیز 
)-1(ملغ . كغم6

ذكور
33.698 a

2.543±
0.683 a

0.131±

اناث
50.547 a

7.575±
0.721 a

0.128±

التركیز العالي
)-1(ملغ . كغم12

ذكور
42.178 b

4.583±
0.945 b

0.129±

اناث
57.263 b

8.399±
0.851 a

0.358±
a ,bاحتمال (الى جود معنویة عند مستوى أختلاف الحروف یشیرP<0.05(.

ALPالجنسالمعاملات
IU/L

AST
IU/L

ALT
IU/L

مجموعة السیطرة
12.277ذكور a

1.268±

328.125 a

41.581±
168.875 a

22.389±

15.022اناث a

1.974±
83.750 a

7.851±
129.875 a

14.584±

التركیز الواطئ
)  -1(ملغ . كغم6

11.801ذكور a

1.361±
332.375 a

16.008±
129.250 b

12.487±

19.597اناث b

3.225±
348.125 b

30.460±
174.000
b 11.326±

التركیز العالي
) -1(ملغ . كغم12

12.723ذكور a

1.552±
315.250 a

2.113±
150.000 a

22.903±

20.174اناث b

2.341±
342.625 b

31.066±
142.000 a

9.591±
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مقطــع فــي كبــد فئــران مجموعــة الســیطرة یوضــح تركیــب الكبــد لاحــظ خلایــا كــوبفر (الســهام) وأشــباه الجیــوب 1):(شــكل
)الكبدیـة (رؤوس الاسـهم) والوریـد المركـزي (النجمـة السـوداء) H&E).400Xشـكل- كبـد فئـران مجموعـة الجرعـة 2

كبد مجموعة الجرعـة 3-شكل.H&E) (400Xسایتوبلازم بعض الخلایا الكبدیة  (السهام) الواطئة یوضح تنكس فجوي في 
الواطئة یوضـح توسـع واحتقـان الوریـد المركـزي (النجمـة) وتـنكس بعـض  الخلایـا الكبدیـة وتغلـظ انویـة الخلایـا الكبدیـة 

–شـكل .H&E) ) (400Xبـالقرب منـه (السـهام)  خم الخلایـا الكبدیـة وانویتهـا كبـد مجموعـة لجرعـة الواطئـة یوضـح تضـ4
كبد مجموعة الجرعـة الواطئـة یوضـح احتقـان الوریـد البـابي الكبـدي (النجمـة) وارتشـاح -5. شكل H&E) ) (400X(السهم) 

كبـد مجموعـة الجرعـة الواطئـة یوضـح توسـع اشـباه الجیـوب 6-. شـكل H&E)(400Xطفیف لخلالیـا التهابیـة(رأس السـهم) 
.H&E) (400X(السهام) وارتشاح طفیف خلایا التهابیة قرب الورید  المركزي  المحتقن بالدم (النجمة)الكبدیة رؤوس 

1 2

43

5 6
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A

B

مقطع في كبد 8-. شكل 400X(H&E)توسع الورید البابي الكبدي (النجمة) وارتشاح خلایا التهابیة قربه (السهم)):7(شكل 
فئران  مجموعة الجرعة العالیة یبین احتقان الورید المركزي (النجمة) و تنكسا فجویاً للخلایا الكبدیة من حوله وتغلظ انویـة الخلایـا 

دي مقطع في كبد فئران مجموعة الجرعة العالیـة یوضـح احتقـان الوریـد البـابي الكبـ-9. شكل 400X(H&E)الكبدیة (السهام) 
) (H&E(النجمة) وتنكساً فجویاً للخلایا الكبدیة حول المسـاحة البابیـة (الاسـهم) وتنخـر لـبعض الخلایـا الكبدیـة (رؤوس السـهام) 

400Xمقطع مكبرلكبد فئران الجرعة العالیـة إحتقـان وتوسـع أشـباه الجیـوب الكبدیـة (الاسـهم الحمـر) ویظهـر التـنكس  -10. شكل
كبـد مجموعـة الجرعـة العالیـة یوضـح إحتقـان الوریـد البـابي الكبـدي -11. شـكل 1000X(H&E)بشكل واضـح (الاسـهم السـود)

حتقان أشـباه الجیـوب الكبدیـة  (رؤوس السـهام) وتـنكس الخلایـا  ٕ (النجمة  البیضاء)ونزفاً في المسـاحة البوابیـة (الانجـم السـوداء)وا
) Aرعـة العالیـة یوضـح  توسـع الوریـد البـابي الكبـدي (كبـد فئـران  مجموعـة الج-12. شـكل1000x ( (H&E)الكبدیـة (السـهام) 

B((H&E)(والمركزي 400X.

7

9

8

10

1211
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A

B

كبد فئران مجموعة لجرعة العالیة  یوضح  تغیرات مرضـیة نسـجیة بؤریـة فـي مسـاحات واسـعة تتضـمن تـنكس ):13(شكل
تشـیر الـى الوریـد Bتشیر الى الورید البابي الكبـديAالخلایا(الاشكال البیضویة) وتوسع الاوعیة الدمویة (الاسهم البیض)

العالیة یوضح تجمع خلایا التهابیة في المسـاحة البابیـة  كبد فئران مجموعة الجرعة 14-. شكل 100X. (H&E)المركزي.
كبـد فئـران الجرعـة العالیـة یوضـح زیـادة اعـداد -15. شكل400X(H&E)(السهم) وتوسع الورید البابي الكبدي (النجمة) 

400Xخلایا كبفر (السهام) (H&E) (السـهام) كبد فئران الجرعة العالیة یوضح زیادة أعداد الخلایا الملتهمة 16-. شكل
كبد فئـران مجموعـة الجرعـة 17-. شكل 1000X(H&E)في بعض مناطق الكبد التي تنكست خلایاها (رؤوس السهام)

العالیة یوضح تنخر الخلایا وتظهر مراحل التنخر بوضوح  بتحلل السایتوبلازم (السهام الحمـر) وتحلـل المـادة النوویـة للنـواة 
ف النـووي اذ یلاحـظ ظهـور النـواة بشـكل حلقـة كمـا یبـین الشـكل الخلایـا المتنكسـة (السهم الازرق) من الوسط باتجـاه الغـلا

كبـد 18-. شـكل1000X(H&E)(السهم الاسود) وفي خلایا اخرى یلاحظ ضمور الانویة ثم اختفاؤها (رؤوس السـهام).
اء) وظهورهـا بشـكل حلقـة غامقـة فئران مجموعة الجرعة العالیة تغلـظ المـادة الكروماتینیـة فـي محـیط الانویـة (الاسـهم الزرقـ

.1000X(H&E))اللون حول نواة الخلایا المتنكسة (الاسهم السود

13 14

15 16

17 18
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19 20

21 22

23

1

2

3

24

بعـض ا لخلایـا الكبدیـة وتغیـر شـكل النـواة الـى كبد فئران مجموعة الجرعة العالیـة یوضـح تضـخم أنویـة):19(شكل
كبد فئـران مجموعـة الجرعـة العالیـة یوضـح  تغیـرات فـي 20-. شكل1000X(H&E))الشكل غیر المنتظم(السهم

غامقــة أنویــة  الخلایــا (الاســهم الزرق)التــي تعــاني مــن التــنكس الفجــوي (الاســهم الســود) فتبــدو بعضــها متغلضــة
ــدو مفصــص (الســهم  ــتظم وبعضــها یب ــر المن ــى الشــكل غی ــر أشــكالها مــن الشــكل الكــروي ال الصــبغة فضــلا عــن تغی

كبد مجموعة الجرعة العالیة یوضح مقطـع  مكبـر لتفصـص نـواة الخلایـا -21. شكل 1000X(H&E)الابیض).
ة العالیة یوضح المرحلـة الثانیـة مقطع مكبر من كبد فئران مجموعة  الجرع-22. شكل1000X(H&E)الكبدیة  

كبـد فئـران مجموعـة الجرعـة -23. شـكل H&E)(1000Xلتحلل النواة ظهـور الفجـوة فـي النـواة (السـهم الاحمـر)
كبــد فئــران الجرعــة -24. شــكل 1000X(H&E)العالیــة یوضــح یوضــح المرحلــة الاخیــرة لتحلــل النــواة (الســهم ) 

توضح جـزء B، 2توضح جزء مكبرمن مرحلةAلمراحل الثلاثة لتحلل النواة  (العالیة یوضح تغیرات في النواة تظهر ا
.400X)(H&Eللتحلل)  3مكبرمن مرحلة  
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الكلویـة (السـهام) والكبیبـة (النجمـة) وحیـز محفظـة بومـان (رؤوس السـهام).كلیة مجموعة السیطرة توضح النبیبـات): 25(شكل 
(H&E)400X كلیة مجموعة الجرعة الواطئة یوضح تنكس بعض خلایـا بطانـة النبیبـات (السـهام) وتوسـع تجویـف 26-. شكل

ــات كلیــة مجموعــة الجرعــة الواطئــة یوضــح انســلاخ بعــض الخلا27-شــكل H&E) (.400Xالنبیــب (النجمــة)  یــا المبطنــة للنبیب
كلیــة مجموعــة الجرعــة الواطئــة یوضــح حــؤول بطانــة 28-شــكل 400X.) (H&E)(الســهام) وانتفــاخ بعضــها (رؤوس الســهام

النبیبات وتغّر شكل انویة اعداد قلیلة جـدا مـن خلایـا بطانـة النبیبـات الـى الشـكل الكلوي(السـهام) وتوسـع تجویـف النبیـب (النجمـة) 
H&E) (400X. كلیــة مجموعــة الجرعــة الواطئــة یوضــح نــزف بــین النبیبــات (الانجــم) 29-شــكلH&E) (400X. 30شــكل-

كلیة مجموعـة الجرعـة الواطئـة یوضـح ارتشـاح خلایـا التهابیـة قـرب الكبیبـة (السـهام) وتضـیق حیـز بومـان (رؤوس السـهام) ونـزف 
.H&E) ) (400Xدموي واحتقان الاوعیة الشعریة (الانجم) 

25 26

27 28

3029
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31 32

33 34

35 36

(H&E)كلیــة مجموعـة الجرعــة الواطئـة یوضــح توسـع غیــر منـتظم فــي حیــز بومـان لعــدد قلیـل مــن الكبیبـات (الانجــم) : 31)شـكل 

400X كلیة مجموعة الجرعة الواطئة یوضح احتقان الاوعیة الشعریة في الكبیبات (الانجم) -32. شكلH&E) (400Xشـكل .-
كلیة مجموعة الجرعة العالیة یوضح النزف (السهام البیض) وتنكس خلایا بطانة النبیبات الكلویة (السهام السوداء) وتنخر بعضها 33

بیبات الكلویة (الانجم السود) وتغیر شـكل انویـة خلایـا النبیبـات الـى الشـكل غیـر المنـتظم(رؤوس (الاسهم الحمراء) وتوسع تجاویف الن
كلیة فئران الجرعة العالیة یوضح نزفـاً (نجـوم سـود) وارتشـاح الخلایـا  الالتهابیـة قـرب الاوعیـة -34. شكل1000X)(H&Eالسهام) 

(H&E)نبیبات (السهام السود) الدمویة (الانجم الحمر) وتغلظ  انویة الخلایا المبطنة لل 400x  كلیـة مجموعـة الجرعـة -35. شـكل
العالیة یوضح تجمع مواد غیـر حیـة وردیـة اللـون مـع صـبغة الایوسـین بـین النبیبـات (لانجـم الـزرق) وتضـخم فـي بعـض خلایـا بطانـة 

كلیــة مجموعــة الجرعــة العالیــة یوضــح تضــخم خلایــا النبیبــات 36-شــكل).H&E) 1000Xالنبیبــات الملتویــة البعیــدة (الســهم)   (
.1000X(H&E)الملتویة القریبة ( الاسهم) وزیادة اعداد الخلایا في بعض مناطق النبیبات (المنطقة المحصورة بین القوس  
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37 38

4039

41 42

كلیــة مجموعــة الجرعــة العالیــة یوضــح  توســع تجویــف بعــض النبیبــات (الانجــم الســود) وحــؤولاً فــي النســیج المــبطن ):37(شــكل 
كلیــة مجموعــة الجرعــة العالیــة یوضــح حــؤولاً فــي النســیج الظهــاري المــبطن -38.شــكل)H&E)400Xلبعضــها الاخــر (الســهام)

یة فئران الجرعة العالیة یوضح تنخر خلایا بطانة النبیبـات (السـهام) كل39-. شكل 1000X(H&E)للنبیبات الكلویة (السهام) 
كلیة مجموعة الجرعة العالیـة یوضـح تغیـر اشـكال انویـة النبیبـات اللبیـة -40. شكلH&E) (400Xوانسلاخها (رؤوس السهام) 

كلیـة مجموعـة 41-. شـكل1000X) (H&E) واتخاذها شـكل هلالـي (الاسـهم ) وتـنكس فجـویفي بعـض خلایاهـا (رؤوس السـهام
الجرعة العالیة یوضح تغیراً فـي انویـة معظـم خلایـا النبیبـات اللبیـة فتبـدو متضـخمة ومادتهـا الكروماتینیـة متحللـة فـي معظـم اجـزاء 

كلیـة مجموعـة الجرعـة العالیـة یوضـح تحلـل 42-. شكلH&E) (1000Xالنواة اذ تظهر بشكل حلقة في محیط النواة (السهام)  
ن(السهام الغلیظة) واحتقان الاوعیة الشعریة للكبیبة (الانجم البیض) وتغیر عـدد قلیـل مـن انویـة خلایـا النبیبـات جدار محفظة بوما

.H&E) (1000Xالقشریة بتحلل مادتها الكروماتینیة وظهور النواة بشكل حلقة(السهم النحیف) 
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43 44

4645

كلیة مجموعـة الجرعـة العالیـة یوضـح انسـلاخ خلایـا النبیبـات  (السـهم) وتوسـع تجویـف بعـض القنـوات ( النجمـة) ):43(شكل 
H&E)(400X كلیة مجموعة الجرعة العالیـة یوضـح انتفـاخ بعـض خلایـا بطانـة النبیبـات (السـهام)واختفاء حافتهـا 44-. شكل

لیـة یوضـح احتقـان الاوعیـة الشـعریة فـي  الكبیبـة ( الانجـم كلیة مجموعة الجرعـة العا-45. شكل 1000X)(H&Eالفرشاتیة 
ــــا  ــــة خلای ــــي انوی ــــان (الاســــهم الســــود) وتضــــخماً ف ــــل جــــدار محفظــــة بوم ــــیض) وتحل ــــیض) mesengiumالب (الاســــهم الب

H&E)(1000X كلیــة مجموعــة الجرعــة العالیــة یوضــح تضــییق حیــز بومــان (الســهم الاســود)وزیادة اعــداد خلایــا  46-. شــكل
messengium  (السهام  البیض)H&E)(400x.
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المناقشة 

التأثیرات الكیموحیویة لمبید الدایمثویت في -1
اوضحت نتائج التحلیل كبد الفئران المختبریة :

في مستوى الاحصائي وجود ارتفاع معنوي
الفئران لاناثALPو ASTوALTانزیمات 

المختبریة المحقونة بمبید الدایمثویت، في حین 
في مصل الفئران ALTانخفض مستوى انزیم 

فقط من المبید، كغم/ملغ6المحقونة بجرعة 
ویعود سبب ارتفاع نشاط الانزیمات الكبدیة الى 
تنخر الخلایا الكبدیة وتلف أغشیتها الخلویة والتي 

ع كبد لوحظت من خلال الفحص النسجي لمقاط
الفئران المحقونة بالمبید، اذ تزداد نفاذیة الاغشیة 
الخلویة لخلایا الكبد مما ینتج عنه تحرر تلك 

كما یعتبر 57]، [42الانزیمات الى مجرى الدم 
في البلازما او ASTوِ ALTزیادة نشاط انزیمات

المصل مؤشرا لتضرر الانسجة وتمزق الخلایا 
69].،[38الكبدیة  

في المصل مقارنة ALTانخفض مستوى انزیم 
بمجموعة السیطرة ویبدو ان سبب انخفاضه یعود 
الى الضرر الذي لحق بالخلایا الكبدیة نتیجة 
ارتباط المبید او من متأیضاته والذي أكدته نتائج 

DNAدراسة المقاطع النسجیة وسبب تكسر ال 

الامر الذي انعكس على عدم تكون اشرطة 
mRNAة بتصنیع هذه الانزیمات الخاص

. 62]، 48،[35والبروتینات الاخرى 
التأثیرات الكیموحیویة لمبید الدایمثویت في 2-

یتم قیاس تركیز جزیئات كلى الفئران المختبریة:
كریاتنین ویوریا المصل لتقدیر الحالة الفسیولوجیة 
لعملیة الترشیح للوحدات الوظیفیة للكلیة 

nephrons) (69] ،[73. بینت نتائج التحلیل

الاحصائي ارتفاع معنوي في مستوى الیوریا 
والكریاتنین لمصل الفئران المحقونة بمبید 

تتكون الیوریا الدایمثویت مقارنة بمجموعة السیطرة. 
كناتج نهائي لتقویض البروتین ویعتبر قیاس 
مستواها في المصل احد الدلائل الحیویة لصحة 

-El[19]، وقد عزى [15]وظائف الكلیة 

Shantyانخفاض ارتفاع یوریا المصل الى سبب
glomerularفي معدل الترشیح الكبیبي 

filtration rate وقد یرتبط ارتفاع مستوى الیوریا ،
في الدم الى زیادة تقویض البروتین الناتجة عن 

لانتاج الضروري Arginaseزیادة تصنیع انزیم 
. [70]الیوریا 

الكریاتنین  فیشتق من كریاتین العضلة اما 
اذ یعتبر مصدر الحرارة والطاقة فیها، ویتحطم 
الكریاتین باستمرار ویتحول الى كریاتنین بعد 
تسربه الى الدم، وان مستواه في المصل اكثر 
ثباتا من الیوریا وارتفاع مستواه في المصل یشیر 

، وقد یشیر [71]الى حدوث امراض كلویة  
وى الیوریا والكریاتنین في المصل الى ارتفاع مست

، كما بین  [22]اضرار وظیفیة للكلیة 
Walmsley and White ارتفاع بان [63]

مستوى الكریاتنین والیوریا في المصل یعود الى 
و اضطرابات نقصان في معدل الترشیح الكبیبي

وظیفیة لنبیبات الكلى.
ان ارتفاع مستوى یوریا وكریاتنین المصل فضلا
عن التغیرات النسجیة لكبیبات الكلى في الدراسة 
الحالیة تشیر الى انخفاض معدل الترشیح 

الكبیبي والناتجة عن سمیة مبید الدایمثویت.
التأثیرات النسجیة المرضیة لمبید الدایمثویت3-

على كبد وكلى الفئران المختبریة
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الكبد أكدت دراسة المقاطع النسجیة لاعضاء
والكلیة في الفئران المختبریة المحقونة بمبید 
دایمثویت سمیته وتأثیراته الضارة من خلال 
حدوث تغیرات نسجیة مرضیة واضحة على 
الاعضاء المذكورة والتي تمثلت بحصول تنكس 
في سایتوبلازم الخلایا وسجلت تغییرات  في 
انویتها التي عانت التنخر والتي قد تؤدي في 

تبدأ التغیرات بحدوث . طاف الى الموتنهایة الم
في سایتوبلازم الخلایا اذ Vaculationتفجي 

یعتبر هذا تكیف للحالة المرضیة بسبب المواد 
Cheville and Rimler، واضاف  [2]الضارة 

بأن هذه الفجوات مسؤولة عن جمع [13]
العناصر الضارة ومنعها من التداخل مع 

الخلایا.الفعالیات البایولوجیة لتلك 

أظهرت الدراسة الحالیة حدوث تنكس فجوي في 
الخلایا الكبدیة وخلایا بطانة النبیبات الكلویة ویمكن 
تفسیر ذلك الى حدوث خلل في أیض الدهون 
بالاضافة الى حدوث زیادة في تكوین البروتینات 
الدهنیة التي یمكن تحویلها الى كلسیریدات ثلاثیة 

بد مسببة ظهور فجوات والتي یتم ترشیحها في الك
، كما [4]واضحة تزیح النواة الى محیط الخلیة

وصف هذا التغیر الخلوي بمصطلح التنكس الدهني 
fatty degeneration والذي یمكن تفسیره كنتیجة

لحدوث تغییرات مظهریة  على مستوى المایتوكندریا 
اذ تعتبر هذه العضیة من أكثر العضیات تأثرا 

ا الى دورها الاساس في بالمبیدات ویرجع هذ
Yusuf.العملیات الایضیة اذ ذكر et al. بأن [74]

مبیدي دیازینون ودایمثویت یسببان  انتفاخ 
vaculatedالمایتوكندریا واخذها للشكل الفجوي 

and swelling mitochondria في الخلایا

الكبدیة والنسیج القلبي للجرذان اضافة الى تنشیط 
انزیماتها وقد عزا الباحثین هذا التغیر الموفولوجي 
للمایتوكندریا الى زیادة الطلب على الطاقة للخلیة، 

Cokcimen[23]بینما ذكر  et al. بان المبیدات
cytochromeالفوسفوعضویة تؤثر على نظام 

p450ایتوكندریا خلایا او نظام النقل الغشائي لم
الكبد، ونتیجة لحدوث هذه التغیرات الغشائیة في 

ونتیجة ATPالمایتوكندریا یتناقص مستوى مركب 
لذلك تتغیر عملیة تصنیع البروتین المعتمدة على 
الطاقة وبالتالي تقل الاستفادة من الدهون في عملیة 
تكوین البروتینات الدهنیة والتي قد تتوفف اذ تتراكم 

، [12]قطیرات داخل سایتوبلازم الخلایا على شكل
ویمكن ان تعزى احداث التنكس الى تأثیر الاجهاد 
التأكسدي الناتج عن الجذور الحرة المتولدة بسبب 
مبید الدایمثویت، اذ تتفاعل هذه الجذور مع 
الاحماض الدهنیة غیر المشبعة للاغشیة الخلویة مما 

ن نفاذیته یؤثر على سیولة الغشاء وهشاشته وتزید م
مما یسهل دخول المواد للخلایاوحدوث تشوه 

.[25]للمكونات الخلویة 

تنتقل التأثیرات المرضیة النسجیة من التغیرات 
المرضیة الانعكاسیة الى غیر الانعكاسیة اذ ظهر 
التنكس في السایتوبلازم في وقت مبكر من ظهور 
التغیرات في نواة الخلایا الكبدیة التى عانت التنخر

Abdel Hammed[2]وهذه النتیجة توصل الیها  

اذ اثبت ان الضرر النووي یتبع الضرر 
تحصل تغیرات في الخلایا التي السایتوبلازمي.

تعاني التنخر على مستوى االسایتوبلازم والنواة 
وتغیر Pyknosisوتتمثل بحدوث تغلظ نووي 

أشكالها واتخاذها أشكال غیر منتظمة ویبدو ان 
الكروماتین خطوة اولیة لعملیة الموت تكثف 
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، كما یعتبر [18]للخلایا Apoptosisالمبرمج  
تغلظ الانویة من ابرز الصفات المظهریة للموت 

[34].الخلوي المبرمج 

حدث تحلل للمادة النوویة في انویة الخلایا التي 
عانت التنخر وقد یعود السبب لتأثیر انواع 

) والجذور الحرة الناتجة (ROSالاوكسجین التفاعلیة 
OH، اذ تعمل جذور الهیدروكسیل [45]عن المبید 

للخلیة DNAعلى التفاعل مع كل مكونات جزیئة 
مسببة ضرر بقواعد البیورین والبایرمدین اضافة الى 

المكون لجزیئة ال deoxyriboseالعمود الفقري 
[24] DNA وقد حدث تحلل المادة النوویة للخلایا ،
تدریجیة بأن المرحلة الاولى بظهور على مراحل

منطقة فاتحة اللون وسط النواة ثم تتكون فجوة والتي 
تمثل المرحلة الثانیة للتحلل. ذكرت عدة دراسات بان 
وجود الفجوات الكبیرة في الانویة مرتبط بفشل في 

، وظهرت النواة 49]،[11عملیة تكثیف الكروماتین 
شكل حلقة في في المرحلة الاخیرة لتحللها على 

محیط النواة اذ یمیل الكروماتین للتجمع في حواف 
والتكثف بشكل كتل تقع على marginationالنواة 

Jones، وذكر [34]الغشاء النووي et al. و [32]
[41]Kumar et al. بان تجزؤ الكروماتین في

non-lysosomalالخلایا المتنخرة یحصل بواسطة 

endonucleaseالخلایا الكبدیة، وهذه في انویة
التغیرات النوویة تعتبر مظاهر ممیزة للموت المبرمج. 

تشیر التغیرات النسجیة المرضیة التي لوحظت 
في كبد وكلیة الفئران المعاملة بمبید دایمثویت الى 
حدوث الالتهابات  ومن اشكالها احتقان الورید البابي 

حدوثه والمركزي وأشباه الجیوب الكبدیة فضلا عن
في الاوعیة الدمویة الشعریة للكبیبات الكلویة وربما 

یعزى ذلك الى التفاعلات الالتهابیة المثارة من قبل 
كالهستامین mediatorالوسائط  الكیمیائیة 

mast cellsوالبروستكلاندین المفرزة من قبل خلایا 

والخلایا الالتهابیة الاخرى التي تسبب توسع وعائي 
في تدفق الدم المرتبط بالتهام وزیادة موضعیة 

engorgement لوسائد الشعیرات الدمویة
capillary beds اذ تصبح تللك الشعیرات اكثر

نفاذیة للسائل الغني بالبروتینات وبالتالي تزداد لزوجة 
الدم مما یسبب بطئ جریان الدم فیها وظهورها 

، وقد یرجع سبب الاحتقان الدموي [39]محتقنة بالدم 
ط الدم الفاعل (ازدیاد جریان الدم) الى فر 

hyperaemia نتیجة للتوسع الشریاني اذ ذكر
ان إرتخاء او تمدد الشرایین الذي یسبب لاحقا [47]

ارتفاع ضغط الدم یؤدي الى زیادة مرور الدم من 
الحیز الشریاني الى الحیز الوریدي مسببا احتقانها 

في حالة وعلیه فان الشرایین والاوردة تتوسع كثیرا 
فرط الدم الفاعل لامتلائها الكامل بالدم.

في دراستهما Hinton and Girgis[26]أكد 
بان حدوث الالتهابات تحدث نتیجة التعرض للمواد 
السامة وبدورها تؤدي الى إحتقان الاوعیة الدمویة في 
المنطقة المصابة مما یسبب قلة التجهیز الطبیعي 

اد المغذیة والتي یرافقها للخلایا  بالاوكسجین والمو 
بدء التنخر البسیط للخلایا في المنطقة المحیطة 
بالمناطق الالتهابیة وصولا الى التنخر الشامل اذ 
تكون التغیرات فیه غیر انعكاسیة. اما النزف الدموي 
فیمكن تفسیره بسبب حدوث التهاب في بطانة الاوعیة 

الدمویة الدمویة اذ تطرح الخلایا الحمر خارج الاوعیة 
، [47]من خلال ثغرات بین الخلایا الاندوثیلیة 

ویمكن ان یعزى النزف الى تأثیر السموم على 
الاتصالات الخلویة التي تربط الخلایا الظهاریة  
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للأوعیة الدمویة فقد اثبتت الدراسات بان المركبات 
السامة یسبب اعاقة عملیة فسفرة البروتینات والتي 

عملیة بناء وبلمرة مكونات تؤدي لاحقا الى خلل في 
التي تشترك في تكوین وتركیب [10]الهیكل الخلوي  

.[27]الاتصالت الخلویة 

یعد ارتشاح الخلایا الالتهابیة شكلا من أشكال 
الالتهاب التي تحدث نتیجة التأثیرات التي تسببهها 

، وقد یعود سبب ارتشاح الخلایا [37]المادة السامة
دة نفاذیة الاوعیة الدویة  نتیجة الالتهابیة الى زیا

لتقلص الخلایا الطلائیة المبطنة لها استجابة لبعض 
المواد الكیمیائیة او نتیجة لفقدان الجسیمات الرابطة 

Desmosomes التي تربط الخلایا المبطنة للاوعیة
فعند توسع [47]الدمویة مما یسمح بمرور الدم 

رة من الاوعیة الدمویة یسمح لمرور مركبات كبی
خلایا الدم البیض وتتحرك الى خارج الوعاء الدموي 

، كما ان وجود بقایا لخلایا متنخرة ربما یكون [14]
سببا في تجمع الخلایا الالتهابیة، اذ تعمل تللك 
البقایا كمواد جاذبة للخلایا الدفاعیة بطریقة الجذب 

Lindbergالكیمیائي ، وقد بین  et al. بان [44]
یة المتضررة تطلق مركبات مثل الخلایا الكبد

prostaglandin E1 التي تمتلك خاصیة الجذب
الكیمیائي للخلایا العدلة ، كما ان الخلایا العدلة 

MacSween and Whaleyالمهاجرة التي ذكرها 

في دراستهما في النسیج الملتهب تفرز عاملا [46]
للجذب الكیمیائي لغرض جذب  المزید من الخلایا 
العدلة ،كما تعد البروتینات المتحررة من الخلایا 
الكبدیة المتحللة ذات خاصیة جذب كیمیائي للخلایا 

الدفاعیة الالتهامیة.

سبب مبید دایمثویت زیادة في اعداد خلایا كوبفر 
بان زیادة Rubin and Strayer[55]ن  فقد بی

اعداد خلایا كوبفر في اشباه الجیوب الكبدیة یحصل 
نتیجة الضرر الكیمیائي المزمن، وتساهم خلایا 
كوبفر الالتهامیة في ازالة الخلایا الكبدیة التي تعاني 
من الموت المبرمج وتنشط هذه الخلایا نتیجة لتحرر 

، كما [6]ینات بعد الضرر السمي ــــــــــــــــــــــــالسایتوك
بان الزیادة Poper and Schaffner[51]اكد 

في اعداد خلایا كوبفر الالتهامیة تعتبر الیة دفاع 
ضد العناصر الضارة في بعض الامراض الكبدیة.

ومن التغیرات النسجیة المرضیة لوحظ انتفاخ 
Swelling لبعض خلایا الاعضاء المدروسة ویمكن

تفسیر سبب ذلك الى تسسبب المواد السامة في تثبیط 
عملیة التحلل السكري وعملیة الفسفرة التأكسدیة التي 

التي تؤدي ATPتؤدي لاحقا الى نقصان في انتاج 
بدورها الى فشل في عمل مضخات الصودیوم 

+Na+, Kوالبوتاسیوم  pump اذ یحصل انسیاب
صودیوم والماء الى داخل الخلایا وخروج البوتاسیوم لل

منها مما یسبب انتفاخ المایتوكندریا والشبكة 
الاندوبلازمیة الداخلیة التي تتبع بفصل الرایبوسومات 

[39] .وتظهر الخلیة منتفخة 

أظهرت النبیبات الكلویة ردود فعل مناعیة تجاه 
التأثیر السمي للمبید اذ ظهرت بعض النبیبات
تضییق في تجویفها او اختفاءه ویمكن تفسیر ذلك 
بحدوث انتفاخ أو انسلاخ الخلایا المبطنة لها نتیجة 
للتأثیر الضار للمواد الكیمیائیة على الاتصالات 
الخلویة التي تربط الخلایا الظهاریة بالغشاء القاعدي 

،[56وبالتالي انسلاخها وتراكمها داخل النبیبات
، بینما توسعت تجاویف نبیبات اخرى ویعود 72]
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البطانة Metaplasiaسبب ذلك الى حؤول 
الظهاریة للنبیبات الكلویة وتحوله من العمود البسیط 
الى الحرشفي البسیط  وربما یكون ذلك بسبب تأثیر 
المواد السامة على مكونات الهیكل الخلوي لخلایا 

فقدان وربما یفسر ایضا سبب ، ]17[تللك البطانة
الحافة الفرشاتیة للخلایا المبطنة للنبیبات القریبة اذ 

بان فقدان الحافة Schellmann[56]ذكر 
الفرشاتیة قد ینتج من تأثیر المواد السامة على سلامة 
الغشاء ومكونات الهیكل الخلوي فضلا عن استنزاف 

، ومن اشكال الاستجابة المناعیة التي ATPال 
ة هي افرازها للامایلوید ابدتها النبیبات الكلوی

Amyloid الذي اصطبغ بلون وردي مع صبغة
، وقد [33]الایوسین عند تحضیر المقاطع النسجیة 

یعود سبب افراز الامایلوید الى زیادة نفاذیة الاوعیة 
[44].الدمویة للسوائل الغنیة بالبروتینات 

أحدث المبید اضطرابا في مساحة حیز بومان 
بما یعزى ذلك الى التأثیرات المتنوعة في الكبیبات ور 

التي ظهرت في الكبیبات ففي الكبیبات التي حدث 
فیها احتقان دموي وارتشاح الخلایا الالتهابیة فضلا 

والخلایا البطانیة mesangiumعن توالد خلایا 
للكبیبات لوحظ تضیق حیز بومان، في حین توسع 

كل الحیز في الكبیبات التي ظهرت منكمشة وتنعكس 
تللك التغیرات في مساحة حیز بومان على اداء 
الكبیبات وتأثیرها على ضغط الدم فضلا عن كفاءتها 

.40]؛[56في عملیة الترشیح 
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Abstract: In the present study was investigated the biochemical and histopathological
changes in some organs of laboratory mice when injected by two doses of Dimethoate,
an organophosphorus insecticide. male mice were divided into three groups of 8 animals
per groups, and the same for females, the first group was given normal saline and used
as a control group, The second and third groups were intraperitoneally injected 6 and 12
mg/kg of body weight Dimethoate respectively for thirty days.  The results showed
significant increases (p<0.05) in liver enzymes (AST, ALT and ALP), furthermore, urea
and creatinine were increased in mice treated with dimethoate when compared with the
control group. Histological examination of liver and kidney sections showed
histopathological alternations were dependent on the dose. Histopathological findings of
liver included degeneration and necrosis of some liver cells, blood congestion and
explansions in the portal vein, central vein and hepatic sunsoids, as well as, the presence
of hemorrhage in the portal area, infiltration of inflammatory cells in scattered area of it.
In the kidney, histopathological changes showed degeneration of some tubular
epithelium, while other cells where observed necrotic, sloughing and metaplasia of
some tubular lining cells, as well as, congestion, hemorrhage, infiltration of
inflammatory cells in the glumeruli. The results of histopatholpgical changes that
observed in liver and kidney indicate that dimethoate may cause renal failure and this
was confirmed by biochemical results.
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