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ثباتیة تجمعات تأثیر المحراث تحت سطح التربة الاعتیادي و المطور وعمق الحراثة في 
Helianthus annus)الطینیة خلال مراحل نمو محصول زهرة الشمسالتربة .L )

2بهاء عبد الجلیل عبد الكریمو1كوثر عزیز حمید الموسوي

العراقبصرة، زراعة، جامعة البصرة، الكلیة اللتربة والموارد المائیة، علوم اقسم 1
لعراق، االبصرةوزارة الزراعة،،مدیریة زراعة البصرة2

خلال الموسم الزراعي جامعة البصرة في موقع كرمة علي، یة في محطة أبحاث كلیة الزراعةتجربة حقلأجریت المستخلص: 
) لدراسة تأثیر المحراث تحت سطح التربة المزود بأجنحة ومحاریث ضحلة (المطور) Clayفي تربة ذات نسجة طینیة (2014

25سـم لكل منهما والمحراث المطرحي القلاب لعمق 50و40و30والمحراث تحت سطح التربة الاعتیادي ولأعماق حراثة 
ونهایة موسم  النمو (مابعد )T2(منتصف الموسمفي ) وT1(بعد الحراثة مباشرةالطینیةتربةثباتیة تجمعات السـم في 

Helianthus annus(محصول زهرة الشمس) لT3( الحصاد)  L.سـم 15-0() ولأعماق التربة (d1) سـم 30-15و (d2

المحراث المطور لعمق حراثة :ت وهيمعاملات الحراثة ثمان معاملاتضمنت.d4) سـم 50-40و (d3) سـم 40-30و (
) والمحراث S1D3سـم (50) والمحراث المطور لعمق حراثة S1D2سـم (40) والمحراث المطور لعمق حراثة S1D1سـم (30

) والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة S2D2سـم (40) والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة S2D1سـم (30الاعتیادي لعمق حراثة 
) . نفذت التجربة بأستخدام NT) ومعاملة بدون حراثة (MTسـم (25) والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة S2D3سـم (50

. قسمت ارض ) وبثلاث مكرراتR.C.B.Dمعاملات عاملیة من توافیق مختارة بأستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (
وتم توزیع المعاملات ،وقسم كل قطاع الى ثمان وحدات تجریبیة، ساحة التجربة الى ثلاث قطاعات متجانسة ومتساویة في الم

وزرعت بذور محصول زهرة الشمس على مروز بتاریخ ، العاملیة بصورة عشوائیة على الوحدات التجریبیة في كل قطاع 
،ب في الحقلوتم إضافة میاه الري على أساس النقص الحاصل في مستوى المیاه في حوض التبخر المنصو ، 4/4/2014

% من میاه الري كمتطلبات غسل . تمت عملیة حصاد 20% من قیمة التبخر المقاسة مع إضافة 100اذ تم إضافة 
) MWDأدت إلى زیادة معنویة في قیم معدل القطر الموزون (ان الحراثة وقد أظهرت النتائج 4/7/2014المحصول بتاریخ 

في MWDمعنویا على بقیة المعاملات حیث سجلت أعلى قیمة لـ S1D3لمعاملة ) وتفوقت اNTمقارنة بالتربة غیر المحروثة (
مع زیادة عمق التربة ولكن ارتفعت القیم MWDكما بینت النتائج انخفاض الـ MWDأقل قیمة لـ MTحین سجلت المعاملة 

المحصول. مع تقدم مراحل نمو
.معدل القطر الموزونحت سطح التربة المطور ، محراث تحت سطح التربة الاعتیادي ، محراث ت: كلمات دالة

المقدمة
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أن تكرار عملیة الحراثة بأستخدام المحاریث التقلیدیة وعند 
أعماق ثابتة تقریباً تولد طبقات مرصوصة وخاصة عند 

. تؤثر لم تصل الیها أسلحة هذه المحاریثالأعماق التي 
ة هذه الطبقات سلباً على كثیر من خصائص التربة كالكثاف

لیة المائیة المشبعة الظاهریة والمسامیة الكلیة والایصا
مما یؤدي الى التقلیل من حركة الماء ، ومعدل الغیض

،لذي یؤدي الى انخفاض كفاءة الغسلداخل جسم التربة ا
ومن ثم یزید من تجمع الاملاح في المنطقة الجذریة فضلاً 
عن سیادة الظروف اللاهوائیة وقلة الاوكسجین اللازم 

الاحیاء وكذلك قلة فعالیة ونشاط ،نقسام الخلایا الجذریةلا
التربة مما یؤدي الى قلة انتشار ونمو المجهریة في

المجموع الجذري وخاصة النباتات ذات الجذور المتعمقة 
.  الذرة والقطن وغیرها من المحاصیلمثل زهرة الشمس و 

تعد الآلات الزراعیة التي تعمل على أعماق كبیرة مثل 
محراث تحت سطح التربة من الآلات الخاصة التي ال

تستعمل لغرض تحسین الخصائص الفیزیائیة للتربة 
وتحسین خصوبة التربة واستصلاحها وتكسیر وتفتیت 

ان استخدام أسلوب التجمیع .)1الطبقات المرصوصة (
المیكانیكي للآلات له القابلیة العالیة على إعادة بناء التربة 

منخفضة ومسامیة مناسبة لنمو للحصول على كثافة 
النباتات مع شق قنوات تحت سطح التربة بمثابة مبازل 

اجریت .)10(ف المیاه الفائضة عن حاجة النبات لتصری
Zhang and Fangدراسة من قبل  حول تأثیر (21)

(0-20)و (35-45)الحراثة العمیقة والسطحیة للاعماق 

سماد العضوي سـم لكل منهما على التوالي مع اضافة ال
في ثباتیة تجمعات التربة 1-میكاغرام هكتار15بمقدار 

المزیجة الطینیة اظهرت نتائج هذه الدراسة زیادة ثباتیة 
تجمعات التربة المحروثة حراثة عمیقة وحراثة سطحیة 

-20) سـم مقارنة بالعمق (20-0وبدون حراثة للعمق (

46.300و 66.400و 71.500) سـم اذ بلغت القیم 40

% على التوالي للعمق الأول في حین انخفضت القیم في 
% 36.400و43.400و 51.400العمق الثاني وبلغت 

. و اكد لات المذكورة اعلاه وعلى الترتیبللمعام
Ngetich et al. انخفاض ثباتیة تجمعات التربة (15)

عند زیادة العمق اذ انخفض معدل القطر الموزون عند 
و 013.44و 2.250سبة ) سـم بن60-30العمق (

% لمعاملات الحراثة التقلیدیة والحراثة 3.830و 4.620
بالمحراث تحت سطح التربة والحراثة الدنیا مع معاملة 
التربة بدون حراثة على التوالي بعد ان كانت قیم معدل 

) 30-0(ون للمعاملات المذكورة عند العمق القطر الموز 
مـلـم على 2.610و 2.600و 2.530و 2.220سـم 

) ان الحراثة العمیقة 2010كما وجد مهدي (التوالي .
سـم ادت 50بأستعمال المحراث تحت سطح التربة للعمق 

الى زیادة في معدل القطر الموزون مقارنة مع الحراثة 
25السطحیة بأستعمال المحراث المطرحي القلاب للعمق 

سـم وعزا سبب ذلك الى أن الحراثة تحت السطحیة أدت 
الى تكسر الطبقة الصماء واثارة وتفكیك التربة وخلط 
مكوناتها مما شجع نمو الجذور وانتشارها وتعمقها في 

، ا على ربط دقائق التربة مع بعضهاالتربة وبالتالي عمله
ولاحظ انخفاض معدل القطر الموزون مع زیادة العمق 

زیادة وعلل السبب الى انخفاض المادة العضویة مع 
یوماً من الحراثة انخفضت قیم معدل 135.  بعد العمق

القطر الموزون للتربة المحروثة مقارنة بالتربة غیر 
المحروثة وبصورة غیر معنویة اذ بلغت القیم للتربة 

-0) و (20- 0مـلـم للعمقین (3.140و 03.29المحروثة 
) سـم على التوالي في حین كانت القیم للتربة قبل 40

لـم لكلا العمقین على التوالي مـ03.25و 3.340الحراثة 
وللمقارنة بین المحاریث ادى استخدام المحراث تحت سطح 
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التربة الى انخفاض قیم معدل القطر الموزون للعمقین 
مـلـم على التوالي بینما 3.300و 02.90اعلاه وكانت 

حصلت زیادة غیر معنویة عند استخدام المحراث القرصي 
مـلـم 3.320و 3.190+ الامشاط القرصیة وبلغت 
. وجدت زیادة في (22)للعمقین المذكورین على التوالي 

مـلـم عند العمق 2تجمعات التربة ذات الاحجام الاكبر من 
) سـم لتربة مغطاة بالقش محروثة بالمحراث تحت 30- 20(

% مقارنة بالتربة المحروثة 361.540سطح التربة وبنسبة 
. وعند )17(لسطححراثة تقلیدیة بعد ازالة القش من ا

Yaoاضافة قش الرز مع الحراثة العمیقة لاحظ  et al.

زیادة ثباتیة تجمعات التربة المزیجة مقارنة بالحراثة (20)
السطحیة وذلك بسبب وجود المواد الربطة التي تربط دقائق 

.ة مع بعضها مسببة زیادة ثباتیتهاالترب

بأستخدام یهدف البحث الى دراسة تأثیر الحراثة العمیقة 
المحراثین المطور والاعتیادي في ثباتیة تجمعات التربة 

بالحراثة السطحیة والتربة غیر المحروثة رنتهاومقاالطینیة 
Helianthus(خلال مراحل نمو محصول زهرة الشمس 

annus L.(.

المواد وطرائق العمل
–ث كلیة الزراعة ابحافي محطة أجریت تجربة حقلیة

موقع كرمة علي في محافظة البصرة جامعة البصرة في
Helianthus annus(لزراعة محصول زهرة الشمس 

L.(ذات نسجةتربةفي 2014زراعيخلال الموسم ال
Clayey mixedصنفت على انها )Clay(طینیة

,calcareous hyberthermic typic torrifluvent

)5(.
-استخدمت اربع معاملات للحراثة وكما یلي :

المطور المزود بمحاریث محراث تحت سطح التربة. 1
Subsoiler Plow adding shallow)ضحلة واجنحة

tines wings)سـم  60المسافة بین المحاریث الضحلة
)S1(.
Subsoilerالاعتیادي (محراث تحت سطح التربة. 2

Plow  ذو سلاح واحد (S2)(.
) ثلاثيMoldboard Plow(محراث مطرحي قلاب .  3

(Semi-digger)مطرحتة من نوع شبة الحلزونیةالبدن 

.)MTسـم (25یستخدم لعمق حراثة 
.)NT((No. tillage).  بدون حراثة 4

ة للمحراثین تحت سطح التربمـعـامـلات عـمـق الـحـراثـة
سـم D1 ، (40(سـم30الاعتیادي والمطور فقط وهي

)D2( ،50) سـمD3 .(
راثة ثمان معاملات وهي: تضمنت معاملات الححیث 

) والمحراث S1D1سـم (30المحراث المطور لعمق حراثة 
) والمحراث المطور S1D2سـم (40المطور لعمق حراثة 

) والمحراث الاعتیادي لعمق S1D3سـم (50لعمق حراثة 
) والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة S2D1سـم (30حراثة 

سـم 50حراثة ) والمحراث الاعتیادي لعمقS2D2سـم (40
)S2D3 سـم 25) والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة
)MT) ومعاملة بدون حراثة (NT( نفذت التجربة .

بأستخدام معاملات عاملیة من توافیق مختارة بأستخدام 
) وبثلاث R.C.B.Dتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (

عات . قسمت ارض التجربة الى ثلاث قطامكررات
، وقسم كل قطاع الى ثمان متساویة في المساحةمتجانسة و 

، وتم توزیع وحدة تجریبیة24ات تجریبیة أي وحد
لى الوحدات المعاملات العاملیة بصورة عشوائیة ع

، وزرعت بذور محصول زهرةالتجریبیة في كل قطاع
، وتم إضافة میاه 4/4/2014الشمس على مروز بتاریخ 
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في ى المیاهالري على أساس النقص الحاصل في مستو 
% 100، اذ تم إضافة حوض التبخر المنصوب في الحقل
% من میاه الري 20ة من قیمة التبخر المقاسة مع إضاف

تمت عملیة حصاد المحصول بتاریخ .كمتطلبات غسل
ت . بعد تحدید موقع التجربة وقبل اجراء عملیا4/7/2014

، جمعت نماذج تربة مركبة الحراثة وتهیئة التربة للزراعة
30)و d1) 15-0ن الاعماق (م – 15)d2 40)و –

30)d3 50)و – 40)d4جففت هوائیاً ومررت سـم ،
مـلـم لتقدیر بعض 2بعض النماذج من منخل قطر قتحاته 

الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة الاولیة للتربة والموضحة 
تم تقدیر نسجة التربة بطریقة ). 1نتائجها في الجدول (

میة والكثافة الحقیقیة بأستخدام قنینة الكثافة الماصة الحج
Coreوالكثافة الظاهریة بأستخدام الاسطوانة المعدنیة 

samplers وحسبت المسامیة الكلیة من معرفة قیم ،
، )11الكثافة الظاهریة والكثافة الحقیقیة والموصوفة في (

-Walkeyالمادة العضویة بأستخدام طریقة  تقدر 

blackؤیة للكاربونات الكلیة والایونات الذائبة ، والنسبة الم
كالسیوم والمنغنسیوم والكلورید ودرجة تفاعل التربة كما كال

. قدرت السعة التبادلیة للایونات الموجبة )18وردت في (
وقدرت ایونات البوتاسیوم والصودیوم والكبریتات الذائبة 
وقیست الایصالیة الكهربائیة لمستخلص عجینة التربة 

وقدرت .)16ولمیاه الري وحسب ما جاء في (المشبعة
ایونات الكاربونات والبیكاربونات الذائبة وحسبت نسبة 

امتزاز الصودیوم من المعادلة التالیة :   

:و النسبة المئویة للصودیوم المتبادل من المعادلة الأتیة 

قدر معدل القطر الموزون كدلیل ).(18حسب ماجاء في 
) ومنتصف T1التربة بعد الحراثة مباشرة (لثباتیة تجمعات
) ولجمیع T3) ونهایة موسم النمو (T2موسم النمو (

سـم d4و d3و d2و d1الوحدات التجریبیة وللاعماق 
وذلك بأستعمال طریقة النخل الرطب وقد استعمل لهذا 

Retschجهاز النخل الرطب بالاهتزاز نوعالغرض 

AS200) جففت نماذج )2009والمصنع في المانیا ،
8تم امرارها من منخل قطر فتحاته التربة هوائیاً بعد ذلك

مـلـم واخذ 4تم استقبالها على منخل قطر فتحاته مـلـم و
غـم من نموذج التربة ورطب بالخاصیة الشعریة 25وزن 
ثم نقل الى مجموعة المناخل الخاصة بجهاز دقائق6لمدة 

، 1، 4،2الآتي (النخل الرطب التي تتدرج اقطارها ك
دقائق 6وبعد تشغیل الجهاز لمدة ) مـلـم. 0.25، 0.5

200وبتصریف ماء1-دورة  دقیقة60على سرعة اهتزاز 

. فصلت المناخل وجففت محتویات كل منخل 1-مـل دقیقة
م، ثم حسب وزنها الجاف °105بالفرن على درجة حرارة 

(MWD)و عبر عن النتائج بمعدل القطر الموزون 

:    ) كما یلي(11وذلك بتطبیق المعادلة المذكورة في 

حیث أن : 
MWD.(مـلـم) معدل القطر الموزون :

: معدل القطر لأي مدى حجمي للتجمعات المفصولة 
(مـلـم).

Wi وزن التجمعات المتبقیة ضمن المدى الحجمي الواحد :
تم تحلیل ج التربة.كنسبة الى الوزن الجاف الكلي لنموذ

SPSSالبیانات إحصائیا باستخدام البرنامج الاحصائي 

لتحلیل التباین، اما الاختلافات بین المعاملات وتداخلاتها 
وللمقارنة بین المتوسطات استخدمت Fاستخدم اختبار 

).R.L.S.D) (4قیمة اقل فرق معنوي معدل ( 
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و    (30-40)و(15-30)و(0-15)ئیة الأولیة للتربة وللأعماق  ): بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیا1جدول (
.سـم وملوحة میاه الري خلال مراحل نمو النبات(50-40)

الوحداتالخصائص
عمـق الـتـربـة (سـم)

(15-0)(30-15)(40-30)(50-40)

Sand
1-غم كغم

62.7756.1950.0349.12

Silt356.57334.95341.91338.36

Clay580.66608.86608.06612.52

ClayClayClayClayـــــــــــــــالنسجة

32.612.622.652.65-میكاغرام محقیقیةالكثافة ال

31.331.351.391.40-میكاغرام مالكثافة الظاھریة

48.8349.0647.5647.27%المسامیة الكلیة

13.352.071.020.81-غم كغمالمادة العضویة

1338.35316.45290.46288.67-غم كغمالكاربونات الكلیة

CEC127.5029.1028.5027.50-سنتي مول كغم

Ca++136.5034.0028.5036.00-ملي مول لتر

Mg++136.0031.5029.5028.50-ملي مول لتر

K+12.092.622.792.82-ملي مول لتر

Na+189.5677.8756.8556.34-ترملي مول ل

CO3--10.000.000.000.00-ملي مول لتر

HCO3-112.001.701.701.70-ملي مول لتر

Cl-1160.00152.50145.00172.50-ملي مول لتر

SO4--124.2424.3625.1826.17-ملي مول لتر

SAR0.510.519.627.467.016)1-(ملي مول لتر

ESP%12.4711.448.888.33

ECe118.0117.7513.6311.20-دیسیسنمز م

pH7.477.457.637.65ـــــــــــــــ

1-دیسیسنمز مملوحة میاه الري
نھایة موسم النمومنتصف موسم النموبدایة موسم النمو

2.6302.6302.630
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النتائج والمناقشة
) وجود تأثیرات 2(ولجدیبین التحلیل الاحصائي في ال

معدل القطر الموزون عالیة المعنویة لمعاملات الحراثة في 
)MWD(.

معدل ) لقیم Fالتحلیل الاحصائي لاختبار (:)2(جدول
.)MWDالقطر الموزون (

MWDd.fSource

13817.849**7A

14013.052**3B

380093.697**2C

3091.619**21A * B

2387.557**14A * C

1886.224**6B * C

467.340**42A * B * C

A معاملات الحراثة =B أعماق التربة =
Cمراحل نمو محصول زهرة الشمس =

0.01= وجود فروقات معنویة عند مستوى **

) ارتفاع قیم معدل القطر الموزون 1یوضح الشكل (
ن حراثة لمعاملات الحراثة بشكل عام مقارنة بمعاملة بدو 

)NT وذلك لان الحراثة أدت الى 29.633) وبنسبة %
تفكیك التربة وتفتیتها مما أدى الى انخفاض قیم الكثافة 
الظاهریة وارتفاع المسامیة الكلیة للتربة فضلا عن زیادة 
نشاط وفعالیة الاحیاء المجهریة تحت هذه الظروف التي 
تعمل على ربط دقائق التربة مع بعضها مما یزید من
ثباتیة التجمعات عكس ما هو في المعاملة بدون حراثة 
ذات الكثافة الظاهریة العالیة و المسامیة الكلیة المنخفضة 

. ازداد معدل القطر الموزون معنویا لمعاملات )12;2(

و 40و 30الحراثة العمیقة كمعدل عام لاعماق الحراثة 
ق سـم مقارنة بمعاملة المحراث المطرحي القلاب لعم50

% لان الحراثة بواسطة 22.553سـم وبنسبة 25الحراثة 
المحراث تحت سطح التربة أدت الى تكسیر الطبقات 
المرصوصة مع زیادة المساحة السطحیة المفككة مما شجع 
على زیادة نشاط الاحیاء المجهریة والانتشار الكثیف 
لجذور محصول زهرة الشمس التي تعمل على افراز مواد 

ربط دقائق التربة مع بعضها وبالتالي صمغیة تزید من
للمقارنة بین المحراثین .)6زیادة معدل القطر الموزون (

تحت سطح التربة المطور والاعتیادي لأعماق الحراثة 
جمیعها یلاحظ تفوق المحراث المطور عند عمق حراثة 

) معنویا على بقیة المعاملات حیث سجل S1D3سـم (50
مـلـم وتلتها 0.623مقدارها قیمة لمعدل القطر الموزون

S2D1وS1D1و S2D2و S1D2و S2D3المعاملات 

و 0.593التي أعطت قیما لمعدل القطر الموزون وبلغت 
مـلـم على التوالي 0.496و 0.510و 0.544و 0.565

S1D3ویعزى سبب تفوق المحراث المطور عند المعاملة 

ثافة على المعاملات الأخرى الى انخفاض قیمة الك
الظاهریة وزیادة المسامیة الكلیة للتربة خلال جمیع مراحل 

س لأعماق التربة المدروسة نمو محصول زهرة الشم
. جمیعاً 

یبین التحلیل الاحصائي وجود فروقات عالیة المعنویة بین 
اذ ،)2جدولبة في قیم معدل القطر الموزون (أعماق التر 

اق الأخرى ) سـم على الأعم15- 0تفوق العمق السطحي (
0.570وبفروق معنویة وسجل معدل قطر موزون مقداره 

مـلـم في حین انخفض معدل القطر الموزون بزیادة أعماق 
) و 30-15التربة و كانت نسبة الانخفاض للاعماق (

) سـم 15-0) سـم مقارنة بالعمق(50-40) و (40- 30(
) 2% على التوالي (شكل 19.298و 10.000و 2.105

فوق العمق السطحي على الأعماق تحت ویعود سبب ت
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تأثیر مراحل نمو المحصول في :)3شكل (
.معدل القطر الموزون ( مـلـم )

السطحیة الى توفر المادة العضویة مع انخفاض الكثافة 
الظاهریة وزیادة المسامیة الكلیة للتربة فضلا عن وجود 
الغطاء النباتي الذي یعمل على حمایة سطح التربة من 

)، 8المؤثرات الخارجیة مما یزید من ثباتیة تجمعات التربة (
معنویة حل نمو محصول زهرة الشمس تأثیرات عالیة اللمرا

) یوضح 3(شكل ) و 2في معدل القطر الموزون (جدول 
زیادة معدل القطر الموزون مع زیادة مراحل نمو   

المحصول حیث كانت نسبة الزیادة في مرحلتي منتصف 
(بعد الحراثة موسم النمو ونهایته مقارنة ببدایة الموسم

% على التوالي ویعود 149.667و 75.333مباشرة) 
سبب ذلك الى الانتشار الكثیف لجذور محصول زهرة 
الشمس مع تقدم موسم النمو والتي تعمل على ربط دقائق 
التربة مع بعضها فضلا عن التأثیرات المیكانیكیة التي 

ت تسببها الشعیرات الجذریة اثناء نموها واختراقها للفراغا
المسامیة الصغیرة الحجم مما ساعد في تقارب دقائق التربة 
وزیادة ارتباطها مع بعضها بشكل تجمعات تربة ثابتة كذلك 
زیادة نشاط الاحیاء المجهریة في التربة والتي تساهم في 
تحسین بناء التربة كما ان وجود النباتات على سطح التربة 

ى وتؤدي الیحمیها من تأثیر المیاه التي تسبب التعریة
، وهذا یتفق مع ماتوصل سهولة تفتت وتحطم دقائق التربة

.)7الیه (

) وجود تأثیرات عالیة المعنویة للتداخل 2(جدولیوضح 
ة في معدل الثنائي بین معاملات الحراثة واعماق الترب

) زیادة معدل القطر 3جدول (القطر الموزون ویبین 
لمعاملات المحراث المطور الموزون مع زیادة عمق التربة

) على S2D3) و(S1D3سـم (50والاعتیادي لعمق حراثة 
التوالي وسجلت اعلى قیمة لمعدل القطر الموزون للمعاملة 

تأثیر معاملات الحراثة في معدل :)1شكل (
.القطر الموزون (مـلـم)

تأثیر أعماق التربة في معدل القطر :)2شكل (
.الموزون ( مـلـم )
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S1D3 عند عمق تربةd4 مـلـم ثم جاءت 0.636وكانت
مـلـم مع وجود 0.607لعمق التربة نفسه S2D3المعاملة 

تفوق هاتین المعاملتین فارق معنوي بین المعاملتین ویعزى 
الى زیادة المساحة المفككة الناتجة من استخدام المحراث 

سـم 50تحت سطح التربة المطور والاعتیادي وللعمق 
والتي عملت على زیادة المسامیة الكلیة وانخفاض الكثافة 
الظاهریة للتربة فضلا عن زیادة انتشار وتغلغل جذور 

السطحیة وتتفق محصول زهرة الشمس في الأعماق تحت 
Liuهذه النتائج مع  et al. الذي حصل على ارتفاع (14)

في قیم معدل القطر الموزون لمعاملات الحراثة التحت 
الجذري لهذه سطحیة وعزا السبب الى زیادة تعمق المجموع 

وS1D2، اما معاملات الحراثة المعاملات وانتشارها
S2D2ادة العمق ادت الى زیادة معدل القطر الموزون مع زی

) سـم ثم حصل انخفاض عند 40- 30وصولا الى العمق (
) سـم كما حصل ارتفاع في قیمة 50-40عمق التربة (

عند S2D1وS1D1معدل القطر الموزون للمعاملات 
d4و d3ثم انخفض عند العمقین d2و d1عمقي التربة 

في حین أعطت معاملة المحراث المطرحي القلاب عند 
م قیمة لمعدل القطر الموزون مقدارها سـ25عمق حراثة 

ثم انخفضت القیم d1مـلـم عند عمق التربة 0.577
ویعود سبب الانخفاض الذي d4و d3و d2للاعماق 

حصل في معدل القطر الموزون لجمیع معاملات الحراثة 
ولبعض أعماق التربة هو ان هذه الأعماق تكون واقعة 

اهریة عالیة ظتحت أعماق الحراثة وتكون ذات كثافة 
.ومسامیة كلیة منخفضة

للتداخل بین معاملات الحراثة ومراحل نمو محصول 
معنویة في معدل القطر زهرة الشمس تأثیرات عالیة ال

) یوضح زیادة معدل 4جدول ()، و 2جدولالموزون (
القطر الموزون مع زیادة مراحل نمو محصول زهرة الشمس 

كبر معدل قطر موزون لمعاملات الحراثة جمیعاً وان ا

سجل عند معاملة الحراثة بالمحراث تحت سطح التربة 
) في نهایة موسم S1D3سـم (50المطور و عمق حراثة 

مـلـم وبفروقات 0.926النمو (مابعد الحصاد) وبلغت 
معنویة مقارنة بالمعاملات الأخرى وهنا یظهر دور 

سـم في تحسین 50المحراث المطور في عمق حراثة 
التربة الفیزیائیة والمتمثلة بأنخفاض الكثافة خصائص

الظاهریة مع زیادة المسامیة الكلیة فضلا عن دور النباتات 
وتغلغل جذورها الكثیفة وافرازاتها وتحللها الى مواد عضویة 
رابطة بین تجمعات التربة مع زیادة نشاط وفعالیة الاحیاء 

زیادة المجهریة التي تتغذى على جذور النباتات وبالتالي
) الى زیادة في قیم 3ثباتیة التربة حیث توصل الحمد (

معدل القطر الموزون مع تقدم موسم النمو وعلل السبب 
الى افرازات الجذور وزیادة نشاط الاحیاء المجهریة التي 
تعمل على تحسین بناء التربة من خلال افرازاتها الصمغیة.

ق التربة تأثیر تداخل معاملات الحراثة واعما:)3جدول (
.في معدل القطر الموزون ( مـلـم)

وبقیم مقدارها S1D2والمعاملة S2D3ثم جاءت المعاملة 
مـلـم على التوالي مع وجود فارق معنوي 0.829و 0.844

) NTبینهما في حین سجلت معاملة التربة بدون حراثة (
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في مرحلة بدایة الموسم اقل قیمة لمعدل القطر الموزون 
مـلـم بسبب زیادة الكثافة الظاهریة مع 0.272وكانت 

.امیة الكلیة للتربة غیر المحروثةانخفاض المس

) وجود فروقات عالیة المعنویة في قیم 2جدول (یبین 
معدل القطر الموزون نتیجة التداخل الثنائي بین أعماق 

و محصول زهرة الشمس و یلاحظ من التربة ومراحل نم
لموزون عند الأعماق ) ارتفاع معدل القطر ا5جدول (

السطحیة و مع تقدم مراحل نمو محصول زهرة الشمس 
وكانت اكبر زیادة في معدل القطر الموزون في مرحلة 

- 0نهایة موسم النمو (بعد الحصاد) وعند عمق التربة (
- 15مـلـم وتلاها عمق التربة (0.819) سـم وكانت 15
سها خفضت في المرحلة نفمـلـم وان0.803) سـم وبلغت 30

) سـم وبقیم مقدارها 50-40) و (40-30(عند العمق
مـلـم على التوالي ویعزى سبب تفوق 0.647و 0.728

تأثیر تداخل معاملات الحراثة ومراحل نمو :)4جدول (
.المحصول في معدل القطر الموزون (مـلـم)

الأعماق السطحیة في نهایة موسم النمو الى الأنتشار 
هرة الشمس التي تعمل على ربط الكثیف لجذور محصول ز 

دقائق التربة إضافة الى توفر الظروف الملائمة لاحیاء 
التربة المجهریة للقیام بفعالیاتها في الطبقة السطحیة من 
التربة فضلاً عن توفر المادة العضویة في هذه الطبقة اكثر 

).19من الطبقة تحت السطحیة (

زیادة عمق كما یلاحظ انخفاض معدل القطر الموزون مع 
التربة للمراحل جمیعاً ولكن اعلى انخفاض حصل بعد 

قیمة لمعدل القطر d4الحراثة مباشرة اذ اعطى العمق 
مـلـم بعد الحراثة مباشرة ویعزى 0.278الموزون مقدارها 

سبب ذلك الى انخفاض المادة العضویة وزیادة الكثافة 
.)9الظاهریة مع زیادة عمق التربة (

ر تداخل أعماق التربة ومراحل نمو تأثی:)5جدول (
.المحصول في معدل القطر الموزون (مـلـم)

) 2(جدولج التحلیل الاحصائي الموضحة في تشیر نتائ
وجود تأثیرات عالیة المعنویة للتداخل الثلاثي بین معاملات 

الشمس الحراثة واعماق التربة ومراحل نمو محصول زهرة 
) ان 6جدول (حظ من ، یلافي قیم معدل القطر الموزون

) سجلت اكبر قیمة لمعدل القطر الموزون S1D3المعاملة (
) سـم في نهایة موسم النمو (بعد 50-40عند عمق التربة (
مـلـم واختلفت معنویا مع المعاملة 0.948الحصاد) وكانت 

)S1D3) سـم وللمرحلة نفسها 40-30) عند عمق التربة (
0.937ن مقدارها قطر الموزو حیث أعطت قیمة لمعدل ال

، ویعزى سبب ذلك للانتشار الكثیف لجذور محصول مـلـم
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أعماق التربة

d1
d2d3d4

متوسط معاملات الحراثة

T1
T2T3T1T2T3T1T2T3T1T2T3

S1D10.3190.6010.9000.3220.6110.9150.2690.4090.5610.2610.3990.5580.510

S1D20.3190.6020.9010.3240.6120.9210.3280.6220.9340.2600.4010.5590.565

S1D30.3180.6040.9000.3210.6140.9170.3290.6250.9370.3330.6290.9480.623

S2D10.3200.5950.8190.3240.6050.8400.2660.4070.5630.2580.3980.5560.496

S2D20.3180.5940.8190.3230.6030.8430.3280.6190.8500.2600.3990.5760.544

S2D30.3170.5920.8210.3240.6020.8410.3280.6160.8530.3340.6250.8630.593

MT0.3170.6000.8130.2750.4160.5720.2670.4020.5630.2590.3960.5570.453

NT0.2830.4250.5770.2760.4160.5730.2680.4040.5620.2610.3990.5580.417

0.3140.5770.8190.3110.5600.8030.2980.5130.7280.2780.4560.647مراحل نمو المحصولمتوسط 
0.525

0.5700.5580.5130.460متوسط أعماق التربة

RLSD  0.050.006

.معدل القطر الموزون (مـلـم)تأثیر تداخل معاملات الحراثة واعماق التربة ومراحل نمو محصول زھرة الشمس في :)6جدول (

الحراثةمعاملات 

مراحل نمو 
المحصول 
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ي نهایة موسم النمو مع التغطیة النباتیة زهرة الشمس ف
التي تزید من ثباتیة تجمعات التربة من خلال حمایة سطح 
التربة من المؤثرات الخارجیة فضلا عن زیادة المسامیة 

أستعمالالكلیة للتربة مع انخفاض الكثافة الظاهریة نتیجة 
سـم والتي تؤدي الى 50المحراث المطور عند عمق حراثة 

یم معدل القطر الموزون. ارتفاع ق

الاستنتاجات والتوصیات:

أدت الحراثة الى زیادة قیم معدل القطر الموزون في .1
التربة مقارنة بالتربة غیر المحروثة.

سـم 50أدى المحراث المطور عند عمق حراثة .2
)S1D3 الى زیادة معدل القطر الموزون مقارنة (

بمعاملات الحراثة الأخرى.
الموزون مع عمق الحراثة ولكن انخفض معدل القطر .3

ارتفع مع تقدم مراحل النمو.

المصادر
التربة. . معدات تهیئة)1990البنا، عزیز رمو (.1

الموصل.جامعةدار الكتب للطباعة والنشر. 
.                   ص137.العراقالعلمي. والبحث وزارة التعلیم العالي

محمد مبارك و،علي، عبد الرزاق عبد اللطیف و جاسم.2
مجلة مصر للعلوم .)2008(آلاء صالح ،عاتي

.307-286: )13(15،الهندسیة
. تأثیر تناوب )2007، عبدالرحمن داود صالح (مدالح.3

ي في بعض الخصائص الري بالتنقیط والري السیح
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Stages (Helianthus annus L.)
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Abstract: A filed experiment was conducted at agriculture college research station, Garmit Ali,
Basrah University in 2014. The soil texture is clay. Three plow types were used namely
modifiled subsoiler, conventional subsoiler and moldboard plow. The first two plows
(subsoilers) were used at operating depths of 30, 40 and 50 cm. The moldboard plow was used at
operating depth of 25 cm. These plow types were used to study their effect on the Aggregate
Stability of  the clay soil in first of the season (T1) middle of the season (T2) and after crop
harvesting (T3). The soil properties measurements were taken for different depths, d1 (0-15),
d2(15-30), d3(30-40) and d4(40-50) cm. The crop used in the experiments was sun flower (
Helianthus annus L.). The following abbrivations are used for the modified and conventional
subsoilers operating depths 30, 40, and 50 cm, which are they S1D1, S1D2, and S1D3 and S2D1,
S2D2 and S2D3 respectively. For the moldboard plow depth of 25 cm  MT is used. The control
treatment is given (NT). The experiments were conducted using R.C.B.D. design for three
replicates. The filed was divided into three equal area blocks. Each block was divided into eight
experimental units. The experimental parameters were randomly distributed on experimental
untis. The crop seeds were planted on 4/4/2014. The irrigation was added according to the
difficiency in the water level of water evaporation basin. The addition of water was 100% of the
measured evaporation value with another 20% as leaching requirement. The crop harvesting date
was 4/7/2014. The results showed: The plowing operation reduced The plowing operation
increased MWD compared with unplowed soil (NT). The highest value for MWD was recorded
for S1D3 while the lowest value recorded for MT. The results showed that MWD decreased with
depth but it increased with season growth progress.

Key words: Conventional Subsoiler, Modified Subsoiler, Aggregate Stability.


