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وعمق التربة المكبوسةوعدد مرات مرورهاالساحبة مع الالة الزراعیةسرعة تأثیر

بعض الصفات الفیزیائیة للتربةفي

ضیاء سباهي عاشور

، جامعة البصرة، العراقكلیة الزراعة، والآلات الزراعیةقسم المكائن 

0.71و0.49(طینیة باستخدام اربع سرع امامیة للساحبة والالة اجري البحث في تربة غرینیة:مستخلصال

ومرور لمرة واحدة)0T(بدون مرور{واربع معاملات مرور للساحبة والآلة على التربة )1-ثام.1.25و0.99و
)1T(ومرورین)2T(وثلاث مرات مرور)3T({ كثافة التربة الظاهریة ومقاومة فيهذه العوامل تأثیرلتحدید

). سم20-15و15-10و10-5و5-0(للتربة المكبوسةعلى اربعة اعماقوالمسامیة الكلیة للتربةختراقللاالتربة 
اعلى كثافة بإعطائهامعنویاً على السرع الامامیة الاخرى 1-ثام.1.25بینت النتائج تفوق السرعة الامامیة فقد

على معاملة )3Tو2Tو1T(تفوقت معاملات المرور المستخدمةوقدظاهریة ومقاومة اختراق واقل مسامیة كلیة، 
تفوقت في حینفي اعطائها اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق للتربة واقل مسامیة كلیة. )0T(بدون مرور

. اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق للتربة واقل مسامیة كلیةبإعطائها2Tو1Tنمعاملتیالعلى 3Tمعاملة ال
بإعطائهعلى الاعماق الاخرى )0.05معنویة ال(تحت مستوى معنویاسم20-15تفوق العمق كما بینت النتائج

مامیة السرعة الاعند3Tمعاملةالتفوقتوقد.اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق للتربة واقل مسامیة كلیة للتربة
ت اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق واقل مسامیة كلیة على المعاملات الاخرى. وتفوقبإعطائها1-ثا.م1.25

اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق للتربة واقل مسامیة كلیة، ولم بإعطائهاسم20-15العمق عند3Tالمعاملة 
الصفات المدروسة سوى مقاومة التربة للاختراق فقد تفوق فيمعنوي تأثیریكن للتداخل بین السرعة والعمق اي 

اعلى مقاومة اختراق بإعطائهعلى المعاملات الاخرى 1-ثام.1.25السرعة الامامیة عندسم20-15لعمق ا
للتربة.

الزراعیة، كبس التربة، الصفات الفیزیائیة للتربة.الآلاتمرور كلمات مفتاحیة:

المقدمة
التي تعاني لاتالطبقة الصماء من اهم المشاكتُعَد

منها الترب الثقیلة بصورة عامة واحد اسباب تكون 
هذه الطبقة المرور المتكرر للآلات الزراعیة على 
التربة والتي تؤدي الى كبس التربة والذي یعرف على 
انه حركة دقائق التربة الى الاسفل والجوانب نتیجة 
الضغط المفروض علیها والذي لا تستطیع مقاومته 

تقاربها وتداخلها مع بعضها البعض مما ینتج عنه

التربة مؤدیاً الى زیادة كثافتهافیتقلص حجم 
ان و ). 10ومقاومتها للاختراق وانخفاض مسامیتها (

اً كبیراً في كبس التربة اذ اوصىتأثیر للسرعة الامامیة 
)8(Morad and Arnaout باعتماد السرع

1-كم.سا5.5الامامیة البطیئة والتي هي اقل من 

الآلاتللسیطرة على كبس التربة الناتج عن مرور 
Morad)9(ذكروقدالزراعیة.  et al. ان السرعة
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متغیراً مهماً في تُعَدالامامیة للمعدات الزراعیة 
كبس التربة اذ لاحظوا زیادة قیم الكثافة فيتأثیرال

الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق بزیادة السرعة 
یُعَدالزراعیة فالآلاتاما عدد مرات مرور الامامیة.

بس التربة فقد ـــــــــــــــمن اهم العوامل التي تؤدي الى ك
ان كبس التربة Morad and Arnaout) 8(لاحظ

توصلوقدرات المرور، ــــــــــــــــــیزداد بزیادة عدد م
)12(Wood et al. الزراعیة الآلاتالى ان مرور

فان الكثافة الظاهریة تزداد التربةعلىاربع مرات
وائیة ــــــــــــــل المسامیة الهــــــــــــوتق%11بنسبة 

Moradینــــــــ. وب%38سبة ــــــــــــــــــــــــــــبن et al. (9)

عند %102ان مقاومة التربة للاختراق تزداد بنسبة 
بمرور الالة اربع مرات على سم30-20العمق 

.%%25رطوبتها التيالتربة
تكون الطبقة التربة المكبوسة في عمقتأثیراما

ذ إد على نوع التربة وعمق الحراثة، الصماء فیعتم
یقترب من السطح كلما كانت التربة ثقیلة ومرور 

الزراعیة علیها كثیفاً ووزنها كبیراً وكذلك الآلات
،3كانت الحراثة ضحلة (یقترب من السطح كلما

ان اعلى قیمة للكثافة )2(محمدوجدوقد). 4
ق مة التربة للاختراق تركزت عند العالظاهریة ومقاوم

عند مرور الالة خمس مرات وسجل هذا سم5-10
اقل قیمة نفسهاالعمق عند عدد مرات المرور

Singh)11(للمسامیة الكلیة للتربة. ولاحظ et al.

الزراعیة ادى الى كبس المنطقة الآلاتان مرور 
مما سبب مقاومة سم40-10الجذریة عند العمق 

لنمو جذور النباتات وانخفاض كثافتها مما ادى الى 
انخفاض انتاجیة النبات.

سرعة مرور تأثیریهدف هذا البحث الى دراسة 
الساحبة وعدد مرات مرورها مع الالة الزراعیة على 

الكثافة فيذلك تأثیركبس التربة من خلال دراسة 
الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق والمسامیة الكلیة 

لأعماق مختلفة.

المواد وطرائق العمل
اجري البحث في احد الحقول التابعة لكلیة الزراعیة 

) باستخدام 1بالتربة المبینة صفاتها في الجدول (
تأثیر) لدراسة 2الساحبة المبینة مواصفاتها بالجدول (

0.49(الامامیة للساحبة مع الالة سرعالمناربع

وعدد مرات المرور )1-م.ثا1.25و0.99و0.71و
)0T(بدون مرور{للساحبة مع الالة على التربة 

وثلاث )2T(ومرورین)1T(ومرور لمرة واحدة
فيتلك العوامل تأثیرلدراسة })3T(مرات مرور

والمسامیة الكثافة الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق
5-0وهي من التربة المكبوسةاعماقلأربعةالكلیة

.سم20-15و15-10و10-5و

الصفات الفیزیائیة للتربة.یوضح):1جدول (

نسجة التربة رطوبة التربة
(%)

مقاومة الاختراق
)2-(كیلو نیوتن.م

المسامیة الكلیة
(%)

الكثافة الظاهریة
)3-(میكاغرام.م

العمق
(سم)

طینیةغرینیة

10 990 53.41 1.19 0-5
11 4158 47.33 1.35 5-10
14 4950 42.90 1.46 10-15
16 4884 40.82 1.51 15-20
13 3745.5 46.12 1.38 المعدل
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مواصفات الساحبة الزراعیة المستخدمة.یوضح):2جدول (

Massy Fergusonنوع الساحبة

Xtra 440مودیل

kg 3040الوزن الكلي للساحبة

4WDنوع الدفع

24-12.4حجم الاطارات الامامیة

30-18.4حجم الاطارات الخلفیة

-نفذ البحث باعتماد اسلوب القطع المنشقةوقد 
المنشقة تبعاً لتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة. 

حرثت التربة بمحراث مطرحي قلاب وعلى عمق فقد
مثلت والتيواخذت صفات التربة بعد الحراثةسم30

معاملة بدون مرور ثم اجریت التجربة بمرور 
الساحبة والمحراث مربوط بها وهو مرفوع وحسب 

وقیست صفات التربة المذكورة سابقاً المعاملات 
التالیة على خطوط المرور لكل معاملة:

الكثافة الظاهریة للتربة. 1
الجافة للتربة قبل الحراثةقُدِّرت الكثافة الظاهریة 

ةــــــــوانــــــطـــــــــــــسالأة ـــقـــریـــطــــس بـــــكبــــالعدهاــــــوب
)Core Sampler) 1)، وحسبت من المعادلة ،(

Black)6(وبحسب الطریقة المذكورة في et al. = …………………(1)

إذ إن:
ρb:) 3-میكاغرام.مالكثافة الظاهریة الجافة للتربة.(
Ms) میكاغرام: كتلة التربة الجافة.(
Vt) 3م: حجم التربة الكلي.(

مقاومة التربة للاختراق:. 2

قیست مقاومة التربة للاختراق باستخدام جهاز قیاس 
(Penetroloagger)مقاومة الاختراق الالكتروني 

Eijkelkamp Agrisearchركة ــــــــالمصنع من ش

Equipmentمقاومة ولندیة، والذي یقیس ــــــــــــــاله
عمق من التربة، اذ استخدم سم1لكل الاختراق
ومساحة قاعدته °30ذو زاویة اختراق مخروط

في قیاس مقاومة اختراق التربة قبل الحراثة 2سم1.0
وبعد الكبس، اما بعد الحراثة فقد استخدم مخروط ذو 

في 2سم3.3ومساحة قاعدته °60اویة اختراق ز 
قیاس مقاومة التربة للاختراق.

المسامیة الكلیة للتربة:. 3
هاوبعدحسبت المسامیة الكلیة للتربة قبل الحراثة

) في ادناه، وبحسب 2وبعد الكبس من المعادلة (
Black)6(الواردة فيVomocilطریقة  et al..

= {1 − }×100 …...……...… (2)

إذ إن:
f.(%) المسامیة الكلیة للتربة :

ρb:) 3-میكاغرام.مالكثافة الظاهریة الجافة للتربة(.
ρs: 2.65الكثافة الحقیقیة للتربة (وتساوي

).3-میكاغرام.م
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والمناقشةالنتائج 

:في الصفات المدروسةالسرعة الامامیة تأثیراولاً: 
في اً معنویاً تأثیر ) ان للسرعة الامامیة 1شكل (لبین ای

، اذ یلاحظ زیادة الكثافة الظاهریةالصفات المدروسة
الكلیة وانخفاض المسامیةومقاومة التربة للاختراق

فقد اعطت السرعة بزیادة السرعة الامامیة.للتربة
ومقاومة اقل كثافة ظاهریة1-م.ثا0.49الامامیة 

1.20بلغت للتربة واعلى مسامیة كلیةاختراق

%52.92و2-كیلونیوتن.م1340.83و3-میكاغرام.م
اعطت في حین.للصفات المذكورة على التوالي

اعلى كثافة ظاهریة1-م.ثا1.25السرعة الامامیة 
1.29واقل مسامیة كلیة بلغتومقاومة اختراق للتربة

%49.49و2-كیلونیوتن.م2293.94و3-میكاغرام.م
وقد یعود السبب في على التوالي.للصفات المذكورة

ذلك الى ان زیادة السرعة الامامیة للساحبة مع الالة 
یؤدي الى زیادة قوة اصطدام الاطارات بالتربة 

من ثمالى زیادة اهتزاز الساحبة مع الالة و بالإضافة
زیادة ضغط اطارات الساحبة على التربة مما ینتج 

وهذا یتفق مع ما توصل الیهالتربةكبسعنه زیادة 
)9(Morad et al..

)A تأثیر السرعة الامامیة في الكثافة :(
الظاهریة.

)B تأثیر السرعة الامامیة في مقاومة :(
التربة للاختراق.

)C تأثیر السرعة الامامیة في :(
المسامیة الكلیة للتربة.

.الصفات المدروسةالسرعة الامامیة في تأثیریوضح):1شكل (

الساحبة مع الالة مرورعدد مرات تأثیر: ثانیاً 
في الصفات المدروسةالزراعیة

الساحبة مع مروران لعدد مرات )2یبین الشكل (
، اذ في الصفات المدروسةاً معنویاً تأثیر الالة الزراعیة

یلاحظ زیادة الكثافة الظاهریة ومقاومة التربة 
عدد للاختراق وانخفاض المسامیة الكلیة للتربة بزیادة 

اذ یظهر .مرات المرور للساحبة مع الالة الزراعیة
ومقاومة التربة في الكثافة الظاهریةكبیرةزیادة

انخفاض كبیرة في المسامیة الكلیة للاختراق یقابلها 
)3Tو2Tو1T(لجمیع معاملات المرورللتربة

نتیجة الكبس الذي )0T(مقارنة بمعاملة بدون مرور
وهذا اطارات الساحبة عند مرورها على التربةتسببه

).7، 5(بعض الباحثینیتفق مع ما توصل الیه
ومقاومة التربة وكانت اقل قیم للكثافة الظاهریة

1T(لمعاملات المرورواعلى مسامیة كلیةللاختراق

1.28وبلغت )1Tالمعاملة (عند )3Tو2Tو

%49.81و2-كیلونیوتن.م2059.98و3-میكاغرام.م
للكثافة كانت اعلى قیمفي حینعلى التوالي. 

تراق واقل مسامیة كلیةومقاومة التربة للاخالظاهریة
3-میكاغرام.م1.33وبلغت )3Tالمعاملة (عند 

1
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)A تأثیر عدد مرات المرور في :(
الكثافة الظاهریة للتربة.

)B تأثیر عدد مرات المرور في مقاومة :(
التربة للاختراق.

)C تأثیر عدد مرات المرور في :(
المسامیة الكلیة للتربة.

.الصفات المدروسةعدد مرات المرور في تأثیریوضح):2شكل (

، وقد یعود %47.62و2-كیلونیوتن.م2785.29و
سبب ذلك الى ان زیادة عدد مرات مرور الساحبة مع 
الالة على التربة یسبب تراكم الضغط المسلط من 

زیادة كبس التربة من ثمالاطارات على التربة و 
وارتفاع قیم الكثافة الظاهریة وهذا یتفق مع ما وجده

).12، 8، 2بعض الباحثین (
الصفات فيعمق التربة المكبوسة تأثیر: ثالثاً 

المدروسة
اً تأثیر ان لعمق التربة المكبوسة )3یبین الشكل (

یلاحظ زیادة الكثافة و الصفات المدروسة، فيمعنویاً 
الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق وانخفاض المسامیة 

فقد زادت .المكبوسةعمق التربة الكلیة للتربة بزیادة 
ومقاومة التربة للاختراق وانخفضت الكثافة الظاهریة

بزیادة العمق لجمیع المعاملات المسامیة الكلیة للتربة
ومقاومة اقل كثافة ظاهریةسم5-0فقد سجل العمق 

1.21وكانت اختراق واعلى مسامیة كلیة

%52.37و2-كیلونیوتن.م1065.19و3-میكاغرام.م
سم20-15سجل العمق في حینعلى التوالي،

ومقاومة اختراق واقل مسامیة اعلى كثافة ظاهریة
2499.94و3-میكاغرام.م1.27بلغت فللتربة كلیة

وقد یعود على التوالي%49.88و2-كیلونیوتن.م
الحراثة ورطوبتها بزیادة الى زیادة قوة التربة قبلذلك

) وهذا یتفق مع ما وحصل علیه 1العمق (جدول 
.)1(عاشور 

)A تأثیر عمق التربة المكبوسة في :(
الكثافة الظاهریة.

)B تأثیر عمق التربة المكبوسة في :(
مقاومة التربة للاختراق.

)Cفي ): تأثیر عمق التربة المكبوسة
المسامیة الكلیة للتربة.

.الصفات المدروسةعمق التربة المكبوسة في تأثیریوضح):3شكل (

لساحبة لالتداخل بین السرعة الامامیة تأثیررابعاً: 
في الصفات وعدد مرات مرورهامع الالة الزراعیة

المدروسة

بین السرعة لتداخل الثنائيان ل)4یبین الشكل (
اً تأثیر الامامیة للآلات الزراعیة وعدد مرات مرورها

یلاحظ زیادة الكثافة في الصفات المدروسة، فمعنویاً 
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الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق وانخفاض المسامیة 
وعدد مرات الكلیة للتربة بزیادة السرعة الامامیة

أیضاً یلاحظو .مرور الساحبة مع الالة الزراعیة
ومقاومة التربة للاختراق دة الكثافة الظاهریة زیا

بزیادة السرعة وانخفاض المسامیة الكلیة للتربة
الامامیة للساحبة مع الالة وعدد مرات مرورها اذ 

على جمیع )0T(تفوقت معاملة بدون مرور
بإعطائهامعنویا )3Tو2Tو1T(معاملات المرور

ومقاومة اختراق واعلى مسامیة اقل كثافة ظاهریة
1.07بلغت فولجمیع السرع الامامیةكلیة للتربة

%57.73و2-كیلونیوتن.م155.75و3-میكاغرام.م
اقل قیمة للكثافة الظاهریةكانت، و على التوالي

ومقاومة التربة للاختراق واعلى مسامیة كلیة للتربة
1-م.ثا0.49عند معاملة السرعة لمعاملات المرور 

فقد)1T(وبمرور واحد للساحبة مع الالة على التربة
1405.25و3-میكاغرام.م1.20بلغت القیم 

على للصفات المذكورة%52.70و2-كیلونیوتن.م
كانت اعلى قیمة للكثافة الظاهریةفي حینالتوالي. 

عند ومقاومة التربة للاختراق واقل مسامیة كلیة للتربة
وثلاث مرات مرور 1-م.ثا1.25معاملة السرعة 

1.38فقد بلغت القیمللساحبة مع الالة على التربة 

%45.72و2-كیلونیوتن.م3457.67و3-میكاغرام.م
، وقد یعود ذلك الى على التواليللصفات المذكورة

في العوامل المفردة.الأسباب نفسها

)A السرعة الامامیة): تأثیر التداخل بین
وعدد مرات للساحبة مع الالة الزراعیة

في الكثافة الظاهریة للتربة.هامرور 

)B تأثیر التداخل بین السرعة الامامیة :(
للساحبة مع الالة الزراعیة وعدد مرات 

في مقاومة التربة للاختراق.مرورها

)C تأثیر التداخل بین السرعة الامامیة :(
الزراعیة وعدد مرات للساحبة مع الالة 

في المسامیة الكلیة للتربة.مرورها
في للساحبة مع الالة الزراعیة وعدد مرات مرورهاتأثیر التداخل بین السرعة الامامیة ): یوضح 4شكل (

الصفات المدروسة.

السرعة الامامیة بین التداخلتأثیرخامساً: 
ربة المكبوسة وعمق التالزراعیةلساحبة مع الالة ل

في الصفات المدروسة
) ان للتداخل الثنائي بین السرعة 5بین الشكل (ی

وعمق التربة لساحبة مع الالة الزراعیةالامامیة ل
مقاومة التربة للاختراق فياً معنویاً تأثیر المكبوسة 

ات معنویة في الكثافة تأثیر ولم یكن له ایة ،فقط

، اذ یلاحظ زیادة الظاهریة والمسامیة الكلیة للتربة
مقاومة التربة للاختراق بزیادة السرعة الامامیة وعمق 

كانت اقل قیمة لمقاومة التربة فقدالتربة المكبوسة.
والعمق 1-م.ثا0.49للاختراق عند السرعة الامامیة 

في حین2-كیلونیوتن.م802.33فقد بلغت سم0-5
كانت اعلى قیمة لمقاومة الاختراق عند السرعة 

وبلغت سم20-15والعمق 1-م.ثا1.25الامامیة 
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وعمق التربة المكبوسة في لساحبة مع الالة الزراعیةالتداخل بین السرعة الامامیة لتأثیریوضح):5شكل (
مقاومة التربة للاختراق.

ك الى ان ، وقد یعود ذل2-كیلونیوتن.م3363.67
سبب زیادة قوة ضغط تزیادة السرعة الامامیة 

بالإضافة الى زیادة اهتزاز الاطارات على التربة
نحو عن ذلكدفع الكبس الناتجمن ثمو الساحبة
ارتفاع مقاومة الاختراق كلما زاد عمقمن ثمالعمق و 
.المكبوسةالتربة 

التداخل بین عدد مرات مرور تأثیرسادساً: 
ربة المكبوسة وعمق التالساحبة مع الالة الزراعیة

في الصفات المدروسة
ان للتداخل الثنائي بین عدد )6یبین الشكل (

مرات مرور الآلات الزراعیة وعمق التربة المكبوسة 
یلاحظ زیادة فالصفات المدروسة، فياً معنویاً تأثیر 

الكثافة الظاهریة ومقاومة التربة للاختراق وانخفاض 
الآلاتالمسامیة الكلیة للتربة بزیادة عدد مرات مرور 

معاملة تفوقتفقد الزراعیة وعمق التربة المكبوسة. 
بإعطائهاجمیع معاملات المرور بدون مرور على

واعلىومقاومة اختراق للتربةكثافة ظاهریةاقل

اقل كثافة كانتولجمیع الاعماق، و لیةمسامیة ك
ومقاومة اختراق للتربة واعلى مسامیة كلیةظاهریة

المعاملة عند)3Tو2Tو1T(لمعاملات المرور
)1T( 3-میكاغرام.م1.25بلغت فسم5-0العمق و

للصفات %50.86و2-كیلونیوتن.م1208.17و
)3Tالمعاملة (غیر انالمذكورة على التوالي،

اعلى كثافة ظاهریةعطیااسم20-15العمق و 
بلغت فقدومقاومة تربة للاختراق واقل مسامیة كلیة 

2-كیلونیوتن.م3729.00و3-میكاغرام.م1.37

، وقد للصفات المدروسة على التوالي%46.10و
للعوامل الاسباب السابقة نفسهایعود ذلك الى 

المفردة.
التداخل الثلاثي بین السرعة الامامیةتأثیرسابعاً: 

هاوعدد مرات مرور للساحبة مع الالة الزراعیة
ربة المكبوسة في الصفات المدروسةوعمق الت

معنوي للتداخل تأثیراشارت النتائج بعدم وجود 
للساحبة مع الالة الثلاثي بین السرعة الامامیة
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)A تأثیر التداخل بین عدد مرات المرور :(
وعمق التربة المكبوسة في الكثافة 

الظاهریة للتربة.

)B تأثیر التداخل بین عدد مرات المرور :(
وعمق التربة المكبوسة في مقاومة التربة 

للاختراق.

)C تأثیر التداخل بین عدد مرات :(
المرور وعمق التربة المكبوسة في 

للتربة.المسامیة الكلیة 
): یوضح تأثیر التداخل بین عدد مرات المرور وعمق التربة المكبوسة في الصفات المدروسة.6شكل (

وعمق التربة المكبوسة هاوعدد مرات مرور الزراعیة
في الصفات المدروسة.

الاستنتاجات
2Tو1T(تفوقت معاملات المرور المستخدمة. 1

في اعطائها )0T(على معاملة بدون مرور)3Tو
اعلى كثافة ظاهریة ومقاومة اختراق للتربة واقل 

مسامیة كلیة.
یزداد كبس التربة (ارتفاع الكثافة الظاهریة . 2

ومقاومة التربة للاختراق وانخفاض المسامیة الكلیة 
د مرات مرور للتربة) بزیادة السرعة الامامیة وعد

.المكبوسةعمق التربةیادة بز الساحبة على التربة 
فيلم یؤثر التداخل بین السرعة والعمق معنویاً . 3

في مقاومة التربة تأثیرهاالصفات المدروسة سوى
1-م.ثا1.25للاختراق فقد تفوقت السرعة الامامیة 

على المعاملات الاخرى سم20-15للعمق 
اعلى مقاومة اختراق للتربة.بإعطائها

التوصیات
لتقلیل كبس التربة الناتج من المرور المتكرر للآلات 
الزراعیة على التربة یوصى باعتماد آلات التجمیع 

عدة عملیات زراعیة بمرور بإنجازالمیكني التي تقوم 

واحد للساحبة على التربة. كما یوصى باستخدام 
نجاز العملیات لإ1-م.ثا0.49السرعة البطیئة 

للتربة.كبسقل كونها اعطت الالزراعیة 
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Effect Forward Speed of Tractor-Implement, Its Number of

Traffic and Soil Compaction Depth in Some Soil Physical

Properties

Dheyaa S. Ashour

Department of Machine and Equipment, College of Agriculture, University of Basrah
e-mail:agr.diaa@yahoo.com

Summary: A field experiment was conducted in clay soil to study effect of four
forward speeds to tractor-implement (0.49, 0.71, 0.99, 1.25m/sec) and four treatments
of traffic tractor-implement on soil {without traffic (0T), one stage traffic (1T), twice
stage traffic (2T), and three stage traffic (3T)} in bulk density, total porosity and soil
penetration resistance for  four soil compaction depths (0-5, 5-10, 10-15, 15-20cm). The
results was showed the significant superiority for forward speed 1.25m/sec on other
forward speed to given higher bulk density and soil penetration resistance and lower soil
total porosity. As well as, the traffic treatments was significant superiority compared
with treatment without traffic to given higher bulk density and soil penetration
resistance and lower soil total porosity, while the treatment of 3T was significant
superiority on other traffic treatment (1T and 2T) to given higher bulk density and soil
penetration resistance and lower soil total porosity. The depth 15-20 also was significant
superiority compared with other depths to given higher bulk density and soil penetration
resistance and lower soil total porosity. The results was showed the interaction between
the treatment of 3T in forward speed 1.25m/sec was significant superiority on other
interaction traffic treatments to given higher bulk density and soil penetration resistance
and lower soil total porosity. As well as, The interaction between the treatment of 3T
and depth 15-20cm was given  significant superiority on other interaction treatments in
upper bulk density and soil penetration resistance and lower soil total porosity. The
interaction between forward speed and depth was significant effect on soil penetration
resistance only. where the forward speed 1.25m/sec and depth 15-20cm was significant
superiority on other interaction treatments in given upper soil penetration resistance.

Key Words: Traffic of Agricultural Implement, Soil Compaction, Soil Physical Properties.


