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(رتبة البیاح: عائلة البیاح)البیاح اسماك من نواع دراسة تصنیفیة مقارنة لأربعة أ
المیاه البحریة العراقیة، الخلیج العربيمن

1صادق علي حسینو2عبدالله نجم عبودو1عبد الرزاق محمود محمد

جامعة البصرة، العراق،كلیة الزراعة،الأسماك والثروة البحریةقسم 1
مدیریة زراعة البصرة، وزارة الزراعة، العراق2

Planilizaشملت البیاح الاخضرعائلة البیاحمن لأربعة أنواعدراسة تصنیفیة مقارنة أجریت : مستخلصال
subviridis البیاح كلوزنجر وP. klunzingeri الذهبيالبیاحوP. carinata اح سبیجلرـــــــــالبیوOsteomugil
speigleriعلى الصفات المظهریة والعددیة وتحلیل بروتینات دبالاعتما، الخلیج العربيه البحریة العراقیةالمیامن

للفترة . جمعت الأسماك بواسطة الشباك الخیشومیة SDS-PAGEالعضلات الجانبیة بطریقة الترحیل الكهربائي 
صفة عددیة في التشخیص 17صفة مظهریة و26اعتمدت. 2009إلى تشرین الثاني 2008ل و من كانون الأ

ت من مختلف القیاسات بیاناباستخدامالانحدارأظهر تحلیل لكل نوع.وكانت متوافقة مع الصفات التصنیفیة 
تظهر درجة عالیة من الأنواعیشیر إلى أن عالیة المعنویة، مماوطول الرأس علاقاتالطول القیاسي المظهریة مع
ختلافاو میزت أنواع البیاح من خلال عدد الحزم البروتینیة المستخلصة صفاتها المظهریة. نمو التشابه في 

زانها الجزیئیة.أو و انتشارها
.، ترحیل كهربائي للعضلات، العراقوعددیة، صفات مظهریةبیاحال،أسماكالكلمات الدالة:

المقدمة
في جمیع أنحاء Mugilidaeأسماك عائلة تنتشر 

العالم بما في ذلك جمیع البحار المعتدلة، شبه 
Euryhalineوهي واسعة التحمل الملحي الاستوائیة

جزء منها في أووبعض أنواعها یقضي دورة حیاته 
إن عائلة .)23، 7(السواحل والبحیرات والأنهار

تصنیفها"ةاح من المجامیع التصنیفیة المعقدالبی
وقد تغیر تصنیف أجناسها وأنواعها عدة "مظهریا
على الوضع التصنیفي للعائلة ستعرض أ، مرات

,Durandمن قبل حدیثا مستوى العالم  et al. (8) ؛
González-Castro and Ghasemzadeh

,Xiaو(12) et al. وعلى ضوء ذلك ، (33)
اء بعض أجناسها ومواقع أنواعها، مثلا سمأتتغیر 

والجنس Planilizaالى Lizaالجنس تغیر أسم

ValamugilالىOsteomugil. ووفق آخر تنقیح
).9نوعا" مؤكدا" (74شملت العائلة على تصنیفي 

في "عدد الأجناس والأنواع كان واضحااختلافإن 
لت أفراد هذه العائلة في و االدراسات التصنیفیة التي تن

الدهام أشارمیاه الخلیج العربي والمیاه العراقیة، مثلا 
میاه ال) إلى وجود تسعة أنواع من عائلة البیاح في 1(

وهيثلاثة أجناس تشملیة والخلیج العربي العراق
Lizaضم سبعة انواع هي و Lizaجنس

vaigiensisوL. abuوL. subviridisوL.
carinataوL. macrolepisوL. dussumieri

وتمثل بنوع واحد Mugilجنس و L. oligolepisو
Mugil cephalus( جنس وValamugil وتمثل
Valamugilبنوع واحد أیضا"  seheliفي حین ،

ن هناك بأKuronuma and Abe (20)ذكر
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هماذه العائلة في میاه الخلیججنسین یعودان إلى ه
Liza  والذي یتمثل بثلاثة أنواع وهي البیاح الأخضر

L. subvirdisلخشني واL. abu والبـیاح المســنن
L.  macrolepis  وجنسValamugil والذي

.Vیمثل بنوع واحد    buchanani . سجل
Carpenter et al. أنواع عشرةو ثلاثة أجناس(6)

Lizaمن عائلة البیاح في الخلیج العربي وهي جنس 
شمل نوع واحد و Mugilوجنس  ة أنواعستشمل و 

. بین  شمل ثلاثة أنواعValamugilوجنس  
Jennings المتواجدة أنواع عائلة البیاحإن (17)
تعود إلى خمسة نوع14تبلغفي الوطن العربي

والمیاه العذبة للوطن في المیاه البحریةأجناس تعیش
إلى وجود ثلاثة أنواع Khalaf (19)أشار العربي.

من هذه العائلة في المیاه البحریة العراقیة تعود إلى 
oligolepis.LوL. subvirdisوهي Lizaجنس 

إلى وجود Mahdi (21)بینما تطرق ،L . abuو
vaigiensisأنواع أخرى تعود إلى نفس العائلة وهي

.LوV. seheli وM. cephalus سجل .
Hussain and Naama (15) أربعة أنواع من

و L. abuعائلة البیاح في میاه خور الزبیر وهي 
L. subviridis وcarinataL. وL.

macrolepis) 22. سجل (Mohamed et al.
من عائلة البیاح في مصب شط العرب ثلاثة أنواع

و L. subviridisوهي ممثلة بجنس واحد
carinata.L وL. macrolepis.

هدف الدراسة الحالیة إلى تشخیص أنواع عائلة ت
البیاح في المیاه البحریة العراقیة، شمال غرب الخلیج 

الصفات المظهریة والعددیة وتحلیل باعتمادالعربي 
بروتینیات العضلات الجانبیة بتقنیة الترحیل 

.SDS–PAGEالكهربائي 

مواد وطرق العملال
تمثل المیاه البحریة العراقیة النهایة الشمالیة الغربیة 

) وتتمیز المنطقة عن باقي 1للخلیج العربي (شكل 
من شط أجزاء الخلیج بتأثرها بالمیاه العذبة القادمة 

بشدة في التي تؤثر بتیارات المد والجزر و العرب 
ملوحة وشفافیة المیاه اللتان تنخفضان خلال دورة 

التدریجي بالارتفاعالجزر لأدنى مستویاتهما وتبدأن 
نوع من 125یتواجد.(4)مع تقدم دورة المد 

من ا"نوع16عائلة وتمثل 60الأسماك تعود إلى 
من الأسماك ا"نوع109الأسماك الغضروفیة و

).22العظمیة في المیاه البحریة العراقیة (
جمعت الأسماك شهریا من المیاه البحریة 

- ’38°48العراقیة ضمن المنطقة بین خطي طول (
-’47°29) شرقاً وخطي عرض (’48°42
ل و خلال الفترة من كانون الأ) شمالا ’29°50

شبكة باستخدام2009إلى تشرین الثاني 2008
-250(طولها drifted gill netخیشومیة هائمة 

ملم) وشبكة نصب 25×25م، حجم فتحاتها 200
fixed gill net م ذات حجم 200-100(بطول

ملم). حفظت النماذج المصطادة 25× 25فتحات 
صندوق معزول ونقلت إلى بالثلج المجروش في 

لوحة قیاس الطول لقـیاس استعملتالمختبر. 
والقدمة الأطوال الكلیة والقیاسیة والشوكیة لأقرب ملم

Digitalالإلكترونیة Vernier لقیاس الصفات
المظهریة لأجزاء السمكة المختلفة، إضافة إلى قیاس 
الصفات العددیة تبعاً للطرق الموصوفة من قبل 

)Hubbs and Lagler Kastelisو14) et al.
صفة 17فة مظهریة و ص26وشملت (18)
صنیفاعتمد على المصادر التالیة في ت.عددیة

وحدثت  الاسماء  )،33، 8، 7(أنواع عائلة البیاح
).33(العلمیة  بالاعتماد  على



23،2016-11)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

13

Sodiumاستخدمت طریقة الترحیل الكهربائي 
Dodecyl Sulphate–Poly Acrylamide Gel

Electrophoresis)SDS–PAGE باستعمال) و
Poly acrylamide gelهلام البولي أكریل أماید  

لفصل بروتینات العضلات الجانبیة من منطقة أسفل 
). أستخدم جهاز الترحیل 32الزعنفة الظهریة (

Maxi Verticalالكهربائي العمودي 
Electrophoresis والمجهز من شركةCleaver
Scientific  Ltd .في عملیة الترحیل الكهربائي

صورت الحزم البروتینیة وحددت كثافتها وحجم كل 

diagramsحزمة ووزنها ورسمت على شكل 
UVI band advancedالبرنامج باستخدام

software(UVitec Cambridge, 2009) .
tاختبار و ANOVAتحلیل التباین اختبارأعتمد 

إصدار ،SPSSضمن برنامج التحلیل الإحصائي 
لتحدید معنویة الفرق للصفات المظهریة 2001

والعددیة للأسماك وأوزان الحزم البروتینیة. أستخدم 
لإیجاد Microsoft Office Excelبرنامج 

العلاقات الریاضیة بین الطول القیاسي وطول الرأس 
والصفات المظهریة الأخرى. 

.المیاه البحریة العراقیةات في جمع العینوضح منطقةمخطط ی):1(شــكل 

النتائج

P. subviridisمن النوعنموذج 115جمع
ةوثلاثP. klunzingeriالنوع مننموذج 110و

من نموذج125وP. carinataالنوع  من نماذج 
تتمیز .الدراسةمن منطقة.speigleriOالنوع 

الأنواع بكونها صغیرة الحجم وبجسم مغزلي معتدل 
خضر معتم فيأذو لون والجزء الظهري) 2(شكل 

P. subviridisمخضر في ورماديP.
klunzingeriوP. carinata خضر أوذو لون

.Oباهت مائل إلى اللون الرمادي في  speigleri،

.Pفيالجوانب فضیة  subviridisوP.
klunzingeriوO. speigleri وذھبیة فيP.

carinataوجود معفي جمیعھاوالبطن فضیة
.Pفيخطوط معتمة على جانبي الجسم

subviridisفي الأنواع الأخرىوعدم وجودھا.
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.في المیاه البحریة العراقیةالمظھر الخارجي لأسماك البیاح):2شكل (
صــــــــفات نســــــــبة المعــــــــدل(1)یوضــــــــح الجــــــــدول 

لأفراد أنواع  البیـاح فـيالمظهریة إلى الطول القیاسي
ال القیاســـیة طــو الأإن مـــدیاتالمیــاه البحریـــة العراقیــة. 

P. subviridisملـم للنـوع120-272كانـت 
-197وP. klunzingeriملـم للنـوع 148-230و

ملــم 115-182وP. carinataملــم للنــوع  143
لنســــــــــب إن أعلــــــــــى معــــــــــدل ..speigleriOللنــــــــــوع 
كان لصفة الطول المظهریة والطول القیاسي الصفات

126.8و126.0الأنـــــــــواع وكـــــــــانالكلـــــــــي ولكافـــــــــة 
%  للأنواع الأربعة على التوالي، 127.6و124.7و

طــول الخطــم  وكــان فیمــا ســجل أدنــى معــدل لصــفة  
وP. subviridisللانـواع %5.6و5.6و4.9

P. klunzingeri وP. carinata5.8و %
. .speigleriOطـــــول الفـــــك العلـــــوي للنـــــوع لصـــــفة  
عمــق الجســم فیهــا مقارنــة زیــادة الأنــواع بكافــة امتــازت
أجسامها. بعرض 

الخطي الانحدارعلاقة نتائج )2(یبین جدول 
بین الطول القیاسي والصفات المظهریة الأخرى 

سجلت أعلى قیم معامل لأفراد أنواع  البیاح. 
1.182كانتلعلاقة الطول الكلي و الانحدار

.Pللأنواع1.258و1.263و1.277و
subviridis وP. klunzingeri وP.

carinata وspeigleriO.وأدنى ، على التوالي
لعلاقة قطر محجر العین 0.047و0.032القیم 

.Pفي النوعین   subviridisوspeigleriO.
.Pلطول الفك العلوي للنوعین 0.031و0.050و

klunzingeri وP. carinata. أظهرت بعض
، الانحدارمعامل (الصفات معدل نمو عالي 

b>0.5 ( الزعنفة الظهریة الثانیة كالمسافة أمام
لى إلى قاعدة الذنبیة و والمسافة أمام الظهریة الأ

كافة الأنواع والمسافة أمام الزعنفة المخرجیة في
معامل (وصفات أخرى أظهرت معدل نمو بطیئا جدا 

كطول الخطم وقطر محجر ) b>0.1، الانحدار
في كافة الأنواع، إضافة العین وطول الفك العلوي

.Pإلى طول الزعنفة الظهریة الثانیة في subviridis
لى في و لى للزعنفة الظهریة الأو وطول الشوكة الأ

P. carinata وكل من طول الزعنفة المخرجیة
. أظهرت .speigleriOوعمق السویقة الذنبیة في 

) بین الطول القیاسي rجمیع قیم معامل الارتباط (
المظهریة ذات مستوى معنوي عالي والصفات

).r<0.70إحصائیا (
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نسبة أجزاء الرأس إلى معدل(3)یوضح جدول 
كان قیمةأعلىإنلأفراد أنواع  البیاح. طول الرأس 

66.1و68.7و70.4تلصفة عمق الرأس وبلغ
.Pللأنواع% 75.6و subviridis وP.

klunzingeriوP. carinataوspeigleriO.،
طول على التوالي، فیما سجل أدنى معدل لصفة 

للأنواع % 20.3و20.4و20.7الفك العلوي وكان 
طول الخطم % لصفة 21.4وعلى التواليالثلاثة
. .speigleriOللنوع 

طول الخطي بین الانحدارعلاقة إن نتائج 
لأفراد أنواع  البیاح موضحة الرأس وأجزاءه الأخرى 

الانحدار. سجلت أعلى قیم معامل )2(جدول في
0.767و0.740لعلاقة عمق الرأس وكانت 

، على .speigleriOوP. klunzingeriللنوعین 
0.739لعلاقة عرض الرأس وكانتالتوالي و 

.Pللنوعین 0.586و subviridis وP.
carinataلصفة طول الخطم . كانت أدنى القیم

العلوي وقطر وطول الفك.subviridisPفي
.Pو P. klunzingeriمحجر العین في

carinata .) إن جمیع قیم معامل الارتباطr بین (
وبقیة أجزاءه ذات مستوى معنوي عالي طول الرأس 

).2(جدول r<0.88إحصائیا، 

الصفات العددیة
) الصفات العددیة لأنواع البیاح 4یظهر جدول (

تشابهت الأنواع في جمیع في المیاه البحریة العراقیة.
الزوائد الاعوریةصفاتها العددیة عدا صفات 

وأشعة الزعنفتین الظهریة الغلصمیةوالأسنان 
المحجري وحراشف والمخرجیة وأسنان العظم قبل

أسنان العظم قبلالصف الجانبي، علما بان عدد 
هي الاعلى بین P. subviridisالمحجري للنوع  

ن صیغة الزعانف للأنواع إ. 28- 21الانواع وكانت 
الاربعة كالأتي:

P. subviridis: D. 4, 7-9; P. 1, 13 -15; V. 1, 5; A. 3, 9-10; C. 14.
P. klunzingeri: D. 4, 7-8; P. 1, 13 -15; V. 1, 5; A. 3, 8-10; C. 14.
P. carinata: D. 4, 8-8; P. 1, 14 -15; V. 1, 5; A. 3, 9; C. 14.
O. speigleri: D. 4, 8; P. 1, 14 -16; V. 1, 5; A. 3, 9-10; C. 14.

الترحیل الكھربائي للبروتینات

) نتـائج الترحیـل الكهربـائي لبروتینـات 3(یوضح شكل
ــــاه  ــــي المی ــــاح ف ــــراد أنــــواع البی ــــة لأف العضــــلات الجانبی
البحریـــة العراقیـــة مـــن حیـــث عـــدد ووزن وحجـــم الحـــزم 
البروتینیــة. اختلفــت الأنــواع فــي عــدد الحــزم البروتینیــة 
وشـــــدة كثافتهـــــا وحركتهـــــا وأوزانهـــــا وأحجامهـــــا وكانـــــت 

لوزن الأكبر) في أعلـى الحزم البروتینیة الأثقل (ذات ا
خف (ذات تتجه الحزم البروتینیة الأفي حینالهلام ، 

بلغ عدد الحزم فـي الوزن الأصغر) إلى أسفل الهلام.
.Pالنــوع  subviridis أربعــة حــزم، تراوحــت أوزانهــا
مـــایكرو غـــرام وكانـــت الحزمـــة 27.53-8.8بـــین 

%. احتوت 44.40الرابعة أكبر الحزم حجما" وبنسبة 
علـى خمسـة حـزم، P. klunzingeriت النـوع بروتینـا

مـایكرو غـرام 33.62-7.18تراوحـت أوزانهـا بـین 
وكانــــــــــت الحزمــــــــــة الرابعــــــــــة أكبــــــــــر الحــــــــــزم حجمــــــــــا" 

.P%). إن عـــــدد الحــــــزم فــــــي النـــــوع 62.62(
carinata 8.81سـتة حـزم، تراوحـت أوزانهـا بـین-

ـــــر 19.78 مـــــایكرو غـــــرام وان الحزمـــــة السادســـــة أكب
%.  فـي حـین بلـغ عـدد 25.61الحزم حجما" وبنسبة 

ة حــزم وتراوحــت ســت.speigleriOالحــزم فــي النــوع 
مــــــــایكروغرام وكانــــــــت 20.44-6.04أوزانهــــــــا بــــــــین 

%).20.77الحزمة الخامسة أكبر الحزم حجما" (
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.المیاه البحریة العراقیةالبیاح فيأنواعلأفراد نسبة الصفات المظھریة إلى الطول القیاسي  :)1دول (ج

الصفة المظھریة
P. subviridisP. klunzingeriP.  carinataspeigleriO.

± (%)المعدلالمدى
الخطأ القیاسي

± (%) المعدل المدى
الخطأ القیاسي

± (%)المعدل المدى
القیاسيالخطأ 

± (%) المعدل المدى
الخطأ القیاسي

0.29±1.29127.6-0.421.26±1.25124.7-0.231.24±1.28126.8-0.641.25±132126.0-121الطول الكلي
0.33±1.21118.9-0.151.18±1.15115.1-0.4151.15±1.19116-0.501.14±122118.2-115الطول ألشوكي

0.20±0.2726.3-0.250.25±0.2726.3-0.250.26±.0.2726.7-0.310.25±2826.5-24عمق الجسم
0.16±0.1514.4-1.080.14±0.1815.8-0.2030.14±0.1615.3-0.250.14±1816.2-15عرض الجسم
0.27±0.2725.4-0.450.25±0.2827.4-0.1910.27±0.2827.5-0.190.26±2523.8-22طول الرأس
0.21±0.2019.2-0.370.18±0.1918.1-0.1590.17±0.2018.9-0.170.18±1816.7-15عمق الرأس

0.08±0.1616.1-0.060.16±0.1717.1-0.0960.17±0.1817.0-0.110.16±1716.7-16عرض الرأس
0.12±0.065.4-0.300.05±0.076.7-0.0370.06±0.065.8-0.130.06±65.2-4طول الخطم
0.10±0.076.37-0.300.06±0.066.0-0.0720.06±0.065.8-0.150.05±75.7-5العینقطر محجر 

0.18±0.109.8-0.330.09±0.109.4-0.780.09±0.109.7-0.170.09±119.7-8المسافة بین المحجرین
0.16±0.065.8-0.240.05±0.065.6-0.0450.05±0.065.6-0.090.05±64.9-4طول الفك العلوي

0.30±0.4947.7-0.430.46±0.5250.9-0.1300.50±0.5049.5-0.300.49±5350.4-48لىوالمسافة أمام الزعنفة الظھریة الأ
0.56±0.7371.2-0.620.69±0.7675.7-0.1770.75±0.7674.4-0.360.74±7876.0-74المسافة أمام الزعنفة الظھریة الثانیة

0.65±0.5451.4-0.160.48±0.5251.8-0.2100.51±0.5351.4-0.260.51±5249.2-48لى إلى قاعدة الذنبیةوالظھریة الأالمسافة أمام 
0.67±0.7067.9-0.700.65±0.7371.6-0.2790.71±0.7371.8-0.640.71±7571.0-63المسافة أمام الزعنفة المخرجیة
0.38±0.3937.0-0.400.35±0.4039.0-0.3880.38±0.4038.7-0.200.36±4038.5-37المسافة أمام الزعنفة الحوضیة

0.30±0.2826.5-0.600.26±0.2928.3-0.1730.28±0.2928.5-0.210.27±2725.3-24المسافة أمام الزعنفة الكتفیة
0.34±0.1412.9-0.580.11±0.1715.7-0.2010.15±0.1615.3-0.190.14±1615.3-14لىولى للزعنفة الظھریة الأوطول الشوكة الأ

0.36±0.1412.4-0.530.11±0.119.8-0.0890.09±0.109.5-0.150.09±119.2-8طول الزعنفة الظھریة الثانیة
0.45±0.1815.5-0.670.14±0.1211.6-0.1940.10±0.1211.5-0.090.10±1210.9-10طول الزعنفة المخرجیة

0.30±0.1716.2-0.090.15±0.1615.9-0.2700.16±0.1816.5-0.170.15±1716.4-15الحوضیةطول الزعنفة 
0.17±0.2423.3-0.6823.3± 0.2119.7-0.1230.19±0.2220.8-0.260.20±2018.5-17طول الزعنفة الكتفیة
0.19±0.1918.5-0.260.17±0.1919.0-0.2500.18±0.2018.9-0.350.18±2220.6-17طول السویقة الذنبیة
0.11±0.1211.0-0.080.11±0.1211.4-0.2310.11±0.1311.6-0.080.11±1312.4-12عمق السویقة الذنبیة

0.17±0.1614.5-0.310.14±0.1514.8-0.1300.14±0.1514.0-0.140.14±1514.6-13المخرجیةطول أكبر شعاع للزعنفة
0.24±0.1614.4-0.290.14±0.1414.0-0.1570.14±0.1413.6-0.120.13±1514.4-13الظھریة الثانیةللزعنفةطول أكبر شعاع 

1151103125عدد الأسماك
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.المیاه البحریة العراقیةالبیاح فيأنواعلأفراد الخطي بین الطول القیاسي وطول الرأس بالصفات المظھریة الأخرى الإنحدارعلاقة :)2جدول (

الصفة المظھریة
P. subviridisP. klunzingeriP.  carinataspeigleriO.

abr²aBr²abr²abr²
1.991.2630.9992.0701.2580.998-1.411.2770.998-11.691.1820.996الطول الكلي

1.7951.2040.997-0.371.1551.000-4.991.1950.996-9.1381.1210.998الطول ألشوكي
6.4310.2220.9722.9230.2420.9593.8830.2350.9991.2660.2520.979عمق الجسم

2.7590.1680.989-3.5550.1380.9754.7110.1210.95713.830.0570.944عرض الجسم
2.030.2890.9763.7890.2210.985-3.5390.2140.9863.1330.2540.978طول الرأس
0.250.1910.9773.8910.1520.9672.5910.1690.979-1.2430.1590.985عمق الرأس

0.1450.1630.994-0.370.1740.999-3.6170.1430.9822.1850.1550.991عرض الرأس
2.9530.0طول الخطم 380.923-0.220.0600.982-4.010.0960.999-1.6230.0680.951

3.440.0860.9871.8690.0470.978-2.9510.0320.9720.1640.0570.943قطر محجر العین
3.3440.1270.992-4.470.1270.999-1.390.1070.983-1.660.1080.985-المسافة بین المحجرین

0.6300.0630.933-0.940.0550.9630.8490.0500.9723.3870.0310.986-طول الفك العلوي
2.580.5290.9953.6540.4450.990-1.760.5070.997-0.8020.4990.991لىوالمسافة أمام الزعنفة الظھریة الأ

6.760.8080.9992.1090.6930.980-2.300.7600.998-0.870.7660.994-المسافة أمام الزعنفة الظھریة الثانیة
10.190.6030.981-1.420.5291.000-0.190.5160.994-2.060.5060.994-لى إلى قاعدة الذنبیةوالمسافة أمام الظھریة الأ

6.280.7610.9971.3980.7060.9871.0950.6690.967-8.430.7630.989-المسافة أمام الزعنفة المخرجیة
1.230.3960.9531.7970.3780.9865.6870.3210.983-2.1970.3700.995أمام الزعنفة الحوضیةالمسافة

0.460.2860.9474.9100.2220.989-3.7780.2270.9901.5420.2740.983المسافة أمام الزعنفة الكتفیة
2.4570.1360.9744.0890.1250.9448.4090.0950.9976.5670.8980.797لىولى للزعنفة الظھریة الأوطول الشوكة الأ

7.320.1510.9872.3140.1040.768-1.270.1040.981-0.770.0970.954-طول الزعنفة الظھریة الثانیة
9.180.1830.9993.9520.0940.763-1.490.1250.927-0.8750.1040.982طول الزعنفة المخرجیة

3.5190.1400.9897.6730.1130.9591.2260.1500.9985.5120.1140.973الزعنفة الحوضیةطول 
0.6740.2390.986-7.510.2520.954-0.710.2130.986-5.3350.1490.962طول الزعنفة الكتفیة
2.2150.2050.982-0.610.2110.9501.0620.1820.9332.1610.1740.980-طول السویقة الذنبیة
1.230.1250.9600.3850.1120.9931.9010.0940.993-0.4140.1210.992عمق السویقة الذنبیة

2.980.1700.9721.9240.1280.979-2.1960.1310.9750.8440.1340.964المخرجیةطول أكبر شعاع للزعنفة
2.190.1630.921-0.730.1460.949-1.7940.1320.9772.1840.1210.949الظھریة الثانیةطول أكبر شعاع للزعنفة

0.330.7670.995-2.130.7400.9685.9980.5000.891-1.2640.6680.995عمق الرأس
2.7990.7320.996-1.280.7390.9920.7090.5990.9791.4920.5860.967-عرض الرأس

2.5750.3020.919-3.110.3280.986-0.860.2330.982-2.3660.1520.954طول الخطم
2.370.2840.9291.1360.2120.967-0.500.2240.956-2.4540.1720.949قطر محجر العین

5.390.5720.989-3.220.4290.980-2.440.4140.975-3.540.5080.987-المسافة بین المحجرین
1.9090.2930.884-1.860.2590.9780.4620.1930.9373.7700.1020.928-طول الفك العلوي
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.المیاه البحریة العراقیةالبیاح فيأنواعلأفراد (%)الرأسإلى طول للرأس نسبة الصفات المظھریة :)3جدول (

الصفة المظھریة

P. subviridisP. klunzingeriP.  carinataspeigleriO.
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
±المعدل المدى

الخطأ القیاسي
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
0.26±0.7575.6-2.390.77±0.7066.1-660.62 .0±0.7268.7-0.330.65±7370.4-68.عمق الرأس

0.55±0.6563.6-1.080.61±0.6462.6- 390.60 .0±0.6361.8-0.400.60±7470.3-68عرض الرأس
0.64±0.2421.4-0.930.18±0.2624.5-0.160.20±0.2221.2-0.430.21±2521.9-19طول الخطم

0.26±0.2625.1-0.940.24±0.2422.1-0.230.21±0.2221.1-0.530.20±2924.1-22قطر محجر العین
0.98±0.4138.7-1.030.34±0.3634.3-0.380.33±0.3835.4-0.760.34±4540.8-33المسافة بین المحجرین

0.56±0.2622.7-1.030.21±0.2320.3-0.210.19±0.2120.4-0.410.19±2320.7-17طول الفك العلوي

.المیاه البحریة العراقیةالبیاح فيأنواعلأفراد الصفات العددیة  :)4جدول (

الصفة المظھریة

P. subviridisP. klunzingeriP.  carinataspeigleriO.
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
± المعدل المدى

الخطأ القیاسي
±المعدل المدى

الخطأ القیاسي
0.05±2424.8-0.3325±2424.7-0.0525±2424.6-0.0425±2424.8-25الفقرات

0.02±45.0-06±0.0368555±55.2-0.036±55.1-6الزوائد الاعوریة
0± 066± 066± 066± 66الأشعة الخیشومیة

0.29±2338.9-0.8838±3233.7-0.5035±2836.1-0.6143±3138.9-49على الجھة العلیاالغلصمیة الأسنان 
0.46±3541.5-0.8845±7273.7-0.4675±6065.5-0.6572±4856.8-68على الجھة السفلىالغلصمیة الأسنان 

0±088±0.0188±77.99-0.038±77.9-9أشعة الزعنفة الظھریة المتفرعة
0.01±99.0-010±0.0299±89.0-0.0110±99.0-10المتفرعةأشعة الزعنفة المخرجیة

0.04±1414.9-0.0616±1414.9-0.0415±1314.2-0.0515±1313.9-15المتفرعةأشعة الزعنفة الكتفیة
0±055±055±055±55أشعة الزعنفة الحوضیة المتفرعة

0±01414±01414±01414±1414أشعة الزعنفة الذنبیة
0±044±044±044±44لىوأشواك الزعنفة الظھریة الأ

0±011±011±011±11أشواك الزعنفة الظھریة الثانیة
0±011±011±011±11أشواك الزعنفة الكتفیة

0±011±011±011±11أشواك الزعنفة الحوضیة
0±033±033±033±33المخرجیةأشواك الزعنفة 

0.45±612.6-1.7620±68.7-0.2512±412.96-0.2516±2125.1-28أسنان العظم قبل ألمحجري 
0.08±3737.9-0.3340±3434.7-0.1535±3234.3-0.1137±2728.5-32حراشف الصف الجانبي
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.لأسماك البیاحالترحیل الكھربائي لبروتینات العضلات الجانبیة ): 3شكل (

المناقشة
أظهرت الدراسة وجود أربعة أنواع تعود إلى عائلة البیاح

Planilizaفي المیاه البحریة العراقیة، تمثل الجنس 
P. klunzingerوP. subviridisبثلاثة أنواع وهي 

.Pو carinata والجنسOsteomugil تمثل بنوع
والذي لم تشر إلیه O. speigleriواحد وهو النوع 

15، 1، 19الدراسات السابقة لتسجیله في المیاه العراقیة (
) في حین أنه مسجل في منطقتي شرق وغرب 22، 3، 

، 5، 10المحیط الهندي ووسط غرب المحیط الهادي (
). أكدت الدراسة تشابه واضح في بعض الصفات 28

المظهریة والعددیة بین أفراد الأنواع تحت الدراسة 
واختلافها الواضح أیضا" في صفات ممیزة أخرى وأیضا" 

ت المختلفة لكل نوع مع هناك تداخلاً في مدیات الصفا
وجود تقارب واضح في صفات أخرى مع المصادر 
التصنیفیة لأنواع عائلة البیاح في مناطق مختلفة من 

). 7، 6، 20، 28، 10العالم منها (
أشارت مصادر إلى إن التشخیص التقلیدي الممیز 

عض الصفات كتركیبة لأفراد عائلة البیاح یشمل أیضا ب
وشكل Maxilla boneالحراشف وشكل العظم الفكي 

الجفنو Preorbital boneالعظم قبل محجر العین 
وعدد الزوائد Adipose eyelidألشحمي
) 4یوضح شكل (). Pyloric caeca)29 ،12الاعوریة

مقارنة لأشكال الحراشف والعظم الفكي والعظم قبل محجر 
لأنواع البیاح في والزوائد الاعوریةالعین والجفن ألشحمي

إن الحراشف من النوع القرصي الأملس منطقة الدراسة.  
تمتاز P. subviridisفي جمیع الأنواع، إلا إن حراشف 

.Oبكبر حجمها مقارنة بالأنواع الأخرى وان حراشف 
speigleri تحتوي على غشاء ممتد من النهایة الخلفیة

.PوP. subviridis). تمیزت الأنواع 7، 28(
klunzingerوP. carinata بأن العظم الفكي فیها

یكون عریض وتلتوي نهایته إلى الخلف، بینما تمیز 
بكون العظم الفكي فیه رفیع ولا O. speigleriالنوع   

تمیز العظم قبل محجر ).7تلتوي نهایته إلى الخلف (
.PوP. subviridisالعین في النوعین  klunzingeri

بأنه عریض وقوي وذا شكل دائري من الجهة السفلى لقمته 
ویحتوي على أسنان حادة مسننه وهذا یتفق مع ما وصفه
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.البیاحلأنواعحراشف والعظم الفكي والعظم قبل محجر العین والزوائد الاعوریة ال):4(شكل 
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.P) وفي النوع 6( carinata ناعم ویحتوي على
یكون الجزء O. speigleriأسنان غیر حادة وفي النوع 

). بلغ عدد 7الأمامي لحافة محجر العین مستقیم تقریبا (
P. subviridisزائدة في النوعین 5-6الزوائد الاعوریة 

.Pوخمسة زوائد في النوع P.  klunzingeriو
carinata، أما النوعO. speigleri4-6امتلك على ف

Ahmed (2)و Hotta and Tung (13)زائدة. وجد 
یحتویان P. carinatوP. subviridisإن النوعین 

Carpenterعلى خمسة زوائد، فیما أشار ( et al. (7
زائدة والنوع 4-6یحتوي على P. subviridisأن النوع 

(=O. speigleri)V. speigleri .على أربعة زوائد
Whiteheadوبین ( et al. (31 إن النوعP.

carinata یحتوي على خمسة زوائد. أشار العدید من
الباحثین إلى أن الخصائص المظهریة والعددیة یمكن 

ختلافات في الاستجابة إلى الاتظهر مرونة عالیة في 
). مع الزیادة 11، 27الظروف البیئیة والعزل الجغرافي (

وهذا كان واضحا في الطول القیاسي أو طول الرأس،
رتباط بین هذه الارتفاع قیم معامل اأیضا من خلال 

الأجزاء مع الطول القیاسي أو طول الرأس. هذا یتفق مع 
العدید من الدراسات حول أنواع مختلفة من الأسماك 

)24 ،16 ،26 .(
أظهرت الدراسة من خلال القیم العالیة لمعامل 

س أو طول الرأس وأجزاء الانحدار للعلاقة بین الطول القیا
الجسم لكافة الأنواع إن نمو هذه الأجزاء كان متوافقا 
بدرجة عالیة     أمكن في الدراسة الحالیة تمییز أنواع 

.PوP. klunzingeriوP. subvirdisالبیاح  
carinataوO. speigleri بطریقة الترحیل الكهربائي

عدد الحزم لبروتینات العضلات الجانبیة من ناحیة 
، على التوالي وكذلك 6و6و5و4البروتینیة والتي بلغت 

.Pأظهر النوعین في انتشارها وأوزانها الجزیئیة.
carinata وO. speigleri تساوي في عدد الحزم

البروتینیة على الرغم من إن النوعین من جنسین مختلفین 
لكنه أمكن التمییز والفصل بین النوعین من خلال 

ات الأشكال الوراثیة وتوزیع الحزم البروتینیة خلال اختلاف
عملیة الترحیل الكهربائي وهذا یدل على اختلاف النوعین 

Papasotiropoulosوراثیا. لقد وجد  et al. (25) إن

Genetic lociالأنماط المختلفة للأشكال الوراثیة
للأنزیمات المرحلة كهربائیا" یمكن أن یساعد في تصنیف 

لى الرغم من تساوي بعض إشكالها (تردد الأنواع ع
ألیلاتها) والتي تعود إلى أجناس مختلفة خلال  دراسة 

وعلاقة Genetic Divergenceالانحراف الوراثي 
الصلة الوراثیة لخمسة أنواع من عائلة البیاح من أجناس 

حتوت ثلاثة أنواع على أربعة أشكال وراثیة امختلفة، فقد 
واحد على سبعة أشكال وراثیة وآخر حتوى نوع الكل منها و 

. على شكلین فقط
ستنتاج بأنه یمكن تمییز أفراد عائلة البیاح الانستطیع 

في المیاه البحریة العراقیة من صفاتها المظهریة والعددیة 
وأن تقنیة الترحیل الكهربائي لبروتینات العضلات میزت 

البروتینیة أنواع العائلة البیاح من خلال عدد وتوزیع الحزم
وأوزانها الجزیئیة.
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Comparative Taxonomical Study of Four Mullet Species
(Mugiliformes: Mugilidae) from Iraqi Marine Waters,

Arabian Gulf
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Abstract: Comparative taxonomical study of four mullet species (i.e., Planiliza subviridis, P.
klunzingeri, P. carinata and Osteomugil speigleri) from Iraqi marine waters, Arabian Gulf was
carried out depend on the morphometric and meristic characters and electrophoretic analysis of
lateral muscle proteins by SDS-PAGE. Fishes were collected by gill nets during December 2008
till November 2009. A total of 26 morphometric and 17 meristic measurements were adopted
and were compatible with the taxonomic characteristics of the species. The regression analysis
using data of various morphometric measurements on standard length and head length revealed
high and significant relationships, suggesting that the four species showed high degree of
similarity in growth of their morphological characters. The results of electrolysis analysis of
proteins discriminated the four species through the number and distribution of protein bands and
their molecular weights.

Key words: Fishes, mullet, morphometric and meristic characters, SDS-PAGE analysis, Iraq.


