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Effect of spraying urea and soil fertilizer levels with urea and 

sulfur on some physiological traits of popcorn 

        (Zea mays ssp everta) 
 

بالكبزيج والنخزوجين في بعض الصفاث وياث حسويذ الخزبت خحأثيز رش اليوريا وهس

 (.Zea mays ssp everta Lذرة الشاهيت )جيت لليولوسفال
 

 ِٕٝ ِؾّذ غٕٟ                            ػٍٟ ؽغ١ٓ عبعُ      

 و١ٍخ اٌضساػخ/ عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء

 ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ
 

 الخــــلاصـت 
 وُ غشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ( خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ  10ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اؽذٜ اٌؾمٛي اٌخبطخ  فٟ ِٕطمخ اثٟ غشق )       

فٟ رشثخ ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ . ٌذساعخ اعزغبثخ ثؼغ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌٍزسح اٌشب١ِخ ٌٍشػ ثب١ٌٛس٠ب )ثذْٚ سػ ٚ 2014

ٛس اٌؾش٠شح ( رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ الاسػٟ ثغّبد ا١ٌٛس٠ب ٚسلخ ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ ظٙ 12سشز١ٓ الاٌٚٝ ػٕذ ِشؽٍخ 

وغُ.٘ـ 200ٚ  100ٚ  0)
-1

وغُ.٘ـ 20ٚ  10ٚ  0( ٚاٌىجش٠ذ اٌضساػٟ )
-1

إٌّشمخ ٚفك رظ١ُّ  –زشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ث( 

ٚثؼذ  عُ ٌىً ِٕٙب 75 َ ٚػشع 4ِشٚص ثطٛي 4ػّذ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  .اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚثضلاصخ ِىشساد 

.٘ـ٠ٛس٠ب وغُ N3 (200. ث١ٕذ إٌزبئظ  رفٛق ِغزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ  15/7/2014رؼ١١ش اٌّشٚص رّذ اٌضساػخ فٟ 
-1

( ِؼ٠ٕٛب 

فٟ الاٚساق ار ثٍغذ   N  ٚ P  ٚ K( ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىً ِٓ SPAD  58.88ٚاػطٝ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً )

وغُ.٘ـ (S3 20. وّب رفٛق ِغزٜٛ اٌىجش٠ذ  ػٍٝ اٌزشر١ت%( 2.824 ٚ% 0.365 ٚ% 2.453)
-1

( ِؼ٠ٕٛب ٚاػطٝ اػٍٝ 

%( 2.881 2.538ٚ%  ٚ 0.372 فٟ الاٚساق )  N P K( ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىً ِٓ  SPAD 58.26ِؾزٜٛ ٌٍىٍٛسٚف١ً )

( ,  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ SPAD 58.15اػٍٝ ِزٛعؾ ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ) ثئػطبء. رفٛق سػ ا١ٌٛس٠ب  ػٍٝ اٌزشر١ت

. ٚوبْ ٌٍزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزذاخً اٌضلاصٟ رأص١ش ِؼٕٛٞ  ػٍٝ اٌزشر١ت%( 0.366 ٚ 2.491%فٟ الاٚساق  )  Nٚ P ٌىً ِٓ 

 فٟ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ .

 اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ : رسح شب١ِخ , ٠ٛس٠ب , وجش٠ذ صساػٟ , رغ١ّذ ٚسلٟ , ِؾزٜٛ ػٕبطش
 

Abstract 
     A field experiment was carried out in a private field at Abu-Garaq  (10 km west of Hilla city) 

during the autumn season of 2014 in silty clay loam soil, to study the response of some 

physiological characters of popcorn to foliar fertilizer with urea (control and spraying urea twice 

time at 12 leaves stage and at silk stage)under different levels of soil fertilization by urea 

fertilizer (0, 100 and 200 kg.ha
-1

 )  and agricultural sulfur (0, 10 and 20 kg.ha
-1

 ). The experiment 

conducted as split – split plot within randomized complete blocks design (RCBD) with three 

replications . The experimental units contained 4 ridges 4m long and 0.75 m width (12m
2
) . After 

ridges first irrigation , popcorn grain (local var.) were seeded at 15/7/2014. Vegetative and 

physiological characteristics  were measured and the results showed significant superiority of 

nitrogen level N3 (200 kg.ha
-1

) , which gave the highest content of chlorophyll (58.88 spad ) , 

high percentage of N, P, and K in leaves (2.453%, 0.365% , 2.824%), respectively. Sulfur level 

S3 (20 kg.ha
-1

) was significantly superior giving the highest content of chlorophyll (58.26 spad ) 

, high percentage of N, P and K in leaves (2.453%, 0.365 , 2.824% ), respectively. Urea spray 

was superior giving the highest average of chlorophyll (58.15 spad ) and high percentage of N 

and P ( 2.491% and 0.366%), respectively. The interactions had a significant effect on most 

studied traits. 

Key words: popcorn, urea, agricultural sulfur, spraying urea, elements. 
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 الـوقــذهــت 
ِٓ ِؾبط١ً اٌؾجٛة راد الأ١ّ٘خ الالزظبد٠خ اٌىج١شح ٌم١ّزٙب اٌغزائ١خ ٟ٘ اؽذ ِغب١ِغ اٌزسح اٌظفشاء اٌزٟ رؼذ   شب١ِخاٌزسح اٌ      

رضسع اٌزسح اٌظفشاء ػٍٝ  ٚؼلائك اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ الاعزٙلان اٌجششٞ اٌّجبشش , اٌاٌؼب١ٌخ ٚدخٌٛٙب فٟ ِغبلاد وض١شح وبعزؼّبٌٙب فٟ 

ٚرؼذ اٌزسح  . [1]اٌّغبؽخ ٚالإٔزبط اٌؼبٌّٟ  ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌؼبٌُ ٚرأرٟ ثبٌذسعخ اٌضبٌضخ ثؼذ ِؾظٌٟٛ اٌؾٕطخ ٚاٌشص ِٓ ؽ١ش

, ٠ٚأرٟ إٌزشٚع١ٓ  اٌظفشاء ِٓ اٌّؾبط١ً اٌّغٙذح ٌٍزشثخ ٚرّزض و١ّبد وج١شح ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ ِشاؽً ّٔٛ٘ب اٌّخزٍفخ

ٚلا ٠ّىٓ  [2]٠ذخً فٟ رشو١ت اٌخلا٠ب ٚ٘ٛ ػٕظش اعبط فٟ رى٠ٛٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رشىً اٌجشٚر١ٓ  فٟ ِمذِزٙب فٙٛ

   ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء رغزغ١ت ٌٍغّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ اعزغبثخ وج١شحٚث١ٕذ اٌذساعبد اْ , الاعزغٕبء ػٕٗ ػٕذ صساػخ اٞ ِؾظٛي 

ٚاْ إٌجبد ٠ّزض اٌىجش٠ذ اٌىجش٠ذ ٘ٛ ِٓ اٌّغز٠بد الأعبع١خ ٌغ١ّغ أشىبي اٌؾ١بح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ. وّب اْ . ]5ٚ  4ٚ  3[

, اْ اٌضساػخ اٌّززب١ٌخ ٌٍزشثخ ثذْٚ اػبفخ اٌىجش٠ذ عؼٍذ اػشاع ٔمظٗ ٚاػؾخ  [6]ثى١ّبد ِزمبسثخ ِغ و١ّبد اٌفغفٛس اٌّّزظخ 

, ٠ٚذخً اٌىجش٠ذ فٟ  [1]فٟ وض١ش ِٓ ِٕبؽك اٌؼبٌُ , ٚلأ١ّ٘زٗ اٌىج١شح ٌٍٕجبربد فمذ طٕفٗ اٌّضاسػ١ٓ ثبٌؼٕظش اٌّغزٞ اٌشاثغ 

ٚعذ اْ اٌزغ١ّذ ثبٌىجش٠ذ  ٚ. [7]ٚوزٌه رىّٓ ا١ّ٘زٗ  فٟ ص٠بدح فؼب١ٌخ الأظّخ الأض١ّ٠خ ٌٍٕجبد  ثؼغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ  ى٠ٛٓر

اْ الاػبفخ اٌّفشؽخ ٌلأعّذح ٚخبطخ الاعّذح . 11] ٚ 10 ٚ 9 ٚ 8 [ٚٔٛػ١خ اٌؾبطً ص٠بدح إٌّٛ ٚرؾغ١ٓ و١ّخ ادٜ اٌٝ 

ِٓ و١ّبد الاعّذح رجشص أ١ّ٘خ اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ وٛٔٙب رمًٍ ٌٚزٌه  [12]رؼذ اؽذ اٌّظبدس اٌشئ١غخ ٌٍزٍٛس اٌج١ئٟ  خا١ٌٕزشٚع١ٕ١

اعزٙلان اٌطبلخ اٌلاصِخ لأزمبي أ٠ٛٔبد اٌؼٕبطش ػّٓ إٌجبد , ٚرؤِٓ ِزطٍجبد إٌجبد ِٓ اٌّغز٠بد اٌزٟ رؼغض اٌّؼبفخ ٚرمًٍ ِٓ 

ٌّؼبٌغخ ٔمض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ إٌجبد ٚثشىً أعشع رأص١شا اٌغزٚس ػٓ رٛف١ش٘ب أصٕبء اٌّشاؽً اٌؾشعخ ٚ اٌؾغبعخ ِٓ ّٖٔٛ 

بد ؽٛي ٘زا اٌّٛػٛع اٌذساعٌٚمٍخ   . [14]زٍٛس اٌٌزغ١ّذ اٌزى١ٍّٟ رمًٍ ثبس٠ب . اْ سػ ا١ٌٛ [13] ِمبسٔخ ثبٌزغ١ّذ الأسػٟ

اٌٛسلٟ شػ اٌاٌىجش٠ذ ,  ٚ  ٚا١ٌٛس٠ب  ٞاٌزغ١ّذ الاسػٟ ثغّبد ثبٌّٕطمخ فمذ اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ افؼً ِغزٜٛ ِٓ

 ٍزسح اٌشب١ِخ.ع١خ ١ٌٌٛٛاٌظفبد اٌفغ ثؼغ,  ٚاٌزذاخً ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ فٟ اٌزى١ٍّٟ ثب١ٌٛس٠ب 
 

 ل :   الـوواد وطـزائـق الـعـوـ
( وُ غشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ 10)خ  فٟ ِٕطمخ اثٟ غشق طبخفٟ اؽذٜ اٌؾمٛي اٌ 2014ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ        

) ثذْٚ سػ ٚ سشز١ٓ ششلب  ٌذساعخ اعزغبثخ اٌزسح اٌشب١ِخ ٌٍشػ ثب١ٌٛس٠ب  44.21شّبلا ٚخؾ ؽٛي  32.31ػّٓ خؾ ػشع 

رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ ٚ ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ (  %0.5ٚسلخ اٌضب١ٔخ فٟ ِشؽٍخ ظٙٛس اٌؾش٠شح ثزشو١ض  12الاٌٚٝ فٟ ِشؽٍخ 

ـ٘.وغُ  200 100ٚ ٚ 0)٠ٛس٠ب ٟ ٕالاسػٟ ثبٌغّبد إٌزشٚع١
-1

ـوغُ .٘ 20 ٚ 10 ٚ 0) اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ( ٚ
-1

. ٔفزد اٌزغشثخ (

  Randomized Complete Blocks Designإٌّشمخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ  –ثزشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ 

(RCBD  ٚثضلاصخ ِىشساد ) . (عُ ٚرُ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد فٟ ِخزجشاد لغُ  30إٌٝ  0اخزد ػ١ٕبد ِٓ رشثخ اٌؾمً  ٚثؼّك )

عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء ٌّؼشفخ ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍزشثخ وّب فٟ عذٚي  -اٌّؾبط١ً  اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ 

 NPKعُ .رُ رغ١ّذ اٌؾمً ثبٌغّبد اٌّشوت 75زغ٠ٛخ رُ رمغ١ّٙب اٌٝ ِشٚص ثؼشع أٌؼّذ ٚثؼذ  ٚ. ؽشصذ اٌزشثخ ( 1)

ـ٘.وغُ 200( ثّغزٜٛ 20:20:20)
-1

ٚثشىً ٚرٌه ثؼًّ اخذٚد فٟ اٌضٍش اٌغفٍٟ ِٓ اٌّشص ٚٚػغ اٌغّبد ف١ٗ ٚرُ رغط١زٙب ثبٌزشثخ  

  عُ ٚثىضبفخ ٔجبر١خ 25ػٍٝ اٌّشٚص ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ  15/7/2014فٟ . رّذ اٌضساػخ ِٛؽذ ٌغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ

ـٔجبرب . 53333٘
-1

( ِشٚص رشوذ ِغبفخ ث١ٓ وً ٚؽذح 4( َ ٚوً ٚؽذح رغش٠ج١خ رؾٛٞ )3*4. وبٔذ أثؼبد اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ) 

ٌٍزشثخ ػٕذ عّبد ا١ٌٛس٠ب ِغز٠ٛبد  اػبفخ ذرّلجً س٠خ اٌزؼ١١ش ٌٍزشثخ ٚ اٌضساػٟ اػ١ف اٌىجش٠ذ عُ .75رغش٠ج١خ ٚاخشٜ ثّغبفخ 

ثزشو١ض  ظٙٛس اٌؾش٠شحٚػٕذ  ٚسلخ 12. اعش٠ذ ػ١ٍّخ سػ ا١ٌٛس٠ب فٟ ِشؽٍزٟ ٚؽغت اٌّؼبِلاد ثطش٠مخ اٌزٍم١ُ  اٚساق 4ِشؽٍخ 

ٌىغش اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّؾٍٛي ٚإؽذاس اٌجًٍ اٌزبَ ٚاٌّزغبٔظ إػبفخ ِبدح ٔبششح )ِؾٍٛي اٌزٕظ١ف(  ثؼذ, ٚفٟ اٌظجبػ اٌجبوش%  5 .0

ٚل١غذ    Chlorophyll meter ثٛاعطخ عٙبصاٌىٍٛسٚف١ً الاٚساق ِٓ رُ رمذ٠ش ِؾزٜٛ  ٌٚض٠بدح وفبءرٙب فٟ الاِزظبص .

اٚساق ػشٛائ١خ ِٓ ٔجبربد اٌّشص٠ٓ اٌٛعط١ٓ )اٌٛسلخ رؾذ ٚسلخ اٌؼشٔٛص ( ػششح ٚ اخزد  [15]اعزٕبدا إٌٝ  SPADثبٌٛؽذاد 

 3:5غُ ِٓ وً ػ١ٕخ ٚ٘ؼّذ ثبعزخذاَ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ٚؽبِغ اٌج١شٚوٍٛس٠ه  0.2ٚثؼذ غغٍٙب ٚرغف١فٙب ٚؽؾٕٙب , اخز 

 Microٚثؼذ رّبَ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ رُ رمذ٠ش ػٕظش إٌزشٚع١ٓ فٟ عٙبص وٍذاي    ]  17ٚ  16 [ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً ٚؽغت

Kjeldahl  ٟوّب  [19], ٚ لذس رشو١ض اٌفغفٛس ثطش٠مخ ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚفك ؽش٠مخ  [18]ٚثؾغت اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ف,

, ٚاعشٞ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ل١ذ  [20] وّب ٚسد فٟ Flame Photometer لذسد ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ ثبعزؼّبي  عٙبص ِط١بف اٌٍٙت

 (.   LSD0.05اٌذساعخ ؽجمب ٌطش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزظ١ُّ اٌّزجغ ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد  ثبعزؼّبي ألً فشق ِؼٕٛٞ )

 
 (. ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌذساعخ لجً اٌضساػخ ( 1عذٚي 

  

 

 

 

 

 اٌم١ّخ ٚاٌٛؽذح اٌظفبد اٌّذسٚعخ  اٌم١ّخ ٚاٌٛؽذح ِفظٛلاد اٌزشثخ

غُ. وغُ 179 اٌشًِ
-1

 7.14 (pHدسعخ اٌزفبػً )  

غُ. وغُ 481 اٌغش٠ٓ
-1

د٠غّٕض. 2.72َ (ECاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ)  
-1 

غُ. وغُ 340 اٌط١ٓ
-1

 ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ٔغغخ اٌزشثخ  
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 النخائج والوناقشت :
اٌىٍٛسٚف١ً ار اػطذ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ( اْ اٌزغ١ّذ  إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ 2ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )       

وغُ.٘ـ N3 (200اٌّؼبٍِخ 
-1

وغُ.٘ـ N2 (100خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ ٌُ رٚاٌزٟ ( spad 58.88 )اػٍٝ ِزٛعؾ ( 
-1

اٌزٟ ( 

ـ٠٘ٛس٠ب.  وغُ 200ادد اػبفخ  ، (56.05) ادٔٝ ِزٛعؾ N1ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓث١ّٕب   57.76 اػطذ
-1

اٌٝ ص٠بدح  

اٌىٍٛسٚف١ً ار اصداد  ٜ الاٚساق ِٓزٛؾِ% . وّب ٠زؼؼ اْ سػ ا١ٌٛس٠ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 5.1اٌىٍٛسٚف١ً ثٕغجخ   ِؾزٜٛ

  دخٛي إٌزشٚع١ٓإٌٝ  اٌزى١ٍّٟ  ا١ٌٛس٠بسػ اٌزغ١ّذ الاسػٟ ثب١ٌٛس٠ب ٚوزٌه . ٠ٚؼٛد عجت رفٛق spad 58.15 اٌٝ 57.09 ِٓ 

٠ٚزفك ٘زا  [21]ِغ اٌّغٕغ١َٛ فٟ رى٠ٛٓ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌىٍٛسٚف١ً  دخٌٛٗفٟ ثٕبء الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚوزٌه 

ّْ ص٠بدح اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ  ٚ ] 23ٚ  22  [ ٚعذٖ ِغ ِب اٌز٠ٓ أشبسٚا إٌٝ إ

 ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء . 
 

 رأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد ا١ٌٛس٠ب ٚاٌىجش٠ذ ٚرذاخٍٙب فٟ ِؾزٜٛ  اٌىٍٛسٚف١ً 2عذٚي 

    رش   

 اليوريا

هسخوياث    

 الكبزيج

 Sهسخوى  حزاكيز النخزوجين

X 

 رش اليوريا
N1 

Control 

N2 

كغن/هـ100
 

N3 200كغن/هـ
 

 

a1 

S1 54.82 56.75 57.79 56.45 

S2 56.03 56.21 57.83 56.69 

S3 56.89 58.39 59.08 58.12 

 

a2 

S1 55.98 57.68 59.74 57.80 

S2 56.52 59.41 58.82 58.25 

S3 56.85 58.33 60.01 58.40 

  N 56.05 57.76 58.88هخوسط حأثيز  

LSD0.05   =غ م 2.62للنخزوجين=       4.16للخذاخل 

 هسخوى اليوريا 

× رش اليوريا 

 Nهسخوى 

a1 55.92 57.12 58.23 57.09 

a2 56.45 58.47 59.52 58.15 

L.S.D0.05 2.73 غ م 

 Sهسخوى   

 Nهسخوى 

X 

 Sهسخوى  

S1 55.40 57.72 58.77 57.30 

S2 56.28 57.90 58.33 57.50 

S3 56.87 58.36 59.55 58.26 

L.S.D0.05 غ م غ م 

 

اػٍٝ  S3اْ اػبفخ اٌىجش٠ذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ار اػطذ اٌّؼبٍِخ  ا٠ؼب 2ِٓ عذٚي  وّب ٠ظٙش        

ادٔٝ ِؾزٜٛ  S1ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  57.50اٌزٟ اػطذ S2 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ  58.26ِزٛعؾ ثٍغ 

. ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌىجش٠ذ اٌزٞ ٠ؾزبعٗ إٌجبد فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً وؼبًِ ِغبػذ spad 57.30اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 

اْ رذاخلاد ِغزٜٛ  2رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي .  [24]ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ  [17]الاطفشاس ِٚؾذد ٌٙب ار اْ ٔمظٗ ٠غجت ظب٘شح 

ث١ٓ ِغز٠ٛبد اػبفخ ا١ٌٛس٠ب ٚ سػ ا١ٌٛس٠ب فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً إر اػطٝ  ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخًا١ٌٛس٠ب ٚ سػ ا١ٌٛس٠ب 

ٌضلاصٟ ث١ٓ سػ ا١ٌٛس٠ب . ٚوبْ ٌٍزذاخً ا 55.92أدٔٝ ل١ّخ ثٍغذ    N0a0ث١ّٕب اػطٝ   59.52أػٍٝ ل١ّخ   N3a2اٌزذاخً 

ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اػٍٝ ِزٛعؾ  a2S3N3ٚلذ اػطذ اٌز١ٌٛفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼب ِٚغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ِٚغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

 .spad 54.82ادٔٝ ِزٛعؾ   a1S1N1ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  60.01اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ار اػطذ  داد ِغز٠ٛبد ا١ٌٛس٠ب( اْ 3ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )     

ٚثٍغذ ٔغجخ  ,  2.320ادٔٝ رشو١ض ثٍغ N1ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  2.452 2.453ٚ ثٍغ  رشو١ضػٍٝ أ   N3  ٚN2 ز١ٓاٌّؼبٍِ

ٛس٠ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ار اصداد %. وّب ٠زؼؼ اْ سػ ا5.42١ٌ  اٌض٠بدح ف١ٙب

اٌٝ ثب١ٌٛس٠ب  % ٠ٚؼٛد عجت اٌض٠بدح ٔز١غخ اٌزغ١ّذ الاسػٟ ثب١ٌٛس٠ب اٚ اٌشػ اٌزى١ٍّٟ  6.62ٚثٕغجخ ص٠بدح 2.491اٌٝ  2.326ِٓ

ظبص و١ّبد ِزضا٠ذح ِٓ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ٚص٠بدح ِمذسح إٌجبد ٌلاعزفبدح ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚرأص١شٖ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚاِز

 . [3]ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ  [25]رشو١ض٘ب فٟ إٌجبد 
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ِؼ٠ٕٛب  S3اٌّؼبٍِخ  ٚلذ رفٛلذظٙش اْ اػبفخ اٌىجش٠ذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ٠وّب 

لذ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ خفغ . ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ %7.36ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح ف١ٗ ٚ  ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ S2ل١بعب ثّؼبٍِخ 

دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٚ٘زا أدٜ إٌٝ ؽذٚس رٛاصْ فٟ اٌؼٕبطش اٌشئ١غ١خ فٟ اٌزشثخ ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح 

ثبْ إػبفخ ػٕظشٞ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ غبٌجبً ِب ٠ض٠ذ أؽذّ٘ب ِٓ  [26]ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ لجً اٌغزٚس , ٚ٘زا ٠فغشٖ  إِزظبص

رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ار  . [27]إِزظبص ا٢خش , ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ 

. %  2.312الً رشو١ض ثٍغ a1S2ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  % 2.725الاٚساق ثٍغاػٍٝ رشو١ض ٔزشٚع١ٓ فٟ  a2S3اػطذ اٌز١ٌٛفخ 

ػٕظش إٌزشٚع١ٓ فٟ ِٓ اػٍٝ رشو١ض  a2N2ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ سػ ا١ٌٛس٠ب  ٚ ١ٛس٠بث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌ ٚوبْ ٌٍزذاخً

اٌىجش٠ذ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد  ٠بدِغزٛ  ٌزذاخً ٚوبْ. (2.285%)الً رشو١ض a1N1ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  (%2.568)الاٚساق 

ٚوبْ . %2.280الً رشو١ض ثٍغ  N1S2ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  % 2.658اػٍٝ رشو١ض ثٍغ N3S3ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ 

ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ    2.940%رشو١ض ٔزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق  اػٍٝ a2S3N3أص١ش ِؼٕٛٞ ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ر

a1S2N1  ٝٔ2.243رشو١ضاد  %. 

 

 ثبلاٚساق Nٚاٌىجش٠ذ ٚرذاخٍٙب فٟ رشو١ض  ا١ٌٛس٠برأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد  3عذٚي 
 

    ش   

 اليوريا

   هسخوياث   

 الكبزيج

 S ىهسخو حزاكيز النخزوجين

X 

 رش اليوريا
N1 

Control 

N2 

كغن/هـ100
 

N3  200كغن/هـ
 

 

a1 

S1 2.266 2.333 2.343 2.314 

S2 2.243 2.340 2.353 2.312 

S3 2.346 2.333 2.376 2.352 

 

a2 

S1 2.380 2.443 2.343 2.388 

S2 2.316 2.396 2.363 2.358 

S3 2.370 2.866 2.940 2.725 

  2.453 2.452 2.320 هخوسط حأثيز النخزوجين

LSD0.05  =0.036 0.035 للنخزوجين=       0.057للخذاخل 

 اليورياهسخوى  

× رش اليوريا 

 Nهسخوى 

a1 2.285 2.335 2.357 2.326 

a2 2.355 2.568 2.548 2.491 

L.S.D0.05 0.036 0.017 

 Sهسخوى   

 Nهسخو  

X 

 S  ىهسخو

S1 2.323 2.388 2.343 2.351 

S2 2.280 2.368 2.358 2.335 

S3 2.358 2.600 2.658 2.538 

L.S.D0.05 0.033 0.028 

 

 N3ار اػطذ اٌّؼبٍِخ رشو١ض اٌفغفٛس فٟ الاٚساق ( اْ اٌزغ١ّذ  إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 4ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )

ادٔٝ  N1ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   0.354اٌزٟ اػطذ N2ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ  0.365اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ 

ـN٘ . وغُ 200اػبفخ  ٚثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح ػٕذ ,0.320 ثٍغ رشو١ض فغفٛس فٟ الاٚساق  
-1

رشو١ض اٌفغفٛس فٟ الاٚساق اٌٝ ص٠بدح  

  0.328% . وّب ٠زؼؼ اْ سػ ا١ٌٛس٠ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌفغفٛس فٟ الاٚساق ار اصداد ِٓ 14.1ثٕغجخ  

 اٌٝ دٚس ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌشػ اٌزى١ٍّٟ ثب١ٌٛس٠ب اٚ ٛس٠ب٠ٚ١ؼٛد عجت رفٛق الاػبفخ الاسػ١خ ٌٍ ,%11.6ٚثٕغجخ ص٠بدح   0.366اٌٝ

سفغ وفبءح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد , إر ٠ؼًّ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّّزض ػٍٝ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٠ٚؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

 ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ [28]ِظذسا ِّٙب ٌطبلخ الاِزظبص اٌؾ١ٛٞ ٌٍفغفٛس ػجش اٌغزٚس  ِٟٚ٘ؼذي رى٠ٛٓ اٌىبسث١٘ٛذساد 

] 3  ٚ5[  . 
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 ٚساقٚاٌىجش٠ذ ٚرذاخٍٙب فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ثبلا ا١ٌٛس٠برأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد  4عذٚي 
 

    رش   

 اليوريا

  ىهسخو

 الكبزيج

 S ىهسخو حزاكيز النخزوجين

X 

 رش اليوريا
N1 

Control 

N2 

كغن/هـ100
 

N3  

كغن/هـ200
 

 

a1 

S1 0.266 0.333 0.343 0.314 

S2 0.243 0.340 0.353 0.312 

S3 0.346 0.333 0.376 0.352 

 

a2 

S1 0.380 0.353 0.343 0.359 

S2 0.316 0.366 0.363 0.348 

S3 0.370 0.400 0.403 0.391 

  0.365 0.354 0.320 اليورياهخوسط حأثيز 

LSD0.05   =0.020 0.027للنخزوجين=     0.036للخذاخل 

 هسخوى اليوريا 

× رش اليوريا 

 Nهسخوى 

a1 0.285 0.342 0.357 0.328 

a2 0.355 0.373 0.370 0.366 

L.S.D0.05 0.027 0.009 

 Sهسخوى   

 Nى هسخو

X 

 n  Sهسخو

S1 0.323 0.343 0.343 0.336 

S2 0.280 0.353 0.358 0.330 

S3 0.358 0.367 0.390 0.372 

L.S.D0.05 0.032 0.017 

 

اػٍٝ  S3وّب ٠ظٙش اْ اػبفخ اٌىجش٠ذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌفغفٛس فٟ الاٚساق ار اػطذ اٌّؼبٍِخ       

%.  10.7ٚثٕغجخ ص٠بدح   (ػٍٝ اٌززبثغ 0.330  ٚ 0.336) S2 ٚS1   زٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِ اٌزٟ   0.372ِزٛعؾ ثٍغ

ثغزٚس  خزشثخ اٌّؾ١طاٌدسعخ رفبػً  خفغرأص١ش اٌىجش٠ذ فٟ اٌىجش٠ذ إٌٝ  ػٕذ اػبفخ٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ اصد٠بد رشو١ض اٌفغفٛس 

إ٠غبث١بً ػٍٝ  أؼىظٌٕجبد ٚ٘زا ٠شافمٗ ّٔٛ أفؼً ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٠ٚغبػذ ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٞ ا

ار اػطذ رأص١ش ِؼٕٛٞ اخً ث١ٓ سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ٚوبْ ٌٍزذ.  [27] ٔزبئظٚ٘زا ٠زفك ِغ  ,ِٓ لجً إٌجبد اِزظبطٗ

ٚوبْ . 0.314))الً رشو١ض  a1S1ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ   0.391اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌفغفٛس فٟ الاٚساق ثٍغ a2S3اٌز١ٌٛفخ 

ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  (0.373) اػٍٝ رشو١ض  a2N2ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ٚسػ ا١ٌٛس٠ب  ٌٍزذاخً

a1N1 ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ِٚغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ  ٚوبْ ٌٍزذاخً. (0.285)الً رشو١ضN3S3 

. ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ 0.280))الً رشو١ض  N1S2ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  , 0.390))اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌفغفٛس فٟ الاٚساق 

 .  (% 0.243)ادٔٝ رشو١ض  a1S2N1ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  (%0.403)رشو١ض  اػٍٝ a2S3N3رأص١ش ِؼٕٛٞ ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ 

( اْ اٌزغ١ّذ  إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ار اػطذ 5ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )      

ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  2.711اٌزٟ اػطذ  N2ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ   2.824اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ N3اٌّؼبٍِخ 

N1 ٝٔوغُ 200ادد اػبفخ  ,  % 2.632رشو١ض ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ثٍغ اد  N.٘ـ
-1

رشو١ض ػٕظش  اٌٝ ص٠بدح 

 . شػ ا١ٌٛس٠ب رأص١ش ِؼٌٕٛٞ , ث١ّٕب ٌُٚ ٠ىٓ% 6.79اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ثٕغجخ  
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 رأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد ا١ٌٛس٠ب ٚاٌىجش٠ذ ٚرذاخٍٙب فٟ رشو١ض اٌجٛربط ثبلاٚساق 5عذٚي 
 

 رش   

 اليوريا

هسخوياث  

 الكبزيج

 Sهسخوى  حزاكيز النخزوجين

X 

 رش اليوريا
N1  هقارنت N2 

كغن/هـ100
 

N3  

كغن/هـ200
 

 

a1 

S1 2.563 2.460 2.573 2.532 

S2 2.687 2.730 2.703 2.707 

S3 2.670 2.940 3.030 2.660 

 

a2 

S1 2.513 2.423 2.657 2.531 

S2 2.727 2.877 2.697 2.767 

S3 2.630 2.833 3.183 2.882 

  2.824 2.711 2.632 هخوسط حأثيز اليوريا

LSD0.05 =0.22 0.16للنخزوجين=       0.38للخذاخل 

 هسخوى اليوريا 

× رش اليوريا 

 Nهسخوى 

a1 2.640 2.711 2.769 2.707 

a2 2.623 2.711 2.846 2.727 

L.S.D0.05 غ.م غ.م 

 Sهسخوى   

 Nهسخوى 

X   هسخوىS 

1 2.538 2.442 2.615 2.532 

S2 2.707 2.804 2.700 2.737 

S3 2.650 2.887 3.107 2.881 

L.S.D0.05 0.24 0.14 

 

٠ؼٛد اٌغجت فٟ رأص١ش اػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٌٍزشثخ اٌٝ دٚس ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ثٕبء اٌّشوجبد اٌّخزٍفخ ثبٌٕجبد ٚاٌزٟ ٠زطٍت 

رى٠ٕٛٙب رٛفش ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ٚرشغ١غ اِزظبطٗ , ٌزٌه ٠ىْٛ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّؼبف ٌٍزشثخ ػٕذ اٌضساػخ ِّٙب عذا فٟ رٛف١ش 

٠ظٙش اْ اػبفخ اٌىجش٠ذ ادٜ اٌٝ ٚ. [3], ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  [29]روشٖ  بد ٚ٘زا ِباٌى١ّخ اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌج

 2.881))اػٍٝ ِزٛعؾ  S3ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ٚلذ اػطذ اٌّؼبٍِخ 

ٕغجخ ص٠بدح ثٚ (2.532 )ادٔٝ رشو١ض  S1ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   2.737اٌزٟ اػطذS2 ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ 

وبْ ٌٍزذاخً وّب ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ  رأص١شٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌىجش٠ذ ٚوً ِٓ سػ ا١ٌٛس٠ب ٚاػبفخ ا١ٌٛس٠ب ٌٍزشثخ   .%14.1

ٍجٛربع١َٛ ٌالً رشو١ض  a2N2S1ث١ّٕب اػطذ اٌز١ٌٛفخ  (% (3.183اػٍٝ رشو١ض a2N3S3اٌضلاصٟ رأص١ش ِؼٕٛٞ  ار اػطذ اٌز١ٌٛفخ 

 . %  2.423فٟ الاٚساق ثٍغ

ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ٚوزٌه سػ ا١ٌٛس٠ب ٚرذاخلارّٙب اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ ( اْ اٌزغ١ّذ  إٌزشٚع١ٕٟ اٚ اٌىجش٠زٟ ٌٍزشثخ 6ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )

 رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌؾجٛة ِٓ اٌفغفٛس.
 

 ٚاٌىجش٠ذ ٚرذاخٍٙب فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ثبٌؾجٛة ا١ٌٛس٠برأص١ش سػ ا١ٌٛس٠ب ِٚغز٠ٛبد  6عذٚي 

    رش   

 اليوريا

هسخوياث   

 الكبزيج

 S ىهسخو حزاكيز النخزوجين

X 

 رش اليوريا
N1 هقارنت 

 

N2 

كغن/هـ100
 

N3  200كغن/هـ
 

 

a1 

S1 0.196 0.150 0.180 0.175 

S2 0.173 0.163 0.170 0.169 

S3 0.140 0.153 0.196 0.163 

 

a2 

S1 0.160 0.160 0.166 0.162 

S2 0.156 0.156 0.153 0.155 

S3 0.176 0.166 0.160 0.157 

  0.171 0.151 0.167 يورياهخوسط حأثيز ال

LSD0.05            غ.م غ.م للنخزوجين=  للخذاخل=   غ م 

 هسخوى اليوريا 
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× رش اليوريا 

 Nهسخوى 

a1 0.170 0.155 0.182 0.169 

a2 0.164 0.161 0.160 0.162 

L.S.D0.05 غ.م غ م 

 Sهسخوى   

 N ىهسخو

X  ىهسخو  S 

S1 0.178 0.155 0.173 0.169 

S2 0.165 0.160 0.162 0.162 

S3 0.159 0.160 0.168 0.162 

L.S.D0.05 غ م غ م 

 

 الوصادر
1- Imran U., S. Parveen,  A. Ali, F. Wahid, Arifullah and F. Ali. 2014.  Influence of sulfur rates on 

phosphorus and sulfur content of maize crop and its utilization in soil. Int. J. Farm & Allied Sci., 

3 (11): 1194-1200. 

2- Kole S. G. (2010) . Response baby corn ( Zea mays ) to plant density and fertilizer levels . 

Master of Sci. Agri ., Dep. Col. Uni. Dharwad. 

3- Bashir, N. , S.A. Malik, S. Mahmood and M. Athar (2012) Influence of urea application on 

growth, yield and mineral uptake in two corn (Zea mays L.) cultivars . African J. Biotech. 11 

(46), 10494-10503 

4- Sarma, B. ; S. S. Bhattacharya and  N. Gogoi. 2015. Impact of N fertilization on C balance and 

soil quality in maize-dhaincha cropping sequence. J. Agric. Sci., 60 (2): 135-148. 

5- Shaban, K. A.; Mona, G. Abd El-Kader and Seham, M. El-Khadrawy .(2011) : Evaluation of 

organic farm and compost combined with urea fertilizers on fertility and maize productivity in 

newly reclaimed. Res. J. Agric. and Biol. Sci., 7(5): 388-397. 

6- Tandon H.L.S. 1991. Sulphur research and agricultural production in India. The Sulphur 

Institute, USA. 140.   

7- Havlin JL, Samuel L, Tisdale SL, Nelson WL and Beaton JD. 2004. Soil fertility and fertilizers. 

An introduction to nutrient management. 7th ed. Pearson Education Inc. Singapore. p. 221. 

. اٌؼذد  51. اعزغبثخ اٌزسح اٌظفشاء ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد اٌىجش٠زٟ. اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ. اٌّغٍذ 2000ثىزبػ, فبػً ٠ٛٔظ.  -8

 .. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ اٌمب٘شح 137–123(: 2)

9- Channabasamma A. , Habsur N.S., Bangaremma S.W. , Akshaya, M.C. 2013. Effect of nitrogen 

and sulfur levels and ratios on growth and yield of maize. Molecular Plant Breeding ,4(37): 

292-296. 

10- Jaliya, M.M. , A. Ibrahim , B. A. Babaji , B. M. Sani and D. Aminu. 2013. Nitrogen and sulfur 

fertilizers on maize grain protein content of QPM maize. G.J.B.B., .2 (1) 2013: 132-134. 

11- Malhi, S.S., Y. Gan, and J.P. Raney. 2007. Yield, seed quality, and sulfur uptake of Brassica 

oilseed crops in response to sulfur fertilizer. Agro. J. 99:570– 577. 

12- Bushong, J.T.; E. C. Miller, J. L. Mullock, D. B. Arnall, and W. R. Raun. 2014. Effect of 

irrigation and pre-plant N fertilizer source on maize in the southern great plains. Int. J. Agro., 

10(1):1-10. 

13- El-Emam, S.T. and B.A. El-Ahmar. 2003. Effect of NK levels on some economic characters of 

sesame and safflower. News Letter, 18: 101-107. 

14- Ludwick, A. E., Russ and E. J. Langin . 1976. Soil nitrate following  four years continuous corn 

and as surveyed in irrigated farm field of central and eastern Colorado. USAID. 

15- Jemison , J . and Williams . 2006. Potato study project . Report.  university of Main cooperation 

Extension. http:www.Vmex main. ed. 

16- Cresser, M.S., J.W. Parsons. 1979. Sulphuric, perchloric acid and digestion of plant material for 

magnesium . Analytical Chemical . Acta., 109:431-436. 
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