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Geometrical Classification of Rock Mass Shapes according to 

Parallelism of Slope, Discontinuities, and Beds with their Dips 

Variations and their Effect on Slope Stability 
 

 اججاهاتشكاا  الات  الصررةة الناججة م  جىاي  الهندسي لأتصنيف ال

 وجأثيرها على استقرارةة المنحدرات مع جغيير ميىلها والطبقات  اجىالانقطاعاتالمنحدر
 

 د.صبئش صبٍش اىغبٍشائٜ

 اد / ميٞخ اىؼيً٘ / قغٌ ػيٌ الاسضذعبٍؼخ ثغ
 

 

  -المسترلص:
رصْٞف ْٕذعٜ لأشنبه اىنزو اىصخشٝخ اىْبرغخ ٍِ خلاه ر٘اعذ اىؼلاقبد ٍبثِٞ رغٞش ٍٞو ٗعٔ  رٌ فٜ ٕزا اىجؾش أقزشاػ

˚, 45داخو اىَْؾذس( ٗرغٞٞش ٗظؼٞخ الاّقطبػبد )˚45, 0˚,90˚, 45( ٗرغٞش ٍٞو اىطجقبد )˚OH 45˚, 90˚, 45اىَْؾذس )

رقشٝجٞخ(,ٗمزىل ٍؼشفخ رؤصٞش ٕزٓ الاشنبه ٗثزغبٗٛ اىَغبفبد ثص٘سح )داخو اىَْؾذس( ثز٘اصٛ الارغبٕبد ىٖب ˚45˚, 90

اىصخشٝخ اىْبرغخ ػيٚ أعزقشاسٝخ اىَْؾذس أٛ ٍؼشفخ ّ٘ع الاّٖٞبس ىنو صْف, ٗثبلاٍنبُ اعزخذاً ثْ٘د ٕزا اىزصْٞف فٜ 

اىَ٘اقغ اىزٜ ٍَنِ اُ رنُ٘ ٍٖٞئخ ىؾص٘ه الاّضلاقبد اٗ عق٘غ اىنزو اىصخشٝخ ٗر٘قغ اىَشبمو اىزٜ قذ رؾصو ىؼذً 

 ٝزٖب.اعزقشاس

(عزخ ٗصلاصُ٘ صْفآ,مو صْف ٍِ ٕزٓ الأصْبف ٝنُ٘ ٍؾذد ثز٘اعذ ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد اىَز٘اصٝخ 36رعَِ اىزصْٞف )

 d1  ٗd3أٗ  d2 ٗd3أٗ  d1 ٗd2أٗ ٍغَ٘ػزِٞ  d3أٗ  d2أٗ  d1)راد اىَغبفبد اىَزغبٗٝخثص٘سح رقشٝجٞخ( )ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح 

ثؤرغبٓ  °45رنُ٘ ٍبئيخ ثضاٗٝخ  d2رنُ٘ ػَ٘دٝخ دائَب ٗ d1الاّقطبػبد  (ؽٞش أُ ٍغَ٘ػخ d1   ٗd2 ٗd3أٗ صلاس ٍغبٍٞغ 

 d1 ٗd2فٜ اىَغبفبد اىَزغبٗٝخ ٍبثِٞ  sd1 ٗsd2 ٗsd3اىٚ داخو اىنزيخ اىصخشٝخ, ٗاُ  °45*َٝٞو ثضاٗٝخ  d3اىَْؾذس ٗ

ٗd3 )ػيٚ اىز٘اىٜ ٍغ رغٞش ٍٞو أعطؼ اىزطجق )راد اىَغبفبد اىَزغبٗٝخثص٘سح رقشٝجٞخsb  رغٞش صاٗٝخ ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ٍغ

(s.s) .ٗفق اىضٗاٝب اىَشبس اىٖٞب أػلآ ٍَب ٝؼطٜ قطغ صخشٝخ راد اشنبه ٗاثؼبد ٍخزيفخ فٜ اىصْف اى٘اؽذ 

 ٗقذ رٌ رَضٞو مو صْف ٍٗ٘دٝلارٔ فٜ اىزصْٞف اىَقزشػ ث٘اعطخ الاشنبه اىَغغَخ ٗالاعقبغ اىفشاغٜ اىَغغٌ.

اىصخشٝخ اىْبرغخ ٍِ ػلاقبد رغٞٞشاد ٍٞ٘ه ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد ٗاعطؼ اىزطجق  أُ الاشنبه اىشئٞغٞخ ىَْبرط اىنزو

ٗػلاقزٖب ثزغٞش صاٗٝخ اىَْؾذس ٕٜ مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو ٗمزو أػَذح خطٞخ افقٞخ ٗمزو صفبئؾٞخ. أُ أّ٘اع الاّٖٞبساد 

 ق  .اىشئٞغٞخ اىزٜ رؾذس فٜ ٕزا اىزصْٞف ٕٜ اىغق٘غ اىصخشٛ صٌ الاّقلاة ٗأخٞشا الاّضلا
 

Abstract:- 
In this research geometric classification of rock blokes shapes that produces from exist the 

relationships among a variation of inclination of slope (45°,90°,45° towardsrock mass), a 

variation in bedding plan dip (90°,45°,0, 45°towards rock mass), and a variation in 

discontinuities dip 90°,45°,
*
45° (towards rock mass) in parallel strikes case (with equal spacing 

approximately), also to observing the extent of their influence on slope stability and the possible 

failure type in it.  

The classification includes(36) class, each class results from possibility of existence of 

parallel sets of discontinuities (with equal spacing approximately) (one set d1 or d2 or d3 or two 

sets d1 and d2 or d2 and d3 or d1 and d3 or three sets d1,d2, and d3), which (d1) represents 

perpendicular discontinuities, (d2) a dipping discontinuities (45°) with direction of slope, (d3) a 

dipping discontinuities (*45°)towards the rock mass ,and the (sd1,sd2,sd3) represents the spacing 

between discontinuities of (d1,d2,d3) respectively with variation of bedding plan dipping(with 

equal spacing approximately) (sb), and with variation of active slope inclination (s.s) according 

to the above angels, these cases might give rock blocks with different shape, dimensions, in same  

class. Each class and its models in the proposal classification are represented by block diagrams 

and stereographic projection. 

The main shapes of rock blocks that results from the relationships among the variation of 

dipping of sets of discontinuities, bedding plane, and variation of slope angle are: irregular 

blocks, linear columnar blocks, and tabular blocks.The main types of failure that occurrence in 

this proposed classification are: rock fall, toppling, and sliding. 
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 -(:Introductionالمقدمة ) 
ىَب مبّذ الاّٖٞبساد فٜ اىَْؾذساد اىصخشٝخ رؾصو ثؤعجبة ٍؼْٞخ اػزَبدا ػيٚ ٍٞو ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ٍٗٞو اىطجقبد 

ٗٗظؼٞخ الاّقطبػبد ,ىزا ٗعت ػيٚ الأقو أخز ؽبلاد راد ػلاقبد ٍزغٞشح ٍؾذدح ٍبثِٞ ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ٍٗٞو اىطجقبد ٍٗٞو 

 .شٝجٞخ(ثص٘سح رق ثَغبفبد ٍزغبٗٝخ)الاّقطبػبد

مزىل ٗظؼ٘ا اىؼذٝذ ٍِ اىزصبّٞف ىلاّقلاة  [1-7]ف الاّقطبػبد ٗأّ٘اع الاّٖٞبساد اىؼذٝذ ٍِ اىؼيَبء دسع٘ا رصْٞ

ٗىٌ ٗصف اىنزو اىصخشٝخ ثص٘سح ػبٍخ ٗثؤشنبه ٍزجبْٝخ ّبرغخ ػِ الاّقطبػبد اىَؾٞطخ ثٖب, [8]ٍٗٞنبّٞنخ الاّٖٞبس, مزىل فؤُ 

 ,˚45 ,˚0 ,˚45( ٍٗٞو اىطجقبد )˚OH 45˚, 90˚, 45س ٗػلاقزٖب ٍغ ٍٞو ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه )اىنزو اىصخشٝخ اىَْٖب ٝزٌ دساعخ

ثص٘سح ٗثزغبٗٛ اىَغبفخ )داخو اىَْؾذس( ثز٘اصٛ الارغبٕبد  ˚90 ,°45 ,˚45داخو اىَْؾذس( ٍٗٞو الاّقطبػبد ) 90°

ؽزٚ رشَو عَٞغ أّ٘اع ٗأشنبه اىنزو اىصخشٝخ  ثص٘سح رقشٝجٞخ ؽٞش أخزد ٕزٓ اىؼلاقبد راد اىَغبفبد اىجْٞٞخ اىَزغبٗٝخ(رقشٝجٞخ

 الأعبعٞخ اىَز٘قؼٔ الاّٖٞبس خلاه ٕزٓ اىؼلاقبد ّٗ٘ع الاّٖٞبس اىزٛ ٝؾذس ٗعجت ؽذٗصٔ.
 

 -:(Aim of research) هدف البحث
 OHٍبثِٞ رغٞش ٍٞو اىَْؾذس )رصْٞف أشنبه اىنزو اىصخشٝخ اىَؾزَيخ ألاّٖٞبس فٜ ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ػيٚ أعبط اىؼلاقبد  -1

داخو  ˚90 ,˚45 ,˚45داخو اىَْؾذس( ٗرغٞش ٗظؼٞخ الاّقطبػبد )˚90 ,˚45 ,˚0 ,˚45( ٗرغٞش ٍٞو اىطجقبد )˚45 ,˚90 ,˚45

 .(ثص٘سح رقشٝجٞخ ٗثَغبفبد ثْٞٞخ ٍزغبٗٝخ)اىَْؾذس( ػْذ ر٘اصٛ الارغبٕبد 

 ّ٘ع الاّٖٞبس ىنو صْف(. ٗدساعخ اىَْؾذساد )ٍؼشفخ ٍؼشفخ رؤصٞش َّبرط اىنزو اىصخشٝخ ػيٚ أعزقشاسٝخ -2

 

 التصنيف المقترح لنماذج الات  الصررةة
The Proposed Classification for the Models of Rock Mass 

 ,˚45ٍٞو اىطجقبد ) ٗ( ˚OH45˚, 90˚,45ٍٞو ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ) مو ٍِ ٍِ خلاه اىؼلاقبد اىَزم٘سح ٍبثِٞ اىزغٞش فٜ

ٌ ر(ٗثزغبٗٛ اىَغبفبد داخو اىَْؾذس˚90 ,˚45 ,˚45ٍٞو الاّقطبػبد اىَ٘اصٝخ ى٘عٔ اىَْؾذس )ٗ  (داخو اىَْؾذس˚90 ,˚45 ,˚0

اىَْؾذس اىَزعَِ ٕزٓ اىزؼشف ػيٚ أشنبه َّبرط صخشٝخ ٍخزيفخ اى٘ظؼٞبد ٗالاٍزذاداد راد رؤصٞش ٍخزيف ػيٚ ٍذٙ أعزقشاسٝخ 

ٝؾذس  قذ ( ىَؼشفخ شنو اىنزيخ اىَؾزَيخ الاّٖٞبس ّٗ٘ع الاّٖٞبس اىز1ٛف مَب فٜ اىغذٗه )اىَْبرط اىَخزيفٔ,ٗىٖزا رٌ أقزشاػ رصْٞ

 ٗغشق  ٍؼبىغزٔ.

ىينزو اىصخشٝخ اىَؾزَيخ  (class)( صْفب 36( رٌ اىؾص٘ه ػيٚ )1ٍِ اىزغٞشاد فٜ اىؼلاقبد اىَ٘ظؾخ فٜ اىغذٗه )

 Sd1) اٗ الاّقطبػبد ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح (.s.s)ثغطؼ اىَْؾذس ٗ(sb)ؽٞش ٝنُ٘ مو صْف ٍؾذد ثغطؼ اىطجقبد ( 2)عذٗه الاّٖٞبس 

 sd1ؽٞش ( d1 ٗd2 ٗd3( ٗ صلاس ٍغبٍٞغ )Sd3 ٗSd1اٗ   Sd2ٗSd3اٗ Sd1  ٗSd2) (,ٍغَ٘ػزSd3ِٞ اٗ Sd2 اٗ 

* 45ºصو اىَبئيخ ةف٘اٍغَ٘ػخ اى sd3* ثؤرغبٓ اىَْؾذس 45ºٗ٘اصو اىَبئيخ ةفٍغَ٘ػخ اى sd2٘اصو اىؼَ٘دٝخ ٗفٍغَ٘ػخ اى

 داخو اىنزو اىصخشٝخ.ٗٝؾ٘ٛ مو صْف ػيٚ ػذد ٍِ اىَْبرط اىصخشٝخ راد الاشنبه اىَخزيفخ.
 

 

 الصررةة وعلاقتها بأستقرارةة المنحدرات الات أصناف 

Rock Mass classes and Its Relation With Slope Stability 
( صْفآ ٕٗزٓ ّبرغٔ ٍِ ر٘اعذ 36زٛ ٝزنُ٘ ٍِ )( ٗاى1اُ مو صْف ٍِ ٕزٓ الأصْبف رٌ أػطبئٔ سقٌ ٍؾذد مَب فٜ اىغذٗه )

ٍغَ٘ػٔ ٗاؽذح ٍِ الاّقطبػبد أٗ ٍغَ٘ػزِٞ أٗ صلاس ٍغبٍٞغ )ٍغ اىزغٞش فٜ ٍٞ٘ه ٕزٓ الاّقطبػبد ٗفق اىضٗاٝب 

 اىَزم٘سح(ٗػلاقزٖب ٍغ ٍٞو اىطجقبد )ٗفق اىضٗاٝب اىَزم٘سح(ٗػلاقزَٖٞب ثزغٞش ٍٞو اىَْؾذس )ٗفق اىضٗاٝب اىَزم٘سح(.

اٍب ثبىْغجخ ىيَغبفبد اىجْٞٞخ ْٕب فقذ أخزد ٍغبفبد ٍزغبٗٝخ ثِٞ أعطؼ ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد ٗاعطؼ اىزطجق ٗٗعٔ اىَْؾذس 

,أٍب فٜ ؽبه أخش رغٞش اىَغبفبد ثِٞ ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد ٗرىل لأػطبء اىشنو الأعبعٜ ىينزو )اىقطغ( اىصخشٝخ اىَؾزَيخ الاّٖٞبس

ظَِ اىشنو الأعبعٜ فٜ اىَْ٘رط اى٘اؽذ اىزبثغ ىصْف ٍؼِٞ ٕٜٗ ؽبىخ ٍؼقذح ٍٗط٘ىخ  فؤُ رىل ع٘ف ٝؼطٜ أشنبه صبّ٘ٝخ

ٍٗبَْٖٝب ْٕب ٕ٘ اىشنو الأعبعٜ ىَْ٘رط اىنزو اىصخشٝخ فٜ أٛ صْف ٍِ ٕزٓ الأصْبف, ٗثزاك فؤُ مو صْف ٍِ ٕزٓ الأصْبف 

 (.2رغٞش ٍٞو ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه, عذٗه )ٝنُ٘ ٍؾذد ثز٘اعذ ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد ٗرغٞش ٍٞ٘ىٖب ٗرغٞش ٍٞو اعطؼ اىزطجق ٗ

ث٘عبغخ الاعقبغ اىفشاغٜ ٗمزىل  Block Diagrams)) رٌ رَضٞو مو صْف ٍِ الأصْبف ث٘اعطخ الاشنبه اىَغغَخ

 .(  Stereographic Projection)ٍاىَغغٌ
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      Shape of Rock Mass Modelsشكا  نماذج القطع الصررةة
أُ شنو َّ٘رط اىقطغ اىصخشٝخ ّبرظ ٍِ اىؼلاقخ ٍبثِٞ ر٘اعذ ٍٗٞو الاّقطبػبد ٗارغبٕبرٖب ٗاٍزذادٕب ٗعطؼ اىزطجق ٍٗٞو 

 ٗعٔ اىَْؾذس 

,ؽٞش الأخٞش سثػ ثِٞ ٗظؼٞخ اىَْ٘رط اىصخشٛ ٍغ ٗعٔ [7]فٜ رغَٞخ شنو اىقطغ اىصخشٝخ, ٗػيٚ  [8]رٌ الاػزَبد ػيٚ 

,أٍب فٜ ٕزا اىزصْٞف اىَقزشػ فؤُ  اىؼَ٘دٛ طبػبد ٍ٘اصٝخ اٗ ٍبئيخ اٗ ػَ٘دٝخ ػيٚ ٗعٔ اىَْؾذساىَْؾذس ػْذٍب رنُ٘ غجٞؼخ الاّق

 اظبفخ اىٚ رغٞش ٍٞو ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ٗ ثذسعبد ٍخزيفخر٘اعذ ٍغبٍٞغ الاّقطبػبد رنُ٘ دائَب ٍ٘اصٝخ ى٘عٔ اىَْؾذس اىفؼبه 

( فٖٜ 37-2)اٍب الاشنبه  ( ؽزٚ ٝزلائٌ ٍغ اىزصْٞف اىَقزشػ.1ٗىٖزا رٌ رؾ٘ٝش ثؼط الاشنبه ىَْبرط اىنزو اىصخشٝخ شنو )

 Stereographic)ٗ شجنٜ ٍغغٌ  (Block Digram)ر٘ظؼ مو صْف ٍِ الاصْبف ٗاىزصْٞف اىَقزشػ ثشنو ٍغغٌ 

Projection). 

 

 

 

 

 
 

( اشنبه اىَْبرط  اىصخشٝخ الأعبعٞخ اىْبرغٔ ٍِ ػلاقخ ر٘اعذ ٍٗٞو الاّقطبػبد ٗػلاقزٖب ٍغ ٗعٔ اىَْؾذس اىفؼبه ٗاعطؼ 1شنو )

 (Irregular)مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-3, (Columnar)مزو أػَذح خطٞخ افقٞخ-2,  (Tabular)مزو صفبئؾٞخ-1اىزطجق ؽٞش 

 
 

 ٍٞو اىطجقبد ٍٗٞو الاّقطبػبدٗ( اىزصْٞف اىَقزشػ اػزَبدا ػيٚ ٍٞو اىَْؾذس اىفؼبه 1عذٗه )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٍٞو اىزطجق)اىطجقبد(

90 45 0 45*  

ه
س اىفؼب

ؾذ
و اىَْ

صاٗٝخ ٍٞ
 

 90 ا45ٗ ا45ٗ* 4 3 2 1 45
د

ػب
طب

لاّق
و ا

ٍٞ
 

5 6 7 8 45ٗ * 45*اٗ 45  ٗ 90 أٗ   45ٗ 90 

9 10 11 12 *45 ٗ 45 ٗ 90 

 90 ا45ٗ ا45ٗ* 16 15 14 13 90

17 18 19 20 45ٗ * 45*اٗ 45  ٗ 90 أٗ   45ٗ 90 

21 22 23 24 *45 ٗ 45ٗ90 

 90 ا45ٗ ا45ٗ* 28 27 26 25 45*

29 30 31 32 45ٗ * 45*اٗ 45  ٗ 90 أٗ   45ٗ 90 

33 34 35 36 *45 ٗ 45ٗ90 

 ٍٞلاىَْؾذساٗاىطجقبربٗالاّقطبػبرذاخلاىنزلاىصخشٝخ*
 

1 

3 
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 ٍٞو اىطجقبد ٍٗٞو الاّقطبػبدٗ ( اىزصْٞف اىَقزشػ اػزَبدا ػيٚ ٍٞو اىَْؾذس اىفؼبه 2عذٗه )

 

 

 

 

 

سقٌ 

اىصْف 

 ٗاىشنو

ٍٞو 

 اىَْؾذس

ٍٞو 

 اىطجقبد

ػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ  اشنبىَْبرعبىنزلاىصخشٝخاىَؾزَيٖبلاّٖٞبس ر٘اعذٍٗٞلالاّقطبػبد

 ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذساد

1 

 (2شنو)

45 90 

 

 

 

I- 90 

II- 45 

 

 

III- 45* 

 مزو غٞش ٍْزظَٔ اىشنو-

مزو أػَذح صخشٝٔ افقٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

اىَْؾذس ٍغزقش -

ىينزو  ّغجٞآٗٝؾصو

اىَْفصيخ رفزذ ٍ٘ظؼٜ 

ٗػْذ إصاىخ الأعضاء 

اىغبّذح ٝؾصو ىٖب اّضلاق  

 ٗاّقلاة صبّ٘ٛ

ٝؾصو ىٖب اّقلاة صبّ٘ٛ -

ثغجت إصاىخ الأعضاء 

اىغبّذح ػِ غشٝق اىؾش 

 اىغفيٜ اٗ اىزفزذ اىصخشٛ

2 

 (3شنو)

 

 

45 45 I- 90 

 

II- 45 

III- 45* 

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو صفبئؾٞٔ-

 أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنومزو -

ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّضلاق  -

اٗ اّقلاة صبّ٘ٛ ػْذ إصاىخ 

 الأعضاء اىغبّذح

 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّضلاق -

أُ اؽزَبىٞخ ؽذٗس -

اّقلاة صبّ٘ٛ ىٖزٓ اىنزو 

 امضش ٍِ اؽزَبىٞخ اّضلاقٖب

3 

 (4شنو)

45 0 I- 90 

II- 45 

III- 45* 

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو أػَذح خطٞخ-

 مزو غٞش ٍْزظَخ-

ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّقلاة -

صبّ٘ٛ اصْبء إصاىخ الأعضاء 

 اىغبّذح ىٖب

ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّضلاق  -

اٗ اّقلاة صبّ٘ٛ ػْذ إصاىخ 

 الأعضاء اىغبّذح ىٖب

ٝؾصو ىٖب اّقلاة ػْذ -

 إصاىخ الأعضاء اىغبّذح ىٖب

4 

 (5شنو)

45 *45 I- 90 

 

II- 45 

 

III- 45* 

 اىشنومزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ -

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو صفبئؾٞٔ-

 

ٝؾصو ىٖب اّقلاة ػْذ -

 إصاىخ الأعضاء اىغبّذح ىٖب

ٝؾصو ىٖب اّضلاق  اصْبء -

إصاىخ اىنزو اىصخشٝخ 

 اىغبّذح ىٖب

ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّقلاة -

ػْذ إصاىخ اىنزو اىصخشٝخ 

 اىغبّذح ىٖب

5 

 (6شنو )

45 90 I- 90ٗ45 

 

II- 90ٗ45* 

 

III- 45ٗ45* 

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

اّضلاق  ٗاّقلاة صبّ٘ٛ  -

 ىٖزٓ اىنزو

 اّقلاة ىٖزٓ اىنزو-

 اّقلاة ىٖزٓ اىنزو-

6 

 (7شنو )

45 45 I- 90ٗ45 

 

II- 90ٗ45* 

 

III- 45ٗ45* 

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 غٞش ٍْزظَخ اىشنو مزو-

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو-

اّضلاق  اٗ اّقلاة ىٖزٓ -

 اىنزو

 اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو-
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سقٌ 

اىصْف ٗ 

 اىشنو

ٍٞو 

 اىَْؾذس

ٍٞو 

اىطجقب

 د

ر٘اعذ ٍٗٞو 

 الاّقطبػبد

َّبرط اىنزو اىصخشٝخ 

 اىَؾزَيخ الاّٖٞبس

 ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذسادػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ 

7 

 (8شنو )

45 0 I- 90  ٗ45 

 

II- 90  ٗ45* 

 

 

III- 45  ٗ45* 

مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو

مزو أػَذح خطٞخ -

ٗمزو غٞش 

 ٍْزظَخ اىشنو

مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو

 ٝؾصو اّقلاة ىٖزٓ اىنزو-

 ٝؾصو اّقلاة اٗ اّضلاق -

 ٝؾصو اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو

8 

 (9شنو )

 

 

45 45* I- 90  ٗ45 

 

II- 90  ٗ45* 

 

III- 45  ٗ45* 

مزو أػَذح خطٞخ -

ٗمزو غٞش 

 ٍْزظَخ

مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو

 مزو أػَذح خطٞخ-

 ٝؾصو اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو-

 ٝؾصو اّقلاة ىٖزٓ اىنزو-

 ٝؾصو اّضلاق  اٗ اّقلاة صبّ٘ٛ-

9 

 (10شنو )

مزو أػَذح خطٞخ - *45ٗ  45ٗ  90 90 45

ٗمزو غٞش 

 ٍْزظَخ اىشنو

ٗاىجؼط الاخش ٝؾصو ىجؼط اىنزو اّضلاق  -

 اّقلاة

10 

 (11شنو )

 ٝؾصو اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو مزو أػَذح خطٞخ *45ٗ  45ٗ  90 45 45

11 

 (12شنو )

مزو أػَذح خطٞخ  *45ٗ  45ٗ  90 0 45

ٗمزو غٞش 

 ٍْزظَخ اىشنو

ٝؾصو اّضلاق  ىجؼط اىنزو ٗٝؾصو اّقلاة 

 ىيجؼط الاخش

12 

 (13شنو )

 مزو أػَذح خطٞخ *45ٗ  45ٗ  90 *45 45

ٗمزو غٞش 

 ٍْزظَخ اىشنو

 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّضلاق 
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سقٌ اىصْف ٗ 

 اىشنو
ٍٞو 

 اىَْؾذس
ٍٞو 

 اىطجقبد
ر٘اعذ ٍٗٞو 

 الاّقطبػبد
َّبرط اىنزو اىصخشٝخ 

 اىَؾزَيخ الاّٖٞبس
 ػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذساد

13 

 (14شنو )
90 90 I- 09 

II- 54 
III- 54* 

 مزو صفبئؾٞٔ-
 خطٞخمزو أػَذح -
 مزو صفبئؾٞٔ-

 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّقلاة-
 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو عق٘غ صخشٛ-

 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو اّقلاة-
 

 
14 

 (15شنو )

 

 

90 45 I- 09 

 
II- 54 
III- 54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
مزو صفبئؾٞخ ٗمزو -

 أػَذح خطٞخ
 مزو أػَذح خطٞخ-

 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو عق٘غ صخشٛ-
 ٝؾصو ىجؼط اىنزو اّضلاق  ٗاىجؼط الاخش عق٘غ-

 صخشٛ
 ٝؾصو ىٖزٓ اىنزو عق٘غ صخشٛ-

 
15 

 (16شنو )

90 0 I- 09 
II- 54 
III- 54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو أػَذح خطٞخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-

16 
 17 )شنو)

90 *45 I- 09 

 
II- 54 

 
III- 54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
 اىشنومزو غٞش ٍْزظَخ -

 مزو صفبئؾٞخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 ٝؾصو اّضلاق  ىٖزٓ اىنزو-
 ٝؾصو اّقلاة ىٖزٓ اىنزو-

17 
 (18شنو )

90 90 I- 09ٗ54 

 
II- 09ٗ54* 

 
III- 54ٗ54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو غٞش ٍْزظَخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو-

18 
 (19شنو )

90 45 I- 09ٗ54 

 
II- 09ٗ54* 

 
III- 54ٗ54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
مزو اػَذٓ خطٞخ ٗغٞش -

 ٍْزظَخ
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو-
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سقٌ اىصْف 

 ٗ اىشنو
ٍٞو 

 اىَْؾذس
ٍٞو 

 اىطجقبد
ر٘اعذ ٍٗٞو 

 الاّقطبػبد
َّبرط اىنزو اىصخشٝخ 

 اىَؾزَيخ الاّٖٞبس
 ػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذساد

19 

 20)شنو )
90 0 I- 09  ٗ54 

II- 09  ٗ54* 
III- 54  ٗ54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو أػَذح خطٞخ-
مزو غٞش ٍْزظَٔ -

 اىشنو

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو--

20 
 (21شنو )

 

 

90 *45 I- 09  ٗ54 

 
II- 09  ٗ54* 

III- 54  ٗ54* 

مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو
 مزو أػَذح خطٞخ-
مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو

 اىنزو اىصخشٝخٝؾصو اّضلاق  ىٖزٓ -
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-

 ٝؾصو اّضلاق  ىجؼعٖب ٗعق٘غ ىيجؼط الاخش-

21 
 (22شنو )

90 90 09  ٗ54  ٗ

54* 
مزو أػَذح خطٞخ -

 ٗغٞش ٍْزظَخ اىشنو
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-

22 
 23)شنو)

90 45 09  ٗ54  ٗ

54* 
مزو أػَذح خطٞخ -

 ٗغٞش ٍْزظَخ اىشنو
ٕزٓ اىنزو ٗعق٘غ صخشٛ  ٝؾصو اّضلاق  ىجؼط-

 ىيجؼط الاخش

23 
 (24شنو )

90 0 09  ٗ54  ٗ

54* 
مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو -

 غٞشٍْزظَخ اىشنو
ٝؾصو اّضلاق  ىجؼط ٕزٓ اىنزو ٗاىجؼط الاخش -

 ٝؾصو ىٖب عق٘غ صخشٛ

24 
 (25شنو )

90 *45 09  ٗ54  ٗ

54* 
مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو -

 غٞش ٍْزظَخ اىشنو
ٗاىجؼط الاخش ٝؾصو ٝؾصو اّضلاق  ىيجؼط -

 عق٘غ صخشٛ
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سقٌ اىصْف 

 اٗ اىشنو
ٍٞو 

 اىَْؾذس
ٍٞو 

 اىطجقبد
ر٘اعذ ٍٗٞو 

 الاّقطبػبد
َّبرط اىنزو اىصخشٝخ 

 اىَؾزَيخ الاّٖٞبس
 ػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذساد

25 

 26)شنو )
*45 90 I- 09 

II- 54 
 

III- 54* 

مزو صفبئؾٞخ ٗمزو -

 أػَذح خطٞخ
 ٍْزظَخ اىشنومزو غٞش -
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

ٝؾصو ىجؼط اىنزو اّقلاة ٗاىجؼط الاخش عق٘غ -

 صخشٛ

26 
 (27شنو )

 

 

*45 45 I- 09 

 
II- 54 
III- 54* 

 مزو أػَذح خطٞخ ٗمزو-
 غٞش ٍْزظَخ اىشنو

 مزو صفبئؾٞخ-
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو اىصخشٝخ-

27 
 (28شنو )

*45 0 I- 09 
II- 54 
III- 54* 

 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو أػَذح خطٞخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو اىصخشٝخ-

28 
 29 )شنو)

*45 *45 I- 09 
II- 54 
III- 54* 

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 مزو صفبئؾٞخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 اىنزو اىصخشٝخٝؾصو اّقلاة ىٖزٓ -

 
29 

 (30شنو )
*45 90 I- 09ٗ54 

II- 09ٗ54* 

III- 54ٗ54* 

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-
 مزو أػَذح خطٞخ-

 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ اىنزو اىصخشٝخ-

30 
 31)شنو )

*45 45 I- 09ٗ54 

II- 09ٗ54* 

III- 54ٗ54* 

 مزو غٞشٍْزظَخ اىشنو-
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-
 مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو اىصخشٝخ-
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سقٌ اىصْف 

 اٗ اىشنو
ٍٞو 

 اىَْؾذس
ٍٞو 

 اىطجقبد
ر٘اعذ ٍٗٞو 

 الاّقطبػبد
َّبرط اىنزو اىصخشٝخ 

 اىَؾزَيخ الاّٖٞبس
 ػلاقخ اىَْبرط اىصخشٝخ ثؤعزقشاسٝخ اىَْؾذساد

31 

 32)شنو )
*45 0 I- 09  ٗ54 

 
II- 09  ٗ54* 

III- 54  ٗ54* 

ٍْزظَخ مزو غٞش -

 اىشنو
 مزو أػَذح خطٞخ-
 مزو أػَذح خطٞخ-

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىغَٞغ ٕزٓ اىنزو اىصخشٝخ-
 

32 
 33)شنو )

 

 

*45 *45 I- 09  ٗ54 

 
II- 09  ٗ54* 

 
III- 54  ٗ54* 

مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو
مزو غٞش ٍْزظَخ -

 اىشنو
مزو أػَذح خطٞخ -

 ٗغٞش ٍْزظَخ اىشنو

 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-
 

 صخشٛ ىٖزٓ اىنزوٝؾصو عق٘غ -
 

ٝؾصو عق٘غ ىجؼط اىنزو ٗاىجؼط الاخش ٝؾصو -

 ىٔ اّقلاة
33 

 34)شنو )
مزو غٞش ٍْزظَخ - *54ٗ  54ٗ  09 90 45*

 اىشنو
 ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو اىصخشٝخ-

34 
 35 )شنو)

مزو أػَذح خطٞخ - *54ٗ  54ٗ  09 45 45*

ٗمزو غٞش ٍْزظَخ 

 اىشنو

 اىصخشٝخ ٝؾصو عق٘غ صخشٛ ىٖزٓ اىنزو-

35 
 36)شنو )

مزو غٞش ٍْزظَخ - *54ٗ  54ٗ  09 0 45*

 اىشنو
 ٝؾصو عق٘غ ىٖزٓ اىنزو اىصخشٝخ-

36 
 (37شنو )

مزو غٞش ٍْزظَخ - *54ٗ  54ٗ  09 45* 45*

 اىشنو
 ٝؾصو عق٘غ ىٖزٓ اىنزو اىصخشٝخ-
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 -(:(Conclusionsالاستنتاجات
ٍِ الاّقطبػبد رنُ٘ دائَب راد خػ اٍزذاد ٍ٘اصٛ ىخػ ر٘اعذ ٍغَ٘ػخ اىف٘اصو اى٘اؽذح اٗ اىَغَ٘ػزِٞ اٗ اىَغبٍٞغ اىضلاصخ  -1

ٍعشة اىَْؾذس اىفؼبه ٗاُ ٍغز٘ٙ ٕزٓ اىَغبٍٞغ ٍِ الاّقطبػبد رنُ٘ ٍ٘اصٝخ اٗ ٍبئيخ اٗ ػَ٘دٝخ ػيٚ ٍغز٘ٙ اىَْؾذس 

 اىفؼبه ٗثْفظ الارغبٓ .

مزو أػَذح ٗ  مزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو-ىينزو اىصخشٝخ اىَْٖبسح فٜ عَٞغ أّ٘اع اىزصبّٞف رنُ٘ ثضلاس أّ٘اع: الاشنبه اىشئٞغخ -2

 .خمزو صفبئؾٞٗ خطٞخ افقٞخ 

غبىجآ ٍبرشافق اىنزو غٞشٍْزظَخ اىشنو اشنبه مزو أػَذح خطٞخ افقٞخ اٍب اىنزو اىصفبئؾٞخ اىَْٖبسح فغبىجب رنُ٘ ٍْفشدح اُ  -3

 ٗعذد ث٘عٔ اىَْؾذس.

اّٖٞبس اىنزو اىصفبئؾٞخ اىشنو ٝنُ٘ أمضش ّغجٞآ فٜ اىَْؾذساد اىزٜ رز٘اعذ ثٖب ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح اٗ ٍغَ٘ػزِٞ ٍِ الاّقطبػبد  -4

اىخطٞخ الافقٞخ رنُ٘ فٜ اىَْؾذساد اىزٜ رز٘اعذ ثٖب ٍغَ٘ػخ اٗ ٍغَ٘ػزِٞ أٍب اّٖٞبس اىنزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو ٗمزو الاػَذح 

ٍغز٘ٝبد اعطؼ الاّقطبػبد ٍغ عطؼ اىَْؾذس ع٘اء  دؽٞش ارا ر٘اص ,ظش الاػزجبس ٗعٔ اىَْؾذسٍغ الاخز ثْ ,اٗ صلاس ٍغبٍٞغ

داخو اىنزيخ اىصخشٝخ ٗٝز٘اعذ ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح ٍِ ٕزٓ  °45خبسط اىنزيخ اىصخشٝخ أٗ ة  °45ِ ةيِٞ اٗ ٍبئٞمبّب ػَ٘دٝ

ؽذح ٍِ الاّقطبػبد ٗرنُ٘ ػَ٘دٝخ اٗ ٍبئيخ ػيٚ اٍب ارا مبّذ امضش ٍِ ٍغَ٘ػخ ٗا ,الاّقطبػبد رنُ٘ اىنزو اىصفبئؾٞٔ امضش

 افقٞخ ٕٜ الأمضش.مزو اػَذح خطٞخ عطؼ اىَْؾذس ثبلإظبفخ اىٚ اّٖب ٍز٘اصٝخ رنُ٘ اىنزو غٞش ٍْزظَخ اىشنو ٗ

-ثؤؽذ أّ٘اع الاّٖٞبس اىزبىٞخ:ٜ ٕزا اىزصْٞف ٍِ اىَؾزَو اُ رْٖبس اُ عَٞغ أّ٘اع اشنبه اىنزو اىصخشٝخ الأعبعٞخ اىَز٘اعذح ف -5

 الاّضلاق .ٗ اىغق٘غ اىصخشٛ الاّقلاة 

اىنزو اىصفبئؾٞٔ غبىجب ٍبٝؾصو ىٖب اّضلاق  ٗفٜ ؽبلاد قيٞيخ اّقلاة ٗلا ٝؾصو ىٖب عق٘غ صخشٛ اٍب ثبىْغجخ ىنزو الاػَذٓ  -6

 .ٝؾصو ىٖب اّضلاق اىخطٞخ الافقٞخ فٞؾصو ىٖب عق٘غ صخشٛ ثبىذسعخ الأٗىٚ ٍِٗ صٌ أّقلاة ٗؽبلاد قيٞيخ عذآ 

 صو ىٖب اّضلاق  ثؾبلاد ّبدسح عذآ.مزىل اىنزو غٞش اىَْزظَخ الاشنو فٞؾصو ىٖب اىغق٘غ اىصخشٛ ٗالاّقلاة ٗقذ ٝؾ    
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