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Effect of Addition potassium and calcium mixture in salt 

stress reduction for some cultivars of wheat and relationship 

with some physiological and biochemical indicators 
 

انبىتاسيىو وانكانسيىو خهطا في اختزال الإجهاد انمهحي نبعض أصناف تأثير إضافة 

 انحنطة وعلاقتها ببعض انمؤشرات انفسهجية وانكيمىحيىية
 

 عبعْ ٝٛبة ٓؾٔذ ا٤ُغبس١              اؽٔذ ٗغْ ػجذالله أُٞع١ٞ

 عبٓؼخ ًشثلاء / ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ 

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش اُجبؽش الأٍٝ 
 

 

 انمستخهص 
الإعٜبد أُِؾ٢ لأسثؼخ أط٘بف ٖٓ ك٢ اخزضاٍ ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓٚ ثٜذف دساعخ دٝس إػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب 

كــ٢ اُظِخ اُغ٤ٌِـخ اُزبثؼــخ ُغبٓؼخ ًشثلاء اُزغشثخ  ؾبُخ الإٗض٤ٔ٣خ إر ٗلزد ػلاهزٜب ثب ُاُؾ٘طخ ُزؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُؾ٘طخ ٝ

 0ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ صلاس ػٞآَ ، اُؼبَٓ الأٍٝ إػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ـّٞ ٝثضلاس ٓغزـ٣ٞبد  2016/ 2015ُِٔٞعْ اُشز١ٞ 

Ca + K  ٝ500 Ca + 1000 K  ٝK 2000 +1000 Ca ِٓـْ.ُزش(
-1

 1.4خ ـ( ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ صلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ أُِٞؽ

غ٤غ٤ٔضد٣
-1 

د٣غ٤غ٤ٔض 4ٝ  
-1 

د٣غ٤غ٤ٔض 8ٝ
-1 

ٝثضلاس ٌٓشساد ٤ٌُٕٞ ػذد اُٞؽذاد ٝاُؼبَٓ اُضبُش اسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ 

ٖٓ اُؾ٘طخ اُخش٘خ ك٢ (. إر أظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد رجب٣ٖ رلٞم اُظلبد ث٤ٖ الأط٘بف إر رلٞم اُظ٘ق عٖ اُل٤َ 108(اُزغش٣ج٤خ 

 1000ك٢ إػطبء أػ٠ِ ٝصٕ ٝرلٞم ك٢ ػذد اُغ٘بثَ ٝ ٝ ثش اًٝغب٣ذ د٣غٔٞر٤ض ٝاٌُز٤ِضُغٞاض ِٝج٤شًٝغ٤ذ٣ُاُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ 

اُضب٢ٗ ٖٓ اُخش٘خ ط٘ق ع٘ذُٝخ كوذ رلٞم ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ٝػذد اُؾجٞة ٝرش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس . ؽجخ ، أٓب اُظ٘ق 

ػذد اُؾجٞة ُغٞثش اًٝغب٣ذ د٣غٔٞر٤ض ٝاض ٝشًٝغ٤ذ٣ِج٤ُآب اُظ٘ق اثبء ٖٓ اُؾ٘طخ اُ٘بػٔخ كوذ رلٞم ك٢ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ 

كوذ رلٞم ك٢ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٌُِز٤ِض ٝرلٞم ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ٝ  3أثٞ ؿش٣ت ٝرش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ، آب اُظ٘ق

ػ٘ذ اُظ٘ق ع٘ذُٝٚ ٝسهخ اُؼِْ ِجش٤ُٖٝ ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ رش٤ًض ُك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أػ٠ِ  ،ؽجخ  1000ٝٝصٕ أػط٠ أػ٠ِ ػذد ع٘بثَ 

ِٓـْ.ُزش Ca + K 0. إٓب ك٢ ٓؼبِٓخ ػذّ الإػبكخ 
-1 

ُغٞثش اًٝغب٣ذ ٝاٗض٣ْ اِج٤شًٝغ٤ذ٣ضك٢ اُلؼب٤ُـــــخ الاٗض٤ٔ٣خ ُ كوذ رلٞم

ُزش.ِٓـْ Ca + 1000 K500 أُؼبِٓخ رلٞهذ ث٤٘ٔباُجش٤ُٖٝ د٣غٔٞر٤ض ٝ 
-1

ٝ أػط٠  خـؽج 1000 ٝٝصٕ اُغ٘بثَ ػذد خـطل ك٢ 

ِٓـْ.ُزش K 2000 +1000 Caض  ـاُزش٤ً
-1

ك٢ ٝ ك٢ الأٝسام.ٝاُلغلٞس اُجٞربع٤ّٞ ػذد اُؾجٞة ٝرش٤ًض  رلٞم ك٢ طلخ  

د٣غ٤غ٤ٔ٘ض.ّ  8ِٓٞؽخٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ كوذ عجت إػبكخ ٤ٓبٙ 
-1

ُغٞثش اًٝغب٣ذ اٝ  ِج٤شًٝغ٤ذ٣ضُ ص٣بدح ك٢ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ 

د٣غ٤٤ٔض.ّ 4، أٓب ػ٘ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ  ٝسهخ اُؼِْٝاُجش٤ُٖٝ ك٢  د٣غٔٞر٤ض ٝاٌُز٤ِض
-1

 1000ٝٝصٕ ػذد ع٘بثَ اًضشإر أػط٠   

د٣غ٤غ٤ٔ٘ض.ّ 1.4ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٤ٓبٙ س١ ٝرش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس، ك٢ ؽ٤ٖ اصداد ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ  ؽجخ
-1 

 . 
 

Abstract 
The experiment was conducted to study role of potassium and calcium mixture to reduce 

salt stress of some genotypes of wheat: This experiment included three factores the first factor 

was three levels of potassium and calcium 0Ca + K , 500Ca+ 1000 K and 1000Ca +2000K 

(µM).L
-1

. The second factor was three levels of salinity at 1.4 ds/m , 4 ds/m and 8 ds/m
-1

 .Third 

factor was four varieties of wheat: Sin Al-Fel, Ibaa 99, Jandola and Abu Ghraib, with three 

replications was adopted to be a number of experimental units(108).The result can be 

summarized as follow  :- Sin Al-Fel variety was superior in values of activity antioxidant 

enzymes Peroxidase , Catalase , Superoxide dismutase , spikes number and weight of 1000 

grains , while the second of durum wheat variety Jandola  was superior in values of the proline 

concentration, grain number and potassium and phosphorus concentration. Ibaa 99 variety of soft 

wheat was superior in values of the antioxidant enzymes activity Peroxidase , Superoxide 

dismutase , grains number and potassium and phosphorus concentration,  Abu Ghraib3 was 

superior in proline concentration , weight of 1000 grains 0Ca + 0 K treatment was superior to 

giving higher values in the antioxidant enzymes activity Peroxidase , Catalase , Superoxide 

dismutase and proline. This was the result of nutrition stress of potassium and calcium, while 

500 Ca + 1000 K treatment was superior in giving higher values of spike number and weight of 

1000 grain, while  K 2000 +1000 Ca treatment was superior in giving higher values of , grains 
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number, and potassium, phosphorus concentration in the leaves .The salinity levels at 8 ds/m-1 

was superior in values of activity antioxidant enzymes Peroxidase , Catalase , Superoxide 

dismutase and proline  in leaves. The salinity at 4 ds/m
-1

 treatment was superior values of spike 

number, weight of 1000 grains, white high value of grain number.spike-
1
 ,potassium, phosphorus 

concentration weve obtained at salinity 1.4 ds/m
-1
. 

 

 انمقذمة
اُز٢ رغجت رـ٤شاد ك٢ ٗٔٞ ٝ اُ٘جبربد أُخزِلخ أص٘بء دٝسح ؽ٤برٜب  بُٜرزؼشع ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼذ الإعٜبد أُِؾ٢ 

َ ٝاُ٘ٔــٞ ـــــاُ٘جبربد ػجـش اعزؾضبصٜب ُؼـــــذد ٝاعغ ٖٓ الاعزغبثبد ك٢ اُ٘جبربد ٣زشاٝػ رأص٤شٛب ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘و  ٝكغِغخ ٝا٣غ

ػبٓــــَ ٓــْٜ ٖٓ . إر ٣ؼذ الإعٜبد أُِؾ٢ [1]اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؤصش ك٢ إٗزبط ٓشًجـــبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ك٢ اُ٘جبربد أُؼـشػخ ُٜب 

رأص٤شاد ػبسح ك٢ ٗٔٞ ٗجبربد أُؾبط٤َ الإعٜبد أُِؾ٢ ٣غجت .إر [2]ٗٔٞ أُؾبط٤ــَ ٝإٗزبعٜب ك٢ اُؼبُْاُؼٞآــَ أُؤصــشح ك٢ 

، ار ٣ؤد١ الاػطشاة ألا٢ٗٞ٣  ٝالإعٜبد أُبئ٢ ٝ ع٤ٔخ الا٣ٕٞ اُ٘ٞػ٢ ٝ الاػطشاة الأ٢ٗٞ٣ ٝرٌٕٞ ٗبشئخ ػٖ الإعٜبد الاصٓٞص١

إ٠ُ إسثبى ك٢ آ٤ُبد اعزوشاس الا٣ٞٗبد داخَ اُ٘جبد ، كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ثغجت رشبثٚ أٗظبف أهطبس ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ 

بى آزظبص ٞثخ ػ٠ِ اُؾٞآَ اُ٘بهِخ ُٜزٙ الا٣ٞٗبد إ ر٤ُٔض ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ، ُزا رؾذ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُِظٞد٣ّٞ ٛ٘ــ٣ظجؼ ٖٓ اُظؼ

ب٢ُ ـ% ٖٓ أعٔ 20ٖ ــبد إ٠ُ اٗٚ لا٣وَ ػــــؽ٤ش رش٤ش اُذساع.[3]اُجٞربع٤ّٞ أٝ ه٘ٞارcarriersٚ ؽو٤و٢ ُِظٞد٣ّٞ خلاٍ ٗٞاهَ 

. ٣ٝؼٞد رُي إ٠ُ رِٞس اُزشثخ اُز٢ رغجت ك٢ إؽذاس أػشاس ؽ٣ٞ٤خ ٝؿ٤ش ؽ٣ٞ٤خ ك٢ [4] ش٣ٝخ ك٢ اُؼبُْ رزأصش ثبُِٔٞؽخـالأساػ٢ أُ

اُزـز٣خ اُٞسه٤خ كزؼذ ؽش٣وخ آب ك٢ ٓب ٣خض  .[6] َإ٠ُ رؾذ٣ذ إٗزبع٤خ أُؾبط٤ ٣ؤد١إ اُش١ ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝ.[5]ٗٔٞ اُ٘جبد 

ر٤ِ٤ٌٔخ ُِزغ٤ٔذ الأسػ٢ ٝٛٞ إؽذٟ اُطشم اُغش٣ؼخ ُؼلاط ٗوض اُؼ٘بطش اُز٢ رؼْ رٞص٣غ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ أُغٔٞع 

ـذ ؽبعخ اُ٘جبربد ٝرُي ثزغٜـــ٤ضٙ ث٤ٌٔبد ًج٤ــــشح ٗغج٤ب ٖٓ ًلأرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ عػبكخ إ٠ُ اُخؼش١ ُِ٘جبد ثظٞسح ٓزغبٗغخ إ

غ رضا٣ذ اُطِت ػ٠ِ اُـزاء كوذ اصداد اعزؼٔبٍ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ُِٔــز٣بد عٞاء ًبٗذ اٌُجشٟ أٝ ٝٓ [7]أُـز٣بد خلاٍ كزشح اُ٘ٔــٞ 

ٝإ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ٖٓ .[8]زغبثخ ٓؼظْ أُؾبطـ٤َ لإػبكزـٜب اُظـشٟ ٝٓٔب شغـغ رُي إٗزبط الأعٔذح اُغبئِخ اُزغـبس٣خ ٝاع

ذ ًلبءرٜب ـٝرض٣ ، [9]خ ثطشم اُزغ٤ٔذ الاخشٟ وض اُؼ٘بطش اُـزائ٤ـخ ٓوبسٗاُطشائن اُؾذ٣ضخ ٝالأًضش اهزظبداً ك٢ ٓؼبُغخ ٗ

٣ِٝغأ إ٠ُ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد اُؼ٘بطش الأعبع٤خ اٌُجشٟ ٓضَ  [10]ٓشح ٓوبسٗخ ثبُزغ٤ٔذ الاسػ٢  8 – 20ثٔوذاس

N ٝP ٝK ٝCa ٝSٝMg ٟٝاُظـشFe   ٝZn  ٝCu  ٝB  ٝMn  ٝMo ٝCl  ك٢ اُزشثخ ث٤ٌٔبد ًج٤شح إلا إٔ ا٤ٌُٔبد اُغبٛضح

ع ثؼغ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝخبطخ اُظـشٟ اُ٘جبد لا رٌبد رزٞاكن ٓغ أُؼذٍ اُلاصّ ُ٘ٔٞٙ ؽج٤ؼ٤بً ار رزؼشٖٓ هجَ لآزظبص ُٜٓ٘ب 

إٔ آ٤ُبد  [11]ـجبد ٖ٘ ؽشًـزٜب ٝعبٛـض٣زٜب ُِٝاُز٢ رؾذ ٤ٓذ ٝالادٓظبص ٝاُزضجغَ  ٢ ثؼغ الأساػ٢ ٌُِض٤ش ٖٓ ػ٤ِٔبد اُـك

ز٣بد ٓؼبُغخ أُِٞؽخ رجو٠ ٓؾذٝدح اُزطج٤ن ٓب ُْ ٣ؾذد اُؼبَٓ اُشئ٤ظ اُز١ ٣وَِ ٖٓ هذسح ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ ُلاعزلبدح ٖٓ أُـ

أُٞعٞدح ك٢ ث٤ئخ اُ٘ٔٞ، ؽ٤ش إ رأ٣ٖ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ إ٠ُ آ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس٣ذ ك٢ ث٤ئخ اُ٘ٔٞ ُٚ رأص٤ش ٓجبشش ك٢ 

آزظبص أُـز٣بد ٝٓذٟ الاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ، ػ٤ِٚ كإٔ دساعخ عِٞى ٝرٞص٣غ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس٣ذ داخَ 

٤ِٔخ ٝاعؼخ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب رؾذ٣ذ اُؼبَٓ أُؤصش ك٢ إٗزبع٤خ اُزشة أُِؾ٤خ، ٝػ٤ِٚ ًبٕ لاثذ ٖٓ دساعخ ٓغز٣ٞبد اُ٘جبد ٣لزؼ آكبهبً ػ

اُٞساص٤خ ٖٓ اُؾ٘طخ اُ٘بػٔخ ٝاُخش٘خ اُزشا٤ًت ٓخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ ثبُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ُِؾذ ٖٓ رأص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ ثؼغ 

رؾذ٣ذ ٓغزٟٞ الإعٜبد أُؤصش عٞاء ًبٕ رـز١ٝ أٝ ِٓؾ٢ أٝ أرا ًبٕ ُٜٝٝزٙ الأعجبة رْ ر٘ل٤ز ٛزٙ اُذساعخ اُز٢ رٜذف إ٠ُ  دساعخ 

 ٚ.ٝاُؾبُخ الإٗض٤ٔ٣خ ُاُؾ٘طخ  دساعخ دٝس إػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝؽبطَ ٗجبدٝ اُزأص٤ش ٝساص٢
 

 انمىاد وطرائق انعمم
 ذ صلاس ــــــٝرؼٔ٘ 2016/  2015خ /عبٓؼخ ًشثلاء ُِٔٞعْ اُشز١ٞ ٤ٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ اُظِخ اُغ٤ٌِخ اُزبثؼخ ٤ٌُِخ اُزشث

ُزش.ِٓـْ 1000+  2000ٝ 500+ 1000ٝ ٢ٛ0  خِطبٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ  رشا٤ًضصلاس اػبكخ *اُؼبَٓ الأٍٝ ػٞآَ
-1

ػ٠ِ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض  8 ٝ 4 ٝ 1.4بء ــٓ ِٓٞؽخاُؼبَٓ اُضب٢ٗ. صلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ ٝ. اُزشر٤ت
-1

ٝساص٤خ  رشا٤ًت خصساػخ أسثؼاُؼبَٓ اُضبُش ٝ 

خ ــخ اُوبع٤ـــــٖ اُؾ٘طـــــٝط٘ل٤ٖ ٓ  99ٝ إثبء   ٢ٛ3 اثٞؿش٣ت L. Triticum aestivumط٘ل٤ٖ ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض  ٖٓ اُؾ٘طخ

L.  Triticum durum ٝؽذح رغش٣ج٤خ 108 * 4* 3 =  3 * 3 أُؼبٓلادٕٞ ػذد ـــــٝثضلاس ٌٓشساد ٤ٌُ اُل٤َ ع٘ذُٝٚ ٝع٢ٖٛ  

عللذ ٛٞائ٤ب ٝٓشسد ٖٓ خلاٍ عْ. 30-0ٖٓ ٓ٘طوخ ربثؼخ إ٠ُ ٗبؽ٤خ اُؾغ٤٘٤خ ثؼٔن  أُغزخذٓخ ك٢ اُزغشثخ اُزشثخ أخزد

صسػذ  أط٤ض.ٌَُ ًـْ رشثخ 10 غ ِْٓ ، ٝعشٟ ٓغبٗغزٜب ثظٞسح ع٤ذح صْ ػجئذ ك٢ أطُض ثلاعز٤ٌ٤خ ثٞاهـ 2ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ 

رْ  عْ .  1ك٢ ًَ أط٤ض ثؼٔن ؽجخ  20اُزغش٣ج٤خ ؽغت أُؼبٓلاد ثٞاهغ  ك٢ اُٞؽذاد 20-11-2015اُؾ٘طخ ثزبس٣خ  ؽجٞة

 ك٤ٜب اعزؼَٔثضٝؽ اُجبدساد ٝأ٣ؼب اُششٝع ثش١ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ؽغت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ اُز٢  اُش١ ثٔبء اُٜ٘ش ُؾ٤ٖ اًزٔبٍ

ٖ ــــــــخ كش٣ؾٚ رٝ رٞط٤َ ًٜشثبئ٢ أػ٠ِ ٓــــخ ًشثلاء ٓ٘طوــــــٓبء ثئش اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اؽذ ا٥ثبس اُٞاهؼخ ك٢ عبٓؼ

د٣غ٤غٔ٘ض. ّ  50
-1

د٣غ٤غٔ٘ض. ّ 8ٝ 4ٔؾٍِٞ أعبط ؽؼشد ٓ٘ٚ ٤ٓبٙ أُغز٤٣ٖٞ أُِؾ٤٤ٖ ُزش ً 3000ٝؽلع ك٢ خضإ عؼخ  
-1

 

ُزش ُخضٕ ا٤ُٔبٙ ثؼذ اُزخل٤ق ، أٓب اُزش٤ًض اُضبُش  كوذ اعزؼَٔ ك٤ٜب ٓبء اُؾ٘ل٤خ  1000ثبُزخل٤ق ٝهذ اعزؼَٔ خضا٤ٖٗ عؼخ ًَ ٜٓ٘ٔب 

د٣غ٤غٔ٘ض. ّ 1.4 ٝاُز٢ ًبٗذ اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُٚ
-1

بء اُش١ اُلاصٓخ ٌَُ أط٤ض ٝرُي ثئرجبع اُطش٣وخ ٝهذ رْ رؾذ٣ذ ٤ًٔخ ٓ. 

َ ٝصٕ الأط٤ض ثؼذ إػبكخ ٤ٓبٙ اُش١ رذس٣غ٤ب ٤غغراُٞص٤ٗخ ار رْ رغغ٤َ ٝصٕ الأط٤ض اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُزشثخ هجَ اُغو٢ ٖٝٓ صْ 

ُؾ٤ٖ اُٞطٍٞ ُؾبُخ الإسٝاء اٌُبَٓ ٝثطشػ ه٤ٔخ اُٞص٤ٖٗ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٝصٕ ٓبء اُش١ اُلاصّ ٌَُ أط٤ض ٝٓ٘ٚ رْ روذ٣ش ؽغْ 

 ٓبء اُش١ ٌَُ أط٤ض. 

 



 6201/ عهمي / انرابع  انعذد -عشر انرابع  انمجهذ –انعهمية  كربلاء جامعة مجهة
 

103 

 

ًـْ .ٛـ 100عٔذد اُ٘جبربد ثبػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ثٔؼذٍ كوذ  اُزغ٤ٔذ آب
-1

%  ثضلاس دكؼبد الأ٠ُٝ 46ا٤ُٞس٣ب  ثبعزؼٔبٍ عٔبد 

.ٛـPًـْ  50ثؼذ اُجضٝؽ ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ظٜٞس صلاس أٝسام ًبِٓخ ٝاُضبُضخ ػ٘ذ اُزض٤ٛش ٝأػ٤ق اُلغلٞس ثٔــؼذٍ 
-1

ػ٠ِ شٌَ عٔبد  

خِطبً سػ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ كوذ سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ آب  .[12]% ٓشح ٝاؽـذح .  P2O5 20عٞثش كٞعلبد 

ذكؼز٤ٖ ٝاؽذح ك٢ ٓشؽِخ ثاُظجبػ اُجبًش ُزلاك٢ دسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ ٝص٣بدح ًلبءح آزظبص اُؼ٘بطش  ك٢ ثزشا٤ًض ُِٔؼبٓلاد

ُزش ٓبء  ٢ِٓ100 ُزش ٌَُ 15 ( ثٔوذاس Tween 20اُزلشػبد ٝاُضب٤ٗخ ك٢ ٓشؽِخ اُجطبٕ هجَ اُزض٤ٛش ًٔب أػ٤لذ أُبدح اُ٘بششح )

ُِٔبء ُٝؼٔبٕ اُجَِ اُزبّ ُِ٘جبربد ٖٝٓ صْ ص٣بدح ًلبءح آزظبص ٓؾٍِٞ اُشػ ٝهذ رٔذ ػ٤ِٔخ اُشػ ؽز٠  ُزو٤َِ اُشذ اُغطؾ٢

ؽغت    Peroxidaseٝرْ روذ٣ش كؼب٤ُخ إٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض .ُزش2  اُٞطٍٞ إ٠ُ ٓشؽِخ اُجَِ اُزبّ ثبعزخذاّ أُششخ ا٤ُذ٣ٝخ عؼخ

، ٝرْ روذ٣ش كؼب٤ُخ [14]ؽغت ؽش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ   Catalaseكؼب٤ُخ أٗض٣ْروذ٣ش ، ًٔب رْ [13]اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 

،  [16]أرجـؼـذ ؽش٣وخ  ٝسهخ اُؼِْروذ٣ش رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ ، ٝرْ  [15] ثأعزؼٔبٍ ؽش٣وخ Superoxide  dismutase أٗض٣ْ اُـ 

ٓؼذٍ ٝرْ ؽغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ُِغ٘بثَ أُٞعٞدح ثبلأط٤ض اُٞاؽذ ٖٝٓ صْ هغٔذ ػ٠ِ ػذد اُ٘جبربد أُٞعٞدح ك٤ٚ. ٝرْ ؽغبة 

ؽجٚ أخزد ػشٞائ٤ب ٖٓ ؽبطَ ؽجٞة  100ؽجٞة خٔظ ع٘بثَ اخز٤شد ػشٞائ٤بً ػٖٔ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ. ٝهذس ٖٓ ٓؼذٍ ٝصٕ 

ٝرْ روذ٣ش اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُ٘جبد  [18]رْ ؽغبة اُلغلٞس ؽغت ٓب رًشٙ   .[17] ؽجٚ 1000ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ صْ ؽُٞذ إ٠ُ ٝصٕ 

 .[19]ًٝٔب ٝسد ك٢ Flame photometerثٞعــــبؽخ عٜبص اُِٜت 
 

 

 ننتائج ا
ك٢  POD( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ُلؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض 1أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ثِؾ  99ك٢ الأٝسام إر أػط٠ اُظ٘ق اثبء PODأر أصشد الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  ٝسهخ اُؼِْ 

)ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 23.680
-1

)ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 21.130ػ٘ذ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ ثِؾ  POD( ٝأهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ  
-1

( ٝث٘غجخ  

إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ إػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ أشبسد اُ٘زبئظ  %. 012.07ص٣بدح ثِـذ 

)ٝؽذح.ِٓـْ  23.760ّٞ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ثِؾ إر أػط٠ ػذّ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ ٝسهخ اُؼِْك٢  POD اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض

ثشٝر٤ٖ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 20.760ار ثِؾ   k 2000+1000 Caخ ٗذ ك٢ ٓؼبًِٓب POD (، ٝاهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ
-1

ٝث٘غجخ ص٣بدح  

 اظٜشد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼذٍ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض %. 14.450ثِـذ 

POD خ كٌبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلؼب٤ُ ٝسهخ اُؼِْك٢POD ِٓد٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8خ خ إػبكـػ٘ـذ ٓؼب
-1

ٙ ِٓـْ ثشٝر٤ٖٝؽذ26.16  8ٝثِؾ  
-1

 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ٝاهَ ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اػبكخ  
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 18.664ٓوذاسٛب  
-1

%.  40.210ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ   

 PODًٔب اٝػؾذ ٗزبئظ اُزذاخـــَ ث٤ٖ الأط٘بف ٝرشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ 

 24.870ك٢ الأٝسام ثِؾ  POD اػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ K +Ca 500 1000ػ٘ذ رشا٤ًض  99،إر أػط٠ اُظ٘ق اثبءٝسهخ اُؼِْ ك٢ 

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ
-1

 إر ثِؾ   k 2000+1000 Caق ع٘ذُٝـٚ ػ٘ذ رش٤ًــــض رؾووذ ػ٘ذ رذاخَ اُظ٘ــ PODٝاهـَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ  

ٝؽذٙ ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 19.840
-1

ٝسهخ اُؼِْ ك٢  PODِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بف ٣ج٤ٖ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ  .اُزذاخَ ث٤ٖ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8، ار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلؼب٤ُخ الاٗض٣ْ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 27.422ثِؾ  99ُظ٘ق اثبء 
-1

ٝاهَ   

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ  PODه٤ٔخ ُلؼب٤ُخ الاٗض٣ْ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر17.978ٖ٤ثِؾ  99ُ٘لظ اُظ٘ق اثبء 
-1

. اُزذاخَ 

ًٝبٗذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ  PODث٤ٖ اُزشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٣ج٤ٖ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8أُـ٤بٙ ػ٘ذ رش٤ًض ػذّ الاػبكخ ثٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ِٝٓٞؽـخ  ٝسهخ اُؼُِْلاٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض ك٢ 
-1

 29.430ثِؾ  

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ
-1

،  ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽخ   k 2000+1000 Caػ٘ذ ٓؼبِٓــــٚ ػ٘ذ  رش٤ًض POD، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ   

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر16.692ٖ٤ٝاُز١ ثِؾ   
-1

ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢  ٚٗلغاُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ .

ـ٤بٙ خ أُـــاٌُبُغ٤ّٞ ِٝٓٞؽـػ٘ذ رش٤ًض ػذّ اُشػ اُجٞربع٤ّٞ ٝ عٖ اُل٤َعغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق  إرٝسهخ اُؼِْ ك٢ POD كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8
-1

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 31.933أػ٠ِ رش٤ًض ٝثِؾ  
-1

ٖ ــــــض٤٣ذ اُزشًـــــــْ ًبٕ ٓزغب١ٝ ػ٘خ ُلاٗض٣ــؼب٤ُـــ، أٓب اهَ ك

k 1000+500 Ca   ٝk 2000+1000 Ca   ِٓد٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4 خ ِٓٞؽ خٓؼب
-1

ٝع٘ذُٝخ ٝعٖ اُل٤َ ار    99ك٢ الاط٘بف اثبء 

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 15.933 ٝسهخ اُؼِْثِؾ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ ك٢ 
-1

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6201/ عهمي / انرابع  انعذد -عشر انرابع  انمجهذ –انعهمية  كربلاء جامعة مجهة
 

104 

 

 POD Peroxidase( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 1عذٍٝ)

)ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ
-1

 ) 
 

 K+ Caرشا٤ًض 

 1-ِٓـْ.ُزش 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-

1
 

 الاط٘بف
ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 19.667 16.700 21.700 20.967 19.758 

4 20.667 26.700 19.700 21.300 22.092 

8 30.120 29.667 26.000 31.933 29.430 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 19.633 21.300 15.933 21.300 19.542 

4 23.633 26.633 21.300 21.300 23.217 

8 25.933 26.667 25.967 24.933 25.875 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 18.300 15.933 16.600 15.933 16.692 

4 21.300 23.600 21.300 23.300 22.375 

8 22.933 25.933 21.633 22.300 23.200 

L.S.D 
 

1.550 0.770 

      

ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ 

 ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف
1.4 19.200 17.978 18.078 19.400 18.664 

 
4 21.867 25.644 20.767 21.967 22.561 

 
8 26.329 27.422 24.533 26.389 26.168 

L.S.D 
 

0.920 0.450 

      
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 K+Ca 23.480 24.360 22.470 24.730 23.760 0 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

 

1000 K+ 

500 Ca 
23.070 24.870 21.070 22.510 22.808 

 

2000 K+ 

1000 Ca 
20.840 21.820 19.840 20.510 20.760 

L.S.D 
 

0.920 0.450 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

22.470 23.680 21.130 22.590 
 

L.S.D 
 

0.510 
 

 

( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ُلؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُغٞثشاًٝغب٣ذ د٣غٔٞر٤ض 2أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

SOD  أر أصشد الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  ٝسهخ اُؼِْك٢SOD  كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْأػ٠ِ  99ق اثبءإر أػط٠ اُظ٘ ٝسهخ اُؼِْك٢ 

ٝؽذح .ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 47.530ثِـؾ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ .ثشٝر٤ٖ 040.84ٝأهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ػ٘ذ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ ثِؾ  
-1

ٝث٘غجخ ص٣بدح  

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ إػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ رش٤ًض كؼب٤ُخ اٗض٣ْ %. أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش 16.38ثِـذ 

 48.110خ اُجٞربع٤ـّٞ ٝاٌُبُغ٤ـّٞ أػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ ر أػط٠ اُزش٤ًض ػذّ الاػبكإ ٝسهخ اُؼِْك٢  SODاُغٞثشاًٝغب٣ذ د٣غٔٞر٤ض

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ  41.370ار ثِؾ   k 2000+1000 Caًبٕ ك٢ ٓؼبِٓــــخ  ، ٝاهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ
-1

ٝث٘غجخ  

، كٌبٗذ ٝسهخ اُؼِْك٢   Sodك٢ ٓؼذٍ كؼب٤ُخ اٗض٣ُِْٔٞؽخ ا٤ُٔبٙ %.ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘  16.290ص٣بدح ثِـذ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ  52.620ثِؾ 
-1

ٓؼبِٓخ  ب٤ُخ ُلاٗض٣ْ ػ٘ذٝاهَ كؼ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4اػبكخ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 39.83ٓوذاسٛب 
-1

َ ث٤ٖ %. اٝػؾذ ٗزبئظ اُزذاخـ32.110ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ

إر أػط٠ اُظ٘ق ٝسهخ اُؼِْ ك٢  SODالأط٘بف ٝرشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ 

 54.000ثِؾ  ٝسهخ اُؼِْك٢  SODع٘ذُٝخ ػ٘ذ رشا٤ًضػذّ الاػبكخ ُِجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب اػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ
-1

 35.420إر ثِؾ    k 2000+1000 Caض اخَ اُظ٘ـق عٖ اُل٤َ ػ٘ذ رش٤ًـٝاهـَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ رؾووذ ػ٘ذ رذ 

ٝؽذح.ِٓـْ ثشٝر٤ٖ
-1

ك٢ الأٝسام، ار   Sodؼ اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بكــــ ٝعٞد رأص٤ــــشا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُـــخ اٗض٣ْ ٣ٞػ. 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8خ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكـ SODًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ كؼب٤ُخ لاٗض٣ْ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 61.731ثِؾ  99ُظ٘ق اثبء 
-1

ٝاهَ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ  SODه٤ٔخ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 36.294ثِؾ  99ِظ٘ق اثبءُ 
-1

٣ش٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ .

ك٢ ٝسهخ اُؼِْ  Sodاُزشا٤ًضاػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

اٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ػ٘ذ رش٤ًض ػذّ اػبكخ  اُجٞربع٤ّٞ ٝ Sod،ار ًبٗذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ اُغٞثشاًٝغب٣ذ د٣غٔٞر٤ض
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د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ ٤8بٙ ِٝٓٞؽخ أُ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر57.395ٖ٤ثِؾ  
-1

 kػ٘ذ رش٤ًضSod، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اهَ كؼب٤ُخ ُلاٗض٣ْ 

2000+1000 Ca  ، د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽخ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 34.910ٝاُز١ ثِؾ  
-1

ب اُزذاخَ اُضلاص٢ ك٤لاؽع أٓ. 

ػ٘ذ رش٤ًض ػذّ  99ك٢ ٝسهخ اُؼِْ إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق ثبء Sodٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ ٗلغخ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8اُشػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ِٝٓٞؽـخ ا٤ُٔبٙ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 65.320أػ٠ِ رش٤ًض ٝثِؾ  
-1

، أٓب اهَ كؼب٤ُخ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4 ٓؼبِٓٚ ِٓٞؽخٝ k 1000+500 Caًبٕ ػ٘ذ اُزش٤ًض  SODٗض٣ْ  ُلا
-1

،ار ثِؾ 99ك٢ ٗلظ اُظ٘ق اثبء 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 31.000
1
  

 

 Superoxide( sod( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ؽ٘طخ ك٢ كؼب٤ُٚ اٗض٣ْ )2عذٍٝ)

dismutase  ْثشٝر٤ٖ)ٝؽذح.ِٓـ
-1

 .) 
 

 K+ Caرشا٤ًض 

 1-ِٓـْ.ُزش 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

 الاط٘بف
 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبXٙاُزشا٤ًض

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت

0 K+ 0 Ca 

1.4 43.345 47.333 53.333 38.000 45.503 

4 38.000 36.000 45.765 46.000 41.441 

8 54.346 65.320 62.914 47.000 57.395 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 35.010 31.000 50.246 40.022 39.069 

4 39.212 52.000 40.654 41.543 43.352 

8 55.000 60.863 50.876 48.760 53.875 

2000 K+ 

1000 Ca 

1.4 39.853 30.549 34.984 34.254 34.910 

4 47.667 45.726 40.121 37.000 42.628 

8 50.321 59.010 42.014 35.000 46.586 

L.S.D 
 

3.144 1.573 

 
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 39.403 36.294 46.188 37.425 39.830 

4 41.626 44.575 42.180 41.514 42.470 

8 53.222 61.731 51.935 43.587 52.620 

L.S.D 
 

1.810 0.9340 

 
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 45.230 49.550 54.000 43.670 48.110 

1000 K+ 

500 Ca 
43.070 47.950 47.260 43.440 45.430 

2000 K+ 

1000 Ca 
45.950 45.090 39.040 35.420 41.370 

L.S.D 
 

1.810 0.934 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

44.750 47.530 46.770 40.840 
 

L.S.D 
 

1.040 
 

 

ٝسهخ ك٢  CAT( ا٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 3) أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ

 11.520أػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ثِــــؾ  عٖ اُل٤َق إر أػط٠ اُظ٘ ٝسهخ اُؼِْك٢  CATأر أصشد الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  اُؼِْ

ٝؽذح .ِٓـْ ثشٝر٤ٖ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ .ثشٝر٤ٖ 10.930ثِؾ  99ٝأهَ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ػ٘ذ اُظ٘ق اثبء 
-1

 %.4.30ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  

 ذإر أػطى ٝسهخ اُؼِْك٢  CATإػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ػ٘ذ رٞػؼ اُ٘زبئظ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 12.150أػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ثِـذ  خ اُجٞربع٤ـّٞ ٝاٌُبُغ٤ـّٞ خِطبػذّ اػبك ٓؼبِٓخ
-1

ًبٕ كــ٢  خ اٗض٣ْ، ٝاهَ كؼب٤ُ

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ  10.460ر ثِـذ ا  k 2000+1000 Caٓؼبِٓــــخ 
-1

اظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد  %. 16.150ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  

ػ٘ذ  CATار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ٝسهخ اُؼِْ ك٢  CATرأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓٚ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ٓؼبِٓخ إػبكخ 
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر011.70ٖ٤ثِـذ  
-1

 1.4ًبٗذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اػبكخ  CATٝاهَ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ  10.190ٓوذاسٛب 
-1

ٖ الأط٘بف َ ث٤اٝػؾذ ٗزبئظ اُزذاخ%.  14.820ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

 3،إر أػط٠ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣تٝسهخ اُؼِْك٢  CATٝرشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 12.780ثِـذ  ٝسهخ اُؼِْك٢  CATػ٘ذ رشا٤ًضػذّ الاػبكخ ُِجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب اػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 
-1

 

ذ ـــــإر ثِـ  k 2000+1000 Caض ــــــــذ رش٤ًـــــــػ٘ 3ق اثٞؿش٣تـــــــٗلظ اُظ٘ـ رذاخَ ذــــــــٗض٣ْ رؾووذ ػ٘ٝاهـَ كؼب٤ُخ ا

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر8.55ٖ٤ 0
-1

ٝسهخ ك٢   CATاُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بكــــ ث٤ٖ ٝعٞد رأص٤ــــش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كؼب٤ُـــخ اٗض٣ْ  .

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4خ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبك CATخ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ ار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔ اُؼِْ
-1

 12.431ثِؾ  3ُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ  CATٝاهَ ه٤ٔخ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  
-1

 9.419ثِؾ  3ُ٘لظ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت 
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ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ
-1

ب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ار ًبٗذ . ث٤ٖ رذاخَ اػبكخ رشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِط

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ـ٤بٙ اٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽـخ أُػ٘ذ رش٤ًض ػذّ الاػبكخ  اُجٞربع٤ّٞ ٝ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ CATأػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 
-1

 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 13.200ثِـذ
-1

ُٝٔغزٟٞ   k 2000+1000 Caػ٘ذ ٓؼبِٓٚ رش٤ًض CAT، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4خ ِٓٞؽ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 29.63ٝاُز١ ثِـذ   
-1

٣ج٤ٖ اُزذاخَ اُضلاص٢ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ   .

CAT  ػ٘ذ رش٤ًض اُشػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ   3إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق اثٞ ؿش٣تٝسهخ اُؼِْ ك٢k 1000+500 Ca    ِٝٓٞؽـخ

غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّد٣ ٤4بٙ أُـ
-1

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 15.967ثِـذ  CATأػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  
-1

ًبٕ ػ٘ذ  CAT(، أٓب اهَ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4ٝ ٓؼبِٓٚ ِٓٞؽخ  k 2000+1000 Caاُزش٤ًض 
-1

ٝسهخ ار ثِـذ  كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ ك٢  3ك٢ ٗلظ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت 

ٝؽذح.ِٓـْ.ثشٝر٤ٖ 7.382 اُؼِْ
-1

 . 
 

 Catalase( CATربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ؽ٘طخ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ )( 3عذٍٝ)

)ٝؽذح.ِٓـْ .ثشٝر٤ٖ
-1

. ) 
 

 K+ Caرشا٤ًض 

 1-ِٓـْ.ُزش 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض الاط٘بف

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 10.370 10.983 11.830 11.480 11.166 

4 13.943 11.050 10.960 12.330 12.071 

8 14.027 12.687 12.650 13.437 13.200 

1000 K+ 500 Ca 

1.4 9.250 9.147 11.527 10.413 10.084 

4 15.967 9.137 10.423 11.160 11.672 

8 12.597 11.950 11.770 11.857 12.043 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 8.637 10.587 9.313 9.990 9.632 

4 7.383 11.533 10.520 10.023 9.865 

8 9.623 11.267 13.640 13.010 11.885 

L.S.D 
 

1.369 0.685 

 
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 9.419 10.034 10.676 10.640 10.190 

4 12.431 10.573 10.634 11.171 11.200 

8 11.620 11.300 11.870 12.020 11.700 

L.S.D 
 

0.790 0.395 

 
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 12.780 11.570 11.810 12.420 12.150 

1000 K+ 

500 Ca 
12.60 10.08 11.24 11.140 11.270 

2000 K+ 

1000 Ca 
8.550 11.130 11.160 11.010 10.460 

L.S.D 
 

0.790 0.395 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

11.310 10.930 11.400 11.520 
 

L.S.D 
 

0.456 
 

     

( ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام، أر أصشد 4أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

)ِٓـْ.ًـْ 9.710أػ٠ِ رش٤ًض ُِجش٤ُٖٝ ثِـؾ الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام إر أػط٠ اُظ٘ـــــق ع٘ذُٝخ 
-1

 )

ِٓـْ . ًـْ 9.190ثِؾ  99ُِجش٤ُٖٝ ػ٘ذ اُظ٘ق اثبء رش٤ًضٝأهَ 
-1

اُ٘زبئظ ٝعٞد رأص٤ش  ٜشدظا%.5.650ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  

ـخ اػبكـ، إر أػط٠ اُزش٤ًض ػذّ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ إػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام 

ِٓـْ .ًـْ 9.820اُجٞربع٤ـّٞ ٝاٌُبُغ٤ـّٞ خِطب أػ٠ِ ٓؾزٟٞ ثِؾ 
-1

  k 2000+1000 Caخ ًبٕ ك٢ ٓؼبِٓـ ُِجش٤ُٖٝ رش٤ًض، ٝاهَ 

ِٓـْ.ًـْ 9.210ار ثِؾ 
-1

ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ  %. 6.620ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام، كٌبٗذ أػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُِجش٤ُٖٝ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼذٍ ٓؾز
-1

ثِـذ   

ِٓـْ. ًـْ 9.900
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ٝاهَ ٓؾزٟٞ ُِجش٤ُٖٝ ًبٗذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اػبكخ   
-1

ِٓـْ.ًـْ   9.170ٓوذاسٛب  
-1

ٝث٘غجخ  

ف ٝرشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ %. اٝػؾذ ٗزبئظ اُزذاخـــَ ث٤ٖ الأط٘ب 7.960ص٣بدح ثِـذ

ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ،إر أػط٠ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ ػ٘ذ ػذّ الاػبكخ ُِجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب اػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ 

ِٓـْ.ًـ10.150ْالاٝسام ثِؾ
-1

   k 2000+1000 Caٝ رش٤ًــــض  99، ٝاهـَ ٓؾزٟٞ ُِجش٤ُٖٝ رؾووذ ػ٘ذ رذاخَ  اُظ٘ـق اثبء 

ِٓـْ.ًـْ 8.570إر ثِؾ 
-1

.أٓب اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بكــــ ك٤لاؽع ٝعٞد رأص٤ــــشا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ 
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د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8الاٝسام، ار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔــــــــخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكــــــــخ 
-1

ًـِْٓـْ.10.222ثِؾ  3ُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت 
-1

، ٝاهَ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ 
-1

ِٓـْ.ًـْ 8.719ثِؾ  99ُظ٘ق اثبء 
-1

. ث٤ٖ رذاخَ اػبكخ  

رشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ  ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ًٝبٗذ أػ٠ِ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ـ٤بٙ اٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽـخ ا٢ُٔ الاٝسام ػ٘ذ رش٤ًض ػذّ الاػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك
-1

 10.264ثِؾ   

ِٓـْ.ًـْ
-1

 1.4خ ، ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽ  k 2000+1000 Ca، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ػ٘ذ ٓؼبِٓٚ  رش٤ًض 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

ِٓـْ.ًـْ 8.349ٝاُز١ ثِؾ  
-1

أٓب اُزذاخَ اُضلاص٢ ك٤لاؽع ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ .

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4ـ٤بٙ ٌُبُغ٤ّٞ ِٝٓٞؽخ أُػ٘ذ رش٤ًض ػذّ اُشػ اُجٞربع٤ّٞ ٝا ع٘ذُٝخاُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ،إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق 
-

1
ِٓـْ.ًـْ 10.670أػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُِجش٤ُٖٝ ٝثِؾ  

-1
ٝ ٓؼبِٓٚ    k 2000+1000 Caـض ـ٤ذ اُزشًًبٕ ػ٘ ، أٓب اهَ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ِٓٞؽخ 
-1

ِٓـْ.ًـْ 7.337ار ثِؾ  99ك٢ اُظ٘ق اثبء 
-1

 . 
 

ًـْ . اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام )ِٓـْ خ( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثؼ4عذٍٝ)
-1

. ) 
 

 K+ Caرشا٤ًض 

ِٓـْ.ُزش 
-1

 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

 الاط٘بف
 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبXٙاُزشا٤ًض

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت

0 K+Ca 

1.4 9.917 9.207 9.510 10.010 9.661 

4 9.070 8.907 10.670 9.503 9.538 

8 10.653 9.997 10.283 10.123 10.264 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 9.047 9.613 9.657 9.663 9.495 

4 9.407 9.997 9.012 9.543 9.490 

8 10.012 9.310 10.283 9.993 9.900 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 9.108 7.337 8.417 8.537 8.349 

4 9.660 9.347 9.990 9.953 9.738 

8 10.000 9.014 9.550 9.631 9.549 

L.S.D 
 

1.459 0.720 

      
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 9.357 8.719 9.194 9.403 9.170 

4 9.379 9.417 9.891 9.667 9.590 

8 10.222 9.440 10.039 9.916 9.900 

L.S.D 
 

0.840 0.420 

      
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 9.880 9.370 10.150 9.880 9.820 

1000 K+ 500 Ca 9.490 9.640 9.650 9.730 9.630 

2000 K+ 1000 

Ca 
9.590 8.570 9.320 9.370 9.210 

L.S.D 
 

0.840 0.420 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

9.650 9.190 9.710 9.660 
 

L.S.D 
 

0.480 
 

 

( ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ك٢ طلٚ ػذد اُغ٘بثَ، أر أصشد الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب 5ث٤ٖ اُغذٍٝ )

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.970 أػ٠ِ ػذد  ع٘بثَ ، ار ثِؾ  3ك٢ طلخ ػذد اُغ٘بثَ إر أػط٠ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت
1

ٝأهَ ػذد ػ٘ذ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ 

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.680 ثِـذ 
1

% . رش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ رلٞم إػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب  17.260ذ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـ

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.880 أػ٠ِ ػذد ع٘بثَ ثِؾ  K +Ca 500 1000ك٢ طلٚ ػذد اُغ٘بثَ ، إر أػط٠ اُزش٤ًض 
1

ع٘بثَ ًبٕ  ٝاهَ ػذد

-ع٘جِخ .ٗجبد 01.73ار ثِؾ   K  +Ca 0 0ك٢ ٓؼبِٓخ ػذّ اػبكخ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 
1

% 8.670ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

.أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼذٍ  ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُغ٘بثَ ، إر أػط٠ ٓغزٟٞ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4أُِٞؽخ أُبء أُغزخذّ 
-1

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.930 أػ٠ِ ػذد ع٘بثَ ثِؾ   
1

ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ ٝاهَ ػذد ع٘بثَ رؾون ػ٘

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ٓبء 
-1

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.690إر ثِؾ  
1

% .أظٜشد ٗزبئظ اُزذاخَ ث٤ٖ الأط٘بف 14.200ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

 1000ٝرشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلـٚ ػذد اُغ٘بثَ، إر أػط٠ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ ػ٘ذ رش٤ًـض 

K +Ca 500  ع٘جِخ .ٗجبد 2.030اًضش ػذد ع٘بثَ ثِؾ-
1

ٝاهـَ ػذد ع٘بثَ رؾووذ ػ٘ذ رذاخَ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ ػ٘ذ ػذّ اػبكخ 

-ع٘جِخ .ٗجبد 01.54إر أػط٠ ػذد ع٘بثَ ك٢ اُ٘جبد اُٞاؽذ ثِؾ  K  +Ca 0 0اُزشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 
1

.أٓب اُزذاخَ ث٤ٖ 

 4ا ٓؼ٣ٞ٘ب ُظلخ ػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد، ار ًبٗذ أػ٠ِ ػذد ع٘بثَ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بف ك٤لاؽع ٝعٞد رأص٤ش

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

-ع٘جِخ .ٗجبد 2.143ثِـذ  99ُظ٘ق اثبء 
1
د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ٝاهَ ػذد ع٘بثَ رؾون ػ٘ذ إػبكخ  

-1
ُ٘لظ اُظ٘ق  

-ع٘جِخ .ٗجبد 31.49ٝثِـذ 
1

 . 
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ٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ًٝبٗذ أػ٠ِ ػذد ٣ج٤ٖ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًضاػبكخ اُج

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4 خ ٓـ٤بٙـٝٓغزٟٞ ِٓٞؽ K  +Ca 0 0ع٘بثَ ػ٘ذ رش٤ًض ػذّ الاػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 
-1

ع٘جِخ  71.98ثِؾ  

-.ٗجبد
1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4ـخ ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽثبُجٞربع٤، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ ػذد ع٘بثَ ػ٘ذ ٓؼبِٓٚ ػذّ اُشػ 
-1

ٝاُز١   

-ع٘جِخ .ٗجبد 1.520ثِؾ 
1

.أٓب اُزذاخَ اُضلاص٢ ك٤ج٤ٖ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُظلخ ػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق عٖ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4خ ٤ٓبٙ ٝػ٘ذ ِٓٞؽ K +Ca 500 1000اُل٤َ ثزش٤ًض 
-1

    ع٘جِخ . 2.438َ ك٢ اُ٘جبد ، ار ثِؾ أػ٠ِ ػذد ع٘بث 

-ٗجبد
1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.1.4ّ ٝٓؼبِٓٚ ِٓٞؽخ  K +Ca 1000 2000، أٓب اهَ ػذد كوذ رؾون ػ٘ذ ٗلظ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ ػ٘ذ رش٤ًض )
-1

 

-ع٘جِخ .ٗجبد 31.31إر ًبٕ ػذد اُغ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد 
1
. 

 

ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ ػذد اُغ٘بثَ ٗجبد( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ 5عذٍٝ)
-1

 . 

 K+ Caرشا٤ًض 

 1-ِٓـْ.ُزش 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض الاط٘بف

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 1.750 1.512 1.380 1.438 1.520 

4 2.130 2.315 1.753 1.750 1.987 

8 2.190 1.565 1.568 1.438 1.690 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 2.000 1.438 1.813 2.438 1.922 

4 2.040 2.015 1.750 1.725 1.883 

8 1.625 1.938 1.875 1.938 1.844 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 2.125 1.530 1.563 1.313 1.633 

4 2.140 2.098 1.688 1.813 1.934 

8 1.750 1.750 1.750 1.563 1.703 

L.S.D 
 

0.426 0.213 

      
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 1.958 1.493 1.585 1.729 1.690 

4 2.103 2.143 1.730 1.763 1.930 

8 1.860 1.780 1.700 1.690 1.750 

L.S.D 
 

0.246 0.123 

      
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 2.020 1.800 1.570 1.540 1.730 

1000 K+  

500Ca 
1.890 1.800 1.810 2.030 1.880 

2000K+  

1000Ca 
2.010 1.790 1.670 1.560 1.760 

L.S.D 
 

0.246 0.123 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

1.970 1.800 1.680 1.7100 
 

L.S.D 
 

0.142 
 

 

( ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ك٢ طلٚ ػذد اُؾجٞة. اُغ٘جِخ ٣6لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ )
-1

، أر أصشد 

ؽجخ.ع٘جِخ30.150.أػ٠ِ ػذد ؽجٞة ثِـذ  99الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلخ ػذد اُؾجٞة إر أػط٠ اُظ٘ق اثبء
-1

ٝأهَ ػذد ؽجٞة  

ؽجخ.ع٘جِخ 024.90ثِـذ  3ػ٘ذ اُظ٘ق أثٞ ؿش٣ت
-1

% .أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ رلٞم إػبكخ رشا٤ًض  21.080بدح ثِـذ ٝث٘غجخ ص٣ 

 030.86أػ٠ِ ػذد ؽجٞة ثِؾ  K +Ca 1000 2000اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ طلٚ ػذد اُؾجٞة ، إر أػط٠ اُزش٤ًض 

ؽجخ.ع٘جِخ
-1

ؽجخ.ع٘جِخ 23.400 ،ار ثِؾ  K +Ca 0 0ًبٕ ك٢ ٓؼبِٓخ ػذّ اػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ   ؽجٞة ٝاهَ ػذد
-1

 

اُؾجٞة   % .ًٔب أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ طلخ ػذد031.88ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4إر أػط٠ اُزش٤ًض 
-1

خ. ع٘جِخــــؽج 028.42أػ٠ِ ػذد ؽجٞة ثِؾ 
-1

 ضـــــذ رش٤ًــــــػذد ؽجٞة رؾون ػ٘ َـــــٝاه 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8
-1

ؽجخ. ع٘جِخ 026.60إر ثِؾ  
-1

أظٜشد ٗزبئظ اُزذاخَ ث٤ٖ الأط٘بف .% 06.84ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

ٚ ػذد اُؾجٞة ع٘جِخعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلـٝرشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝ
-1

ض ػ٘ذ رشا٤ً 99أػط٠ اُظ٘ق اثبء ، إر

1000 K +Ca 500  ؽجخ.ع٘جِخ33.870اًضش ػذد ؽجٞة ثِؾ
-1

ٝاهـَ ػذد ؽجٞة ػ٘ذ رذاخَ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ ػ٘ذ ػذّ اػبكخ  

ؽجخ.ع٘جِخ 21.920إر أػط٠ ػذد ؽجٞة  ثِؾ   K +Ca 0 0اُزشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 
-1

.أٓب اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

                       ػذد ؽجٞة ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ أُغزخذٓخ ٝالأط٘بف ك٤لاؽع ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُظلخ ػذد اُؾجٞة ار ًبٗذ أػ٠ِ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4
-1

ؽجخ. ع٘جِخ 32.144ثِـذ  99ُظ٘ق اثبء 
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4ٝاهَ ػذد ؽجٞة رؾون ػ٘ذ إػبكخ  
-1

ُظ٘ق أثٞ  

ؽجخ.ع٘جِخ 24.267،ار ثِـذ  3ؿش٣ت
-1

. ٝأٓب اُزذاخَ ث٤ٖ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ٝرشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ  1.4ـ٤بٙ ٔٝٓغزٟٞ ِٓٞؽخ اُ K +Ca 1000 2000ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ار ًبٕ أػ٠ِ ػذد ؽجٞة ػ٘ذ رش٤ًض 
-1

ار  
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ؽجخ.ع٘جِخ 33.150ثِؾ 
-1

ٝٓغزٟٞ  K +Ca 0 0ُشػ ثبُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ ػذد ؽجٞة ػ٘ذ ٓؼبِٓٚ ػذّ ا 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ِٓٞؽـخ
-1

ؽجخ.ع٘جِخ 722.96ار ثِؾ  
-1

أٓب اُزذاخَ اُضلاص٢ ك٤لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُظلخ ػذد  .

٤غ٤ٔ٤٘ض.ّد٣غ 4خ ٤ٓبٙ ٝػ٘ذ  ٓغزٟٞ ِٓٞؽ K1+Ca 500 000ثزش٤ًض  99اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ،إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق اثبء
-1

 

ؽجخ.ع٘جِخ 39.667أػ٠ِ ػذد ؽجٞة ثِؾ 
-1

 K +Ca 0 0،أٓب اهَ ػذد ؽجٞة كوذ رؾون ػ٘ذ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ ػ٘ذ  ػذّ الاػبكخ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ٝٓغزٟٞ ِٓٞؽخ 
-1

ؽجخ.ع٘جِخ  317.93إر ًبٗذ  
-1

. 
 

. ع٘جِخاُؾجٞة  ػذد( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ 6عذٍٝ)
-1

 . 
 

 K+ Caرشا٤ًض 

ِٓـْ.ُزش 
-1

 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض الاط٘بف

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 23.733 26.167 22.200 22.567 23.667 

4 19.933 23.000 25.633 25.667 23.558 

8 25.667 24.733 17.933 23.533 22.967 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 20.933 36.667 28.533 27.600 28.433 

4 26.333 39.667 25.933 20.800 28.183 

8 22.867 25.267 30.733 22.300 25.292 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 28.133 33.600 37.467 33.400 33.150 

4 29.067 31.133 32.067 31.867 31.033 

8 27.467 31.133 25.567 29.400 28.392 

L.S.D 
 

3.562 1.781 

      
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 24.267 32.144 29.400 27.856 28.420 

4 25.111 31.267 27.878 26.111 27.590 

8 25.33 28.91 26.300 25.840 26.600 

L.S.D 
 

2.057 1.028 

      
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 23.110 24.630 21.920 23.920 23.400 

1000K+   

500Ca 
23.380 33.870 28.400 23.570 27.300 

2000K+ 

1000Ca 
28.220 31.960 31.700 31.560 30.860 

L.S.D 
 

2.057 1.028 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

24.900 30.150 27.340 26.350 
 

L.S.D 
 

1.187 
 

 

، أر أصشد .)ؿْ(ؽجخ1000( ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ك٢ طلٚ ٝصٕ 7ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ؿْ ٝأهَ ٝصٕ  36.770ؽجخ ثِؾ  1000إر أػط٠ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ أػ٠ِ ٝصٕ )ؿْ( ؽجخ 1000الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلخ ٝصٕ 

% .أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ رلٞم إػبكخ رشا٤ًض  21.940ؿْ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  30.530ثِـذ  99ؽجخ ػ٘ذ اُظ٘ق اثبء 1000

 ؽجخ ثِؾ 1000 أػ٠ِ ٝصٕ K +Ca 500 1000ؽجخ ، إر أػط٠ اُزش٤ًض 1000اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ طلٚ ٝصٕ 

%  9.080ؿْ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  31.910ًبٕ ك٢ ٓؼبِٓخ ػذّ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ،ار ثِؾ  ؿْ ٝاهَ ٝصٕ 34.810

خ ــــؽجخ، ار ًبٗذ أػ٠ِ ه1000ٔ٤خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ ـــخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓـــ.اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ِٓٞؽ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4خ ـــإػبكخ ـــــػ٘ذ ٓؼبِٓ
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ؿْ ٝاهَ ٝصٕ ًبٕ ٓؼبِٓخ اػبكخ   35.410ٝثِؾ  
-1

ؿْ  30.750ًبٕ  

%. أظٜشد ٗزبئظ اُزذاخَ ث٤ٖ الأط٘بف ٝرشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب 15.150ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

ؽجخ 1000اػ٠ِ ٝصٕ ك٢ طلخ ٝصٕ  K +Ca 500 1000اُل٤َ ػ٘ذ رشا٤ًـض ؽجخ ، إر أػط٠ اُظ٘ق عٖ 1000ك٢ طلــــٚ ٝصٕ 

ث٤ٖ  ؿْ.27.770إر ثِؾ  K +Ca 1000 2000ػ٘ذ رشا٤ًض  99اثبءؿْ ٝاهـَ ٝصٕ ُِزذاخَ رؾووذ ػ٘ذ رذاخَ اُظ٘ق  41.440ثِؾ 

خ ػ٘ذ ـــر ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔؽجخ ك٢ اُ٘جبد ا1000اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بف ٣ظٜش ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُظلخ ٝصٕ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4خ ـــــخ إػبكـــــٓؼبِٓ
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ؿْ ٝاهَ ٝصٕ ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ  37.933ُظ٘ق عٖ اُل٤َ ثِؾ  
-1

ُظ٘ق  

ؿْ . ٣ٞػؼ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًض اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ إر  26.022ثِؾ  99اثبء

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ ٤4بٙ ِٝٓٞؽخ أُ K +Ca 500 1000ؽجخ ػ٘ذ رش٤ًض1000ن أػ٠ِ ٝصٕ رؾو
-1

ؿْ ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ 37.092ثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ٝصٕ ػ٘ذ ٓؼبِٓٚ ػذّ اُشػ ثبُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽـــــــخ 
-1

ؿْ.اُزذاخَ  27.492ٝاُز١ ثِؾ   

( ٝػ٘ذ K +Ca 500 1000ؽجخ، إر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق عٖ اُل٤َ ثزش٤ًض )1000اُضلاص٢ ٣ج٤ٖ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُظلخ ٝصٕ 
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د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4خ ٤ٓبٙ ِٓٞؽـ
-1

ٝاُشػ ثبُجٞربع٤ّٞ  99ق اثبءؽجخ ػ٘ذ اُظ٘ـ1000ٝصٕ  ؿْ، أٓب اهَ 43.133أػ٠ِ ٝصٕ ثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8 ٝٓؼبِٓٚ ِٓٞؽخ  K +Ca 1000 2000 ٝاٌُبُغ٤ّٞ
-1

 ؿْ . 19.233إر ثِؾ ٝصٕ   
 

 ؽجخ )ؿْ (. 1000( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ ٝصٕ 7عذٍٝ)
 

 K+ Caرشا٤ًض 

 1-ِٓـْ.ُزش 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض الاط٘بف

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 36.667 26.733 36.333 34.667 33.600 

4 33.667 37.467 35.667 31.767 34.642 

8 23.500 29.367 27.200 29.900 27.492 

1000 K+ 500  

Ca 

1.4 26.700 31.467 36.400 39.667 33.558 

4 35.000 37.000 33.233 43.133 37.092 

8 31.067 29.467 33.000 41.533 33.767 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 33.100 32.833 36.533 37.533 35.000 

4 34.867 31.233 32.967 38.900 34.492 

8 35.633 19.233 35.267 33.867 31.000 

L.S.D   9.630 4.815 

 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ  

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 32.156 30.344 36.422 37.289 34.050 

4 34.511 35.233 33.956 37.933 35.410 

8 30.067 26.022 31.822 35.100 30.750 

L.S.D   5,560 2.780 

 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض  

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 31.280 31.190 33.070 32.110 31.910 

1000 K+      

 500 Ca  
30.920 32.640 34.210 41.440 34.810 

2000 K+      

 1000 Ca 
34.530 27.770 34.920 36.770 33.500 

L.S.D   5.560 2.780 

   36.770 34.070 30.530 32.240   ٓزٞعؾ الاط٘بف

L.S.D   3.210   

 

الأٝسام، أر أصشد ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ُزش٤ًض اُلغلٞس ك٢ 8أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ٝأهَ رش٤ًض ػ٘ذ اُظ٘ق  .0 % 251 أػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ 99الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام إر أػط٠ اُظ٘ق اثبء

% .ًٔب أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ إػبكخ رشا٤ًض  04.14% ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  0.240ثِؾ  3اثٞ ؿش٣ت

%   0.300 أػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ  K +Ca  1000 2000اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام  إر أػط٠ اُزش٤ًض

% .اظٜشد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد  38.880% ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  0.216ار ثِؾ   k 1000+500 Caًبٗذ ك٢ ٓؼبِٓــــخ  ٝاهَ رش٤ًض

                 رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼذٍ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام، كٌبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8% ٝاهَ ه٤ٔخ ًبٕ ٓؼبِٓخ اػبكخ   0.258ٝثِؾ  
-1

ِـذ % ٝث٘غجخ ص٣بدح ث 0.230ًبٕ  

%. اٝػؾذ ٗزبئظ اُزذاخـــَ ث٤ٖ الأط٘بف ٝرشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطـــــب إ٠ُ ٝعــــــٞد رأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ رش٤ًض 012.17

اػ٠ِ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام  K +Ca 1000 2000اُلغلٞس ك٢ الأٝسام إر أػط٠ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ ػ٘ـــــــذ رشا٤ًض 

% .أٓب اُزذاخَ  0.191إر ثِؾ    k 1000+500 Caرذاخَ اُظ٘ــــــــق ع٘ذُٝـٚ ػ٘ذ رش٤ًــــض % ٝاهـَ رش٤ًض ػ٘ذ  0.317ثِؾ

   ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بف ك٤لاؽع ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام ار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4
-1

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ٕ ػ٘ذ إػبكخ %ٝاهَ ه٤ٔخ ًب 0.285ثِؾ  99ُظ٘ق اثبء 
-1

%.  0.213ثِؾ  99ُظ٘ق اثبء 

ٝأٓب اُزذاخَ ث٤ٖ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ رج٤ٖ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ًٝبٗذ أػ٠ِ رش٤ًــض اُلغلٞس ك٢ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ ٤8بٙ ِٝٓٞؽخ أُ K +Ca 1000 2000ضــــــالأٝسام ػ٘ذ رش٤ً
-1

% ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ رش٤ًض ػ٘ذ  0.303ثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽــــخ    k 1000+500 Caٓؼبِٓٚ ػ٘ذ  رش٤ًـــــــض
-1

% .اُزذاخَ اُضلاص٢ ٣ظٜش  0.177ٝاُز١ ثِؾ   

 خـــــــــِٝٓٞؽ K +Ca 1000 2000ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام ٝإر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق ع٘ذُٝخ ػ٘ذ رش٤ًض 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4أُـــــــ٤بٙ 
-1

ٚ ـــٝٓؼبِٓ   k 1000+500 Ca% ، أٓب اهَ رش٤ًض ػ٘ذ ػ٘ذ رش٤ًــــــــــض  355 .0أػ٠ِ رش٤ًض ٝثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8 خ ــــِٓٞؽ
-1

 % . 0.169ك٢ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ إر ثِؾ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام  
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 خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام )%(.( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 8عذٍٝ)

 K+ Caرشا٤ًض 

ِٓـْ.ُزش 
-1

 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

 الاط٘بف
 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبXٙاُزشا٤ًض

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت

0 K+Ca 

1.4 0.204 0.216 0.229 0.234 0.221 

4 0.229 0.247 0.247 0.256 0.245 

8 0.201 0.178 0.239 0.224 0.211 

1000 K+ 500 Ca 

1.4 0.281 0.322 0.175 0.240 0.254 

4 0.183 0.224 0.223 0.241 0.218 

8 0.181 0.181 0.176 0.169 0.177 

2000 K+1000 

Ca 

1.4 0.343 0.317 0.263 0.272 0.299 

4 0.258 0.293 0.355 0.286 0.298 

8 0.278 0.279 0.333 0.322 0.303 

L.S.D 
 

0.0291 0.0145 

 
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 0.276 0.285 0.222 0.248 0.258 

4 0.223 0.254 0.275 0.261 0.253 

8 0.220 0.213 0.249 0.238 0.230 

L.S.D 
 

0.0168 0.0084 

 
 ٓزٞعؾ اُزشا٤ًض

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 0.211 0.214 0.238 0.238 0.225 

1000 K+     

500 Ca 
0.215 0.242 0.191 0.217 0.216 

2000 K+   

1000 Ca 
0.293 0.296 0.317 0.293 0.300 

L.S.D 
 

0.0168 0.0084 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

0.240 0.251 0.249 0.249 
 

L.S.D 
 

0.0097 
 

 

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُغ٤ٔغ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعخ ٝرذاخلارٜب ُزش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام، أر ( ٝعٞد 9اظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

% ٝأهَ رش٤ًض 2.150 أصشد الأط٘بف ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام إر أػط٠ اُظ٘ق ع٘ذُٝخ أػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ

% .أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 41.600% ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  1.490ثِؾ  3جٞربع٤ّٞ ػ٘ذ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣تُِ

أػ٠ِ  K +Ca 1000 2000، إر أػط٠ اُزش٤ًض  ٝسهخ اُؼِْإػبكخ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

خ ص٣بدح ـــ% ٝث٘غج ٢1.700 ٓؼبِٓخ ػذّ اػبكخ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ،ار ثِؾ ًبٗذ ك % ٝاهَ رش٤ًض 2.020 ؾــرش٤ًض ثِ

، ار  ٝسهخ اُؼِْ% .ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزشا٤ًض ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢  18.820ثِـذ 

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4إػبكخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ  ثٞسهخ اُؼًِْبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ 
-1

 % ٝاهَ رش٤ًض ثٞربع٤ّٞ ًبٕ 1.940ٝثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4ٓؼبِٓخ ػ٘ذ 
-1

%. ًٔب أظٜشد ٗزبئظ اُزذاخـــَ ث٤ٖ الأط٘بف 10.850ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  1.750ًبٕار  

لأٝسام ،إر أػط٠ اُظ٘ق عٖ اُل٤َ ٝرشا٤ًضاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب إ٠ُ ٝعــــــــٞد رأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ا

% ٝاهـَ رش٤ًض ُِجٞربع٤ّٞ رؾووذ ػ٘ذ رذاخَ  2.490ثِؾ  ٝسهٚ اُؼِْػ٠ِ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢  K +Ca 500 1000ػ٘ذ رشا٤ًض 

%.اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝالأط٘بف ك٤لاؽع ٝعٞد 1.370ػ٘ذ ػذّ اػبكخ ثٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ إر ثِؾ  3اُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ ٤1.4ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ار ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ إػبكخ رأص
-1

ُظ٘ق ع٘ذُٝخ ثِـذ   

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 4% ٝاهَ رش٤ًض ًبٕ ػ٘ذ إػبكخ  2.253
-1

%. ٣ج٤ٖ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًض اػبكخ  1.482ثِؾ  3ُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت 

، إر ًبٗذ أػ٠ِ ٝسهخ اُؼِْاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّد٣ ٤1.4بٙ ِٝٓٞؽـخ أُـ K +Ca 1000 2000ػ٘ذ رش٤ًض  ٝسهخ اُؼِْرش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 
-1

%، ك٢ ؽ٤ٖ  2.143ثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4خ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ُٝٔغزٟٞ ِٓٞؽـ ـذّ اُشػ ثبُجٞربع٤ًّٞبٕ اهَ رش٤ًض ػ٘ذ ٓؼبِٓٚ ػـ
-1

%.اُزذاخَ 1.621ٝاُز١ ثِؾ  

ض ـ٤َ ثزش٤ًٝإر عغِذ ٓؼبِٓخ ط٘ق عٖ اُل ٝسهخ اُؼِْاُضلاص٢ ٣ج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ُزش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

1000 K +Ca 500 د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 8خ ٤ٓبٙ ٝػ٘ذ ِٓٞؽ
-1

 ٝسهخ اُؼِْ%، أٓب اهَ رش٤ًض ُِجٞربع٤ّٞ ك٢  2.710أػ٠ِ رش٤ًض ٝثِؾ  

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ 1.4 ٝٓغزٟٞ ِٓٞؽخ  K +Ca 500 1000ػ٘ذ ثزش٤ًض  3رؾون ػ٘ذ اُظ٘ق اثٞ ؿش٣ت
-1

 %. 1.165إر ثِؾ  
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 ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ لاسثغ اط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام )%(.( ربص٤ش سػ اُجٞربع٤ّٞ 9عذٍٝ)
 

 K+ Caرشا٤ًض 

ِٓـْ.ُزش 
-1

 

 ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

د٣غ٤غ٤ٔ٤٘ض.ّ
-1

 

ِٓٞؽخ Xاُزشا٤ًض الاط٘بف

 عٖ اُل٤َ ع٘ذُٝخ 99اثبء 3اثٞ ؿش٣ت ا٤ُٔبٙ

0 K+Ca 

1.4 1.320 1.940 1.825 1.400 1.621 

4 1.245 1.755 1.945 1.665 1.653 

8 1.550 1.640 2.000 2.063 1.813 

1000 K+ 500 

Ca 

1.4 1.165 2.080 2.360 2.575 2.045 

4 1.642 1.676 1.530 2.190 1.759 

8 1.383 1.385 2.350 2.710 1.957 

2000 K+ 1000 

Ca 

1.4 2.027 1.820 2.575 2.150 2.143 

4 1.558 1.600 2.340 1.855 1.838 

8 1.530 2.015 2.462 2.340 2.087 

L.S.D 
 

0.462 0.231 

      
 ٓزٞعؾ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ

 Xِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ 

 الاط٘بف

1.4 1.504 1.947 2.253 2.042 1.940 

4 1.482 1.677 1.938 1.903 1.750 

8 1.490 1.730 2.200 2.210 1.910 

L.S.D 
 

0.266 0.133 

      
 اُزشا٤ًضٓزٞعؾ 

 اُزشا٤ًضxالاط٘بف

0 K+Ca 1.370 1.780 1.920 1.710 1.700 

1000 K+  

500Ca 
1.400 1.710 2.08 2.490 1.920 

2000K+  

1000Ca 
1.710 1.810 2.460 2.120 2.020 

L.S.D 
 

0.266 0.133 

 ٓزٞعؾ الاط٘بف
 

1.490 1.770 2.150 2.110 
 

L.S.D 
 

0.154 
 

 

 انمناقشة 
( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب لاط٘بف اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ 4( )3( )2( )1ٗزبئظ اُغذاٍٝ سهْ )ًٔب اشبسد 

اُج٤شًٝغ٤ذ ٝاٗض٣ْ اُغٞثش اًٝغ٤ذ دع٤ٔٞر٤ض ٝاٗض٣ْ اٌُبر٤ِض ٝرش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت إ٠ُ إٕ أط٘بف 

داد ٓؼــــــبداد الأًغذح ٝإ اُظ٘ق اٌُلٞء ٛٞ الأًضش ٓوذسح ك٢ ٓوبٝٓخ الاعٜباُؾ٘طخ رخزِق ٓوذسرٜب ػ٠ِ ص٣بدح ٗشبؽ إٗض٣ٔبد 

. آب ك٤ٔب  [20][21]٘بطش اٝ ظشٝف اعٜبداد ؿ٤ش ؽ٤ـ٣ٞخ ـشٝف ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ ٓزٔضِخ ك٢ ٗوض اُؼعٞاء ًبٗذ ٗبرغخ ٖٓ ظـــــــ

ؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓغزٟٞ الاٗض٣ٔبد أُزًٞسح اػلاٙ . كأٜٗب عججذ اسرلبػب ٓ PODٝ CATٝSOD ٣خض ربص٤ش ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اٗض٣ٔبد 

ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٓٔب ادٟ إ٠ُ رؾل٤ض  ROSٝرؼضٟ ص٣بدح رش٤ًضٛب إ٠ُ إ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ادد إ٠ُ ص٣بدح ر٤ُٞذ 

ٝٛزا ٓب ٝإ اُ٘جبربد ُذ٣ٜب آ٤ُبد ُٔٞاعٜخ اُض٣بدح اُ٘برغخ ثلؼَ ص٣بدح أُِٞؽخ  ROSًخؾ دكبػ٢ اٍٝ ُٔٞاعٜخ  ٛزٙ الاٗض٣ٔبد

ك٢ دساعزٚ ك٢ إ رؼش٣غ  [23]ٗض٣ٔبد رضداد ثض٣بدح الاعٜبد أُِؾ٢ ًٝزُي ٓب رٞطَ ا٤ُٚ الآٖ إ  [22]اشبسد ا٤ُٚ ٗزبئظ 

٤ٖ إ اُجش٤ُٖٝ ٣زأصش ٓؼ٣ٞ٘ب ثٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ أر ادٟ إ٠ُ اُ٘جبد ُلاعٜبد أُِؾ٢ ٣غْٜ ك٢ ص٣بدح الاٗض٣ٔبد أُؼبدح ُلاًغذح. ك٢ ؽ

ٝرشأًٚ ع٤ٌٕٞ ثغجت ػذّ رؾٍٞ  osmoregulater اُجش٤ُٖٝ ٣ؼَٔ ٓ٘ظٔبً اصٓٞص٣بً إٕ ص٣بدح ٓغز٣ٞبرٚ ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ 

ع٢ ُٚ أٝ سثٔب ثغجت رؾٍٞ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ إ٠ُ ثشٝر٤٘بد كؼلا ػٖ ػ٤ِٔبد ٛذّ اُجشٝر٤ٖ ٝاُز١ ٣ؼزجش اُجش٤ُٖٝ ٌٕٓٞ اعب

ٝٛزٙ  [24]٣ٝؼذ رشاًْ اُجش٤ُٖٝ ٓؤششاً ُؾغبع٤خ أٝ ُزؾَٔ اُ٘جبدثؼغ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓضَ ؽبٓغ اٌُِٞرب٤ٓي إ٠ُ اُجش٤ُٖٝ 

د ًٔب ٣لاؽع ٝعـٞ اُز١ رٞطِٞا إ٠ُ إ ص٣بدح ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١ ادد إ٠ُ ص٣بدٙ ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ. [25]اُ٘ز٤غخ رٔبصِذ ٓغ 

ك٢  اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ ٝاٗض٣ْ اُغٞثش اًٝغ٤ذ دع٤ٔٞر٤ض ٝاٗض٣ْ اٌُبر٤ِضرـأصـ٤ـش ٓـؼـ٘ـ١ٞ ك٢ سػ اُجٞربع٤ّٞ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد كؼب٤ُخ 

إ٠ُ رأص٤ش اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُؾذ ٖٓ رؾٍٞ الأًٝغغ٤ٖ إ٠ُ أٗٞاع الأًٝغغ٤ٖ اُلؼبُخ اُـ ٝسهخ اُؼِْ ٝهذ ٣ؼضٟ عجت اٗخلبع الاٗض٣ٔبد 

ROS ر٘ظ٤ٔٚ ُؼ٤ِٔخ كزؼ ٝؿِن اُضـٞس ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ًلبءح ػ٤ِٔخ رـضجـ٤ذ اُـ ٝرُي ٖٓ خلا ٍCO2  صْ أُؾبكظخ ػ٠ِ ًـلبءح ٖٓٝ

، ٝٛـزٙ اُـ٘ـزـبئظ أًـذد ٓب رًشٙ  [26]ػـ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝعـلآخ ػؼ٤بد اُخ٤ِخ ٖٓ ػشس الأًغذح ك٢ الاعٜبد أُِؾ٢ 

رغ٤ٜض اُجٞربع٤ّٞ رضداد ك٤ٜب كؼب٤ُخ أٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد أُغٜـضح ث٤ٌٔبد ٖٓ إٔ اُ٘جبربد اُز٢ رؼب٢ٗ ٗوض ك٢  [27]

إ٠ُ دٝس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ص٣بدح رؾَٔ اٌُبُغ٤ّٞ كِٚ رأص٤ش ك٢ خلغ ٓغزٟٞ الاٗض٣ٔبد ٣ٝشعغ اُغجت  ٝاكـشح ٓـٖ اُـجـٞرـبع٤ـّٞ آب

ب٢ُ خلغ ٓغزــــٟٞ الاٗض٣ٔبد ٝهذ ٣ؼضٟ إ٠ُ أ٤ٔٛزٚ ك٢ ر٘ظ٤ْ رٌبٓـَ اُ٘جبربد ُِِٔٞؽخ أ١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خلغ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ ٝثبُز
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ٝػ٘ذ سػ الاعٔذح اُٞسه٤خ  .[28] الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝر٘ظ٤ْ الاٗزوبئ٤خ ُلأ٣ٞٗبد ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ خبطخً أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ــــّٞ

إ٠ُ الادٝاس اُلغِغ٤خ أُشزشًخ ُٜزٙ ا هذ ٣ؼضٟ ٝٛزُجؼغ أُـز٣بد أدٟ إ٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ُزش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ أٝسام اُ٘جبربد، 

اُؼ٘بطش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝث٘بء اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُ٘جبربد، ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٤ٜب  

شٝرـ٤ـٖ كــ٢ اُـ٘ـجـبرـبد ٝا٣ؼب إ٠ُ اُذٝس اُلغِغ٢ ُٜزا اُؼ٘ظش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـؼـٞئـ٢ ٝثـ٘ـبء اُـجـ

ٝدٝسٙ أُؾلض لأٗزبط ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ اُغب٣زًٞب٤٘٣ٖ اُز١ ٣ؤخش اُش٤خٞخخ ٖٝٓ صْ رأخ٤ش ٛـذّ اُجشٝر٤٘بد ك٢ اُ٘جبد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ 

ٖٓ إٔ ٗجبربد  [30]ٝعبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓٔبصِخ ُٔب رٞطَ إ٤ُٚ  [29] ، ٓٔب أٗؼٌظ ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُـجش٤ُٖٝخلغ اُجش٤ُٖٝ 

( 5اشبسد ٗزبئظ اُغذاٍٝ سهْ )٘طخ أُؼبِٓخ ثبُجٞربع٤ّٞ ؽظَ ك٤ٜب اٗخلبع ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ٓوبسٗخ ً ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ. اُؾ

اخزلاف ؽجخ ٝإ  1000ك٢ طلخ ػذد اُغ٘بثَ ٝػذد اُؾجٞة ٝ ٝصٕ  ( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب لاط٘بف اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ7( )6)

هـــذ ٣ؼضٟ إ٠ُ الاخزضاٍ ك٢ ٗٞارــظ ٝاُزجب٣ٖ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ ٛــــزٙ اُظلخ  ٣ؼضٟ ا٠ُ اُغ٘بثَاط٘بف اُؾ٘طخ ثظلخ ػذد 

اُزٔض٤َ اُؼــٞئ٢ ٓٔب ٣ـــؤد١ إ٠ُ اُز٘بكظ ث٤ٖ الاشطبء ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ لإ رٌٕٞ خظجخ ٝؽبِٓخ ُِغ٘بثَ، اٝ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ 

 ٝإ عجت الاخزلاف ك٢ ًٔب.[31]الاخزلاكبد اُٞساص٤خ ٝؽج٤ؼخ ٗٔٞٛب ٝاٜٗب رجذ١ اعزغبثبد ٓزجب٣٘خ ُِشذٝد اُج٤ئ٤خ اٝ إ٠ُ ٤ًِٜٔب ٓؼبً 

، ٝإ ُِج٤ئخ ربص٤شاً ٝاػؾبً ك٢ رؾذ٣ذ [31]ا٠ُ الاخزلاكبد ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ هذ ٣ؼٞد 

ٝإ اط٘بف اُؾ٘طخ شجٚ اُوظ٤شح رزلٞم ك٢ ػذد  [32]ٓؼذٍ ٗٔٞ ٝرطٞس اُض٤ٛشاد اُز٢ رجو٠ ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح ؽز٠ اُزِو٤ؼ 

.ع٘جِخاُؾجٞة
-1

ؽجخ هذ ٣ؼضٟ إ٠ُ الاخزلاف اُؾبطَ ث٤ٖ  1000ًٔب إ الاخزلاكبد ك٢ ٝصٕ  .[33]ػ٠ِ الاط٘بف اُط٣ِٞخ  

اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ ٓذح آزلاء اُؾجخ ٝػذد اُغ٘بثَ/ ُِ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة.ع٘جِخ
-1

اُوبدسح ػ٠ِ رغ٤ٜضٛب ث٘ٞارظ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢  

ًَ رش٤ًت ٝساص٢، ٝهذ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ الاخزلاكبد اُٞساص٤خ ٝص٣بدح ػذد اُؾجٞة.ع٘جِخ ُِٞطٍٞ إ٠ُ اُؾغْ اُطج٤ؼ٢ ُِؾجٞة ك٢
-1

ك٢  

إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ لاط٘بف اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ أُؼبِٓخ . أشبسد ٗزبئظ اُغذاٍٝ اػلاٙ [33]اط٘بف اُؾ٘طخ شجٚ اُوظ٤شح 

٣ٝؼٞد عجت الاٗخلبع إ٠ُ إ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ٤ُٔبٙ اُش١ ادد إ٠ُ خلغ ػذد ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ إر ٣لاؽع اٗخلبع ك٢ ٛزٙ اُظلبد 

الاٗخلبع ػذد اُغ٘بثَ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ اُزبص٤شاد اُغِج٤خ ُِِٔٞؽخ ك٢ اُ٘ٔٞ  ٝإؽجخ  1000اُغ٘بثَ ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُغ٘جِخ ٝٝصٕ 

رظ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ث٤ٖ اُغبم اُشئ٤غ٢ ٝثو٤خ ٝاُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٖٓ خلاٍ رو٤َِ عبٛض٣خ أُـز٣بد ٝاُز٘بكظ اُشذ٣ذ ػ٠ِ ٗٞا

. ًٔب إ اٗخلبع ػذد اُؾجٞة ٝٝصٕ [34]الاشطبء أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبد ٗلغٚ ٓٔب ٣ؤد١ اٟ اخزضاٍ ػذد الاشطبء اُؾبِٓخ ُِغ٘بثَ 

ؽِخ الاعٜبد ؽجخ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼضٟ إ٠ُ إ اُ٘جبد رؾذ ظشٝف الاعٜبد ٣ؾبٍٝ الاعشاع ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؾجٞة ٝاُ٘ؼظ ُزغبٝص ٓش 1000

٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذاٍٝ الأٗلخ اُزًش ٝعٞد رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب لاط٘بف .ٝ[35]ٝٛزا هَِ ٖٓ أُذح أُطِٞثخ ُزشاًْ أُٞاد اُـزائ٤خ 

اُزـز٣خ اُٞسه٤خ  ؽجخ ٣شعغ ا٠ُ 1000ٝصٕ ك٢ عجت اُض٣بدح إ ٝاُؾ٘طخ ػ٘ذ سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُظلبد اُغبثوخ 

إ٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ إؽبُخ كزشح آزلاء اُؾجٞة ٝرُي ٖٓ خلاٍ ربخ٤ش ش٤خٞخخ ٝسهخ اُؼِْ ٓٔب ٣ض٣ذ  اُزٟ ٣ؼضٟ [36]ثبُجٞربع٤ّٞ

ٖٓ ٤ًٔخ أُٞاد أُظ٘ؼخ أُ٘وُٞخ ٖٓ الأٝسام ٝاُز٢ رؼذ ثٔضبثخ أُظذس إ٠ُ اُؾجٞة ك٢ اُغ٘بثَ ٝاُز٢ رؼذ ثٔضبثخ أُظت  ٝإ 

ع٤ّٞ رٌٕٞ راد ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ ٗوَ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ الأٝسام إ٠ُ اُؾجٞة ٝإ اػبكخ اُؼ٘بطش اُ٘جبربد راد اُزـز٣خ اُغ٤ذح ثبُجٞرب

اُـزائ٤خ اص٘بء كزشح الآزلاء ٤ُظ ُـشع ٓؼبُغخ ػذّ الآزظبص ُِؼ٘بطش أُؼبكخ إ٠ُ اُزشثخ ٌُٖٝ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ الاٝسام ؽ٣ٞ٤خ 

 [37]ائ٤خ ٝاُز٢ ر٘زوَ ثغشػخ إ٠ُ اُؾجٞة ٝٛــزا ٣زلن ٓـغ أشبس أ٤ُٚ لاؽـٍٞ كزشح ٌٓٔ٘خ ٓـــٖ خـلاٍ اػبدح اُزغ٤ٜض ثبُؼ٘بطش اُـز

ٓغزٔؼخ  ك٢ ص٣بدح هذسح اُ٘جبد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٖٓ  ٔـز٣بد٣ؼٞد عجت رُي إ٠ُ دٝس ٛزٙ اُآب دٝس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ص٣بدح اُظلبد اػلاٙ 

 ٤َ اُؼٞئ٢  خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞضبءح ػ٤ِٔخ اُزٔص٣بدح ًلٝ خلاٍ ص٣بدح اُ٘شبؽ الاٗض٢ٔ٣ ٝرؾغ٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ داخَ اُ٘جبد

ص٣بدح ٝصٜٗب كؼلاً ػ٠ِ ص٣بدح ؽجٞة اُِوبػ ٝالإخظبة ُِض٤ٛشاد ٝر٣ٌٖٞ اُؾجٞة ٝ رطٞسٛب ٓٔب صاد ٖٓ ػذدٛب،ٝ اُغ٤٘جلاد

 [48]ٌٞٗبرٚ لآزلائٜب ثبٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاُجشٝر٤٘بد ًزُي ص٣بدح  ػذد ؽجٞة اُغ٘جِخ  ٓٔب اٗؼٌظ ا٣غبث٤ب" ػ٠ِ ص٣بدح اُؾبطـَ ٝٓ

لاط٘بف اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ ك٢ ( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ 9()8اشبسد ٗزبئظ اُغذاٍٝ )ٝ .[39]ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئــــــظ 

٣ٝؼضٟ اُغجت ك٢ ٛزا الاخزلاف إ٠ُ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ث٤ٖ اط٘بف طلخ ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ك٢ الاٝسام ػ٠ِ اُزشر٤ت 

إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ لاط٘بف اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ أُؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ إر ٣لاؽع اُؾ٘طخ .اٝػؾذ ٗزبئظ اُغذاٍٝ اػلاٙ 

شثخ اُ٘برظ ٖٓ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝإ اسرلبع اُغٜذ الاصٓٞص١ ُٔؾٍِٞ اُزاٗخلبع ك٢ ٓغزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ك٢ الاٝسام 

ك٢ اُش١ ٣ؤد١ إ٠ُ خلغ ٤ًٔخ أُبء أُٔزض ٖٓ هجَ اُ٘جبد ًٝزُي أُـز٣بد ٝلاع٤ٔب ا٢ٗٞ٣ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ث٤٘ٔب ٣ضداد 

إ٠ُ إ  ، ٝاشبس اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ[40]اٗزوبٍ ٝرش٤ًض ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ؽظٍٞ ػذّ رٞاصٕ ؿزائ٢ 

الاٗخلبع ك٢ رش٤ًض ا٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ ٣ؼضٟ إ٠ُ اُؼلاهخ اُؼٌغ٤خ ث٤ٖ رش٤ًض ا٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ ٝرش٤ًض ا٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الاٝسام 

ك٢ إ ص٣بدح أُِٞؽخ  [41]. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ [34]ٝاؽلاٍ ا٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ ٓؾَ ا٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد 

إ ص٣بدح  [42]رش٤ًض ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاٗخلبع رش٤ًض أ٣ـــــٕٞ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ، ًٔب اًذ ادد إ٠ُ ص٣بدح 

أُِٞؽخ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ رؤصش عِج٤ب ك٢ عبٛض٣خ ػ٘ظش اُلغلٞس ثغجت ص٣بدح رش٤ًض ا٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ ٝؽظٍٞ أُ٘بكغخ ث٤ٜ٘ٔب ٓٔب ٣ؤد١ 

٣ٝلاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذاٍٝ اػلاٙ ٝعٞد رأص٤ش  .إ٠ُ هِخ آزظبطٚ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ هِٚ رش٤ًضٙ ك٢ الاٝسام ثض٣بدح أُِٞؽخ

اُؾ٘طخ ػ٘ذ سػ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ خِطب ك٢ اُظلبد اُغبثوخ أر ُٞؽع اٗخلبع ك٢ ٓغزٟٞ الا٣ٞٗبد ك٢ ٓؼ١ٞ٘ لاط٘بف 

إٕ  [43]ث٤ٖ ، ًٔـب خلغ آزظبص ثؼغ الا٣ٞٗبد ؿ٤ش اُؼـــشٝس٣خ ُِ٘جبدالاٝسام ٝسثٔب ٣ؼٞد اُغجت إ٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

كبٕ [44] ص١ ْٜٓ ٣غجت كزؼ اُضـٞس، ٝؽجوب" ُٔب ؽظَ ػ٤ِٚ اُجبؽضبٕؽشًخ اُجٞربع٤ّٞ إ٠ُ اُخلا٣ب اُؾبسعخ ٣٘زظ ػـؾ اصٓٞ

اُجٞربع٤ّٞ ٤ُظ ٜٓٔب" ك٢ اُز٘ظ٤ْ الاصٓٞص١ ُِِٔٞؽخ كوؾ ثَ ْٜٓ ك٢ الاعزغبثبد ؿ٤ش أُجبششح ُلاٗزلبخبد ك٢ اُ٘جبربد أُزؼٔ٘خ 

ح اُ٘جبد ػ٠ِ سكغ اُؼـؾ الاصٓٞص١ ك٢ خلا٣ب ثبٕ آ٤ُخ رؾَٔ أُِٞؽخ ٓشرجطخ ثوذس [45]كزؼ اُضـٞس ٝاُؾش٤ًبد اُٞسه٤خ. ٝاعز٘زظ 

Kاٝساهٚ اُؼ٤ِب ٝص٣بدح ٓؾزٞاٛب ٖٓ 
+

Naٝآزلاًٜب لا٤ُخ اعزجؼبد  
+

Caٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رشا٤ًض ٓؼزذُخ ٖٓ ا٢ٗٞ٣  
++

 ; Mg
++

.ًٔب  

. آب دٝس سػ [46]ٞس رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ إ٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ر٘ش٤ؾ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٓٔب اصش ا٣غبث٤ب" ك٢ آزظبص اُلغل

ٝثٜزا ٣زؼؼ أ٤ٔٛخ سػ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ص٣بدح أدد إ٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ أٝسام اُ٘جبد ٓؼ٣ٞ٘ب ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝ اُلغلٞس   اٌُبُغ٤ّٞ
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وذ ٗزبئظ اُذساعخ ٓغ ٓب لرٖ ٗٔٞ ٝإٗزبع٤خ اُ٘جبد ، ٝ أٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُؼ٘بطش أُٜٔخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد الأٓش اُز١ أدٟ رؾغ٤  

، ُٜزا  ش٣جٜب٤خ ٝاُز٢ ػَٔ أ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ ػ٠ِ رخئبر٣خ الاٗزوبلًٔب ٝإ لا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ دٝس أُْٜ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُ٘ .[47]رٞطَ إ٤ُٚ 

 . [48]بس اُؼ٘بطش أُٜٔخ ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد اُجٞربع٤ّٞ ، اُلغلٞس ٤عٞف ٣ضداد أخز
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