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Phenotypic and molecular diagnosis of the fungus Sclerotinia 

sclerotiorum and the effect of temperature under light and 

dark conditions on the  sclerotia development. 
 

وحأثير       Sclerotinia sclerotiorumوالدزيئي للفطرالخشخيض الوظهري 

 درخبث الحرارة ححج الأضبءة والظلام  في حطىر الاخسبم الحدريت
 

 دجٕ ؽٚ ٓقٔو               ٗجه٣ز ٗج٣ق ف٤ْٖ*

 هْْ ػِّٞ ثُق٤جر / ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثُظٌكز / ؽجٓؼز ًٌدلاء

 * دقظ ْٓضَ ٖٓ ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ ُِذجفظ ثُغج٢ٗ.
 

 

 الوسخخلض:
دجلاػضٔجه ػ٠ِ ثُظلجس ثُٔظ٣ٌٜز ٝثُٔؾ٣ٌٜز ،  Sclerotinia sclerotiorum (lib.) de Baryصْ صشن٤ض ثُلطٌ          

. صؼٔ٘ش ثُوًثّز  S rRNA gene18، دجّضنوثّ ثُذجهاPolymerase chain reaction (PCR) ٝؽ٣َت٤ج دجّضنوثّ صوجٗز 

ُـٌع ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثًذٌ ٤ًٔز  Wheat grain mediaػٍَ ٝصشن٤ض ثُلطٌ ٝثًغجًٙ دجّضنوثّ ّٝؾ  فذٞح ثُق٘طز   

ٌٓٔ٘ز ٖٓ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز. ًٔج صْ هًثّز صؤع٤ٌ دؼغ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ٖٓ هًؽجس ثُقٌثًر ، ٝثلاػجءر ، ٝثُظلاّ ك٢ ثٗضجػ 

ٖٓ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز.  Ascospores،  ٝثلادٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز Ascusٝثلا٤ًجُ ثُذٞؿ٤ز ،  Apotheciumثلاؽْجّ ثُغ٣ٌٔز 

ثٝػقش ثُ٘ضجةؼ ، ثٕ ثُذجها ثُْٔضنوّ ٗؾـ ك٢ صشن٤ض ثُلطٌ، ًٔج أعٌس ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثُٔضٔغِز دوًؽجس ثُقٌثًر 

10،15،20،25 
0

ٖٓ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ،  Apotheciumٝثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز  Stipesّ  ٝثلإػجءر أٝ ػوٜٓج .ك٢ أٗضجػ ث٣ُْٞوجس  

 20ٝ 15ٝ 10كٌجٗش هًؽجس ثُقٌثًر 
0

ّ
 

ٓ٘جّذز لإٗضجػ ثلاؽْجّ ثُغ٣ٌٔز شٌؽ صٞكٌ ثلاػجءر ٝثلا كجٕ ثلاؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ُْ  

  ٣25ْضط٤َ ك٢ ظٌٝف ثُظلاّ ،ثٓج هًؽز ثُقٌثًر   ٣stipeٌضَٔ ٗٔٞٛج ٝصذو٠ دشٌَ ٣ّٞن 
0

ّ ُْ ص٘ضؼ ثؽْجٓج ع٣ٌٔز فض٠ 

ر ُْٝ ٣قظَ صطًٞ ٣ُِْٞوجس ػ٘و ٛيٙ ثُوًؽز . ٣ؼضذٌ ثُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ أكؼَ ثلأّٝجؽ ثُذ٤ت٤ز ثُٔلاةٔز ُضطًٞ دٞؽٞه ثلاػجء

  ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝص٣ٌٖٞ ث٣ُْٞوجس شٌؽ صٞكٌ هًؽز ثُقٌثًر ثُٔلاةٔز.
 

ABSTRACT: 
     The Fungus Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary was isolated based on morphological and 

microscopic characteristics and on molecular by using Polymerase chain reaction (PCR) with the 

Primer 18S rRNA. The isolation Propagation of the fungus using Wheat   grain media was used  

in order to gain as much as possible from the sclerotia and using these sclerotia  in  the  next  

experiments . The environment condition  ie. temperature ,light,and darkness effects on the 

production of Apothecium ,Ascus and Ascospores produced from  the sclerotia were also 

studied. Results revealed that the primer used in fungal diagnosis was capable to do that in the 

Fungus  ،and 25 c
0
 and light effect on the stipes and Apothecium  production from sclerotia were 

effective temperature at 10,15 and 20 c
0
 with the presence of light were  suitable for Apothecium 

production .Without light , Apothecium stays without growth completion and remains on stipe 

elongates under the dark condition. Distilled water is considered the best medium for sclerotia 

formation and development of stipes.     
 

 الوقذهت :           
ٖٓ كط٣ٌجس ثُضٌدز ثٌُٔٔػز ُِ٘ذجس ٝثُٔ٘ضؾز ُلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز   Sclerotinia sclerotiorum (lib.) de baryثُلطٌ 

Sclerotia (.(1 ( ٌ2صؼو ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٤ِّٝز كؼجُز ك٢ دوجء ثُلطٌ ُْ٘ٞثس ػو٣ور هو صظَ إ٠ُ عٔجٕ  ّ٘ٞثس دظٌٝف ثُٔنضذ ،)

ٝصٌٕٞ ٓوجٝٓز ُِقٌثًر ٝثُؾلجف ٝثُٔذ٤وثس ثُلط٣ٌز، ٣ٌٖٝٔ إٔ صذو٠ ك٢ ثُضٌدز ُْ٘ٞثس ػو٣ور هو صظَ إ٠ُ أًغٌ ٖٓ ػشٌ 

٠ُ  (. ًٔج صضقَٔ ٓو٣جس فٌث٣ًز ػج٤ُز هو صظَ إ3ّ٘ٞثس)
 0

( ، ًٔج ٣ٌٖٔ إٔ صذو٠ ك٢ ثُضٌدز ُؼور ّ٘ٞثس دٞؽٞه ٤ٓجٙ 4ّ )121

(. ٣ْذخ ثُلطٌ ثُؼو٣و ٖٓ ثلأٌٓثع ػ٠ِ ٓوٟ ٝثّغ ٖٓ ثُٔقجط٤َ ثُقو٤ِز ٝثُلجًٜز ٝٗذجصجس ث٣َُ٘ز 6(ٝ)5ث١ٌُ ٝثُٔ٘جك ثُوثكب )

أٓج دجلإٗذجس ثُؾ٢ْ٘ ُلأؽْجّ  Whit Mould(،  ٣ٝقوط ٌٓع ثُؼلٖ ثلأد٤غ 8ٝ)(7ٝثلأشؾجً ٝثُشؾ٤ٌثس ٝثلأػشجح ثُؼجًر  )

ك٢ ثُٜٞثء ٝثُض٢  Ascosporesثُض٢ صطِن ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز  Apotheciumلإٗضجػ ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز  Carpogenicallyثُقؾ٣ٌز 

١ (، أٝ دجُ٘ٔٞ ثُنؼ10ٌ(، ٝصؼو ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ٢ٛ ٓظوً ثلإطجدز ثلأ٤ُٝز)9دئٌٓجٜٗج إطجدز أؽَثء ثُ٘ذجس كٞم ّطـ ثُضٌدز )

Myceliogenically  ف٤ظ صضطًٞ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز إ٠ُ م٤ٞؽ كط٣ٌز صْضط٤غ ٜٓجؽٔز أْٗؾز ثُ٘ذجس ثُؼجةَ ٓذجشٌر صقش ّطـ،
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( ، إٔ ّٝؾ 12(. ٝؽو )11ثُضٌدز ،ٝدئٌٓجٕ ٛيث ثُلطٌ إٔ ٣ـَٝ ثُٔقجط٤َ ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثُقوَ أٝ ثُٔقجط٤َ ثُٔنَٗز دؼو ثُقظجه )

 -20ٝهًؽز فٌثًر  pH 5.0 ( ٝثُـPDAثُذطجؽج هًْضٌٍٝ ثًجً)
0
ّ ٓ٘جّذز ُِ٘ٔٞ ثُنؼ١ٌ ُِلطٌ. ٣ِؼخ ٗٞع ثُّٞؾ ثًَُػ٢   25

  20-10ٓغ هًؽز ثُقٌثًر هًٝث  ك٢ ثُ٘ٔٞ ثُنؼ١ٌ، د٤٘ٔج هًؽز ثُقٌثًر pHٝثُـ 
0

ُلأؽْجّ ّ ٢ٛ ثُٔ٘جّذز ُلإٗذجس ثُؾ٢ْ٘ 

، د٤٘ٔج ّؾِش هًؽز ثُقٌثًر (13) ثُقؾ٣ٌز 
0
(  .صذ٤ٖ إٔ ٛ٘جى ػلاهز 14ّ ثُوًؽز ثُٔغ٠ِ ُلإٗذجس ثُؾ٢ْ٘ صقش ظٌٝف ثُٔنضذٌ)4

(  ،ًٔج ٝإٕ هوًر ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ك٢ ثُذوجء  ف٤ز 15ٝع٤وز د٤ٖ  هًؽز  ثُقٌثًر ٝثٌُؽٞدز ك٢ ثلإٗذجس ثُؾ٢ْ٘ ُلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز )

  10-5أّذٞػج ك٢ هًؽجس  فٌثًر  21ُٔور 
0

% ك٢ ثُٔنضذٌ، ٝص٘نلغ صِي ثُووًر دئًصلجع هًؽجس 80ّ ًٝؽٞدز ْٗذ٤ز أًغٌ ٖٓ 

لا ٣وضظٌ ػ٠ِ كضٌثس ثُظلاّ أٝ ثُؼٞء  ascospores  ٖٓS.sclerotiorumثُقٌثًر ، ٝٝؽو إٕ إٗطلام ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز 

ُِضـ٤ٌ  صقوط ٗض٤ؾز ascosporesُلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز   puffing(.ثٕ فوٝط  ظجٌٛر "ثُ٘لل" ثٝ ثُْقجدز 16ثُْٔضٌٔ أٝ دجُض٘جٝح )

ثُٔلجؽب ُِظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ٓغَ ثلإػجءر دؼو ثُظلاّ  أٝ ثٗنلجع ك٢  ثٌُؽٞدز أٝ ثُقٌثًر أٝ ٗض٤ؾز لإٍثُز ؿطجء ثُطذن ثُقج١ٝ ػ٠ِ 

(، ثٕ 19(. ثعذضش ثُوًثّجس ٜٝٓ٘ج )18ٝ ) Sclerotinia sclerotiorum      ،(17)ُِلطٌ  Apotheciumثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز 

ٓضوجًدز ٖٓ ف٤ظ ثُشٌَ ثُٔظ١ٌٜ ٣ٌٖٝٔ ثٕ ٤َٔٗ د٤ٜ٘ج دئّضنوثّ طلجس صشن٤ظ٤ز   S. sclerotiorumثلاٗٞثع ثُضجدؼز ُؾِ٘ 

ُيث إصؾٜش ثُوًثّجس ك٢ ث٥ٝٗز ثلام٤ٌر ػ٠ِ ثُضشن٤ض ثُؾ٣َت٢ ، ٝثُي١  DNAهه٤وز أٝ ػٖ ؽ٣ٌن صق٤َِ ثُٔجهر ثًُٞثع٤ز ثُــ 

ةؼ ٝ ههضٜج ثُٔض٘ج٤ٛز ك٢ ٝ ثُض٢ صض٤َٔ دٌْػضٜج ك٢ ثػطجء ثُ٘ضج ٣Polymerase  Chain  reaction (PCR)ْض٘و ث٠ُ صو٤٘ز

 . كٜوكش ثُوًثّز إ٠ُ:(21(ٝ)20)ثُضشن٤ض

 .PCRٓظ٣ٌٜج ٝؽ٣َت٤ج دئّضنوثّ  صوجٗز ثُـ S.sclerotiorumثُضؤًو ٖٓ صشن٤ض ثُلطٌ -1

 ص٤ٔ٘ز ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ػ٠ِ ّٝؾ ثُق٘طز لإٗضجػ أًذٌ ػوه ٌٖٓٔ ٖٓ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز .  -2

  هًثّز صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس ٝثلاؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ٝثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ُِلطٌ صقش هًؽجس فٌث٣ًز ٓنضِلز ٝدظٌٝف ثلاػجءر ثُْٔضٌٔر ثٝ   -3

 ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ.
 

 :Material and methodsالوىاد وطرائق العول  
 -الأوسبط الزرعيت الوسخعولت: -اولا

  PSA)  ) . Potato sucrose Agarّٝؾ ثُذطجؽج ٌٌٍّٝ ثًجً   -1

  Potato dextrose Agar (PDA).ّٝؾ ثُذطجؽج هًْضٌٍٝ ثًجً ثُؾجَٛ :  -2

 .   Wheat grain mediaّٝؾ فذٞح ثُق٘طز -3

 ّٝؾ ثُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ. -4
 

 الصبغبث والوحبليل الوسخعولت: -ثبنيب 
 :Lactophenol cotton blue stainطذـز ثُلاًضٞك٤ٍ٘ٞ أًٍم ثُٔغ٤ِ٤ٖ  -1

 (  ٖٓ ثُٔٞثه ثُضج٤ُز:22فؼٌس ٝكوج ث٠ُ )     

، َٓ 20َٓ ٝ ٓجء ٓوط20ٌَٓ ، فجٓغ ثُلاًض٤ي  40ؿْ ، ٤ْ٤ًٌٍِٝ  20ؿْ ، دًِٞثس ثُل٤ٍ٘ٞ  0.05ثُٔغ٤ِ٤ٖ ثلأًٍم 

 ٝثّضنوٓش ُضظذ٤ؾ ثُلطٌ ٝصغذ٤ضٚ ُـٌع ثُلقض ثُٔؾ١ٌٜ .

 NaOH Solutionٓقٍِٞ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ -2

ٝأّضنوّ ُٔؼج٣ٌر ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ك٢ ثُّٞؾ  ،َٓ ٓجء ٓوطٌ  ٤ٛ100و٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ ك٢  ؿْ 8ٖٓصْ صقؼ٤ٌٙ ٖٓ إىثدز  

 ثًَُػ٢.

 ػ٤ج١ً:HCl  10ٓقٍِٞ فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي  -3

فؼٌ ٛيث ثُٔقٍِٞ فْخ ثُضؼ٤ِٔجس ثُنجطز دجُشًٌز ثُٔظ٘ؼز ٝثّضنوّ ُـٌع صؼو٣َ ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُلأّٝجؽ ثًَُػ٤ز 

 ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز.
 

 : Samples collectionخوع العينبث  -ثبلثب
ؽٔؼش ٤ّوجٕ ٗذجصجس ثُذجىٗؾجٕ ثُٔظجدز  ٖٓ ثَُٔثًع ثُو٣ٌذز ٖٓ ث٤ٌُِز ثُضو٤٘ز ث٤ُْٔخ ٝأميس ٜٓ٘ج  ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز 

(  ٝٝؽو إٗٚ ٣ؼٞه 7ٝ23ٝ24ك٢ ) ٓج ًٝهٝثّض٘جهث إ٠ُ ثلأػٌثع ثُٔظ٣ٌٜز ٝثُضشن٤ض ثلأ٢ُٝ ،شنض ثُلطٌ ٓظ٣ٌٜج ثّض٘جهث ث٠ُ 

دؼو ؿِْٜج  PSA(. صْ ًٍثػز ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ُِلطٌ ػ٠ِ ّٝؾ   21)إ٠ُ ٗلِ ثُ٘ٞع ثُي١ صْ هًثّضٚ ٝصشن٤ظٚ ؽ٣َت٤ج ٖٓ هذَ 

، ، ٝؿِْٜج ػور ٌٓثس دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ 0.06%دجُٔجء ثُؼجه١ ٝ صؼو٤ٜٔج ّطق٤ج ُٔور علاط ههجةن دٔقٍِٞ ثًٌُِٞثًِ ثُضؾج١ً 

 ٝصؾل٤لٜج ػ٠ِ أًٝثم صٌش٤ـ ٓؼؤز .
 

 :  S. sclerotiorumانخبج الأخسبم الحدريت للفطر  -رابعب
ِٓـْ/ُضٌ ٝدؼو مْٔز أ٣جّ  250ثُٔؼجف ث٤ُٚ ثًٌُِٞثٓل٤٘٤ٌٍٞ PSAًٍع ؽْْ فؾ١ٌ ٝثفو ك٢ ّٝؾ ؽذن دض١ٌ فج١ٝ ػ٠ِ 

ٖٓ ثُقؼٖ ٝهذَ إٔ ٣ٌٕٞ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ،صْ صو٤ْْ ثُطذن إ٠ُ هطغ ٌٓؼذز ،ٝىُي ُـٌع إًغجً ثُلطٌ ػ٠ِ ّٝؾ ثُق٘طز لإٗضجػ 

 (.14أًذٌ ػوه ٌٖٓٔ ٖٓ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز  ) 
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 :S.  sclerotiorumحشخيض الفطر   -خبهسب
  لخشخيض الوظهري للفطر:ا-1

(، ٝدئّضنوثّ ؽ٣ٌوز ًٍثػز ؽْْ فؾ١ٌ ٝثفو ك٢ ّٝؾ ؽذن دض١ٌ ٣ق١ٞ ػ٠ِ 7ٝ23ٝ24شنض ثُلطٌ ٝكوج  ُٔج ثًٝهٙ )       

PDA   ٌٍُٞٞفع ثُـٍَ ثُلط١ٌ  2 +20ث٣جّ دوًؽز فٌثًر    5ِٓـْ/ُضٌ. ٝدؼو ثُقؼٖ ُٔور 250ثُٔؼجف ث٤ُٚ ثًٌُِٞثٓل٤٘٤ ّْ
ثلأد٤غ ٝدؼوٛج صٌٞٗش ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز .صْ صقؼ٤ٌ شٌثةـ ٍؽجؽ٤ز ٖٓ ثُـٍَ ثُلط١ٌ ٝطذـش دظذـز ثُلاًضٞك٤ٍ٘ٞ ٝعْ ٝػغ 

 ،كقظش صقش ثُٔؾٌٜ ُٔلافظز ثُـٍَٝ ثُلط٣ٌز ثُؼو٤ٔز ٝصؤ٤ًو ثُضشن٤ض .  Coverslipsؿطجء ثُش٣ٌقز 
 

 :PCRالخشخيض بإسخخذام فحض   -2

ّْ ُٔور إّذٞع ك٢  20ٖٓ ملاٍ ًٍثػز ؽْْ فؾ١ٌ ٝثفو ك٢ ًٌَٓ ثُطذن ك٢ هًؽز  PDAصٔش ص٤ٔ٘ز ثُلطٌ ػ٠ِ ّٝؾ ثٍ      
 (.27ٝ 26ٝ 25ثُقجػ٘ز ٝفْخ ؽ٣ٌوز    )

 18Sثُنجص دؾ٤ٖ  primerٝىُي دئّضنوثّ ثُذجها    S. sclerotiorumُِضؤًو ٖٓ إٕ ثُلطٌ ٛٞ  PCRصْ إؽٌثء كقض      

rRNA gene ITS region ٌثُْٔؤٍٝ ػٖ صشن٤ض ثُلطS. Sclerotiorum ف٤ظ صْ صظ٤ْٔ ٛيث ثُذجها ٖٓ ملاٍ ٓٞهغ د٘ي.

ٝصْ صؾ٤َٜ ثُذجها   PCRُضظ٤ْٔ ثُذجهةجس ٝثُنجطز دلقض ثٍ  Primer3plusٝدئّضنوثّ دٌٗجٓؼ  Genbank NCBIثُؾ٤٘جس 

 : Bioneerٖٓ هذَ شًٌز 
 

 PCRِٚ ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤و١ ٝٗجصؼ كقض : ٣ٔغَ ثُذجها ثُْٔضنوّ ٓغ ص1ِْْثُؾوٍٝ 

Amplicon Sequence Primer 

bp399 GTAGGTGAACTGCGGAAGGA F 18S rRNA gene 

GCCGCCACTGATTTTAGAGC R 

 

Sclerotinia sclerotiorum genes for 18S rRNA, ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 and 28S rRNA, partial and 

complete sequence, strain: SfGa-107  Gen Bank: AB937099.1                                                                                                    
                                                          

                                            ٝصٌٕٞ ثُلقض ٖٓ ػور مطٞثس: 

 : Fungus DNA extractionاولا:  اسخخلاص الحبهض النىوي هن الفطر 
 EZ-10 Spin Column Fungal Genomic DNAصْ ثّضنلاص ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٖٓ ثُلطٌ ٝىُي دجّضنوثّ ػور ثٍ       

Mini-Preps Kit)، ) 
 

 :  ثُؼٌوه ثُض٢ ثّضنوٓش ٓغ ثّْ ثُشًٌز ثُٔظ٘ؼز ٝدِو ثُٔ٘شؤ.2ثُؾوٍٝ 
 

 دِو ثُٔ٘شؤ ٌٓٞٗجصٚ ثّْ ثُؼور س

ػور ثّضنلاص  1

ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ 

 ثُلط١ٌ

EZ-10 Spin 

Column 

Fungal 

Genomic 

DNA Mini-

Preps Kit 

EZ-10 Column 50 Biobasic 

Canada ml Collection Tube 50 2.0 

Universal Digestion Buffer 12 ml 

Universal Buffer PF 6 ml 

Universal Buffer BD 12 ml 

Universal PW Solution (concentrate) 18 ml 

Universal Wash Solution (concentrate) 7.5 ml 

TE Buffer 10 ml 

Proteinase K (10mg/ml) 1.2 ml 

 ػور كقض 2

Accupower ® 

PCR PerMIX 

TopDNA polymerase Bioneer         

                  ( 

Korea) 
dNTP (dATP, dCTP, dGTP, Dttp)) 

Tris-HCl (pH 9.0), KCl, MgCl2 

Stabilizer and tracking dye 
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 فْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ًآلاص٢: ٝصْ إؽٌثء ثلإّضنلاص

C ٤ِٓـٌثّ ٖٓ ْٓضؼٌٔثس ثُ٘ٔٞ ثُلط١ٌ ث٠ُ فج٣ٝز مَك٤ز ٓؼؤز ٝدجّضنوثّ ثُ٘ج٣ضٌٝؽ٤ٖ ثُْجةَ ىٝ هًؽز فٌثًر200ٗوَ  -1
0

 

 .  ml 1.5صْ ّقن ثُْٔضؼٌٔثس ثُلط٣ٌز ٖٝٓ عْ ٗوِش ث٠ُ ثٗجد٤خ ٓؼؤز ّؼز   -69

ث٠ُ ًَ ػ٤٘ز ٝعْ َٓؽش  Proteinase Kٖٓ ث٣َْٗ  Universal Digestion Buffer ٝμl20ٖٓ ٓقٍِٞ  μl180ثػ٤ق  -2

Cدّٞجؽز ؽٜجٍ ثُٔجٍػ ٖٝٓ عْ فؼ٘ش ثُؼ٤٘جس دوًؽز فٌثًر 
0

 هه٤وز. 30ُٔور  56

Cَٝٓػ دّٞجؽز هِخ ثلاٗجد٤خ فؼ٘ش دوًؽز فٌثًر  Universal Buffer PFٖٓ ٓقٍِٞ μl 100ثػ٤ق  -3
0

 30ُٔور  20 – 

 هه٤وز.

 mlٖٓ عْ ٗوَ ثُْجةَ ثُطجك٢ ث٠ُ ثٗذٞدز ّؼز ٝههجةن  5ُٔور  rpm10000جٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز ٝػؼش ثُؼ٤٘جس ك٢ ؽٜ -4

 ؽو٣ور.1.5

 َٝٓؽش دّٞجؽز ثُٔجٍػ. Universal Buffer BDٓقμl 100ٍِٞثػ٤ق  -5

 إ٠ُ ؽ٤ٔغ ثُؼ٤٘جس َٝٓؽش دٞثّطز ثُٔجٍػ. Absolute ethanol 96%أػ٤ق ثٌُقٍٞ ثلأع٢ِ٤ ثُٔطِن  -6

ٓٞػٞػز   EZ-10 columnٗوَ ث٣َُٔؼ ث٠ُ ثٗجد٤خ مجطز صقض١ٞ ػ٠ِ كِضٌ لإّضنلاص ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ثُٔؾَٜر ٓغ ثُؼور  -7

ُٔور rpm 12000ٖٝٓ عْ ٝػؼش ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز  2mlّؼز   collection  tubeهثمَ ثٗجد٤خ ؽجٓؼز 

 هه٤وز ٖٝٓ عْ صْ ثُضنِض ٖٓ ثٌُثّخ.

ٖٝٓ عْ ٝػؼش ثلاٗجد٤خ ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز  Universal PW Solutionٖٓ ٓقٍِٞ  500μlثػ٤ق  -8

rpm12000 .ُٔور هه٤وز ٖٝٓ عْ صْ ثُضنِض ٖٓ ثٌُثّخ 

 rpmٖٝٓ عْ ٝػؼش ثلاٗجد٤خ ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز  Universal Wash Solutionٖٓ ٓقٍِٞ μl 500ثػ٤ق   -9

 ثُضنِض ٖٓ ثٌُثّخ.ُٔور هه٤وز ٖٝٓ عْ صْ  12000

ٖٝٓ عْ ٝػؼش ثلاٗجد٤خ ك٢  ml 1.5ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ك٢ ثٗجد٤خ ٓؼؤز ّؼز  EZ-10 columnٝػؼش ثٍ  -10

ٖٓ ثٌُقٍٞ ٖٝٓ عْ صْ   EZ-10 column membraneُٔور هه٤وضجٕ ُضؾل٤ق ثٍ  rpm 12000ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز 

 ثُضنِض ٖٓ ثٌُثّخ.

ٖٝٓ عْ فؼ٘ش ك٢   EZ-10 filter columnلإىثدز ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ هثمَ ثٍ  TE Bufferٖٓ ٓقٍِٞ ثٍ  50μl ثػ٤ق   - 11

ُٔور هه٤وز  rpm 12000هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور هه٤وز ٝدؼوٛج ٝػؼش ؽ٤ٔغ ثلاٗجد٤خ ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز 

 ٌ ك٢ ثُغلاؽز ُق٤ٖ ثلاّضؼٔجٍ ك٢ كقض صقش ثُظل  20-ُؾٔغ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٝدؼوٛج ٗوَ إ٠ُ ثُقلع دوًؽز فٌثًر 

 .PCRثٍ   
 

 : DNA profileثبنيب : فحض الحبهض النىوي الوسخخلض 
 Nanodropثُْٔضنِض ٖٓ ثُلطٌ ٝىُي ٖٓ ملاٍ ثّضنوثّ ؽٜجٍ ) DNAصْ ثٌُشق ػٖ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘       

spectrophotometer (THERMO. USA    ( ثُنجص دجٌُشق ٝه٤جُ ص٤ًٌَ ثلافٔجع ث١ُٝٞ٘DNA and RNA ف٤ظ )

 DNA( ٝه٤جُ ٗوجٝر ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘  ٣DNA ng\µlضْ ثٌُشق ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٖٓ ملاٍ صقو٣و ص٤ًٌَ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘    )

 ثُضج٢ُ : ( ٝصْ ثّضنوثّ ثُؾٜجٍ ػ٠ِ ثُ٘قٞ nm 280 -260ٖٓ ملاٍ هٌثءر ثلآضظجط٤ز دطٍٞ ٓٞؽ٢ ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ  )

 . DNAصْ ثمض٤جً دٌٗجٓؼ ه٤جُ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٗٞع  Nanodropدؼو صشـ٤َ ؽٜجٍ -1

( دجّضنوثّ ddH2Oٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ) 1ٗوّٞ دضظل٤ٌ ٤ًًَر ثُٔو٤جُ ٌٓص٤ٖ دجّضنوثّ ًٝم ٗشجف مجص دجُؾٜجٍ ٝىُي دٞػغ  -2

 ض٘ظ٤ق ث٤ًٌَُر ُو٤جُ ثُؼ٤٘جس.٤ٌٌٓٝدج٣ذ٤ش ٓؼؤز ػ٠ِ ّطـ ٤ًًَر ثُٔو٤جُ ٝإؽٌثء ثُضظل٤ٌ ٝدؼٜج ٗوّٞ د

 DNAٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ًَ ػ٤٘ز ٖٓ ثٍ  1ٝىُي دجّضنوثّ    DNAُذوء ػ٤ِٔز ه٤جُ ص٤ًٌَ ثٍ   okٗوّٞ دجُؼـؾ ػ٠ِ ًٍ - 3

 ثُْٔضنِض ٖٝٓ عْ ٗوّٞ دض٘ظ٤ق ٤ًًَر ثُٔو٤جُ ثُؾٜجٍ ٌٓر ثمٌٟ ُو٤جُ ثُؼ٤٘ز ثلامٌٟ.

ػ٠ِ  Nanodrop  Spectrophotometerثُْٔضنِض دوٌثءر ثلآضظجط٤ز ؽٜجٍ   DNAًٝيُي صْ صقو٣و ٗوجٝر ػ٤٘جس ثٍ  -4

ثُْٔضنِض ٣ؼضذٌ ٗو٢ ػ٘وٓج صٌٕٞ ْٗذز ثلآضظجط٤ز ٢ٛ  DNA(  ف٤ظ إٕ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ nm 260/280) ؽ٤ُٖٞ ٓٞؽ٤٤ٖ

(1.8.) 
 

  PCR Componentsححضير   -ثبلثب
ٝفْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ًٔج ك٢   AccuPower® PCR  PerMIXدجّضنوثّ ػور ثٍ  PCRصْ صقؼ٤ٌ م٤ِؾ صلجػَ 

  ثُؾوٍٝ ثلاص٢:

 PCR Components:٣ٞػـ 3ثُؾوٍٝ  

Volume PCR Components 

µL5 DNA template 

µL1.5 Forward primer10 pmol)) 

µL1.5 Reverse primer 

Pmol) 10) 

µL12 PCR  water 

µL20 Total 
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مجطز دؼور كقض ثُـ  ml 0.2ثُض٢ ىًٌس ك٢ ثُؾوٍٝ أػلاٙ إ٠ُ أٗجد٤خ فؾْ  PCRدؼو ىُي صْ ٝػغ ٌٓٞٗجس م٤ِؾ صلجػَ 

(PCR PCR Premix Accupower  )® ٍٝثُقج١ٝ ػ٠ِ دو٤ز ٌٓٞٗجس صلجػَ ثPCR   ٍعْ ٗوِش ؽ٤ٔغ ثلأٗجد٤خ إ٠ُ ؽٜج ٖٓٝ

 PCRُٔور علاعز ههجةن ٖٝٓ عْ ٝػؼش ك٢ ؽٜجٍ. rpm3000( دٌْػز vortex centrifuge Exispinثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔجٍػ )

Thermocycler. 
 

 PCR  Thermocycler conditionsحبلاث الذوراث الحراريت لفحض     :  -رابعب
 ًٔج ك٢ ثُؾوٍٝ ثُضج٢ُ:  PCR Thermocyclerدئّضنوثّ ؽٜجٍ  PCRصْ إؽٌثء كقض 

 

 PCR  Thermocycler conditions:٣ٞػـ فجلاس ثُوًٝثس ثُقٌث٣ًز ُلقض4ثُؾوٍٝ 

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

min5 C95 1 Initial denaturation 

sec30 C95 30 

 

 

Denaturation 

sec30 C58 Annealing 

sec30 C72 Extension 

min5 C72 1 Final extension 

Forever C4 - Hold 

 

 :PCRححليل نخبئح فحض ال  -خبهسب
% ٝىُي ُوٌثءر ٗض٤ؾز صلجػَ 1دجّضنوثّ ٛلاّ ثلأًٌٍٝ دْ٘ذز  Agrose gel electrophorsisصْ إؽٌثء ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢       

 ( .  ًٔج ٣ؤص29:٢( ٝ )28ٝكوج ُٔج أًٝهٙ )   PCR product analysisِِّْز ثُذٌِٔر 

ٝدجّضنوثّ ؽٜجٍ   X1ثُوثًا دض٤ًٌَ  TBE bufferَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ثٍ  100ك٢  Agarose gelؿْ ٖٓ ٛلاّ ثلأًٌٍٝ  1ثى٣خ  -1

Microwave  هه٤وز. 5ُٔور 

 50صٌى ثُٜلاّ ٤ُذٌه دوًؽز فٌثًر  -2
0

 ٤ٓEthidiumج٤ًٌُٝضٌ ٖٓ طذـز ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ثُٔشؼز  3ّ ٝدؼوٛج صْ إػجكز 

bromide .َّٝٓؽش ٓغ ثُٜلا 

، ٝدؼوٛج صٌى ثُٜلاّ PCRُضقو٣و ثٓجًٖ ػ٤٘جس  Combثُقج١ٝ ػ٠ِ ثُٔشؾ  Trayطخ ٛلاّ ثلأًٌٍٝ ك٢ هجُخ ثُضٌف٤َ  -3

 هه٤وز ٖٝٓ عْ ث٣ٍَ ثُٔشؾ ٖٓ ثُٜلاّ دؼ٘ج٣ز. ٤ُ15ضظِخ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور 

 ٝٝػؼش ك٢ فلٌ ثُٜلاّ. PCR productصْ ػ٤ِٔز صق٤َٔ ثُؼ٤٘جس ٗجصؼ ثُلقض  - 4

 ٝٝػغ ك٢ ثُقلٌر ثلأ٠ُٝ. PCR productُو٤جُ ٗجصؼ  DNA ladder 100صْ إّضنوثّ ِّْ ثُو٤جُ  -5

ٝؿِن ؿطجء ثُضٌف٤َ  X1ثُوثًا دض٤ًٌَ  TBE Bufferدؼو ثًضٔجٍ ػ٤ِٔز ثُضق٤َٔ صْ ؿٌٔ ٛلاّ ثلأًٌٍٝ دئّضنوثّ ٓقٍِٞ  -6

 ُٔور ّجػز ٝثفوٙ. 80كُٞش ٝثٓذ٤ٌ 100ٝدؼوٛج صْ صشـ٤َ ؽٜجٍ ثُضٌف٤َ دجّضنوثّ ص٤جً 

 U.V lightدئّضنوثّ ٓظوً ثلأشؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز  PCRدؼو إٗضٜجء ػ٤ِٔز ثُضٌف٤َ صْ كقض ثُٜلاّ ثُقج١ٝ ػ٠ِ ٗجصؼ  -7

source  ْصظ٣ٌٞٛج دئّضنوثّ ًج٤ٌٓث ًه٤ٔز. ُضقو٣و ثُ٘جصؼ ٓغ ٝفور ثُو٤جُ ٝص 
 

بذرخبث  S.sclerotiorum للفطر حأثير الإضبءة الوسخورة في إنخبج الأخسبم الثوريت هن الدسن الحدري سبدسب:

  :حراريت هخخلفت
ٝدوًؽجس فٌث٣ًز  Growth chambarٗليس ٛيٙ ثُضؾٌدز ك٢ ظٌٝف ثلإػجءر ثُْٔضٌٔر هثمَ ثُٔنضذٌ  ك٢ ؿٌكز ثُ٘ٔٞ

ههجةن ٝ ؿِْش علاط   3-2ُٔور   0.06%ّْ دؼو صؼو٤ْ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ّطق٤ج  دٔقٍِٞ ثًٌُِٞثًِ ثُضؾج١ً 25، 10،15،20

 20ّْ ٣ق١ٞ  9ؽْْ فؾ١ٌ  ك٢ ًَ ؽذن دض١ٌ دوطٌ  10ٌٓثس دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ ٝ ٗشلش ػ٠ِ ًٝم صٌش٤ـ ٓؼوْ. صْ ٝػغ 

َٓ ٓجء ٓوطٌ ٓؼوْ ، ٝفؼ٘ش دوًؽجس ثُقٌثًر ثُٔٞػقز أػلاٙ  ٝك٢ ظٌٝف إػجءر ْٓضٌٔر ٝدنْٔز   ًٌٌٓثس ٌَُ ٓؼجِٓز  

 جٓلاس ٝأمي ثُوٌثءثس  ُـج٣ز إٗضٜجء ثُضؾٌدز.،صْ ٌٓثهذز ثُٔؼ
 

بذرخبث حراريت  S.sclerotiorum للفطر حأثير الظلام الوسخور في إنخبج الأخسبم الثوريت هن الدسن الحدري -سببعب

 هخخلفت :
 أؽ٣ٌش د٘لِ ؽ٣ٌوز ّجهّج ثػلاٙ دجّضغ٘جء ثُقؼٖ ك٢ ظٌٝف ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ.
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  النخبئح و الونبقشت:
  حشخيض الفطر هظهريب ووراثيب:-   1

،دوءث ٖٓ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ٝطٞلا إ٠ُ ثُضشن٤ض ثُٔؾ١ٌٜ ٝٝكوج ُِٔلجص٤ـ ثُضظ٤٘ل٤ز  (1د٤٘ش ثُٔلافظجس ثُؼجٓز ُِلطٌ  ثُشٌَ )       

 sclerotiorum  S. ((24 (ٝ23(ٝ)7.) دؤٕ ثُلطٌ ٛٞ

 

 
 

 S.sclerotiorum:ٗذجس ثُذجىٗؾجٕ ٝػ٤ِٚ ثُـٍَ ثُلط١ٌ ٝثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ُِلطٌ 1ثُشٌَ 
       

،ثٕ ثُـٍَ ثُلط١ٌ ؿط٠ ثُطذن دجٌُجَٓ دؼو مْٔز أ٣جّ ٖٓ ثُضِو٤ـ ػ٠ِ  شٌَ م٤ٞؽ د٤ؼجء  2أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ  ك٢ ثُشٌَ 

دؼو إّذٞع ٖٓ ثُضِو٤ـ ٝثمضِلش ثػوثه ٝثفؾجّ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝ ٗٔؾ   PDAػ٠ِ ّٝؾ Sclerotia،ٝدوأ دئٗضجػ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز 

دجٜٗج ىثس  PDA(، ٝثٓضجٍس ثلاؽْجّ ثُٔ٘ضؾز ػ٠ِ ثُّٞؾ 14)ص٣ٍٞؼٜج ك٢ ثلاؽذجم ثُٔنضِلز ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صٞثكن ٓغ ٓج صٞطَ ث٤ُٚ 

جٗج ِٓضظوز ٓغ دؼؼٜج، ٝثمضِلش ػٖ أشٌجٍ ؿ٤ٌ ٓ٘ضظٔز كذؼؼٜج ١ًٌٝ ٝدؼؼٜج ٓضطجٍٝ  ٝٓوؼٌر ٖٓ ثُْطـ ثُوثم٢ِ  ٝثف٤

ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ثُٔضٌٞٗز ػ٠ِ ثُؼجةَ، دٌٕٞ ثلام٤ٌر لا صٌٕٞ ٓوؼٌر، كؼلاً ػٖ ُٜٞٗج ثلأّٞه ٝ طلادز هشٌصٜج ثُنجًؽ٤ز، ٝٛيٙ 

٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ( ،إى د٤ٖ إٕ ثُِٕٞ ثلأّٞه ثُظِخ ُِؾْْ ثُقؾ١ٌ ٛٞ  ثُطذوز ثلا٠ُٝ ٖٓ ثُؾْْ ثُض30ثُ٘ضجةؼ ٓشجدٜٚ ُٔج صٞطَ إ٤ُٚ )

،أٓج ثُطذوجس ثلأمٌٟ  S. sclerotiorum، ٝصِؼخ هًٝث ك٢ ػ٤ِٔز فٔج٣ز  ثُلطٌ  Melaninملا٣ج ٤ٌّٔز ٓ٘ضؾز ُظذـز ث٤ُٔلا٤ٖٗ 

ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ  PDAكلا صٌٕٞ طِذز ُؼوّ إفضٞثةٜج ػ٠ِ ثُظذـز.  ثٓج ثُضيديح ك٢ ثٗضجػ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ػ٠ِ ثُّٞؾ ثًَُػ٢

( ك٢ ٗضجةؾٚ ، ٝٛيث 31ػٖٔ فوٝه ثُٔوٟ ثُقٌث١ً ثُٔ٘جّخ  ثُي١ ىًٌٙ )  2 +20فٌثًر صٌثٝفش د٤ٖ ًٜٞٗج ٓقؼ٘ز ك٢ هًؽز 

  25-20( ،إى د٤٘ج إٔ ٗٔٞ ثُلطٌ ٣ٌٕٞ دؤػ٠ِ ٓؼولاصٚ ػٖ هًؽز ثُقٌثًر   ٣12ضلن ٓغ ٓج ىًٌٙ )
0

،ثٓج  PDAّ ػ٠ِ ّٝؾ ثُـ 

 20-15إٗضجؽٚ ُلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ك٤ٌٕٞ ك٢ ثُٔوٟ 
0

ؽغ  إ٠ُ ظٌٝف صؾ٣ٌذ٤ز ًٝٝثع٤ز .ًٔج صْ ٓلافظز ٌٓثفَ ص٣ٌٖٞ ّ ٝٛيث هو ٣ٌ

ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ثُغلاعز ٝثُض٢ دوأس دضؾٔغ ثُـٍَ ثُلط١ٌ ػ٠ِ شٌَ ًضَ د٤ؼجء ٓج صِذظ ثٕ صضقٍٞ إ٠ُ ثُِٕٞ ثُذ٢٘ ٖٝٓ عْ إ٠ُ 

 (.32٘ضجةؼ )ثُِٕٞ ثلأّٞه ٓغ مٌٝػ ثكٌثٍثس ػو٣ٔز ثُِٕٞ ثمضلش ػ٘و ٗؼؼ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز، ٝصضلن ٛيٙ ثُ

  

 
 

 + 20دوًؽز فٌثًر  PDAٓغ ٌٓثفَ صٌٕٞ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز  ػ٠ِ ّٝؾ ثُـ  S.sclerotiorum: ثُـٍَ ثُلط١ٌ ُِلطٌ 2ثُشٌَ 

 ، صظٌٜ ك٤ٚ ثمضلاف ػوه ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝثمضلاف ثهطجًٛج ٝثمضلاف ٗٔؾ ص٣ٍٞؼٜج. 2
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صْ ثُضشن٤ض ثُؾ٣َت٢ ٝصذ٤ٖ إٕ ٛيٙ ثُؼَُز ٓشجدٜز  S. sclerotiorumٝدؼو ثُضشن٤ض ثُٔظ١ٌٜ ٝثُضؤًو ٖٓ إٗٚ ثُلطٌ 

. ًٔج ك٢   S r RNA gene18( ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ إّضنوثّ ثُوطؼز ثُؾ٤٘٤ز ثُٔضٔغِز  33( ٝٓضٞثكوز ُٔج ىًٌٙ )21)ُِؼَُز ثُض٢ ػَُٜج

 .3ثُشٌَ 

 

 

 S rRNA gene , ITS1ُؾ٤ٖ  PCR: طًٞر ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ دجّضنوثّ ٛلاّ ثلأًٌٍٝ ٝثُي١ ٣ظٌٜ ٗضجةؼ كقض ثُـ 3ثُشٌَ

region18   ٌٝثُنجص دضشن٤ض كطSclerotinia sclerotiorum  (َف٤ظ ٣ٔغ .M: Marker 1500-100bp ٖٓ ٌثُقل ،)

 .bp399( ػَلاس ثُلطٌ ثُٔٞؽذز ُِلقض د٘جصؼ 1-10)

 

 حأثير الإضبءة الوسخورة في إنخبج الأخسبم الثوريت هن الدسن الحدري بذرخبث حراريت هخخلفت : – 2

              ، إٕ دوث٣ز إٗضجػ ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز دوأ ك٢ ثلأّذٞع ثُغجُظ ك٢ ًَ ٖٓ ثُوًؽجس ثُقٌث٣ًز ٖٓ  5أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ك٢ ثُؾوٍٝ 

10 - 
0
ّ ٝثّضٌٔ صط٣ٌٞ ث٣ُْٞوجس ٓغ ٣ٍجهر ؽٍٞ ثُلضٌر ث٤َُ٘ٓز ُِقؼٖ ٖٓ ثلأّذٞع ثُْجدغ ف٤ظ ظٌٜس دوث٣ز ص٣ٌٖٞ ثلأهٔجع   20

Apothecium ٝأًضَٔ ٗٔٞٛج ك٢ ثلأّذٞع ثُغجٖٓ ٖٓ ثُقؼٖ صقش ظٌٝف ثلإػجءر ثُْٔضٌٔر ، د٤٘ٔج  ُْ صْؾَ هًؽز فٌثًر             

25 
0

  20-10ُِلطٌ . ٓٔج ٣وٍ ػ٠ِ إٕ هًؽجس ثُقٌثًر ٖٓ ّ أ١ صطًٞ ك٢ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ 
0

ّ  ٓ٘جّذز ُضط٣ٌٞ ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز  

( ، ك٢ إٔ هًؽجس ثُقٌثًر ثُٔ٘نلؼز ٓ٘جّذز لإٗذجس ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ٝص٣ٌٖٞ ثلأؽْجّ 14،ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓضٞثكوز ٓغ ٓج صٞطَ إ٤ُٚ )

أٝ ثُؾْْ  ٠ُapothecium شٌَ ٣شذٚ ثُؤغ أٝ ثٌُٞح ٣وػ٠( ،إٔ ث٣ُْٞوجس صطًٞس إ34ثُغ٣ٌٔز دشٌؽ صٞكٌ ثلاػجءر . ٝد٤ٖ )

ِْٓ   9-2ِْٓ ك٢،  ف٤ٖ ّؾَ  هطٌ أهٌثطٜج  21- 5دطٍٞ stipeثُغ١ٌٔ ًٝجٗش  ثلأهٔجع د٤٘ز ثُِٕٞ ٓقُٔٞز ػ٠ِ فجَٓ ثٝ ٣ّٞن   

 .  4ًٔج ك٢ ثُشٌَ 
 

 ثلإػجءر ثُْٔضٌٔر دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ. :  ٣ٞػـ صطًٞ ٝص٣ٌٖٞ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ ك٢ هًؽجس فٌثًر ٓنضِلز ٝصقش ظٌٝف5ثُؾوٍٝ 

 هًؽجس

ثُقٌثًر ّ
0
 ثلأّذٞع 

10 15 20 25 

 0 0 0 0 ثلاٍٝ

 0 0 0 0 ثُغج٢ٗ

ظًٜٞ ٗضٞء ٖٓ ّطـ  ثُغجُظ

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

ظًٜٞ ٗضٞء ٖٓ ّطـ 

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

ظًٜٞ ٗضٞء ٖٓ ّطـ 

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

0 

 0 دوث٣ز صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس دوث٣ز صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس دوث٣ز صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس ثٌُثدغ

 0 صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس صٌٕٞ ث٣ُْٞوجس ثُنجِٓ

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس  ثُْجهُ

 دظًٞر هظ٤ٌر

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس 

 دظًٞر هظ٤ٌر

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس دظًٞر 

 هظ٤ٌر

0 

إّضٌٔثً ثّضطجُز  ثُْجدغ

ث٣ُْٞوجس ٝدوث٣ز 

 ص٣ٌٖٞ ثُؤغ

إّضٌٔثً ثّضطجُز 

ث٣ُْٞوجس ٝدوث٣ز 

 ص٣ٌٖٞ ثُؤغ

إّضٌٔثً ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس 

 ٝدوث٣ز ص٣ٌٖٞ ثُؤغ

0 

صٌٕٞ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ  ثُغجٖٓ

 ٖٓ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

صٌٕٞ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ 

 ٖٓ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

صٌٕٞ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ ٖٓ 

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

0 
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ثٕ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ثُٔنضِلز ك٢ ثُطٍٞ ٝثُؼٌع ًٞٗش أؽْجٓج ع٣ٌٔز إمضِلش ك٢  ػوهٛج  ًٝٔج ٤ّ٘جهش لافوج ، كٌِٔج ًجٕ 

( ، إٔ 13ًذ٤ٌ ًجٕ ػوه ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ثُٔضٌٞٗز أًغٌ ٝىُي ٌُغٌر ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٔنَٝٗز ك٢ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ثٌُذ٤ٌ، ٝأشجً )

  20 -10صٌٕٞ ك٢ ثُـجُخ د٤ٖ   S .sclerotiorumجس ثُؾ٢ْ٘ ُِلطٌ هًؽز ثُقٌثًر ثُٔ٘جّذز ُلإٗذ
0

ّ  ، إلا إٕ هًؽجس ثُقٌثًر 

(، إٕ إٗذجس ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ ػجهر ٓج ٣ضطِخ أؽْجّ فؾ٣ٌز صٌٕٞ ًؽذز ُٔور أّذٞع أٝ 24إمضِلش د٤ٖ ثُوًثّجس ثُٔنضذ٣ٌز .ٝثٝػـ )

ْ، ٣ٌٖٝٔ  ُؾْْ ع١ٌٔ ٝثفو ثٝ ثًغٌ إٔ ٣ٔضو ٖٓ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ّ 2أّذٞػ٤ٖ هذَ ثلإٗذجس ٝصقظَ  ك٢ أػٔجم ثُضٌدز صظَ إ٠ُ 

َِ ثُذ٤ت٤زِ ثُٔضٔغِز  9ُِٞطٍٞ إ٠ُ ّطـ ثُضٌدز. ًٔج أًو ) ( إٔ ص٣ٌٖٞ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ  ٣ضطِخ ثٌُؽٞدز ُلإٗذجس ٝثُؼوٟٝ . ثٕ ثُؼٞثٓ

، ٣ٝؼو ثُؼٞء  S.sclerotiorum (35)لطٌ دوًؽز فٌثًر  ثُضٌدزِ ، ًؽٞدز ثُضٌدزِ ٝثُؼٞء صؤعٌ ػ٠ِ  ص٣ٌٖٞ  ثُؾْْ  ثُغ١ٌٔ  ُِ

( ثٕ 36ٝد٤ٖ ) S. sclerotiorumػجَٓ د٤ت٢ ْٜٓ ُٚ صؤع٤ٌث ػ٠ِ صطًٞ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ٝص٣ٌٖٞ ث٣ُْٞوجس ٝثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ُِلطٌ 

ٞء ٝدؼو أّجد٤غ دٞؽٞه ثُؼ 3ُِؼٞء صؤع٤ٌث ػ٠ِ ثُلضٌر ثُلآٍز ُظًٜٞ ث٣ُْٞوجس ثُٔضٌٞٗز ٖٓ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ، ٝثٗٚ صظٌٜ دؼو 

 ِْٓ . 9-2هثة٣ٌز ٝ دوطٌ  Apotheciaأؽْجّ فؾ٣ٌز ٝ ًجٗش  ٣ّٞ10ن ٌَُ  65.5أّجد٤غ دِؾ ػوهٛج 10
 

 
 

 20 -10: صظٌٜ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝدؤفؾجٜٓج ثُٔنضِلز دؼو عٔج٤ٗز ثّجد٤غ ٖٓ ثُقؼٖ  دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ دوًؽز فٌثًر 4ثُشٌَ 
0 

 .Apotheciumٝثُؾْْ  ثُغ١ٌٔ   Stipeّ ٝثػجءر ْٓضٌٔر ٓ٘ضؾز ُلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ثٌُٔٞٗز ٖٓ ث٣ُْٞن  
 

 حأثير الظلام الوسخور في إنخبج الأخسبم الثوريت هن الدسن الحدري بذرخبث حراريت هخخلفت : – 3
٢ ظًٜٞ دوث٣جس ث٣ُْٞوجس ٖٓ ثُؾْْ ،إٔ ظٌٝف ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ  ك٢ ثُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ ًجٕ ّذذج ك 6ثصؼـ ٖٓ ثُؾوٍٝ 

  15ٝ20ثُقؾ١ٌ ػ٘و هًؽجس فٌث٣ًز 
0

ّ ٝثّضٌٔس ث٣ُْٞوجس ك٢ ثلاّضطجُز ، ُْٝ صظٌٜ ثلأهٔجع ٓطِوج فض٠ ثلأّذٞع ثُغجٖٓ ٝٛٞ 

  25،د٤٘ٔج ُْ صظٌٜ ث٣ُْٞوجس ٓطِوج ك٢ هًؽز فٌثًر  5ٜٗج٣ز ثُضؾٌدز ًٔج ك٢  ثُشٌَ 
0

٤ُٚ ّ، ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓشجدٜز ُٔج صٞطَ إ

ك٢ ظٌٝف ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ ،  ُْٝ صظٌٜ ث٣ُْٞوجس  دجلإّضطجُٚ( ك٢ إٔ ث٣ُْٞوجس صظٌٜ ك٢ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ ٝصْضٌٔ 14( ٝ )37)

 50-30ك٢ هًؽجس ثُقٌثًر 
0

،إى د٤ٖ ثٕ (38) ّ ّٞثء ك٢ ظٌٝف ثلأػجءر ثُْٔضٌٔر أٝ ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ. ٝٛيٙ ثُ٘ضجةؼ صضلن ٓغ

أٗٚ ك٢ ظٌٝف  (36)ك٢ ثُظلاّ ٝػ٘و صؼٌع ث٣ُْٞوجس ُِؼٞء صضٌٕٞ ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز ، د٤٘ٔج ىًٌ  دجلإّضطجُٚث٣ُْٞوجس صْضٌٔ 

  20-5ثُظلاّ ك٢ هًؽجس فٌثًر 
0

              أؽْجّ فؾ٣ٌز دؼو  10ٌَُ   107إّذٞػ٤ج ًٝجٕ ػوهٛج 12ّ ظٌٜس ث٣ُْٞوجس دؼو  

 20-10ٍٞ ث٣ُْٞوجس ٝ إٕ ثُٔوٟ ثُقٌث١ً ثلأكؼَ ٣وغ د٤ٖ إّذٞػ٤ج ٖٓ ثُقؼجٗز. ُٝوًؽز ثُقٌثًر صؤع٤ٌث ػ٠ِ ػوه ٝؽ  20
0

  ّ

 25-10(، إٕ ٛيث ثُٔوٟ ثُقٌث١ً ٣وغ د39ٖ٤)ك٢ ف٤ٖ د٤ٖ
0

ّ ٝهو ٣ؼٞه ٛيث ثلامضلاف  إ٠ُ ٗٞع ثُْلاُز ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز.  

لأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز (،إٔ ث٣ُْٞوجس ثُ٘جصؾز ٖٓ ث40)( .ٖٝٓ ف٤ظ صؤع٤ٌ ثُؼٞء كوو د33ٖ٤)ًٝيُي ٓشجدٜز ُٔج ًٝه ك٢

(ف٤ظ أٝػقش إٕ ُِؼٞء صؤع٤ٌث 14لا صضطًٞ إ٠ُ أؽْجّ ع٣ٌٔز إلا دٞؽٞه ثُؼٞء . ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ صضلن ٓغ  ) S.sclerotiorumُِلطٌ

ًذ٤ٌث ػ٠ِ إٗذجس ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝص٣ٌٖٞ ثلأؽْجّ ثُغ٣ٌٔز كِْ ٣ظٌٜ أ١ إٗذجس ؽ٢ْ٘ ك٢ ظٌٝف ثُظلاّ ك٢ أ١ ٖٓ هًؽجس 

  50-5د٤ٖ ثُقٌثًر ثُض٢ صضٌثٝؿ
0
   20-5ّ ٌُٖ ظٌٜ إٗذجس ؽ٢ْ٘ د٤ٖ هًؽجس ثُقٌثًر ٖٓ  

0
ّ ك٢ ظٌٝف ثلإػجءر ثُْٔضٌٔر كوؾ  

ػَُز ٖٓ 200( ، إٜٗٔج ُْ ٣ضٌٔ٘ج ٖٓ ثُقظٍٞ ػ٠ِ أ١ ؽْْ ع١ٌٔ ػ٘و أمضذجً 41)ًُِٞ. ًٔج ىًٌ 650دشوٙ 

٣ّٞن ٣ؼٞه 1000 ػ٠ِ ؽْْ ع١ٌٔ ٝثفو ٖٓ إ٠ُ أٜٗٔج ُْ ٣قظلا إلا (42)ك٢ ثُظلاّ ثٌُجَٓ. ٝأشجً S.sclerotiorumثُلطٌ

(إى 43ثٓج ٗٞع ثُّٞؾ  ثُٔلاةْ ُلاٗذجس ثُؾ٢ْ٘ كجصلوش ثُ٘ضجةؼ ٓغ ) ٓقؼٖ ك٢ ظٌٝف ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ. S.sclerotiorumُِلطٌ 

 د٤ٖ إٕ أكؼَ ثلأّٝجؽ ثُذ٤ت٤ز ثُٔلاةٔز ُضطًٞ ثلأؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝص٣ٌٖٞ ث٣ُْٞوجس  ٛٞ ثُٔجء ثُٔوطٌ.
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 : ٣ٞػـ صطًٞ ث٣ُْٞوجس ك٢ هًؽجس فٌثًر ٓنضِلز ٝصقش ظٌٝف ثُظلاّ ثُْٔضٌٔ دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ. 6 ثُؾوٍٝ

ّ هًؽجس ثُقٌثًر
0

 

 ٓور

 ثُقؼٖ)ثّذٞع(

10 15 20 25 

 0 0 0 0 ثلاٍٝ

دوث٣ز ظًٜٞ ٗضٞء ٖٓ  0 ثُغج٢ٗ

 ّطـ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

دوث٣ز ظًٜٞ ٗضٞء ٖٓ ّطـ 

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

0 

ٗضٞء ٖٓ  دوث٣ز ظًٜٞ ثُغجُظ

 ّطـ ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

ظًٜٞ ث٣ُْٞوجس ٖٓ 

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

ظًٜٞ ث٣ُْٞوجس ٖٓ ثُؾْْ 

 ثُقؾ١ٌ

0 

ظًٜٞ ث٣ُْٞوجس ٖٓ  ثٌُثدغ

 ثُؾْْ ثُقؾ١ٌ

 0 ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس

 0 ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ثُنجِٓ

 0 ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ث٣ُْٞوجسثّضطجُز  ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ثُْجهُ

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس  ثُْجدغ

ٝظًٜٞ ٣ّٞوجس 

 ؽو٣ور طـ٤ٌر

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس 

ٝظًٜٞ ٣ّٞوجس 

 ؽو٣ور طـ٤ٌر

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس ٝدوث٣ز 

 ظًٜٞ ٣ّٞوجس ؽو٣ور طـ٤ٌر

0 

ثّضطجُز ث٣ُْٞوجس            ثُغجٖٓ

ٝظًٜٞ                  

 ٣ّٞوجس ؽو٣ور

 ثلاّضٌٔثً دجلإّضطجُٚ دجلإّضطجُٚثلاّضٌٔثً 

ٝظًٜٞ ٣ّٞوجس طـ٤ٌر 

 ؽو٣ور

0 

  

 

 

 20 -10:صظٌٜ ثلاؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝدؤفؾجٜٓج ثُٔنضِلز دؼو عٔج٤ٗز ثّجد٤غ ٖٓ ثُقؼٖ دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ دوًؽز فٌثًر 5ثُشٌَ
0
  ّ

 كوؾ. Stipesٝثػجءر ْٓضٌٔر ٓ٘ضؾز ٣ُِْٞوجس 
     

ٖٓ ملاٍ صقؼ٤ٌ ش٣ٌقز ٖٓ ؽَء طـ٤ٌ ٖٓ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ ٝصظذ٤ؾ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ دظذـز ثُلاًضٞك٤ٍ٘ٞ ثًَُهجء ٝكقظز 

صقش ثُٔؾٌٜ، ٝؽو ثٗٚ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ثلأ٤ًجُ ثُذٞؿ٤ز ثُض٢ صٌٕٞ شلجكز ٝأّطٞث٤ٗز ثُشٌَ ٝثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ػٖٔ ثُطذوز ثُنظ٤ذز ٓغ 

.  6ثُذٞؿ٤ز ػ٠ِ عٔج٤ٗز أدٞثؽ ٤ْ٤ًز د٤ؼ٣ٞز ثُشٌَ ٌٓصذز دشٌَ ث٤ِ٤ِٛؾ٢  ثُشٌَ م٤ٞؽ ػو٤ٔز د٤ٖ ثلا٤ًجُ، ٝصقض١ٞ ثلأ٤ًجُ 

ثُض٢  صٞؽو  Ascospore( دؤٕ ثُطًٞ ثُؾ٢ْ٘ ُِلطٌ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ٢ٛٝ44 ديُي د٘لِ ثُٞطق ثُي١ ٝطلٚ ًلا ٖٓ)

٣٘شؤ ٖٓ ٤ْٗؼ  Stipeٓقُٔٞز ػ٠ِ ٣ّٞن   Apotheciaٝص٘شؤ ٛيٙ ثلأ٤ًجُ ك٢ أؽْجّ ع٣ٌٔز ًؤ٤ّز ثُشٌَ  Asciهثمَ أ٤ًجُ  

، ًٔج صْ ٓشجٛور ثٗطلام ثلأدٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ٖٓ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ دؼو كضـ ؿطجء ثُطذن ػ٠ِ شٌَ ٣شذٚ   Stromataفش١ٞ كط١ٌ 

(إى لافع إٗطلام ثلادٞثؽ 17، ٝهو صٞثكوش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ) Buffingثُومجٕ ثُٔضظجػو ثٝ ثُْقجدز ثٝ ٓج ص٠ْٔ دظجٌٛر ثُ٘لل 

ك٢ ثُٜٞثء ثُٔشذغ، إٕ  S. trifoliorumك٢ ثُ٘ٞع   ascosporesث٤ْ٤ٌُز   ك٢ ثُٜٞثء ثُٔشذغ ٝإٔ ٛ٘جُي  إؽلام ٓ٘ضظْ ْٓضٌٔ ُِـ
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ٖ ثُطذن ثُٔـِن ثُي١ ٣قض١ٞ دُْٜٞز ػٖ ؽ٣ٌن إٍثُز ثُـطجء  ٓ S. sclerotiorumإؽلام  ثُذٞؽ ٖٓ هذَ ثُؾْْ ثُغ١ٌٔ   ٖٓ 

 ك٢ د٤تز ٓشذؼز ٣ٌٝؽغ ٛيث ثلإٗطلام إ٠ُ ثلاٗنلجع ثُٔلجؽب ك٢ ْٗذز ثٌُؽٞدز ٝ ثُؼـؾ . apotheciaػ٠ِ  

 

  
 

: ٣ظٌٜ ثلا٤ًجُ ثُذٞؿ٤ز ٝ ثلادٞثؽ ث٤ْ٤ٌُز ٓغ ثُشؼ٤ٌثس ثُؼو٤ٔز دؼو عٔج٤ٗز ثّجد٤غ ٖٓ ثُقؼٖ ك٢  ثُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ 6ثُشٌَ 

 20 -10 دوًؽز فٌثًر
0 

 ّ ٝثػجءر ْٓضٌٔر .
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