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Role of magnetization spray solution of  magnesium  and 

effect it in some enzymatic and nonenzymatic  antioxidants for 

three ofcultivars ofwheat(TriticumaestivumL.) 
 

رش انًغنيسيىو في بعض يضاداث الاكسذة الانزيًيت وغيز دور يغنطت يحهىل  

 (.Triticumaestivum L)الانزيًيت نخلاث اصناف ين نباث انحنطت
 

 ١٘فبء خطبف ػجذ اٌىش٠ُ اٌغٕبثٟ                   أ.َ .د .اؽّذ ٔغُ ػجذ الله اٌّٛعٛٞ

 ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ                          و١ٍخ اٌزشث١خ
 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش الاٚي

 

 

 -انًستخهص :
(  (Randomized complete bolock designRCBDٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ ثزق١ُّ اٌمطبػبد اٌزبِخ اٌزؼؾ١خ  

عبِؼخ وشثلاء فٟ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –فٟ ؽمً لغُ اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ  Split plot desing ٚفك رشر١ت الاٌٛاػ إٌّؾمخ  

ثٙذف ِؼشفخ اعزغبثخ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌٍشػ ثّؾٍٛي اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٚغٕطزٗ ٚرأص١ش٘ب فٟ ثؼل  2015 -2014اٌّٛعُ اٌؾزٛٞ 

 Triticumaestivum)ففبد ّٔٛ ٚؽبفً ٚثؼل ِنبداد الاوغذح الأض١ّ٠خ ٚاٌلاأض١ّ٠خ ٌضلاس افٕبف ِٓ اٌؾٕطخ

L.)َفٟ رشثخ راد ٔغغخِض٠غ١خ س١ٍِخ، ٚرنّٕذ اٌزغشثخ صلاس ػٛاًِ اٌؼبًِ الاٚي  ، اثٛغش٠ت ٚرؾذٞ.6ٟٚ٘ ؽب

وبٚط(٠ٚزنّٓ ِؾٍٛي اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّّغٕو ِٚؾٍٛي  2000ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثاعزخذاَ عٙبص ِغٕطخ ؽذرٗ) 

ٍِغ.ٌزش ١0ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ٟٚ٘ : اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش اٌّّغٕو ، ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ِؼبِلاد رشاو
-1

Mg  ،1000 ٍِغُ .ٌزش
-1

Mg 

ٍِغُ .ٌزش 2000ٚ 
-1

Mg  سؽبً ػٍٝ الاٚساق، ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش افٕبف اٌؾٕطخ اػلاٖ ٚثضلاس ِىشساد ١ٌقجؼ ػذد

فٟ  ٚؽذح رغش٠ج١خ. ٚلذسد ِنبداد الاوغذح الأض١ّ٠خ ٚاٌلاأض١ّ٠خ  54=  3×  3×  3×  2اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وبلأرٟ : 

ٚسلخ اٌؼٍُ خلاي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش. ؽٍٍذ إٌزبئظ اؽقبئ١بً ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ ٚثّغزٜٛ 

  Catalase.أٚمؾذ إٌزبئظ اْ ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ لذ اصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ وً ِٓ الأض٠ّبد  0.05اؽزّبي 

(CAT ، )Superoxidedismutase ٍ(SOD ٚ )Peroxidase (POD ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ )38% ٚ  40% ،  15.6 

. ٚرفٛلذ اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّّغٕطخ فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚثٕغجخ  % ػٍٝ اٌزشر١ت ػٓ اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّّغٕطخ

َٛ فٟ فؼب١ٌخ % ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌّّغٕطخ  ٚؽقٍذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ امبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١ 3.5أخفبك ثٍغذ 

ار ؽمك % ػٍٝ اٌزشر١ت،  39.5% ٚ  21.9% ٚ  12.3ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ  CAT  ٚSOD ٚPODوً ِٓ أض٠ُ 

ٍِغُ.ٌزش 1000اٌزشو١ض 
-1

Mg  ِٓ ًاػٍٝ اٌم١ُ فٟ  اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٌىCAT ،SOD  ٚPOD  ٜٛٚأخفل ِؾز.

ٌزشٍِغُ. 0اٌجش١ٌٚٓ وٍّب صاد رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ار اػطٝ اٌزشو١ض 
-1

اػٍٝ ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ ٚالً ل١ّخ رؾممذ ػٕذ  

ٍِغُ.ٌزش 2000اٌزشو١ض 
-1

Mg. ُٚاصشد افٕبف اٌؾٕطخ ً ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ وً ِٓ أض٠CAT   ،SOD  ٚPOD  ٚثٕغت

% ػٍٝ اٌزشر١ت وّب رؾممذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ ٚثٕغجخ ص٠بدح  18.4% ٚ  21.6% ،  18.7ص٠بدح ثٍغذ 

، ث١ّٕب رفٛق اٌقٕف ؽبَ  CAT  ٚSOD%  ، ار رفٛق  اٌقٕف اثٛغش٠ت ٚاػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  6غذ ثٍ

 .ث١ّٕب رفٛق فٕف رؾذٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ  .  PODٚاػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ 
 

Abstract : 
A biological experiment with the design of (RCBD) have been processed in accordance 

with the order of the separate panels (split plot design) in the Field of the Crops Department 

field – College of  the Agricultural Science - University of Karbala during the winter season 

2015-2014 in order to study the plant wheat in response to the magnesium spray and 

magnetization fluid spray and their effect in some growth factors and some antioxidant 

enzymatic and non-enzymatic within a three varieties of wheat (Triticumaestivum L.). In 

soil tixure, sand-ioamy, and this experiment contains a three factors, the first one is the spray 

of the magnetization magnesium using magnetization device with an intensity of 2000 gauss 

includes a magnetized and non- magnetized  fluid of magnesium, while the second factor is 

the concentrations of magnesium, namely: Mg (0, 1000, and 2000 mg. L
-1

) spraying on the 

leaves and the third factor is the varieties of wheat which are (Abu Ghraib, Cham 6 and 

Tahadi) with a three quantities for each one creating a number of experimental units as 

follows:            Experimental units . to measures the enzymes features during 
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flowering stage. and masuared Mean wear compared using LSD at 0.05 probability level . 

The results has shown that the magnetization magnesium spray having    asignificant 

effect on the efficiency of each of the following en enzymes (CAT, SOD and POD) with an 

increased rates (15.6 – 40 – 38) % respectively, for non-magnetic treatment. also the content 

of proline increased in non magnetic treatment with decrease rate( 3.5 %). adding different 

concentrations of magnesium effects the features under study, which is the concentrations 

(1000 mg. L
-1

)is a higher effective enzyme for each of (CAT, SOD and POD) with an 

increase of rates (12.3 – 21.9 – 39.5) % respectively. also the content of proline 

.increasedThe varieties of wheat under study effects the qualities under study, the Cham was 

the better one and gave the highest values in the effectiveness of the enzyme (POD) with 

rates increase of (18.8%), while the Abu Ghraib type exceeded in f the enzyme (CAT and 

SOD) with rates increase of (18.7% – 21.6 % )respectively, whereas the Tahadi type was 

may be exceeded in the proline content with an increase rate 6% .  
 

 -انًقذيت:
اٌزٟ ػشفٙب ٚصسػٙب الإٔغبْ  ِٓ أُ٘ ِؾبف١ً اٌؾجٛة اٌغزشار١غ١خ ).Triticumaestivum L(٠ؼذ ِؾقٛي اٌؾٕطخ

ثبػزجبس٘ب اٌّبدح الأعبع١خ فٟ غزائٗ ٚاٌّقذس اٌشئ١غٟ ٌٍطبلخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ، لأٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد 

(، فنلاً ػٍٝ اؽزٛائٙب ػٍٝ 1( ٚثؼل الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ )B1 ٚB2ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ  ثبلإمبفخ ئٌٝ اؽزٛائٙب ف١زب١ِٕبد )

(  ١ٍِْٛ 4.5(. ٌمذ  اؽبسد اٌزمبس٠شاٌٝ اْ اؽز١بط اٌؼشاق ِٓ اٌؾٕطخ ؽٛاٌٟ )2الاؽّبك الا١ٕ١ِخ الاعبع١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب الأغبْ)

( هٓ ع٠ٕٛب ٌزٌه ٠غزٛسد ثؾذٚد ١ٍِْٛ ٚٔقف هٓ ع٠ٕٛب ، ٌزا فبْ اٌفغٛح ث١ٓ 3هٓ ع٠ٕٛب ٌزغز٠خ عىبٔٗ، فٟ ؽ١ٓ أٗ ٠ٕزظ ؽٛاٌٟ )

رجذٚ وج١شح ػٍٝ اٌشغُ ِٓ وْٛ ٘زا اٌجٍذ اؽذ اٌّٛاهٓ اٌشئ١غ١خ ٌٕؾٛء ٘زا اٌّؾقٛي ِٚٓ الالطبس اٌزٟ رزٛفش الاعزٙلان ٚالإٔزبط 

( ،ٚ٘زٖ اٌغٍخ الً 3) 2012-2011( هٓ/٘ـىزبس فٟ ِٛعُ 2ف١ٙب ٔغبػ صساػزٗ  ، ئر ثٍغ ِزٛعو  اٌغٍخ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ٌٍؾٕطخ ) 

(، ٚلذ ٠ىْٛ أؽذ أعجبة 4٘ىزبس ) /( ه6ٌٓغؼٛد٠خ ِٚقش اٌزٟ رٕزظ غٍخ ثّؼذي )ثىض١ش ِٓ اٌّزٛعطبد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌؼشث١خ ِضً ا

أخفبك الأزبط اٌّؾٍٟ ِٓ ِؾقٛي اٌؾٕطخ ٘ٛ ػذَ اػزّبد اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ فٟ ِغبي خذِخ اٌّؾقٛي ػٕذ اٌّشاؽً اٌؾشعخ ِٓ 

ِىٛٔبد اٌؾبفً اٌشئ١غ١خ ع١غٕت اٌّؾقٛي  دٚسح ؽ١برٗ،ار اْ  رطج١مٙب ٚفمب ٌزٛل١ذ صِٕٟ دل١ك ٠زضآِ ِغ ِشاؽً رؾىً ّٚٔٛ

اٌخ ( ،ار رؾ١ُش رٍه اٌذساعبد ئٌٝ أْ إٌجبربد اٌزٟ رزؼشك ئٌٝ ٚاؽذ أٚ أوضش ….اٌزؼشك لاٞ اعٙبد )غزائٟ، ِبئٟ، ؽشاسٞ ،ث١ئٟ

خ رٌه ( عٛف رشرفغ ٔز١غROS)Ractive  oxygen speciesِٓ رٍه الاعٙبداد فأْ ل١ُ ٚ رشاو١ض أٔٛاع الأٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ 

 Oxidative damage( ،ٚاٌزٟ رز١ّض ثبٔٙب عبِخ عذاً ٌخلا٠ب إٌجبد ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ ئٌؾبق اٌنشس اٌزأوغذٞ 5الإعٙبد )

ثبٌغض٠ئبد اٌجب٠ٍٛع١خ ِضً اٌجشٚر١ٕبد ، اٌذْ٘ٛ ،اٌىبسث١٘ٛذساد،الاؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ ٚفجغبد اٌجٕبء اٌنٛئٟ . ٌىٓ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ 

الأض١ّ٠خ  Antioxidative defense systemٌخ اٌغ١ّخ ِٕٙب الأظّخ  اٌذفبػ١خ اٌّنبدح ٌلاوغذحِغٙضح ثؼذٖ ٚعبئً لاصا

ثؾىً ِزٛاصْ ِٓ دْٚ ئصاٌخ ، ار ٌٙب ػذح أدٚاس داخً اٌخ١ٍخ  ROSٚاٌلاأض١ّ٠خ. ِٚٓ اٌنشٚسٞ اْ رغ١طش اٌخلا٠ب ػٍٝ ِغزٜٛ 

( .ٚأْ إٌجبربد 6ٌمق١جبد ٚاٌٍگٕٕٗ ٚاٌّٛد اٌخٍٛٞ اٌّجشِظ)فٟٙ ِّٙخ فٟ ِشاؽً ِؾذدح ِٓ ؽ١بح إٌجبد ِضً رى٠ٛٓ ػٕبفش ا

 Antioxidantِٓ خلاي اٌض٠بدح فٟ فؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد اٌّنبدح ٌٍزأوغذ  ROSرخزٍف فٟ لذسرٙب ػٍٝ وغت اٌزأص١ش اٌنبس ٌـ

enzymes ًِضCatalase  ٚPeroxidase  ٚSuperoxide dismutase  ( 5ٚغ١ش٘ب ِٓ آ١ٌبد اٌذفبع اٌّخزٍفخ)( ،8( ،)7 ٚ )

( . ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌزم١ٕبد اٌٛاعت اعزخذاِٙب فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ ٚأزبط اٌؾٕطخ ٟ٘ اٌزمبٔخ اٌّغٕبه١غ١خ اٌزٟ ؽبع اعزؼّبٌٙب فٟ 9)

 فٟ اٌؾذ٠ضخ اٌذساعبد ثؼل (. ٚفٟ اٌؼشاق اعش٠ذ10ِخزٍف اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ثّب ف١ٙب اٌذٚي اٌؼشث١خ )

( (13ٚ ( 12ٚاٌف١ض٠بئ١خ  )11)ٚاٌخقٛث١خ ) اٌى١ّ١بئ١خ اٌزشثخ خٛاؿ ثؼل رؾغ١ٓ اٌزم١ٕخ ٌغشك ٘زٖ ٚظفذ اٌضساػٟ اٌّغبي

 اٌؼزثخ اٌشٞ ١ِبٖ خٛاؿ رى١ف فٟ اٌّغٕبه١غ١خ اٌزمبٔخ دٚس ػٓ  فنلاً  ( ،15) ( ٚ 14( الأزبع١خ ٚص٠بدح إٌجبد ّٔٛ ٚرؾغ١ٓ

 ِٓ ِغّٛػخ رؾذس اٌّغٕطخ ػ١ٍّخ وْٛ اٌضساػ١خ اٌزغبسة فٟ ٚاعزؼّبٌٙب ا١ٌّبٖ ٘زٖ خٛاؿ ٌزؾغ١ٓ فؼبٌخ ٚع١ٍخ ثٛففٙب ٚاٌّبٌؾخ

ٚاٌٍضٚعخ ٚص٠بدح لطج١خ  اٌغطؾٟ اٌؾذ ٚرم١ًٍ اٌّزاة الأٚوغغ١ٓ ٔغجخ ص٠بدح ِٕٙب ٌٍّبء ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌخٛاؿ فٟ اٌزغ١شاد

 رٚثبْ اٌغض٠ئبد ِغ ثؼنٙب ٚص٠بدح الاٚافش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌزٟ رشثواٌّبء ٚػذد اٌغض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌمطشح اٌّبء ِٓ خلاي رفى١ه 

 ثبعزؼّبي ل١بعبً  اٌخ١ٍخ غؾبء ٔفبر٠خ ِٓ ٚرؾغٓ ثبٌزشثخ، اٌغزائ١خ اٌؼٕبفش ٘ض٠خعب ٚص٠بدح اٌىٙشثبئ١خ الا٠قب١ٌخ ٚص٠بدح اٌقٍجخ اٌّٛاد

 اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌؼ١ٍّبد الإعشاع فٟ ٠غُٙ ِّب إٌجبد ِٓ اِزقبفبً  ٚأعًٙ اخف ِغٕطزٗ ثؼذ اٌّبء ٠غؼً ِب ٚ٘زا ِّغٕطخ، غ١ش ١ِبٖ

(، ٚرؾ١ش اٌذساعبد اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ ؽقٛي رؾغٓ فٟ اٌقفبد  17( ٚ ) 16) إٌجبد ٚرطٛس ّٔٛ ا٠غبث١بً فٟ ٠ٚإصش

 (. 22( ٚ) 21( ، ) 20( ، ) 19( ، ) 18ٚاٌفغٍغ١خ ٚاٌؾبفً ) اٌّظٙش٠خ

اٌنشٚس٠خ ٚالاعبط فٟ  خقٛثخ اٌزشثخ ٚرغز٠خ إٌجبد ، ٠ٚأرٟ اٌذٚس اٌفؼبي ٌؼٕقش ٠ؼذ ػٕقش اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ اٌؼٕبفش 

اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ع١ش اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِٓ وٛٔٗ ٠ّضً ِشوض عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ،فنلا ػٓ دٚسٖ فٟ 

(، وّب اْ ِؼظُ اٌغغ١ّبد ٠23ٓ اٌىشِٚٛعِٛبد )أزبط اٌجشٚر١ٕبد ٚرىٛ رٕؾ١و ػذد غ١ش ل١ًٍ ِٓ الأض٠ّبد اٌزٟ رغ١طش ػٍٝ

اٌغب٠زٛثلاص١ِخ ِضً اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب اٌؾجىخ الأذٚثلاص١ِخ ...ٚغ١ش٘ب رؾزبط ٘زا اٌؼٕقش ،ٌٚٙزا فأْ رٛفشٖ ثبٌى١ّبد إٌّبعجخ ٌٍٕجبد 

 (.24ٚالاؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ ) ATPمشٚس٠بً ٌؼًّ ٘زٖ اٌؼن١بد ،فنلا ػٓ دٚسٖ فٟ ثٕبء عض٠ئبد اي  ٠ؼزجش
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 -انهذف ين انذراست :
ِؼشفخ ِذٜ اعزغبثخ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌٍشػ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ِٚغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚاصشّ٘ب فٟ ثؼل ِنبداد الاوغذح الأض١ّ٠خ  .1

 ٚاٌلاأض١ّ٠خ .

 رؾذ٠ذ افنً ِؼبٍِخ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب اٌؾقٛي ػٍٝ افنً ؽبٌخ أض١ّ٠خ. .2

 اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٚغٕظزٙب ٚالافٕبف ٌزؾم١ك افنً إٌزبئظ . ِؼشفخ رأص١ش .3
 

 -انًىاد وطزائق انعًم :
عبِؼخ وشثلاء فٟ اٌّٛعُ اٌؾزٛٞ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –فٟ ؽمً لغُ اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ  ػب١ٍِخ أعش٠ذ رغشثخ ثب٠ٍٛع١خ

١ٕغ١َٛ ِٚغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚاصشّ٘ب فٟ ثغل ِنبداد الاوغذح ثٙذف ِؼشفخ اعزغبثخ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌٍشػ ثبٌّغ 2015_2014

( ؽ١ش 1ِض٠غخ  س١ٍِخ راد اٌخٛاؿ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي سلُ ) ٌضلاس افٕبف ِٓ اٌؾٕطخ فٟ رشثخ راد ٔغغخ

(  (RCBD، ٚفّّذ اٌزغشثخ ثزق١ُّ اٌمطبػبد اٌزبِخ اٌزؼؾ١خ  عُ ( لجً اٌضساػخ 15اخزد ػ١ٕخ ِٓ رشثخ اٌؾمً ػٍٝ ػّك )

ثضلاس ػٛاًِ الاٚي ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثاعزخذاَ عٙبص ِغٕطخ Split plot design ٚفك رشر١ت الاٌٛاػ إٌّؾمخ  

و ، ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ٘ٛ وبٚط( ٠ٚزنّٓ ِؾٍٛي اٌّغ١ٕغجَٛ اٌّغزٞ اٌّّغٕو ِٚؾٍٛي اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّغزٞ غ١ش اٌّّغٕ 2000ؽذرٗ) 

ٍِغُ.ٌزش 0ِؼبِلاد رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚرزنّٓ 
-1

 Mg  ،1000ٍِغُ.ٌزش
-1

Mg ٚ2000 ٍِغُ.ٌزش
-1

Mg  اِب اٌؼبًِ اٌضبٌش ،

 3×  3× 2  -ٚرؾذٞ ٚثضلاس ِىشساد ١ٌقجؼ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وبلأرٟ : ، اثٛغش٠ت 6ف١زنّٓ افٕبف اٌؾٕطخ ٟٚ٘ ؽبَ 

َ ث١ٓ  0.5َ ٚلذ رشوذ ِغبفخ  2×َ 1ٚؽذح رغش٠ج١خ ثبثؼبد  54ؽشصذ الاسك ٚٔؼّذ ٚػذٌذ ٚلغُ اٌؾمً اٌٝ  54=3× 

صسػذ ثزٚس صلاس افٕبف ِٓ  صُاٌمطبػبد ٌغشك اٌفقً ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ . صسػذ عزخ خطٛه فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ، 

وغُ . ٘ـ  120، اثٛغش٠ت ٚرؾذٞ ثّمذاس  6اٌؾٕطخ ٟ٘ ؽبَ 
–1

. ٚرُ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌجزٚس ِٓ لغُ اٌّؾبف١ً 2014-11-16 فٟ

عّذد ثبعزخذاَ عّبد ا١ٌٛس٠ب وّقذس ٚ اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشثلاء .ٚس٠ٚذ الاسك سؽبً ٚؽغت ؽبعخ اٌّؾقٛي  .

( وغُ ٠ٛس٠ب . د100ُٔٚ( ثّمذاس )N %46ٌٍٕزشٚع١ٓ )
-1

( وغُ . 50َ ثّمذاس )ػٍٝ اسثغ دفؼبد ، ٚعّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١ٛ 

دُٚٔ
-1

( وغُ. د50ُٔٚوّقذس ٌٍفغفٛس ػٍٝ صلاس دفؼبد ،اِب اٌجٛربع١َٛ فزّذ امبفزٗ ثؾىً عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ثّمذاس ) 
-1

 

رُ امبفخ اٌذفؼخ الاٌٚٝ ِٓ اعّذح إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌضساػخ ، اِب اٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ  ػٍٝ اسثغ دفؼبد.

،اِب اٌذفؼخ اٌضبٌضخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ 2015- 1 -11جٛربع١َٛ ٚاٌذفؼخ الاٌٚٝ ِٓ اٌفغفٛس فزُ امبفزٙب سؽبً ػٍٝ الاٚساق فٟ ٠َٛ ٚاٌ

اِب اٌذفؼخ اٌشاثؼخ  ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌذفؼخ  2015-2-8ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌفغفٛس فزُ امبفزٙب فٟ ٠َٛ 

عّبد ١ِىش١ٔٚذ اٌّغ١ٕغ١َٛ سؽبً ػٍٝ الاٚساق ثذفؼز١ٓ الاٌٚٝ فٟ  .ٚام١ف 2015- 3-24ُ امبفزٙب فٟ ٠َٛ اٌضبٌضخ ِٓ اٌفغفٛس فز

ٟٚ٘  اٌقفبد اٌّذسٚعخ % رُ رمذ٠ش 100ٚفٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش   .ِشؽٍخ الاعزطبٌخ ،اِب اٌضب١ٔخ فزُ امبفزٙب فٟ ِشؽٍخ اٌجطبْ 

(ٚأض٠ُ CAT) ( ٚأض٠ُ اٌىبر١ٍض(SOD فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚفؼب١ٌخ وً ِٓ أض٠ُ اٌغٛثش اٚوغ١ذ دع١ّٛر١ض ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ

 (.PODاٌج١شٚوغ١ذص)
 

 -انلإنزيًيت : تقذيز فعانيت يضاداث الأكسذة -1
ورقت انعهى . يهغى . نتزانبزونين في  يحتىي تقذيز

-1 

ٚرٌه °َ  70-65شاسح ـخ ؽـذسعـثثبٌفشْ خ ـفـفـغـٝ أٚساق ِـٍـب ػـشاؤ٘ـُ ئعـٟ رـزـاٌ (25) اٌّٛفٛفخ ِٓ لجًطش٠مخاٌذ ـؼـرجأ

 سؽؼ%( فٟ ٘بْٚ خضفٟ ٚ 3) Sulfosalicylic acidًِ ِٓ ؽبِل اٌغٍفٛعبٌغ١ه10غُ ِٓ الأٚساق اٌغبفخ ِغ 0.5 ثغؾك 

ل ِٓ ؽبِ( ًِ  3)ِٓ اٌشاؽؼ ِغ  (3ًِ)ِضط  رُ، ثؼذ رٌه  Whathman’s No.1ٚسق رشؽ١ؼ اٌّؾٍٛي خلاي 

ٚ ° 100َ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ عخٕذ ف١ ٟ فٟ أٔبث١ت اخزجبسِٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌضٍغ (ًِ  3)ِغ  Ninhydrinacidإٌٕٙذس٠ٓ

 Tolueneِٓ ِبدح اٌز٠ٌٛٛٓ( ًِ  (١ٌ5ٙب ثؼذ رٌه اأم١فالأٔبث١ت ٌذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ، ٚ ثشددعبػخ ٚاؽذح ، ثؼذ٘ب ٔقف ٌّذح 

ٚ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ لذسٖ   Spectrophotometerهجمخ اٌز٠ٌٛٛٓ اٌؾّشاء ثغٙبص اٌّط١بف  رُ ل١بطصب١ٔخ، ٚ 20ِغ اٌشط ٌّذح

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌجش١ٌٚٓ إٌمٟ جؼذ٘ب ل١غذ فمط ِٓ ِبدح اٌز٠ٌٛٛٓ( ًِ  5)ف١زىْٛ ِٓ   Blankاٌـ ػ١ٕخ أِب . ٔب١ِٛٔزش (  520)

 .اٌجش١ٌّٚٓمبسٔخ ِغ إٌّؾٕٟ اٌم١بعٟ اٌجش١ٌٚٓ ثبٌػ١ٕخ  رشو١ضؽغبة ٌغشك ((Standard curveٌؼًّ ِٕؾٕٟ ل١بعٟ 
 

 -تقذيز فعانيت يضاداث الأكسذة الإنزيًيت : -2
 ( (Peroxidase Enzyme   (POD)EC:1.11.1.7تقذيز فعانيت إنزيى انبيزوكسيذيز-2-1

رُ عؾك اٌغضء اٌخنشٞ ٌٍؼ١ٕبد  ( ار(PODٔض٠ُ اٌــٌزمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ لإ(26ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً )

فٟ ٘بْٚ خضفٟ ٚرؾذ ظشٚف   KH2PO4ِٓ ثفش اٌفٛعفبد اٌذاسب (ًِ 10)ٌٕجبد اٌؾٕطخ( ِغ )ٚسلخ اٌؼٍُاٌطش٠خ إٌجبر١خ 

َْ  ٚر١ٙئزٙب  ٌغشك رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ف١ّب  2ِجشدح صُ سؽؼ اٌّض٠ظ ثٛاعطخ ٚسق اٌزشؽ١ؼ ٚٚمغ فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح  
ٔب١ِٛٔزش (، ٚرُ ِشالجخ اٌزغ١ش  (436ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  spectrophotometerفٟ عٙبص ٔض٠ُ فٟ ِزقبف١خ ٌلإصُ ل١غذ الا، 

 صب١ٔخ ٌّٚذح خّظ دلبئك . 30ثبلاِزقبف١خ ٌىً 
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 ( ثؼل اٌقفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌذساعخ لجً اٌضساػخ1عذٚي )
 

 اٌقفخ اٌم١ّخ اٌٛؽذح

 pH   1:1دسعخ اٌزفبػً  7.18 -

dS.m
-1

 EC1:1   الا٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  5.1 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 15.31 اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ CEC 

g.Kg
-1

  Soil 0.65 اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 28.0 Ca
2+

 
 الأ٠ٛٔبد

 اٌزائجخ

 اٌّٛعجخ

Cmolc.Kg
-1

 Soil 12.0 Mg
2+

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 11.31 Na
1+

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 1.43 K
+

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 12.86 SO4
2-

 
 الأ٠ٛٔبد

 اٌزائجخ

 اٌغبٌجخ

Cmolc.Kg
-1

 Soil 2.0 HCO3
1-

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil Nill CO3
2-

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 37.5 Cl
-

 

gm.Kg
-1

 Soil 0.002 اٌغجظ 

gm.Kg
-1

 Soil %20.03 ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد 

mg.Kg
-1

 Soil %0.0084 إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض 

mg.Kg
-1

 Soil 112.0 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض 

mg.Kg
-1

 Soil 14.28 اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

gm.Kg
-1

 Soil 660 ًِاٌش 
 ِفقٛلاد

 اٌزشثخ
gm.Kg

-1
 Soil 188 ٓاٌغش٠ 

gm.Kg
-1

 Soil 152 ٓاٌط١ 

Sand loamy ٔغغخ اٌزشثخ ِض٠غخ س١ٍِخ 
 

 

 Estimation of Superoxide dismutase  (SOD ) (EC 1.15.1.1) نزيى انـ اتقذيز فعانيت  -2-2
عزخلاؿ ( ِٓ ِؾٍٛي الأμL 50ْ ِض٠ظ اٌزفبػً ٠زىْٛ ِٓ )ئرأ(  27) عزؼّبي هش٠مخأث  (SOD)ٔض٠ُ أفؼب١ٌخ  لذسد

ـ ـزـّـ٠ٍٛي ـؾـزا اٌّـْ ٘أ Pyragallol( mM 0.2( ِٓ ِؾٍٛي )0.5 mlٚ) Tris –buffer( ِٓ ِؾٍٛي ml 2) ١ٌٗأِنبفبً 

 10غُ ِٓ أعضاء أٚساق اٌؼٍُ ِٓ ٔجبد اٌؾٕطخ ٚرُ هؾٕٙب ِٚضعٙب ِغ  1أخز ؽ١ش .420nmٟ ـــــٛعـٛي ِـذ هـٕـٛء ػـنـاٌ

ml)اٌّؾٍٛي اٌذاسٜء ِٓ ) phosphate buffer  ( pH= 7.2 - 7.4، ) ٚ خلاي لّبػ اٌؾبػ ٚٔجز اٌّغزخٍـ رُ رشؽ١ؼ ِٓ

ِــٓ  ِب٠ىش١ٌٚزش 50ثؼذ٘ب أخز  oَ 4دل١مخ ثذسعخ ؽشاسح  15دٚسح( ٌّذح  10000اٌشاعت ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚثغشػخ )

ثبٌٕغجخ  Pyragallol( ِٓ ِؾٍٛي اٌـ PH=8.2( ٚ ) 0.5 m)  Tris –buffer( ِــٓ ِؾٍٛي اٌـml ١ٌ2ـٗ )ئاٌّغزخٍـ ِنبفـب ً

ثذي الأٔض٠ُ  μL 50)ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ ِبء ِمطش  controlِزقبف١خ ٌّؾٍٛي اٌغ١طـشح ٠ٚمبسْ ثبٌزغ١ش فٟ الا Testٌّؾٍٛي إٌّٛرط 

ِٓ اٌفؼب١ٌخ ٚرؼشف اٌٛؽذح  اٌٛاؽذح  Blankعزؼًّ اٌّبء اٌّمطش وّؾٍٛي ا( ،  ml    ٚTris base  2 ml 0.5ِغ اٌجبس٠ىبٌٛي

ِٓ اٌزفبػً اٌى١ّٛمٛئٟ %  50دح اٌجب٠شٚوبٌٛي ثٕغجخ  ِبٔض٠ُ اٌمبدسح ػٍٝ رضج١و ثأٔٙب و١ّخ الا Unit( Uٔض٠ُ )ٌلاالأض١ّ٠خ 

 .اٌّإدٞ اٌٝ اخزضاٌٙب
 

 Catalase  ((CATEC:1.11.1.6))نزيى إقذيز فعانيت ت- 2-3
ًِ ِٓ  10ِغ   فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ غُ ِٓ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ اٌطش٠خ1 عُؾكرمذس فؼب١ٌخالأض٠ُ ثبٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً )( ار

أعزؼّبي اٌٙبْٚ  تأصٕبء اٌغؾم  PVP (Polyvinylpolypyrrolidone)غُ ِٓ ِبدح  0.3 ِؾٍٛي اٌفٛعف١ذ إٌّظُ ثأمبفــخ

 10دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح  10000اٌخضفٟ رؾذ عش٠ؼ ِٓ اٌضٍظ ، صُ سُؽؼ اٌّغزخٍـ ِٓ خلاي لّبػ اٌؾبػ ٚٔجُز ِشوض٠ب ً ثمٛح 

4َ دلبئك ٚثذسعخ 
o

ِٓ ِؾٍٛي ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  (ًِ 2)ئ١ٌٗ  ام١فـض٠ّـٟ ٚلإِٔب٠ىش١ٌٚزش ِـٓ اٌّغزخـٍــ ا 40ٚعؾت . 

H2O2  ثزشو١ضmM30( ً١ٌىْٛ ؽغُ اٌزفبػ ) ُ25ثذسعخ ؽشاسح ؽنٓ ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح ٚ ًِ ( 2.4)اٌّبدح الاعبط ٌؼًّ الأض٠ 

ٌٚٛؽع أخفبك الاِزقبف١خ ثّشٚس اٌٛلزّغ 240nmاٌمشاءاد اٌخبفخ ثزمذ٠ش فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ػٕذ هٛي ِٛعٟ اخزد ثؼذ٘ب َْ 

ٚؽغجذ ي فٛعف١ذ ثفش.( اٌّزىْٛ ِٓ اٌّبدح ٔفغٙب ػذا اْ اٌّبدح الاعبط اعزجذٌذ ثّؾBlankٍِٛؾٍٛي اٌجلأه )  اعزجذاي

 -ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :( CATفؼب١ٌخالأض٠ُ )
Reaction volume                                                                    ×bs\ min ∆  

  Catalase activity (unit)  =   ------------------------------------------                            

0.001                                                                                         
 

 :ْ أؽ١ش 

bs∆خلاي دل١مخ . = اٌفشق ث١ٓ الاِزقبؿ 

Min  ًصِٓ اٌزفبػ =. 

Reaction valume  =2.04  ًِ 

 . = صبثذ 0.01
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 -اننتائج:
يحتىي انبزونين )يهغى . نتزيغنطت انًحهىل انًغذي وتزاكيز انًغنيسيىو  في  تأحيز – 1

-1
 -:( نبعض اصناف انحنطت 

ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ  اٌذساعخ  ٌؼبٍِٝٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ( ِٓ خلاي  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽقبئٟ  اٌٝ ٠2ؾ١ش اٌغذٚي سلُ )

ٚالافٕبف ل١ذ اٌذساعخ ٚع١ّغ اٌزذاخلاد  اٌّذسٚعخ .فمذ اؽبسد ٔزبئظ  اٌغذٚي  اْ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ  اصداد ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ػذَ ِغٕطخ  

ٍِغُ.ٌزش 2.984ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ار اػطذ  اػٍٝ ل١ّخ  ٌٍجش١ٌٚٓ  ثٍغذ   )
-1

ذ ِؼبٍِخ ( ٚالً ل١ّخ ٌٍجش١ٌٚٓ رؾممذ ػٕ

ٍِغُ.ٌزش 2.882ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚاٌزٟ ثٍغذ )
-1

% (  ػٓ اٌّؼبٍِخ  اٌّّغٕطخ . وّب ث١ٕذ   3.5( ، ٚثٕغجخ  ص٠بدح  لذس٘ب )

 2.999ٌلافٕبف  ل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ) إٌزبئظ ا٠نبً  ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش 2.829قٕف رؾذٞ ، اِب الً ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فىبٔذ )( ػٕذ اٌ
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح ( ػٕذ اٌقٕف ا٠ٛغش٠ت 

 ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ ػٕذ امبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ.ث١ٕذ إٌزبئظ ػذَ وزٌه  .% 6ثٍغذ 

ّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚ افٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٚاٚمؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي رارٗ اٌزذاخً ث١ٓ ِغٕطخ اٌ

 3.005ِؾزٜٛ ؽبِل اٌجش١ٌٚٓ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ رذاخً ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌقٕف رؾذٞ ٚاػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ )

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٍِغُ .ٌزش 2.686( ،اِب الً ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فىبٔذ )
-1

ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ( ٚعذد ػٕذ رذاخً ِغٕطخ 

 ٚاٌقٕف اثٛغش٠ت .

(  اٌزذاخً  ث١ٓ ِغٕطخ ِؾٍٛي  سػ اٌّغٕغ١َٛ  ٚامبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ ٚعٛد  رأص١ش  ٠ٚ2ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )

ٍِغُ.ٌزش  3.048) ِؼٕٛٞ ا٠نبً ار ثٍغذ  اػٍٝ ل١ّخ  ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ
-1

 ّغٕو( ػٕذ رذاخً ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش اٌّ

ٍِغُ.ٌزش 2000ٚاٌزشو١ض  
-1

Mg   ( ٍِغُ.ٌزش  2.782، ٚالً  ل١ّخ  ثٍغذ
-1

(ػٕذ رذاخً  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّّغٕو  ٚاٌزشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش 2000
-1

Mg  . 

ٍغذ ربص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ رذاخً افٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ ِغ امبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ار ث وّب اظٙش اٌغذٚي رارٗ

ٍِغُ.ٌزش 3.053اػٍٝ ل١ّخ) 
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000( ػٕذ رذاخً فٕف  رؾذٞ فٟ رشو١ض 
-1

 Mg  (ٓ2.765ٚالً ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000(ػٕذ رذاخً فٕف ا٠ٛ غش٠ت ػٕذ رشو١ض  
-1

Mg   . 
 

اٌجش١ٌٚٓ )ٍِغُ.ٌزش( رأص١ش ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚرشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ِؾزٜٛ 2عذٚي سلُ )
-1

 ( ٌجؼل افٕبف اٌؾٕطخ .

 الافٕبف
رشاو١ض 

 اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ
 MgXافٕبف

 ِّغٕو غ١ش ِّغٕو

 ؽبَ

0 2.985 3.010 2.998 

1000 2.935 3.040 2.988 

2000 3.045 2.810 2.928 

 رؾذٞ

0 2.920 2.940 2.930 

1000 3.020 3.005 3.013 

2000 3.035 3.070 3.053 

 اثٛغش٠ت

0 2.915 2.960 2.938 

1000 2.935 2.640 2.788 

2000 3.065 2.465 2.765 

L.S.D 
 

0.275 0.194 

 
 Mgِزٛعو 

× ِغٕطخ اٌّؾٍٛي 

Mg 

0 2.940 2.970 2.955 

1000 2.963 2.895 2.929 

2000 3.048 2.782 2.915 

L.S.D 
 

0.159 0.112 

 
 ِزٛعو الافٕبف

 Xِغٕطخ اٌّؾٍٛي 

 الافٕبف

 2.971 2.953 2.988 ؽبَ

 2.999 3.005 2.992 رؾذٞ

 2.829 2.686 2.971 اثٛ غش٠ت

L.S.D 
 

0.159 0.112 

 2.882 2.984 ِزٛعو ِغٕطخ اٌّؾٍٛي
 

L.S.D 
 

0.0918 
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ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ؽ١ش اػطٝ اٌزذاخً ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ لذاظٙش

ٍِغُ.ٌزش 2000ٚاٌقٕف  رؾذٞ ٚاٌزشو١ض  
-1

Mg  (  ٍِغُ .ٌزش  3.070اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ
-1

( ،ٚالً  ل١ّخ  ٌّؾزٜٛ  اٌجش١ٌٚٓ  ثٍغذ  

ٍِغُ.ٌزش 2.465)
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000غش٠ت  ٚرشو١ض (  ػٕذ رذاخً  سػ ِؾٍٛي اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌّّغٕو  ٚاٌقٕف اثٛ 
-1

Mg . 
 

 -نبعض اصناف انحنطت : تأحيز يغنطت انًحهىل انًغذي وتزاكيز انًغنيسيىو في فعانيت انزيى انكاتهيز–2
ِؼٕٛٞ  ٌغ١ّغ ػٛاًِ اٌزغشثخ  ٟٚ٘ ِغٕطخ  اٌّؾٍٛي    ( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش3اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ اٌغذٚي سلُ )

اٌّغزٞ ٚرشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌّنبفخ ٚع١ّغ  اٌزذاخلاد اٌّذسٚعخ . ار ث١ٕذ إٌزبئظ  اْ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌىبر١ٍض اصدادد ِؼ٠ٕٛب ً ػٕذ 

ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ) 347.361ثٍغذ  (CATِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ار اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ)
-1

( ، ٚالً فؼب١ٌخ 

)ٚؽذح،ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 299.789اٌىبر١ٍض ثٍغذ  لأض٠ُ
-1

%( ػٓ  15.9( ػٕذ ػذَ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ، ٚثٕغجخ  ص٠بدح ثٍغذ  ) 

 ١ّخ لأض٠ُل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ اػٍٝ ل اٌّؼبٍِخ  غ١ش اٌّّغٕطخ . وّب اؽبسد ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ اٌٝ ٚعٛد  رأص١ش ِؼٕٛٞ  ٌلافٕبف

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 343.108اٌىبر١ٍض 
-1

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ  289.075( ٌٍقٕف اثٛغش٠ت،ٚالً ل١ّخ فؼب١ٌخ ٌلأض٠ُ ثٍغذ 

هشٞ
-1

% (. وّب  اصشد  امبفخ  اٌّغ١ٕغ١َٛ  ثزشاو١ض ِخزٍفخ  ِؼ٠ٕٛبً  فٟ  فؼب١ٌخ   18.7(  ٌٍقٕف رؾذٞ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 347.050اػٍٝ ل١ّخ     أض٠ُ  اٌىبر١ٍض ار اػطذ
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000( ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

Mg    ٚالً فؼب١ٌخ ٌٙزا

ٍِغُ،ٌزش 2000الأض٠ُ ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

Mg  ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 304.308ٚاٌزٟ ثٍغذ(
-1

 %( . 14.1ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ) ( 

غ١َٛ ِغ افٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ  اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ار وّب رؾ١ش إٌزبئظ ا٠نبً اٌٝ اْ رذاخً ِغٕطخ  ِؾٍٛي اٌّغ١ٕ

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ 368.267رفٛلذ  ِؼبٍِخ رذاخً ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ اٌقٕف اثٛغش٠ت ار اػطذ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 

هشٞ
-1

)ٚؽذح. ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 263.800( ، اِب الً  فؼب١ٌخ  ٌلأض٠ُ  ثٍغذ   
-1

سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش   (  ػٕذ  رذاخً ِؾٍٛي

 اٌّّغٕو  ٚاٌقٕف رؾذٞ .

ث١ٓ اٌزذاخً  ث١ٓ ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚامبفخ  رشاو١ض  ِخزٍفخ  ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٓ  ٚعٛد  رأص١ش ِؼٕٛٞ  وزاٌه

ٍِغُ.ٌزش 1000٘ٛ الاخش ار اػطٝ  اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg 397.183ٍغذ اػٍٝ  فؼب١ٌخ ٌلأض٠ُ ث 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ
-1

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 295.867( ، ٚالً  فؼب١ٌخ ٟ٘ 
-1

( ػٕذ رذاخً ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش 

ٍِغُ.ٌزش 2000اٌّّغٕو  ٚاٌزشو١ض  
-1

Mg. 

غ١َٛ ثٍغذ  وّب  اظٙش اٌغذٚي رارٗ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ رذاخً افٕبف اٌؾٕطخ اٌّذسٚعخ ِغ امبفخ  رشاو١ض ِخزٍفخ  ِٓ اٌّغ١ٕ 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هش367.450ٞاػٍٝ  ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخ  اٌىبر١ٍض 
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000(ػٕذ رذاخً فٕف  اثٛ غش٠ت   فٟ رشو١ض 
-1

Mg  

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 275.18، اِب الً  ل١ّخ  ٟ٘  
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000( ػٕذ  رذاخً فٕف  رؾذٞ  فٟ رشو١ض 
-1

Mg . 

اٌّذسٚعخ  فمذ اظٙش ٚعٛد  فشق ِؼٕٛٞ  ار اػطٝ  اٌزذاخً  ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ  اٌّغ١ٕغ١َٛ اِب اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ 

ٍِغُ.ٌزش 1000ٚاٌقٕف اثٛ غش٠ت ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg   ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 418.40اػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌىبر١ٍض ثٍغذ(
-1

 ، )

ٍِغُ.ٌزش 1000غ١َٛ  غ١ش اٌّّغٕو  ٚاٌقٕف  رؾذ٠ٛاٌزشو١ض ٚالً ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخ  أض٠ُ اٌىبر١ٍض ػٕذ رذاخً  ِؾٍٛي سػ  اٌّغ١ٕ
-

1
Mg    ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ  260.15ٚاٌزٟ ثٍغذ(

-1)
  . 

 

()ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشCATِٞغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚرشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌىبر١ٍض ) ( رأص١ش3عذٚي سلُ )
-1

  )

 ٌجؼل افٕبف اٌؾٕطخ .

 الافٕبف
رشاو١ض 

 اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ
 MgXافٕبف

 ِّغٕو غ١ش ِّغٕو

 ؽبَ

0 323.20 342.95 333.08 

1000 314.10 416.50 365.30 

2000 315.55 318.95 317.25 

 رؾذٞ

0 270.30 297.00 283.65 

1000 260.15 356.65 308.40 

2000 260.95 289.40 275.18 

 اثٛغش٠ت

0 326.25 356.50 341.38 

1000 316.50 418.40 367.45 

2000 311.10 329.90 320.50 

L.S.D   18 12.73 

 Mgِزٛعو   

 ×ِغٕطخ اٌّؾٍٛي

Mg 

0 306.583 332.150 319.367 

1000 296.917 397.183 347.050 

2000 295.867 312.750 304.308 

L.S.D   10.39 7.35 

ِزٛعو   
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 الافٕبف

ِغٕطخ 

 الافٕبف×اٌّؾٍٛي

 338.542 359.467 317.617 ؽبَ

 289.075 344.150 263.800 رؾذٞ

 343.108 368.267 317.95 اثٛ غش٠ت

L.S.D   10.39 7.35 

   347.361 299.789 ِزٛعو ِغٕطخ اٌّؾٍٛي

L.S.D   6   
 

 -(: SODفعانيت انزيى )تأحيز يغنطت انًحهىل انًغذي وتزاكيز انًغنيسيىو نبعض اصناف انحنطت في –3
ٌؼٛاًِ ِغٕطخ اٌّؾٍٛي  اٌّغزٞ (   SOD(  اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ )4رؾ١ش إٌزبئظ اٌّؼشٚمخ فٟ اٌغذٚي )

   (SODٚرشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبفخ ٚالافٕبف ل١ذ اٌذساعخ ٚع١ّغ  اٌزذاخلاد  اٌّذسٚعخ  . ار اظٙشد إٌزبئظ اْ  فؼب١ٌخ  أض٠ُ  )

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 257.850اصدادد  ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ  ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ار اػطذ  اػٍٝ  ل١ّخ  ثٍغذ  لذ 
-1

 ، )

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 183.617ٚالً ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ رؾممذ ػٕذ ػذَ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-1

( ٚثٕغجخ ص٠بدح  

%( ػٓ اٌّؼبٍِخ  غ١ش اٌّّغٕطخ . وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌلافٕبف ل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ اػٍٝ  فؼب١ٌخ 40.4ثٍغذ  )

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ SOD 241.033لأض٠ُ
-1

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 198.234( ٌٍقٕف  اثٛغش٠ت ، ٚالً ل١ّخ وبٔذ  
-1

  )

% ( . وّب اصشد  امبفخ  اٌّغ١ٕغ١َٛ  ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  21.6ػٕذ  اٌقٕف  رؾذٞ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  )

SOD))    ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 241.600ار اػطذ اػٍٝ فؼب١ٌخ ٌلأض٠ُ ثٍغذ(
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000( ػٕذ اٌزشو١ض 
-1 

Mg  ًٚال ،

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 198.267ل١ّخ  
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000( ػٕذ اٌزشو١ض  
-1

Mg   ( 21.9جخ ص٠بدح ثٍغذ  )ٚثٕغ %. 

وّب رؾ١ش ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ رذاخً  ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ِغ افٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ  اٌٝ  ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ  

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 273.167ار رفٛلذ ِؼبٍِخ  رذاخً  ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ  اٌّغ١ٕغ١َٛ  ِغ اٌقٕف  اثٛغش٠جٛثٍغذ  
-1

( ، اِب 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 162.217ل١ّخ فىبٔذ  الً 
-1

 ( ػٕذ رذاخً  ِؾٍٛي سػ  اٌّغ١ٕغ١َٛ  غ١ش اٌّّغٕو  ٚاٌقٕف  رؾذٞ   .

ٚث١ٓ اٌزذاخً ث١ٓ ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚامبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبٍ ار اػطٝ اٌزذاخً 

ٍِغُ.ٌزش 1000ضِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّّغٕو ػٕذ رشو١
-1

Mg   اػٍٝ ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخSOD) ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ  283.583( ثٍغذ(

هشٞ
-1

ٍِغُ.ٌزش 0( ، ث١ّٕب  وبٔذ الً فؼب١ٌخ ػٕذ اٌزذاخً ِؾٍٛي  سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش اٌّّؼٕو  ػٕذ اٌزشو١ض  
-1

Mg   ٚثٍغذ

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هش172.683ٞ
-1

.) 

( ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ رذاخً افٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ ِغ امبفخ رشاو١ضِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ار ثٍغذ 4)وّب اظٙشاٌغذٚي

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشSOD) ٟ٘)260.90ٞاػٍٝ فؼب١ٌخ لأض٠ُ
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000(ػٕذ رذاخً فٕف  اثٛغش٠ت  ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg   ،

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هش188.53ٞف١ّب وبٔذ الً فؼب١ٌخ ثٍغذ
-1)

ٍِغُ.ٌزش 2000ػٕذ  رذاخً  فٕف  ؽبَ  ػٕذ اٌزشاو١ض   
-1

Mg    . 

ٚاْ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ  اظٙش ٚعٛد فشق  ِؼٕٛٞ  ار اػطٝ  اٌزذاخً  ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

MgL 1000ٚاٌقٕف اثٛ غش٠ت ٚرشو١ض  
-1

ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ) 305.35( ثٍغذ SODاػٍٝ فؼب١ٌخ  لأض٠ُ ) 
-1

( ،ث١ّٕب وبٔذ  

ٍِغُ.ٌزش 0الً ل١ّخ ػٕذ رذاخً ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش اٌّّغٕو  ٚاٌقٕف رؾذٞ ٚاٌزشو١ض
-1

Mg     154.40ٚثٍغذ 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ
-1

.) 
 

 (SODدع١ّٛر١ض ) اٚوغ١ذ  اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌغٛثش ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚرشاو١ض ( رأص١ش4عذٚي سلُ )

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ
-1

 ( ٌجؼل افٕبف اٌؾٕطخ .

 الافٕبف
رشاو١ض 

 اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ
 MgXافٕبف

 ِّغٕو غ١ش ِّغٕو

 ؽبَ

0 162.95 282.00 222.48 

1000 211.15 304.45 257.80 

2000 165.10 211.95 188.53 

 رؾذٞ

0 154.40 239.95 197.18 

1000 171.25 240.95 206.10 

2000 161.00 221.85 191.43 

 اثٛغش٠ت

0 200.70 294.00 247.35 

1000 216.45 305.35 260.90 

2000 209.55 220.15 214.85 

L.S.D 
 

41.07 29.04 

 
 Mgِزٛعو 

 222.333 271.983 172.683 0× ِغٕطخ اٌّؾٍٛي 
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Mg 1000 199.617 283.583 241.600 

2000 178.550 217.983 198.267 

L.S.D 
 

23.71 16.77 

 

ِزٛعو 

 الافٕبف

× ِغٕطخ اٌّؾٍٛي 

 الافٕبف

 222.933 266.133 179.733 ؽبَ

 198.234 234.25 162.217 رؾذٞ

 241.033 273.167 208.9 اثٛ غش٠ت

L.S.D 
 

23.71 16.77 

 257.850 183.617 ِزٛعو ِغٕطخ اٌّؾٍٛي
 

L.S.D 
 

13.69 
 

 

 -( :PODانًغنيسيىو في فعانيت انزيى انبيزوكسيذيز  ) يغنطت انًحهىل انًغذي وتزاكيز تأحيز – 4
( ٌؼٛاًِ ِغٕطخ اٌّؾٍٛي  اٌّغزٞ ٚرشاو١ض POD( ٚعٛد  رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ )٠5لاؽع ِٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي سلُ  )        

ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ PODاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبفخ ٚالافٕبف ٚع١ّغ اٌزذاخلاد اٌّذسٚعخ  .فمذ اصدادد فؼب١ٌخ  أض٠ُ  

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 86.906ثٍغذ   PODاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاػطذ اػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ
-1

 62.922(، ٚالً فؼب١ٌخ ٌلأض٠ُ ثٍغذ 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ
-1

% ( ػٓ  اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّّغٕطخ. وّب اؽبسد 38.1( ػٕذ ػذَ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚثٕغجخ  ص٠بدح )  

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ  79.842إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي رارٗ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌلافٕبف ل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ  

هشٞ
-1

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 67.442خ ٌفؼب١ٌخ  الأض٠ُ  ثٍغذ  ( ٌٍقٕف ؽبَ ٚالً ل١ّ
-1

(  ٌٍقٕف اثٛ غش٠ت ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

  82.350اػطذ اػٍٝ ل١ّخ  ار PODِخزٍفخ ِؼ٠ٕٛبً  فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  % (. ٚاصشد امبفخ  اٌّغ١ٕغ١َٛ  ثزشاو١ض18.4)

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000( ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

Mg  ُٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 64.125، ٚالً ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخ ٘زا الأض٠(
-1

 )

ٍِغُ.ٌزش 2000ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

Mg   ( 28.4ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ )%. 

ٚوبْ ٌزذاخً  ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ افٕبف  اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ار رفٛلذ ِؼبٍِخ  رذاخً  ِغٕطخ  

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 93.950َٛ ِغ  اٌقٕف ؽبَ ار اػطذ  اػٍٝ  ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخ  الأض٠ُ    ثٍغذ  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١
-1

( ، اِب 

)ٚؽذح .ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 55.283الً ل١ّخ فمذ ثٍغذ 
-1

 (  ػٕذ رذاخً ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  غ١ش اٌّّغٕو  ٚ فٕف اثٛغش٠ت .

غ١ٕغ١َٛ ٚامبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٘ٛ الاخش ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ار وّب ٚث١ٓ اٌزذاخً  ث١ٓ  ِغٕطخ  ِؾٍٛي سػ اٌّ      

ٍِغُ.ٌزش 1000رفٛلذ  ِؼبٍِخ  رذاخً ِغٕظخ  ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg  ُثأػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ الأض٠POD   ثٍغذ

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 100.183
-1

صْ هشٞ)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚ 61.400( ،  اِب الً ل١ّخ  ثٍغذ  
-1

( ػٕذ ِؼبٍِخ  رذاخً ِؾٍٛي  سػ 

ٍِغُ.ٌزش2000اٌّغ١ٕغ١َٛ غ١ش اٌّّغٕو ٚاٌزشو١ض
-1

  . Mg
 

ٚؽقٍذ ص٠بدح  ِؼ٠ٕٛخ  ػٕذ رذاخً  افٕبف  اٌؾٕطخ   ل١ذ اٌذساعخ ِغ  امبفخ  رشاو١ض ِخزٍفخ  ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ار  ثٍغذ  اػٍٝ   

هشٞ )ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ POD) )89.300ل١ّخ  ٌفؼب١ٌخ  أض٠ُ 
-1

ٍِغُ.ٌزش 1000(  ػٕذ رذاخً فٕف ؽبَ  فٟ رشو١ض  
-1

Mg    ًٚال

)ٚؽذ.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 57.650ل١ّخ  ثٍغذ  
-1

ٍِغُ.ٌزش 2000(  ػٕذ  رذاخً  فٕف  ا٠ٛ غش٠ت  ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg   . 

ٛي  سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  وّب ٚاظٙش اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ؽ١ش اػطٝ رذاخً  ِغٕطخ  ِؾٍ

ٍِغُ.ٌزش 1000ٚاٌقٕف  ؽبَ  ٚاٌزشو١ض 
-1

Mg   اػٍٝ ل١ّخ ٌفؼب١ٌخPOD))   ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 115.45ار ثٍغذ(
-1

( ، اِب 

)ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشٞ 51.65الً ل١ّخ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ وبٔذ  
-1

( ػٕذ  اٌزذاخً ِبث١ٓ ِؾٍٛي  سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ  غ١ش اٌّّغٕو   

ٍِغُ.ٌزش ٠2000ت  ٚاٌزشو١ض  ٚاٌقٕف  اثٛ غش
-1

Mg . 
 

()ٚؽذح.ٍِغُ.ٚصْ هشPODٞ( رأص١ش ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚرشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوغ١ذ٠ض)5عذٚي سلُ )
-1 

 )

 ٌجؼل افٕبف اٌؾٕطخ .

 الافٕبف
رشاو١ض 

 اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ
 MgXافٕبف

 ِّغٕو غ١ش ِّغٕو

 ؽبَ

0 71.55 102.50 87.025 

1000 63.15 115.45 89.300 

2000 62.50 63.90 63.200 

 رؾذٞ

0 61.00 93.60 77.300 

1000 72.20 94.90 83.550 

2000 70.05 73.00 71.525 

 اثٛغش٠ت
0 56.00 84.95 70.475 

1000 58.20 90.20 74.200 
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2000 51.65 63.65 57.650 

L.S.D 
 

7.748 5.479 

 
 Mgِزٛعو 

× ِغٕطخ اٌّؾٍٛي 

Mg 

0 62.850 93.683 78.267 

1000 64.517 100.183 82.350 

2000 61.400 66.850 64.125 

L.S.D 
 

4.473 3.163 

 

ِزٛعو 

 الافٕبف

× ِغٕطخ اٌّؾٍٛي 

 الافٕبف

 79.842 93.950 65.733 ؽبَ

 77.458 87.167 67.75 رؾذٞ

 67.442 79.6 55.283 اثٛ غش٠ت

L.S.D 
 

4.473 3.163 

 86.906 62.922 ِزٛعو ِغٕطخ اٌّؾٍٛي
 

L.S.D 
 

2.583 
 

 

 -انًناقشت :
اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ  ( رفٛلبً ٌٍّؼبٍِخ غ١ش اٌّّغٕطخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌّّغٕطخ فٟ ِؾز3ٜٛٚعذ ِٓ خلاي ٔزبئظ عذٚي )

الإعٙبداد اٌّخزٍفخ وزشاوُ اٌّٛاد  رؾذ ظشٚف رؾذس اٌزٟإٌجبد  فٝ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اٌزغ١شاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ

               ( ٚ 28إٌجبد ٌظشٚف الاعٙبد ) ِمبِٚخ فٟ ١ِىب١ٔى١خ اٌقٍخ ٚص١مخ ػلالخ ٌٗ اٌزٞ اٌجش١ٌٚٓ الأ١ِٕٟ الا٠ن١خ ِٕٚٙب  اٌؾبِل

 اٚ اٌجش١ٌٚٓ ِؾزٜٛ ظشٚف ٚرشعغ ص٠بدح(، ار ٠ضداد ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ رؾذ ظشٚف الاعٙبد ٚرٌه ٌؾّب٠خ إٌجبد ِٓ ٘زٖ اٌ 29)

اٌجش١ٌٚٓ ، ٚثّب اْ رشاوُ   ِٕٙب أ١ٕ١ِخ أؽّبك ئٌٝ ٚرؾٌٛٗ ٘ذَ اٌجشٚر١ٓ ص٠بدح أِٚٓ ٔبؽ١خ ِٓ أوغذرٗ ٌىٕمـ رشاوّٙا ص٠بدح

ْ ( ، ٌزٌه سثّب صاد رشو١ضٖ فٟ اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّّغٕطخ ٚا30الإعٙبد ) ظشٚف اٌجش١ٌٚٓ ٠مَٛ ثنجو اٌنغو الاصِٛصٞ رؾذ

،  (O·H)أفط١بد فٟ اٌفؼبٌخ Scavengersاٌّٛاداٌىبعؾخ  ِٓ ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ لٍٍذ رأص١ش رٌه الاعٙبد ، وّب اْ  اٌجش١ٌٚٓ

ٚأْ رشاوُ اٌجش١ٌٚٓ ٘ٛ ١ٌظ أؽذ الأعجبة ٌزؾًّ الإعٙبد . ٚأّب ػبدح ٠زشوض فٟ الأػنبء إٌجبر١خ اٌزٝ ف١ٙب أ٠ل ؽ١ٛٞ ػبيِ ٚاٌجٕبء 

ٌٍزخٍـ    ATPػٍٝ ئغبصخ الإعٙبد لذ ٠غٙض اٌّىبفئبد اٌّخزضٌخ اٌزٞ ٠ذػُ  الاوغذح فٟ  ا١ٌّزبوٛٔذس٠ب  ٌز١ٌٛذ عضئ١بد اٌغش٠غ ثٕبءاً 

( اْ  ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فٟ 3(،وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ ) 32( ٚ) 31ِٓ الاعٙبداد ٚرقؾ١ؼ اٌنشس اٌّغزؾش ثبلإعٙبد )

ّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبف ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ اْ سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثزشاو١ض ِخزٍفخ سثّب لًٍ اٌزأص١ش ٚسلخ اٌؼٍُ لذ أخفل وٍّب صاد رشو١ض اٌ

إٌبرظ ػٓ  أٞ اعٙبد رؼشك ٌٗ إٌجبد عٛاء وبْ اعٙبد ؽ١ٛٞ اٚغ١ش ؽ١ٛٞ وبٌؾشاسح ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف ٚٔمـ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ 

 ٛف رشرفغ ٔز١غخ رٌه الاعٙبد .ع ROSفبٌٕجبربد اٌزٟ ٠زؼشك ٌٛاؽذ اٚ اوضش ِٓ رٍه الاعٙبداد فأْ اي

ٚاظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اػلاٖ اٌٝ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً لافٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ 

إٌز١غخ ٚلذ ٠ؼضٜ ٘زا الاخزلاف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ رأص١ش٘ب فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٚسلخ اٌؼٍُ اٌٝ اخزلافٙب فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ ٚ٘زٖ 

( فٟ دساعزُٙ ػٍٝ ػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ ِٓ اْ افٕبف اٌؾٕطخ رخزٍف فٟ  36( ٚ ) 35( ،) 34(، ) 33رزفك ِغ ِب رٛفً ا١ٌٗ )

 لذسرٙب ػٍٝ رغ١ّغ اٌجش١ٌٚٓ رجؼبً ٌلاخزلاف فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٙب

ػٕذ ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ  ( ػٓ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً 5( ٚ )4( ،)3وؾفذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ اٌغذاٚي )

( ػٍٝ اٌزشر١ت ٠ٚؼضٜ عجت رٌه ئٌٝ أْ ِغٕطخ ا١ٌّبٖ رض٠ذ ِٓ ِغز٠ٛبد CAT( ، )SOD(ٚ )PODفؼب١ٌخ وً ِٓ الأض٠ّبد )

ار الأٔض٠ّبد ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌٙشِٟٛٔ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼذلاد إٌزؼ ّٚٔٛ ٚرٛعغ ٚئٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚئعزطبٌزٙب ،

رضداد وبعزغبثخ ٌىجؼ اٌزأص١ش اٌنبس ٌزٌه  (PODرؾ١ش اٌذساعبد ئٌٝ أْ إٌجبربد ػٕذ رؼشمٙب ئٌٝ ئعٙبد ِؼ١ٓ فأْ فؼب١ٌخ ئٔض٠ُ )

 ( 38( ٚ) 8( ،) 37الإعٙبد )

رضداد فٟ إٌجبربد اٌّؼشمخ اٌٝ الإعٙبداد اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ِضً اٌغفبف ٚٔمـ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاْ رٍه   SODوّب اْ فؼب١ٌخ 

( اٌٝ اْ ٘زا الأض٠ُ ٠ؼذ 40( ، وّب اؽبس )39( ِشرجطخ دائّبً ِغ ص٠بدح رؾًّ إٌجبربد ٌزٍه الاعٙبداد )SODاٌض٠بدح فٟ أض٠ُ)

ي الإعٙبداد ِٕٚٙب الإعٙبد اٌزأوغذٞ ٠ّٚىٓ أْ ٠ٍؼت  دٚساً فٟ وغؼ اٌغزٚس اٌؾشح ( اٌّزٌٛذ خلاROSاٌخو اٌذفبػٟ الأٚي مذ )

، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك   SODٌىٓ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ فبْ ئٔض٠ّبد أخشٜ رىْٛ مشٚس٠خً ٌىغؼ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّزٌٛذ ثٛاعطخ

( عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 38Cºؾشاسح اٌؼب١ٌخ)( ؽ١ش اوذٚا ئْ رؼشك افٕبف ِٓ ؽٕطخ اٌخجض ئٌٝ ئعٙبد ا41ٌِغ ِبؽقً ػ١ٍٗ)

 ( . SOD  ٚCATالإٔض٠ّبد اٌّنبدح ٌلاوغذح )

( ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ  امبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ فؼب١ٌخ 5ٚ ) 4( ، )3ٚٚعذ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذاٚي سلُ )

اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌؾذ ِٓ رؾٛي  عجت رٌه اٌٝ رأص١ش ؼـضٜػٍٝ اٌزشر١ت ٠ّٚىٓ أْ ٠( CAT( ، )SOD(ٚ )PODوً ِٓ الأض٠ّبد )

    ٚرٌه ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ ٔؾ١و الأض٠ّبد اٌّؾبفظخ ػٍٝ وفبءح ػ١ٍّخ رـضجـ١ذ ROSالأٚوغغ١ٓ اٌٝ أٔٛاع الأٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ اٌـ 

اٌخ١ٍخ ِٓ مشس الأوغذح فٟ ظً ظشٚف الاعٙبد  ِٚٓ صُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ وـفبءح ػـ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚعـلاِخ ػن١بد CO2اٌـ 

 ( .43( ، ٚ٘ـزٖ اٌـٕـزـبئـظ أوـذد ِب روشٖ )42)
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( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ لافٕبف اٌؾٕطخ ل١ذ اٌذساعخ فٟ فؼب١ٌخ وً ِٓ الأض٠ّبد 5( ٚ )4( ،)3وّب اؽبسد ٔزبئظ اٌغذاٚي )

(CAT ( ، )SOD(ٚ )POD )ٕبف اٌؾٕطخ رخزٍف ِٓ ؽ١ش ِمذسرٙب ػٍٝ ص٠بدح ٔؾبه ػٍٝ اٌزشر١ت ٠ٚؼضٜ اٌغجت اٌٝ ئْ أف

ئٔض٠ّبد ِنبداد الأوغذح ٚاْ اٌقٕف اٌىفٛء ٘ٛ الأوضش ِمذسح فٟ ِمبِٚخ الاعٙبداد عٛاء وبٔذ ٔبرغخ ِٓ ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ 

( اؽبسد اْ 9ٌـ )( . ٚفٟ دساعخ  47( ٚ ) 8( ، ) 46( ، ) 45( ، ) 44ِزّضٍخ فٟ ٔمـ اٌؼٕبفش اٚ ظشٚف اعٙبداد غ١ش ؽ٠ٛ١خ )

 . SODأفٕبف إٌجبربد رزجب٠ٓ فٟ وفبءرٙب ٌزط٠ٛش ِنبداد الأوغذح الإٔض١ّ٠خ ، لاع١ّب اٌخو اٌذفبػٟ الأٚي ٚ٘ٛ ئٔض٠ُ 
 

 -الاستنتاجاث :
 .CAT   ٚSOD  ٚPODث١ٕذ ٔزبئظ ِغٕطخ ِؾٍٛي سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚعٛد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ وً ِٓ الأض٠ّبد  .1

ٍِغُ.ٌزش 1000ؽمك اٌزشو١ض   .2
-1

Mg  ِٓ ًاػٍٝ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٌىCAT ٚSOD  ٚPOD . 

( ، ث١ّٕب رفٛق اٌقٕف ؽبَ ٚاػطٝ اػٍٝ  CAT(ٚ )SODرفٛق اٌقٕف اثٛغش٠ت ٚاػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ فؼب١ٌخ وً ِٓ أض٠ُ ) .3

 .((PODاٌم١ُ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ 

 رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌىً اٌقفبد اٌّذسٚعخ . اظٙشد ع١ّغ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزذاخً اٌضلاصٟ .4

 -ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ ٔٛفٟ ثّب٠ٍٟ :

الاعزّشاس ثبٌذساعبد اٌؾم١ٍخ ٌّٚؾبف١ً ٚافٕبف اخشٜ ٌّؼشفخ ِذٜ اعزغبثخ ٚلذسح ِغٕطخ اٌّؾٍٛي اٌّغذزٞ ٚأؼىبعذٙب ػٍذٝ  .1

 ِنبداد الاوغذح.

اػزّذذبد ٔؾذذبه ئٔض٠ّذذبد ِنذذبداد الأوغذذذح الأض١ّ٠ذذخ ٚغ١ذذش الأض١ّ٠ذذخ و ١ٌذذخ ِّٙذذخ ٚفؼبٌذذخ ٌٍفقذذً ثذذ١ٓ الأفذذٕبف اٌىفذذٛءح ٚغ١ذذش  .2

 اٌىفٛءح ٌؼذد ِٓ اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ .
 

 -:انًصادر
زت ٌٍطجبػخ ( .   ِؾبف١ً اٌؾجٛة . ِذ٠ش٠خ اٌى1987ا١ٌٛٔظ ، ػجذ اٌؾ١ّذ اؽّذ ِٚؾفٛظ ػجذ اٌمبدس ِؾّذ ٚصوٟ ػجذ ا١ٌبط  ) .1

 عبِؼخ اٌّٛفً . –ٚإٌؾش 

. د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ  اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . عبِؼخ ثغذاد. 1988اثٛمبؽٟ ، ٠ٛعف ِؾّذ ِٚإ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ .  .2

 و١ٍخ اٌضساػخ.

اٌزخط١و ،عّٙٛس٠خ اٌؼشاق .ِذ٠ش٠خ الاؽقبء اٌضساػٟ، ٚصاسح 2012اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاؽقبء / ئٔزبط اٌؾٕطخ ٚاٌؾؼ١ش ٌغٕخ  .3
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