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EFFECT OF MAGNATIC WATER AND SALISYLIC ACID 

ON THE GROWTH OF Calendula officinalis L. PLANTS 
 

         أسيذ في ومو وباتات الاقحوان الساليسلكوحامض  مغىطة الماءتأثير تقىية 

Calendula officinalis L. 
 

 أؽّذ ػذٔبْ وبظُ

 عبِؼخ اٌفشاد الاٚعؾ اٌزم١ٕخ - اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ / اٌّغ١ت
 

 

 المستخلص :
 4102 - 4102فٟ اٌظٍخ اٌجلاعز١ى١خ لأؽذ اٌّشبرً الا١ٍ٘خ ثّذ٠ٕخ اٌظ٠ٛشح خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ  ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ 

ٌذساعخ رأص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ٚاٌشػ ثؾبِغ اٌغب١ٌغٍه ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبربد 

وبٚط( إػبفخ إٌٝ اٌّبء  0211ٚ 0111,  211ضلاس لٜٛ )الألؾٛاْ , ِضً اٌؼبًِ الاٚي اعزخذاَ ِبء ِؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ث

,  011,  21,  1011اٌؼبدٞ ثذْٚ ِغٕطخ , أِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ فىبْ اعزخذاَ خّغخ رشاو١ض ِٓ ؽبِغ اٌغب١ٌغٍه أع١ذ ٟ٘ )

سٞ إٌجبربد  فٟ اٌزغشثخ ٚثضلاصخ رىشاساد ٌىً ِؼبٍِخ0 أدٜ .C.R.Dٍِغُ/ٔجبد( , ارجغ اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ  211,  811

ٍِغُ/ٌزش إٌٝ ؽذٚس ص٠بدح  211ٚ 811وبٚط ِغ اٌشػ ثؾبِغ اٌغبٌغب١ٌه اع١ذ ثبٌزشو١ض٠ٓ  0211ثبٌّبء اٌّّغٕؾ ثمٛح 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٚإٌٝ رم١ًٍ ػذد الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌزض١٘ش إٌجبربد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّبء غ١ش اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً 

 ٚاٌزٟ أػطذ ألً اٌّؼذلاد ٌغ١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ػذا طفخ ػذد أ٠بَ اٌزض١٘ش0ِٚٓ دْٚ سػ اٌؾبِغ 

 اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ : اٌّؼبٌغخ اٌّغٕبؽ١غ١خ , وبٚط , اٌٙٛسِْٛ , ػذد أ٠بَ اٌزض١٘ش
  

Abstract : 
 The research was conducted in a private greenhouse located Al-Suwayra during 

agricultural season 2014/2015 to evaluate the effect of Magnetic water and spraying the salicylic 

acid and their interaction on the vegetative and flowering growth of Calendula officinalis L. 

plants. A factorial experiment within CRD was conducted with three replicates. The first factor 

was magnetized water at three levels (500 , 1000 and 1500 GS) . The second factor was five 

concentrations of salicylic acid (0.00 , 50 , 100 , 300 and 500 mg/l). Results showed that 

irrigation plants with magnetic water by 1500 GS and spraying plants with salicylic acid 300 and 

500 mg/l concentration gave a significantly increasing in all studied parameters and abates 

number of flowering days compared with normal water without spraying the acid which gave 

less the averages for all studied parameters expect number of flowering days.  

Keywords : Magnetic treatment , Gauss , Hormone , No. of flowering days   
 

 المقذمة :
اٌؼشج١خ اٌؾ١ٌٛخ اٌشز٠ٛخ لظ١شح الاسرفبع  ِٓ إٌجبربد .Calendula officinalis L( ٠Pot Marigoldؼذ الألؾٛاْ ) 

ؽٛع الاطٍٟ عٕٛة ٚٚعؾ أٚسٚثب ِٚٛؽٕٗ راد أٚساق عبٌغخ ل١ًٍ اٌزفشع  ٠Asteraceaeؼٛد إٌٝ اٌؼبئٍخ ٚعُ 21 - 21 ؽٛاٌٟ

0 ٠ضسع الالؾٛاْ [4[ ٚ]0]ٚؽش٠مخ إوضبسٖ اٌشبئؼخ ٟ٘ اٌجزٚس اٌزض١٘ش ِٓ ٔجبربد اٌض٠ٕخ اٌّجىشح  ٚ٘ٛ اٌجؾش الاث١غ اٌّزٛعؾ

٠ؼذ ِٓ أُ٘ إٌجبربد اٌطج١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌظٕبػبد اٌذٚائ١خ ٚلذ اشبسد اٌذلائً اٌٝ اعزخذاِٗ ٚوٕجبد رٕغ١ك ٚفٟ رغ١ًّ اٌؾذائك 

ص٠ٛد أص٘بسٖ ِٓ ِٛاد ؽج١خ فؼبٌخ  رؾزٛٞفٟ ػلاط اٌىض١ش ِٓ الأِشاع فٟ اٌؾؼبسر١ٓ اٌشِٚب١ٔخ ٚا١ٌٛٔب١ٔخ اٌمذ٠ّخ ٌّب 

ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ثؼذ اعزخلاص اٌظجغبد اٌزٟ رؾز٠ٛٙب فٟ طجغ الالّشخ إٌٙٛد وبٌىلا٠ىٛع١ذ , وّب اعزخذِٗ اٌؼشة ٚثؼغ 

 ٙبٕ[0 ؽجمذ ػذح ٚعبئً ػ١ٍّخ ٚارجؼذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعب١ٌت اٌزم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ فٟ رؾغ١ٓ الإٔزبط اٌضساػٟ ِٚٓ ث8١ثزلاد الاص٘بس ]

[ , 2اٌؾبطً ]غٍخ اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١بً ٌؾً اٌىض١ش ِٓ اٌّشبوً ِٕٚٙب اٌٍّٛؽخ ٚاٌزظؾش ٚٔمض و١ّبد ا١ٌّبٖ ٚ

[ اٌزٞ لاؽع أْ 2]ٌٍزغٍت ػٍٝ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ٚ٘زا ِب أٚعذٖ ٚلذ أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس إٌٝ اٌذٚس اٌّؤصش ١ٌّبٖ اٌشٞ اٌّّغٕطخ 

ػٕذٖ  ٚثؼذ ِغٕطخ اٌّبء صاي اٌؼشس ٚاصداددلاد٠ٌٛظ لذ رأصشد عٍجبً ػٕذ ِؼبٍِزٙب ثزشاو١ض ػذح ِٓ ِبء اٌجؾش أثظبي ٔجبد اٌى

[ أْ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌغ١شثشا لذ رؾغٕذ ػٕذ ِؼبٍِزٙب ث١ّبٖ سٞ 6طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ , وّب ٚعذ ]

[ ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ 7د ػذح ِٓ اٌٍّٛؽخ , ٚؽظً ]ِّغٕطخ ِمبسٔخ ث١ّبٖ اٌشٞ اٌؼبد٠خ ػٕذ ِغز٠ٛب

٘زا , ٚ ٍخ إٌجبربد ثبٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌزٟ سشذ ثبٌّبء اٌؼبدِٞٚاٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌٛسد اٌشغ١شٞ ػٕذ ِؼب

ٟ طفزٟ ؽٛي ٚلطش اٌغبق ٌشزلاد أشغبس اٌض٠ٛب ٚاٌغشٚ ف أصش ِؼ٠ٕٛبً أْ اعزخذاَ اٌّبء اٌّّغٕؾ  ٚاٚعذ ٓ[ اٌز8٠أ٠ؼبً ِب لاؽظٗ ]

رؾًّ ص٠بدح ٌٗ دٚس ٘بَ فٟ ّّٚٙخ فٟ ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبد خ اٌأؽذ اٌٙٛسِٛٔبد إٌجبر١ اٌغب١ٌغٍهؽبِغ  ٠ؼذ 0سٔخ ثبٌّبء اٌؼبدِٞمب
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, [ 9]ٚص٠بدح رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد رؾذ ظشٚف الاعٙبد  CO2ٚص٠بدح رّض١ً  إٌجبد ٌظشٚف الاعٙبد

اٌزٍف زثٛي ٚإٌجبربد ا٠ٌٚغزخذَ ٘زا اٌؾبِغ ؽذ٠ضبً فٟ اٌشػ ػٍٝ اٌّؾبط١ً ثؼذ اٌؾظبد ٚٔمً اٌؾبطً ٚاٌشزلاد ؽ١ش ٠غٕت 

ٟٚ٘ ٚع١ٍخ ٌؾفع اٌّظبدس  Cryopreservationِٚٓ أؽذس اٌطشق ٘ٛ اعزخذاِٗ فٟ رم١ٕخ ٓ خلاي رضج١طٗ ٌزخ١ٍك الاص١ٍ١ٓ ِ

أْ  [04] ٚعذ [0 ؽ١ش00][ 01ٚإٌجبر١خ ٚاٌجزٚس اٌّّٙخ طٕبػ١بً ٚؽج١بً ٚإٌجبربد اٌزٟ رٛشه ػٍٝ الأمشاع ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ]

أِب , ػٕذ سشٗ ػٍٝ شزلاد أشغبس اٌغذس فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ  ِّٙبً  دٚس اٌغب١ٌغٍهٌؾبِغ 

 بً رفٛل لذ عجت اٌغب١ٌغٍه٠َٛ ِٓ الإص٘بس اٌىبًِ ثضلاصخ رشاو١ض ِٓ ؽبِغ  21[ فمذ ث١ّٕذ أْ سػ أشغبس اٌزفبػ اٌّؾٍٟ ثؼذ 08]

 ٔجبد ٔظشاً لأ١ّ٘خ 0رشػفٟ ٚصْ ٚؽغُ اٌضّبس ٚٔمض إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشمك اٌضّبس ٚرغبلطٙب ِمبسٔخً ِغ الأشغبس اٌزٟ ٌُ  بً ِؼ٠ٕٛ

صساػزٗ ٚإوضبسٖ ٚرؾغ١ٓ عٛدح أص٘بسٖ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ رٕغ١ك اٌؾذائك اٌؼبِخ  ٌٚزضا٠ذ اٌطٍت ػٍٝاٌزغ١ٍ١ّخ اٌطج١خ ٚ الألؾٛاْ

أع١ذ ثغ١خ  اٌغب١ٌغٍهاعزؼّبي رم١ٕخ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ِغ اٌشػ ثؾبِغ  ٌزؾم١ك رٌه ِٓ خلاي٘ذفذ اٌذساعخ  ٌزاٚاٌخبطخ 

 ٌٍٕجبد0 اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ّٔٛ خؼشٞ ٚص٘شٞ
 

 المواد وطرائق العمل :
وُ عٕٛة ششق ثغذاد( ٌٍّٛعُ  21ؽذ اٌّشبرً الا١ٍ٘خ ثّذ٠ٕخ اٌظ٠ٛشح )لأ اٌظٍخ اٌجلاعز١ى١خ اٌزبثؼخ ٔفز اٌجؾش فٟ 

 اٌّؼبٌظ اٌّبءثٙذف اٌٛطٛي إٌٝ أفؼً ّٔٛ خؼشٞ ٚص٘شٞ ٌٕجبربد الألؾٛاْ ِٓ خلاي اعزخذاَ  4102 - 4102اٌضساػٟ 

  أع١ذ0 اٌغب١ٌغٍهاٌشػ ثؾبِغ ِغ ِغٕبؽ١غ١بً 

صسػذ ثزٚس ٔجبربد الالؾٛاْ )ِٕزظ أعجبٟٔ( راد أص٘بس طفشاء اٌٍْٛ وج١شح اٌؾغُ ِشوجخ )لطّش( فٟ أؽجبق ثلاعز١ى١خ )ػ١ْٛ( 

٠َٛ ِٓ صساػخ اٌجزٚس ٚػٕذ إٔجبرٙب ٚٚطٌٛٙب إٌٝ ِشؽٍخ  21ٍِئذ ثبٌٛعؾ اٌضساػٟ اٌج١زّٛط ٚثؼذ ؽٛاٌٟ  48/01/4102ثزبس٠خ 

 عؼخرفش٠ذ٘ب ٚصساػزٙب فٟ أو١بط ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ الأعٛد  ثؼذ رٌه ١م١خ رُ أزخبة ٔجبربد ِزغبٔغخ إٌّٛ صُ عشٜأٚساق ؽم 2 - 8

( 0رؾذ ظشٚف اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ ٍِئذ ثبٌٛعؾ اٌضساػٟ ِض٠ظ ٔٙشٞ + ث١زّٛط )عذٚي  و١ظىً ٚثٛالغ ٔجبد ٚاؽذ ٌوغُ  4

ٚاٌشٞ ثبٌّبء أ٠بَ ِٓ اٌزفش٠ذ ٚإٌمً ٚاٌضساػخ  01ثخ ٚثؼذ ِشٚس ؽٛاٌٟ , لغّذ ؽغت اٌزظ١ُّ اٌّزجغ فٟ اٌزغش 0 – 8ثٕغجخ 

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ ٚؽزٝ  ٚسشذأع١ذ  اٌغب١ٌغٍهرُ سػ إٌجبربد ثأسثؼخ رشاو١ض ِٓ ؽبِغ اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً 

ٚثؼذ شٙش رُ اعشاء  04/04/4102ثزبس٠خ  ٚػٍٝ دفؼز١ٓ وبٔذ اٌششخ الأٌٚٝ فٟ اٌظجبػ اٌجبوش اٌجًٍ اٌىبًِ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ

 0ػٍٝ إٌجبربد اٌضب١ٔخ ششخاٌ
 

 ( ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍج١زّٛط اٌّغزخذ0َعذٚي )

PH E.C 
ِبدح ػؼ٠ٛخ 

 غُ/وغُ

N 

(%) 

Mg 

(%) 

K2O 

(%) 

P2O 

(%) 

KCl 

(%) 

6011 008 802 006 8 41 08 02 
 الأٌّب١ٔخ( Klasmanإٔزبط ششوخ ولاعّبْ )

 

 مغىطة الماء :
 Dipolarفٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌؼٍَٛ/عبِؼخ اٌمبدع١خ ِٓ ٔٛع صٕبئٟ اٌمطت  طٕؼذرُ اعزخذاَ صلاصخ أعٙضح ِؾ١ٍخ اٌظٕغ  

أٔظ سثطذ أعٙضح اٌّغٕطخ ثظٛسح  4وبٚط( ثمطش  0211وبٚط ٚ 0111وبٚط ,  211ٚثضلاس لٜٛ رذفك ِغٕبؽ١غ١خ ٟ٘ )

 Gauss)زظً ثّبء اٌؾٕف١خ )ِظذس ِبء اٌشٞ( ٚل١غذ شذح اٌّغٕطخ ٌلأعٙضح اٌضلاصخ ثبعزؼّبي عٙبص )ِزٛا١ٌخ ِغ أٔجٛة اٌّبء اٌّ

meter  ِٕزظ ِٓ ششوخHirst Magnatic Instrument LTD  ٍٟرؾذ اٌشلُ اٌزغٍغGM 2977  ٚرٌه فٟ ِخزجش ربثغ ٌٛصاسح

ِٓ خلاي إػبفخ ِب ٠ىفٟ ِٓ اٌّبء ٌغذ ؽبعخ ٌٍشٞ ذ اٌؾبعخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب / لغُ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ , ٚرُ عمٟ إٌجبربد وٍّب دػ

ؽ١ٍخ فزشح اٌزغشثخ0 ٚلجً اعشاء ػ١ٍّخ رفش٠ذ اٌجبدساد رُ ا٠ظبي عٙبص اٌّغٕطخ ٚؽغت  و١بطإٌجبد ٚثٕغت ِزغب٠ٚخ رمش٠جبً ٌىً الأ

اٌّٛعٛدح فٟ وً رىشاس ١ٌزُ اٌغمٟ ثأعٍٛة ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ , رُ  و١بطشذح رذفمٗ ثأٔبث١ت ثلاعز١ى١خ ِشسد ػٍٝ ع١ّغ الأ

خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚثؼذ٘ب ٌجؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ فٟ أؽذ ِخزجشاد ٌؼ١ٕخ ِٓ ِبء اٌزغشثخ لجً اٌّؼبٌغإعشاء رؾ١ًٍ 

 (40ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب / لغُ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ )
 

 ( ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبء لجً ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌّغٕبؽ١غ١خ4عذٚي )

 اٌظفخ

 اٌّبء

 

PH 

E.C 

(ds.m
-1

) 

اٌشذ اٌغطؾٟ 

(dyn.cm) 

اٌٍضٚعخ 

(g.cm.sec
-1

) 

 4062 78016 0002 7081 لجً اٌّغٕطخ

 4004 70076 0088 7029 وبٚط 211ثؼذ اٌّغٕطخ ٌمٛح 

 4001 70082 0087 7026 وبٚط 0111ثؼذ اٌّغٕطخ ٌمٛح 

 4017 71092 0089 7027 وبٚط 0211ثؼذ اٌّغٕطخ ٌمٛح 
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 المعاملات والتصميم التجريبي :
ىشاساد ٌىً ِؼبٍِخ إر ػُ وً رىشاس ٚثضلاس ِ CRD( ؽغت اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 2×  2رُ رٕف١ز رغشثخ ػب١ٍِخ ) 

,  0111,  211, ِضً اٌؼبًِ الأٚي اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ٚثضلاس لٜٛ ٟ٘ )الغ ٔجبد ٚاؽذ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ثٛ و١بطأ 8

( , أِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ فىبْ اعزخذاَ أسثؼخ M0 , M1 , M2 , M3سِض ٌٗ )ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّبء اٌؼبدٞ ثذْٚ ِؼبٍِخ وبٚط(  0211

ٍِغُ/ٌزش( ثبلإػبفخ إٌٝ رشو١ض اٌّمبسٔخ ٚ٘ٛ سػ إٌجبربد ثبٌّبء  211,  811,  011,  21أع١ذ ٟ٘ ) اٌغب١ٌغٍهرشاو١ض ِٓ ؽبِغ 

رؾذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  .L.S.D( , لٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ ألً فشق ِؼٕٛٞ S0 , S1 , S2 , S3 , S4سِض ٌٗ )ٚاٌّمطش فمؾ 

 GenStat 2007 [020]ؽٍٍذ إٌزبئظ ٚفك ثشٔبِظ  1012

 دساعخ اٌظفبد اٌزب١ٌخ :ٚرّذ 
  

 أولاً / الصفات الخضرية :

 ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد )عُ( : رُ ل١بعُ ثٛاعطخ ِغطشح ِزش٠خ0 -0

ِزٛعؾ ػذد الأٚساق 0 ٔجبد -4
-0

0 

 Chlorophyll meter( : رُ رمذ٠شٖ ثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌىٍٛسٚف١ً SPADِزٛعؾ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق ) -8

SPAD – 5200 

 اٌشؽت ٌٍٕجبد )غُ(0 رُ ؽغبثٗ ِجبششح ثٛاعطخ ١ِضاْ اٌىزش0ٟٔٚ ِزٛعؾ اٌٛصْ -2

أ٠بَ  01)غُ(0 رُ ؽغبثٗ ثؼذ رغف١ف إٌجبربد ٘ٛائ١بً رؾذ أشؼخ اٌشّظ فٟ ِىبْ ِىشٛف ٌّذح  ٌٍٕجبدِزٛعؾ اٌٛصْ اٌغبف  -2

 ٚثؼذ٘ب رُ ؽغبة اٌٛصْ فٟ ١ِضاْ ؽغبط0
 

 ثاوياً / الصفات الزهرية :

ِزٛعؾ ػذد الأص٘بس 0 ٔجبد -0
-0

0 

 ِزٛعؾ لطش اٌض٘شح )عُ(0 -4

 ِزٛعؾ ػذد الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌٍزض١٘ش ِٕز ِٛػذ اٌزفش٠ذ )٠َٛ(0 -8

 (0)عُ اٌض٘شٞ ٌٍض٘شح اٌغبقِزٛعؾ ؽٛي  -2
 

 الىتائج والمىاقشة :
 أولاً / تأثير الماء الممغىظ

 / صفات الىمو الخضري : 1 – 1
ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثزؾم١مٙب أػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد ثٍغ  وبٚط 0211( رفٛق ِؼبٍِخ اٌمٛح ٠8ٛػؼ عذٚي ) 

 فمذ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌمٛحطفخ ػذد الأٚساق عُ , أِب 82066ذي ثٍغ ( ألً ِؼف١ّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ِبء اٌؾٕف١خ ع22080ُ

ٔجبد0ٚسلخ 94087ثٍغ  وبٚط أػٍٝ ِؼذي 0211
-0

ف١ّب ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚلبد  وبٚط 211ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ ٚاٌمٛح  

ٔجبدٚسلخ0 24067ٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ثٍغ وبٚط ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ ا 0111ِؼ٠ٕٛخ ِغ ِؼبٍِخ اٌمٛح 
-0 

 0211, ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌمٛح 

 90688ِمبثً  SPAD 040878وبٚط ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ طفخ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثزؾم١مٙب اػٍٝ ِؼذي ثٍغ 

SPAD ٌّ ع١ّغ ػٍٝ ٌٍٕجبد ٚاٌغبف اٌشؽت  ١ٓوبٚط رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ اٌٛصٔ 0211ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ٚعغٍذ ِؼبٍِخ اٌمٛح

ٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ذٚس اٌلذ ٠شعغ عجت اٌزفٛق ٚ 0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخغُ ػٕذ 48040ٚ 048047غُ ِمبثً 8802ٚ 021017 ثٍغ اٌّؼبِلاد

ؽبلخ ِغٕبؽ١غ١خ ػٕذ رؼشػٗ ٌّغبي ِغٕبؽ١غٟ ف١ؼًّ ػٍٝ خفغ اٌىضبفخ ٚاٌٍضٚعخ ٚاٌشذ  ٠ىغجٗرغ١١ش اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبء إر 

ؼغ ٌزٕزظُ ثبرغبٖ جػٓ ؽش٠ك خفغ رغّغ عض٠ئبد اٌّبء ِغ ثؼؼٙب اٌ ٚرؾغ١ٓ ٔفبر٠خ غشبء اٌخ١ٍخ اٌغطؾٟ ٚاٌغٙذ الأصِٛصٞ

إٌٝ دٚس  وزٌهٚ ,[ 02بد اٌّؾٌّٛخ ِؼٗ ]عذساْ اٌخلا٠ب ِغ ص٠بدح و١ّخ اٌّغز٠ اخزشاقٚاؽذ فزىْٛ راد لذسح أوجش ػٍٝ 

الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِغ ص٠بدح لبث١ٍخ اٌزشثخ سفغ ل١ّخ  فٟ رغ١١ش خٛاص اٌزشثخ ؽ١ش ٠ؤصش اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً فٟ اٌّغٕبؽ١غ١خ

 وزٌه اٌّؼبٌغخ اٌّغٕبؽ١غ١خٚرؤدٞ ,  ػٍٝ ِغه اٌّبء ػٕذ اٌشذٚد اٌشؽٛث١خ اٌّخزٍفخ ٚثبٌزبٌٟ رض٠ذ لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌشؽٛثخ

ٚثبٌزبٌٟ  إٌٝ ص٠بدح لطج١خ اٌّبء اٌزٟ رغُٙ ثزفى١ه اٌّشوجبد اٌّزٛفشح فٟ اٌزشثخ ٚرؾشس أ٠ٛٔبد اٌؼٕبطش ٌزظجؼ عب٘ضح ٌلاِزظبص

إٌّٛ  ِغ ص٠بدح عشػخ ؽشوزٙب ٔؾٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ف١ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ٠ض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ

ٔشٛء ِجبدا  ص٠بدح رى٠ٛٓ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب اٌزٟ رؤدٞ إٌٝاٌّّغٕؾ فٟ ٠ؼًّ اٌّبء وّب 0 [07]ٚ[ 06]اسرفبع إٌجبد  ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح

 ٠ٚغجت ٚساق0الأٚساق ثظٛسح أوجش ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٓ خلاي ص٠بدح أعطؼ اٌخلا٠ب ف١ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػذد الأ

بٌزبٌٟ رض٠ذ ِٓ ث١ؤدٞ إٌٝ رشاوّٙب فٟ أٔغغخ إٌجبد ٚف Mg ػٕظش ّؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌؼٕبطش الأعبع١خ ِٕٚٙبثص٠بدح  وزٌه

ثذٚس٘ب رؾفض رفبػلاد إٌّٛ اٌزٟ ٌٙب طٍخ اٌٙٛسِٛٔبد اٌذاخ١ٍخ فٟ إٌجبد اٌزٟ  ؽشٍٝ ػ أ٠ؼبً ؼًّ ٠ٚ , ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً

ػٍٝ وغش الأٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٌٍّبء ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ  اٌّغٕبؽ١غ١خ ؼًّر ٚوزٌه0 [41ٚ] [09],[08ثظجغبد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ]

ٚث١شٚوغ١ذ  اٌّزاة الاِزظبص ٚوزٌه ٠ظجؼ ٔبللاً ع١ذاً ٌٍّغز٠بد إر أْ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ٠ضداد ف١ٗ رشو١ض الاٚوغغ١ٓ

فزضداد رٚثب١ٔخ اٌّٛاد  ٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٍزاْ ٌّٙب دٚس ٘بَ فٟ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ػٓ ؽش٠ك إراثخ اٌّؼبدْ ا

ْ ص٠بدح اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍٕجبد , ٚإ [40]ف١ض٠ذ ػٕذٖ ّٔٛ إٌجبد  %21 – 81% ِغ أخفبع اٌٍضٚعخ ثٕغجخ 71 – 41اٌظٍجخ ثٕغجخ 

اٌخلا٠ب فأٔؼىظ ؽشد٠بً  عبءد ٔز١غخ خفغ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء ٚاٌزٞ أدٜ إٌٝ رخًٍ اٌّبء ٌذاخً اٌخلا٠ب ٚ٘زا عجتّ عشػخ أمغبَ

أ٠ؼبً رغُٙ اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ص٠بدح ٚصْ إٌجبد وٛٔٙب رغجت ص٠بدح اِزلاء اٌخلا٠ب  0[44] اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍٕجبد ١ِٓغ ص٠بدح اٌٛصٔ
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 ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اعزطبٌخ الأٚساق ٚارغبػٙب ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٔز١غخ ص٠بدح رّض١ً اٌىشثْٛ ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌٛصْ

فبع إٌجبد ٚػذد الأٚساق [ اٌزٞ رؾظً ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد اسر06ِغ ِب ٚعذٖ ] اٌذساعخٔزبئظ رزفك  0[7اٌغبف ٌٍٕجبد ]

ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌجبربد اٌّش٠ٚخ ثبٌّبء اٌؼبدٞ , ٚوزٌه ِغ ّغٕؾ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٕجبد اٌّش١ِخ اٌزٟ رّذ ِؼبٍِزٙب ثبٌّبء اٌّ ١ٓٚاٌٛصٔ

[ اٌزٞ رٛطً فٟ دساعزٗ إٌٝ ؽذٚس رفٛق ِؼٕٛٞ ٌغ١ّغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبرٟ اٌغ١شثشا ٚاٌض١ٕ٠ب ػٕذ 48ِب ٚعذٖ ]

 وبٚط0 4111ثمٛح ِؼبٍِزٙب ثبٌّبء اٌّّغٕؾ 
 

 / صفات الىمو الزهري : 2 -1
 بً ٠ِٛ 04602أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  رفٛق ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ طفخ ػذد أ٠بَ اٌزض١٘ش إر عغٍذ( ٠8ج١ّٓ اٌغذٚي )     

وبٚط ػٍٝ  0211ِؼبٍِخ اٌمٛح  ذرفٛل, ٚفٟ طفخ ػذد الأص٘بس  بً ٠ِٛ 04808ثٍغ  وبٚط ألً ػذد 0211ِؼبٍِخ اٌمٛح  ث١ّٕب عغٍذ

ٔجبد0ص٘شح 21087 إر ؽممذوبٚط  0111ِؼ٠ٕٛخ ِغ ِؼبٍِخ اٌمٛح  وبٚط ف١ّب ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚق 211ِؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ ٚاٌمٛح 
-0

 

ٔجبد0ص٘شح 4804ِمبثً 
-0

وبٚط رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ  0211ؽممذ ِؼبٍِخ اٌمٛح فمذ فٟ طفخ لطش اٌض٘شح ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , أِب  

وبٚط ػٍٝ ِؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ  0211رفٛق ِؼبٍِخ اٌمٛح  خ اٌّمبسٔخ , ٚأظٙشد إٌزبئظعُ ٌّؼب607ٍِعُ ِمبثً 8042اٌّؼبِلاد ثٍغ 

ٚلذ  ع440600ُعُ ف١ّب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ثٍغ 47084ّؼذي ثٍغ طفخ ؽٛي اٌغبق اٌض٘شٞ ثفٟ وبٚط  211ٚاٌمٛح 

ز١غخ رىغش الأٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚاٌزٟ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ثظغش ِغب١ِغ عض٠ئبرٗ اٌّزىٛٔخ ٔ ٠ؼًٍ عجت اٌزفٛق إٌٝ ارظبف

عض٠ئخ اٌّبء بؽ رسرٟ الأٚوغغ١ٓ ثب١ٌٙذسع١ٓ فٟ ؽش٠ك خفغ صا٠ٚخ اسرجػٓ  رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍّبء اٌّّزض

ؽظٛي ف١ؤدٞ إٌٝ عض٠ئخ ٌىً ػٕمٛد  08–01عض٠ئبد ثذلاً ِٓ  7–6ب١ِغ ِٓ ػٕبل١ذ اٌّبء رزغّغ فٟ ِىٛٔخ ِغ 012إٌٝ  018ِٓ 

اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌزٟ رٕؼىظ  ف١ضداد ثزٌه ٌغزائ١خ ِغججخ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖغ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش ااِزظبص أفؼً ِ

فؼلاً ػٍٝ أْ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ رغجت ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌىبف١خ ٌٕشٛء , [ 42]ػٍٝ رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌض٘شٞ ا٠غبثبً 

ِغٕبؽ١غ١بً رؼًّ  ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌّبء اٌّؼبٌظوزٌه فأْ ٚ 0[42اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ِغ ص٠بدح اٌّشوجبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط الأص٘بس ]

ٌذٚسٖ اٌٙبَ فٟ رغ١ٙض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚلا ع١ّب إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس اٌّّٙبْ فٟ طٕغ اٌجشٚر١ٓ وّب أٔٗ ٠ض٠ذ اٌزض١٘ش ػٍٝ رجى١ش 

ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ رظت ِغزّؼخ فٟ رم١ًٍ وبٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ إٔزبط اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ 

 0[46د الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌٍزض١٘ش ]ػذ

 

 ( رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبربد الالؾٛا8ْعذٚي )

ِغز٠ٛبد 

اٌّبء 

اٌّّغٕؾ 

 )وبٚط(

 اٌظفبد اٌض٘ش٠خ اٌظفبد اٌخؼش٠خ
اٌٛص١ٔٓ اٌشؽت 

 ٚاٌغبف ٌٍٕجبد

اسرفبع 

إٌجبد 

 )عُ(

ػذد 

الأٚساق 

0 ٔجبد
-0 

ِؾزٜٛ 

اٌىٍٛسٚف١ً 

(SPAD) 

ػذد أ٠بَ 

اٌزض١٘ش 

)َٛ٠( 

ػذد 

الاص٘بس 

0 ٔجبد
-0 

لطش 

اٌض٘شح 

 )عُ(

ؽٛي 

اٌغبق 

اٌض٘شٞ 

 )عُ(

اٌٛصْ 

اٌشؽت 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

1011 82066 24067 90688 04602 48041 60711 44060 048047 48040 

211 86099 72047 010860 04207 84081 70267 42048 049008 80024 

0111 20042 90067 040871 04802 89027 70711 46068 082008 84049 

0211 22080 94087 040878 04808 21087 80428 47084 021017 88021 

L.S.D. 

0.05 
00472 80888 10081 10222 00621 10062 10767 20470 40097 

 

 ثاوياً / تأثير حامض السالساليك :
 / الصفات الخضرية : 1 – 2

إر ؽممذ  ٚػذد الأٚساق اسرفبع إٌجبد غُ/ٌزش ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ طفزٍِٟ 211( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزشو١ض 2اٌغذٚي ) ٠ظٙش      

ٔجبد0ٚسلخ 86072ٚ ع22044ُ
-0

ٔجبد0ٚسلخ 69072ٚعُ 84096ثٍغ  طذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٍظفز١ٓف١ّب أػ 
-0

, ٚفٟ طفخ  

 811ٍِغُ/ٌزش رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌزشو١ض  211عغٍذ ِؼبٍِخ اٌزشو١ض  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً

رفٛلذ  , ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍٕجبد SPAD 010818ف١ّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  SPAD 000888ٍِغُ/ٌزش إر عغٍذ 

ٍِغُ/ٌزش فمؾ ف١ّب ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِغ  21 ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِٚؼبٍِخ اٌزشو١ض 211ِؼبٍِخ اٌزشو١ض 

ٔجبد0غُ 021088إر أػطذ  ٍِغُ/ٌزش 811ٚ 011اٌّؼبٍِز١ٓ 
-0

0ٔجبدغ044042ُف١ّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  
-0

ٕزبئظ اٌ, ٚاظٙشد  

غُ/ٌزش إر ٍِ 811اٌزشو١ض ػذا ِؼبٍِخ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  0211رفٛق ِؼبٍِخ اٌزشو١ض 

ٔجبدغ870780ُِؼذي ثٍغ  عغٍذ
-0

0 ٔجبدغ46097ُِمبثً  
-0

ت اٌض٠بدح فٟ طفبد إٌّٛ لذ ٠شعغ عجٚ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ0ػٕذ  

ٌزش ٌذٚس ٘زا اٌؾبِغ اٌّؾفض ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ إر رُ ٍِغُ/ 211ع١ّب اٌزشو١ض ١غٍه ٚلآ سػ ؽبِغ اٌغبٌػإٌبرغخ اٌخؼشٞ 

 Abiotic stressؽ١ٛٞ ػٍٝ رم١ًٍ أصش اٌشذ اٌج١ئٟ اٌلا ٠ؼًّ ٘زا اٌؾبِغ[ إر 47اٌٙٛسِٛٔبد إٌّشطخ ]رظ١ٕفٗ ػّٓ ِغّٛػخ 

اٌّضجؾ ٌٍّٕٛ ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌٙٛسِٛٔبد إٌجبر١خ وبلاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّؤصشح ػٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ِّب ٠ؤدٞ 

 اٌّغؤٚي ػٓ رغبلؾ الأٚساق ABAب ٌٗ رأص١ش ِؼبوظ ٌّضجؾ إٌّٛ ؽبِغ الاثغ١غ١ه وّ إٌٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد الأٚساق
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ٌؾبِغ اٌغب١ٌغٍه اٌمذسح ػٍٝ رغش٠غ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ طجغبد اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ خلاي رأص١شٖ ػٍٝ رغش٠غ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً 0 وزٌه [47]

اٌغبف اٌشؽت ٚ ١ٓٛصٔاٌ ٠ٕؼىظ رٌه ػٍٝ ص٠بدح ِّب CO2[ , وّب ٠ؼًّ ػٍٝ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚص٠بدح رّض١ً غبص 9اٌغزائٟ ]

٠غُٙ فٟ رؾًّ ظشٚف وّب ٠ٚغبػذ ٘زا اٌؾبِغ ػٍٝ إٔزبط اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رغبػذ إٌجبد ػٍٝ ِمبِٚخ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٌٍٕجبد 

 0[٠48ؾّٟ إٌجبد ِٓ ػشس الإعٙبد اٌزأوغذٞ ]ٍؾٟ ٚاٌؾشاسٞ ٚاٌشذ الاصِٛصٞ ٚالإعٙبد اٌّ
 

 الزهرية :/ الصفات  2 - 2
 (ػذد الأص٘بس ٚلطش اٌض٘شح)ظفزٟ ٌ ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد 211( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزشو١ض ١2ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )جّ ر 

ٔجبد0ص٘شح 8902ثٍغ إر 
-0

ٔجبد0ص٘شح 48024ثٍغ  ألً ِؼذي ٌٍظفز١ٓ ٍِخ اٌّمبسٔخف١ّب أػطذ ِؼبػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ع80072ُٚ 
-0

 

 811ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌزشو١ض ٍِغُ/ٌزش  211رفٛق ِؼبٍِخ اٌزشو١ض اػلاٖ أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي , ع60794ُٚ

عُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ , ٚفٟ طفخ ػذد أ٠بَ 48048عُ ِمبثً 4602ثٍغ  اٌض٘شٞ إر عغٍذ ؽٛلاً  اٌغبقٍِغُ/ٌزش فٟ طفخ ؽٛي 

٠َٛ ث١ّٕب  04202ٍِغُ/ٌزش إر عغٍذ ِؼذي ثٍغ  21اٌزض١٘ش رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌزشو١ض 

فٛق فٟ طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٌذٚس ؽبِغ ٚلذ ٠ؼضٜ عجت اٌز 0َٛ٠ 04802ٍِغُ/ٌزش ألً ِؼذي ثٍغ  211أػطذ ِؼبٍِخ اٌزشو١ض 

اٌغب١ٌغٍه فٟ رٕظ١ُ ػ١ٍّخ الاِزظبص ٚاٌزٛاصْ اٌٙشِٟٛٔ ٚفزؼ ٚغٍك اٌضغٛس وّب ٠ّٕغ أوغذح اٌغجش١ٌٓ ٚالاٚوغ١ٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

٠ؾفض ٘زا , وّب [ 9]رؾغ١ٓ طفبد الأص٘بس ٚرغش٠غ ِٛػذ رفزؾٙب  خ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚوً ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝاٌذاخٍٟ ٠ٚشفغ ِٓ ٔغج

اٌؾبِغ ػٍٝ إٔزبط ِؼبداد الأوغذح اٌّؼبدح ٌزأص١ش اٌغزٚس اٌؾشح ِٓ ِغّٛػخ الأٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ ِٓ خلاي رؾف١ض ع١ٕبد 

٠ظبؽجٙب رغ١شاد ػجش ِغبٌه ثذ٠ٍخ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح وّب ٠غ١طش ػٍٝ ٚظ١فخ إصاٌخ اٌغ١ّخ ٌٍغزٚس ٚرٛف١ش اٌطبلخ ٌٍٕجبد 

١ٕ١خ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٚأ٠غ اٌجشٚر١ٕبد ٚ٘زا ٠ؤصش ػٍٝ ص٠بدح اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ِّب ٠ٕؼىظ ا٠غبثبً ػٍٝ إٌّٛ فٟ ِغزٜٛ الاؽّبع الاِ

 [120] اٌض٘شٞ ٌٍٕجبد
 

 ( رأص١ش ؽبِغ اٌغبٌغب١ٌه فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبربد الالؾٛا2ْعذٚي )

ِغز٠ٛبد 

اٌّبء 

اٌّّغٕؾ 

 )وبٚط(

 اٌظفبد اٌض٘ش٠خ اٌظفبد اٌخؼش٠خ
اٌٛص١ٔٓ اٌشؽت 

 ٚاٌغبف ٌٍٕجبد

اسرفبع 

إٌجبد 

 )عُ(

ػذد 

الأٚساق 

0 ٔجبد
-0

 

ِؾزٜٛ 

اٌىٍٛسٚف١ً 

(SPAD) 

ػذد 

أ٠بَ 

اٌزض١٘ش 

)َٛ٠( 

ػذد 

الاص٘بس 

0 ٔجبد
-0

 

لطش 

اٌض٘شح 

 )عُ(

ؽٛي 

اٌغبق 

اٌض٘شٞ 

 )عُ(

اٌٛصْ 

اٌشؽت 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

1011 84096 69072 010818 04202 48024 60794 48048 044042 46097 

21 89046 72024 000817 04200 82024 70842 42072 048088 49069 

011 21091 77042 000212 04208 86088 70642 42028 082011 84074 

811 20018 80007 000668 04808 87021 70788 46014 088018 82082 

211 22044 86072 000818 04802 89021 80072 46021 021088 87078 

L.S.D. 

0.05 
00246 80788 10414 10640 00822 10088 10827 20898 40226 

 

 

 الماء الممغىظ وحامض السالساليك ثالثاً / تأثير التذاخل بيه 
 / الصفات الخضرية : 1 – 3

ػٍٝ ع١ّغ  ٍِغُ/ٌزش فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد211ِغ اٌزشو١ض  وبٚط 0211اٌمٛح زذاخً اٌ( رفٛق ِؼبٍِخ ٠2ظٙش اٌغذٚي) 

وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0111ٍِغُ/ٌزش ِٚؼبٍِخ رذاخً اٌمٛح 811ٚ011 ٠ٓوبٚط ِغ اٌزشو١ض0211 ٌٍمٛح زذاخًاٌاٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ 

اٌزٟ  غُ( 1011ٚط ِغ اٌزشو١ض وب 1011)اٌمٛح  عُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ42097عُ ِمبثً 2707ٍِغُ/ٌزش ثئػطبئٙب أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  211

ٍِغُ/ٌزش أػٍٝ ِؼذي  211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211فٟ طفخ ػذد الأٚساق عغً رذاخً اٌمٛح أِب ,  أػطذ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ

0ٔجبدٚسلخ 96فخ ثٍغ ٌٙزٖ اٌظ
-0

0ٔجبدٚسلخ 88ف١ّب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  
-0

ٜ , أِب فٟ طفخ ِؾزٛ 

ِزفٛلبً ثزٌه  SPAD 0808ٍِغُ/ٌزش أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211اٌمٛح  رذاخً الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً فمذ أػطٝ

ٍِغُ/ٌزش ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ  811وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211اٌمٛح  رذاخًػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا 

ٍِغُ/ٌزش أػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ٚصْ إٌجبد اٌشؽت ثٍغ  211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211ً اٌمٛح ٚؽمك رذاخ,  SPAD 80997ثٍغ 

0 ٔجبد غ028067ُ
-0

0 ٔجبدغُ 000067عغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  ث١ّٕب 
-0 

, ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي رفٛق 

وبٚط ِغ  0211ٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ رذاخً اٌمٛح ٍِغُ/ٌزش ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ ا 211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211رذاخً اٌمٛح 

غُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً 44027غُ ِمبثً 28007ٍٕجبد إر ؽمك ِؼذي ثٍغ ٌ اٌغبف فٟ طفخ ٚصْ ٍِغُ/ٌزش 811اٌزشو١ض 

 ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ0
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 / الصفات الزهرية : 2 – 3
ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ طفخ ػذد الأص٘بس  211ِغ اٌزشو١ض  وبٚط 0211( رفٛق رذاخً اٌمٛح ٠2ٛػؼ اٌغذٚي )

ٍِغُ/ٌزش إر أػطٝ  811وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0111ٍِغُ/ٌزش ٚرذاخً اٌمٛح  811وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211ػذا ِؼبٍِخ رذاخً اٌمٛح 

ٔجبد0ص٘شح 26011أػٍٝ ِؼذي ثٍغ 
-0

ٔجبد0ص٘شح 44011ف١ّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  
-0

فٟ طفخ , أِب  

ٍِغُ/ٌزش رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثزؾم١مٗ أػٍٝ ِؼذي  211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211عغً رذاخً اٌمٛح فمذ لطش اٌض٘شح 

رذاخً  اٌض٘شٞ فمذ أػطٝ اٌغبقعُ , أِب فٟ طفخ ؽٛي 60288عُ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 9011ثٍغ 

عُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً ِؼذي 09017عُ ِمبثً 48007ٍِغُ/ٌزش أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211اٌمٛح 

ِزفٛلبً ثزٌه ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  بً ٠ِٛ 04707ٌٙزٖ اٌظفخ , ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌٍزض١٘ش ثٍغ 

 211وبٚط ِغ اٌزشو١ض  0211ٍِغُ/ٌزش ف١ّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌمٛح  011ٚ 21ػذَ ِغٕطخ اٌّبء ِغ اٌزشو١ض٠ٓ  ػذا ِؼبٍِخ رذاخً

0َٛ٠ ٠ّٚىٓ أْ ٠فغش عجت اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ  04408ٍِغُ/ٌزش ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 

 ن ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ0ٚإٌبرغخ ِٓ رأص١ش اٌزذاخً إٌٝ اٌـزأص١ش الا٠غبثٟ اٌّشزش
 

 ( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚؽبِغ اٌغبٌغب١ٌه فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبربد الالؾٛا2ْعذٚي )
 

ِغز٠ٛبد 

اٌّبء 

اٌّّغٕؾ 

 )وبٚط(

رشو١ض 

ؽبِغ 

اٌغب١ٌغب١ٌه 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌظفبد اٌض٘ش٠خ اٌظفبد اٌخؼش٠خ
اٌٛص١ٔٓ اٌشؽت 

 ٚاٌغبف ٌٍٕجبد

اسرفبع 

إٌجبد 

 )عُ(

ػذد 

 الأٚساق

ِؾزٜٛ 

اٌىٍٛسٚف١ً 

(SPAD) 

ػذد 

 الاص٘بس

لطش 

اٌض٘شح 

 )عُ(

ؽٛي 

 اٌغبق

اٌض٘شٞ 

 )عُ(

ػذد 

أ٠بَ 

اٌزض١٘ش 

)َٛ٠( 

اٌٛصْ 

اٌشؽت 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍٕجبد 

 )غُ(

1011 

1011 42097 88011 80997 44011 60288 09017 04707 000067 44027 

21 82028 28067 90771 46067 60611 40091 04701 041067 42082 

011 88077 22067 90727 49011 60711 48088 04607 049088 47088 

811 87007 27067 90817 49088 60811 42011 04207 088011 81020 

211 20087 62088 90887 82011 60967 42077 04208 020067 82044 

211 

1011 81018 62088 010247 48011 60267 40008 04601 006088 42074 

21 87061 68067 010697 81011 70067 48028 04208 048088 48002 

011 87021 69067 010947 86011 70611 42028 04201 088088 84027 

811 87091 78067 000127 82067 70667 42028 04201 082088 82022 

211 22021 91088 000417 89088 80888 42061 04808 087088 86074 

0111 

1011 82087 86011 000608 82067 60867 46087 04208 046088 46024 

21 21087 90011 040127 21067 70211 46028 04201 081067 81002 

011 24041 90088 040281 21067 70767 46081 04807 086011 84012 

811 24087 98067 040771 24067 70967 46027 04407 087011 82074 

211 22021 96088 040891 88067 80211 47027 04407 021067 87010 

0211 

1011 20027 91067 040207 82011 70811 46027 04201 082067 88016 

21 28028 89088 040708 21088 80188 47041 04201 088067 82062 

011 22008 98067 040817 20067 80288 46067 04807 020088 88020 

811 26041 92067 080147 24088 80211 48011 04407 024088 24061 

211 27071 96011 080811 26011 90111 48007 04408 028067 28007 

0.05 L.S.D. 40820 70262 10218 80691 10867 00702 00424 000787 20908 
  

فٟ رؾغ١ٓ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ  بً إ٠غبث١ اً دٚس ٍزذاخً ث١ٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚؽبِغ اٌغب١ٌغ١هٌاٌذساعخ أْ  ٘زٖ ٔغزٕزظ ِٓ

ؾبِغ اٌغب١ٌغٍه وبٚط ِغ اٌشػ ث 0211 مٛحث ثبٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً  إٌجبربد سٞػٕذ  خظٛطبً  ٌٕجبربد الألؾٛاْ ٚاٌض٘شٞ

 0اٌزغشثخ وّب أرؼؼ رٌه ِٓ خلايٍِغُ/ٌزش  211زشو١ض ث
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 المصادر :
 ٌجٕب0ْ –0 إٌجبربد ٚالأػشبة اٌطج١خ 0 اٌطجؼخ الأٌٚٝ 0 داس اٌجؾبس ٌٍطجبػخ ٚإٌشش 0 ث١شٚد  0996اٌشؾبد , ٔظش أثٛ ص٠ذ 0  -0

 0 ٔجبربد اٌض٠ٕخ 0 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 0 عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0 4110خؼ١ش , ِؾّٛد 0  -4

 680 – 29ٌجٕب0ْ ص:  –ٚإٌجبربد لذ٠ّبً ٚؽذ٠ضب0ً داس اٌىزت اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ0 ث١شٚد  ثبلأػشبة0 اٌزذاٚٞ  4111شّظ اٌذ٠ٓ, أؽّذ0  -8

ؼٍَٛ 0 رم١ٕخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ِغٕبؽ١غ١بً ٚأصش٘ب فٟ اٌّغبي اٌضساػٟ 0 ِغٍخ اٌ 4108ػلاء اٌذ٠ٓ ػجذ اٌّغ١ذ ٚعلاي ؽ١ّذ ؽّضح 0  اٌغجٛسٞ , -2

 270 – 20( : 4) 6اٌضساػ١خ 0 

2- Khattab, M. D.; El-Torki, M.; Mostafa, M. and Doaa, R. M. S. 2000 . Pretreatment of Gladiolus corms to 

produce commercial yield : 1- Effect of GA3 , sea water and magnetic system on the growth and corms 

production . Alex. Jour. Agric. Res. 45 (3) : 181 – 199. 

0 رأص١ش ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ اٌّّغٕؾ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌغ١شث١شا  4119ػٍٟ فبسٚق عبعُ 0 ِؾّذ أ١ِٓ , عبِٟ وش٠ُ ٚ -6

Gerbera jamesonii  0 720 – 68( , ص : 0) 042 ِغٍخ دِشك ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

 0Rosa اعزغبثخ ٔجبد اٌٛسد اٌشغ١شٞ  4100ض عٛفبٟٔ وٛسو١ظ ٚعؼ١ذ ػجذ اٌىش٠ُ ػجذ اٌغجبس 0 ِؾّذ أ١ِٓ , عبِٟ وش٠ُ , ػض٠ -7

damascens  0 2270 – 222( 0 ص : 4) 8ٌٍغمٟ ثبٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ٚاٌشػ ثبٌغّبد اٌفٛعفبرٟ 0 ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

0 رأص١ش إػبفخ ِؾب١ًٌ اٌشػ ػٍٝ ّٔٛ شزلاد أشغبس  4102ٔبدس اٌخبٌذٞ 0 اٌجه , ٠ٛٔظ عؼ١ذ ؽغٓ , صبِش طجشٞ اٌؾ١بٌٟ ٚرؾغ١ٓ  -8

 40610 – 4028( 0 ص : 44) 8اٌغبثبد )اٌغشٚ ٚاٌض٠ٛب( 0 ِغٍخ عبِؼخ ثبثً ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ ٚاٌزطج١م١خ 0 

9- Hayat, S. and A. Ahmed . 2007 . Salicylic acid . A plant hormone . Springer (Ed) . Dortrecht , 

Natherlands. 

11- Tomonori, K. and T. Furuichi . 2004 . Controlled Salicylic acid levels and corresponding signaling 

mechanisms in plants . Plant Biotechnology . 21 (5) . pp : 319 – 335. Japan. 

10- Mariana, R. V. and P. Javier . 2011 . Salicylic acid beyond defense , Its role in plant growth and 

development . Journal of Experimental Botany . 62 (10) : 3321 – 3338. 

فٟ ّٔٛ شزلاد  Foliartal, ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌـــــــــ  اٌغب١ٌغٍه0 رأص١ش اٌشػ ثؾبِغ  4108اٌّشٙذأٟ , ِؾّذ ػٍٟ ص٠ٓ اٌؼبثذ٠ٓ 0  -04

  عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0 ,سعبٌخ ِبعغز١ش 0 و١ٍخ اٌضساػخ  اٌغذس طٕف رفبؽٟ 0

فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌضّبس اٌزفبػ  Grofalcsٚاٌــ  اٌغب١ٌغٍه0 رأص١ش اٌشػ ثؾبِغ  4108إٌؼّبٟٔ , سل١خ ؽْٕٛ 0  -08

 890 – 82( : 0) 2ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ Malus pumilla mill  0 0اٌّؾٍٟ 

0 رطج١مبد فٟ رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ 0 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 0  0991اٌغب٘ٛوٟ , ِذؽذ ِغ١ذ ٚوش٠ّخ ١٘ٚت 0  -02

 ِطجؼخ داس اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ ٚإٌشش 0 عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0

12- Lam, M. 2004. Magnetized water: Magnetic Technologies. Agric. Biol. J. N. Am. 2 (1): 22– 28. 

ٚرشو١ض  0Salvia officinalis رأص١ش اٌزذاخً اٌّشزشن ث١ٓ اٌشٞ اٌّّغٕؾ ٚاٌزغ١ّذ فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌّش١ِخ  4108شىشٞ , ؽغ١ٓ ِؾّٛد 0  -06

 الأسد0ْ –0 ػّبْ  78 – 69( : 8) 8اٌّبدح اٌفؼبٌخ اٌض١ٛع١ٓ 0 اٌّغٍخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب 0 

0 اعزغبثخ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌطّبؽٗ ٌٍىب١ٌغ١َٛ ٚاٌجٛسْٚ ثبٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً 0 سعبٌخ ِبعغز١ش 0 و١ٍخ  4108سشب سػذ ِؾّذ 0 اٌؼبٟٔ ,  -07

 اٌضساػخ , عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0

غٟ فٟ ّٔٛ ٚإص٘بس ٚشذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١ 0CUUP , Brassinolide رأص١ش ِٕظّٟ إٌّٛ  4104اٌطجمغٍٟ , ػجذ اٌىش٠ُ ػجذ اٌغجبس 0  -08

 طٕف١ٓ ِٓ ٔجبد ؽٕه اٌغجغ 0 أؽشٚؽخ دوزٛساٖ 0 و١ٍخ اٌضساػخ , عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0

ٚٔٛع اٌّبء ِٚٛػذ اٌضساػخ فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ  Agrotonicاٌغبئً  د0رأص١ش اٌشػ ثبٌغّب4116اٌغجٛسٞ, أزظبس ػجذ اٌشصاق0 -09

 اٌغؼفش0ٞسعبٌخ ِبعغز١ش0 و١ٍخ اٌضساػخ, عبِؼخ ثغذاد0 اٌؼشاق0ٚإٔزبط ثؼغ اٌظجغبد اٌىبسٚر١ٕ١خ ٌٕجبد 

21- Dhwai, F. and J. M Al-Khayri . 2009 . Magnetic fields induce changes in photosynthetic pigments 

content in Date palm . Seedling the open Agriculture Journal . (3) : 1 – 5. 

0 رأص١ش ِغٕطخ اٌّبء اٌّبٌؼ ػٍٝ اٌخظبئض ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٌزشة ِخزٍفخ إٌغغخ 0 أؽشٚؽخ دوزٛساٖ 0  4119ً ِؾّذ 0 اٌم١غٟ , عؼبدح خ١ٍ -40

 و١ٍخ اٌضساػخ , عبِؼخ ثغذاد 0 اٌؼشاق0

24- Kroneberg, K. 2005 . Magneto hydrodynamics : the effect of magnetic on fluids . GMX international soil 

Sci. Soc. Am. J. (47) : 883 – 887. 

عبِؼخ  ,0 رأص١ش اٌزم١ٕخ اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ثؼغ ٔجبربد اٌض٠ٕخ 0 أؽشٚؽخ دوزٛساٖ 0 و١ٍخ اٌضساػخ  4116اٌّؼبػ١ذٞ , ػٍٟ فبسٚق عبعُ 0  -48

 ثغذاد 0 اٌؼشاق0

22- Young, I., and S. Lee . 2005 . Reduction in the surface tension of water due to physical water treatment 

for fouling control in heat exchanges . International communication in heat and mass transfer . ISSUES . 

32 (1 – 2) : 1 – 9. 

ٚاٌشإٔى١ً 0 سعبٌخ ِبعغز١ش 0 و١ٍخ 0 رأص١ش اٌجٛسْٚ ٚاٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ ّٔٛ ٚإص٘بس ٔجبرٟ اٌذا١ٌب  4117اٌفزلاٚٞ , وش٠ّخ ػجذ ػ١ذاْ ,  -42

 اٌؼشاق0 0 عبِؼخ ثغذاد ,اٌضساػخ 

26- Lower, S. 2005 . Magnetic water treatment and related pseudoscience . Department of Chemistry . 

Simon Fraser University . CANADA. 

27- Raskin, I. 1992 . Salicylate , A new plant hormone . Plant physiology Journal . 99 : 799 – 803. 

28- Salkaabutdinova, A. R. and F. M. Shakirova . 2003 . Salicylic acid prevents the damaging action of stress 

factors on Wheat plants . Bulgaria Journal plant Physiological . 269 : 314 – 319. 

   


