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ثلاثة أنواع من لفي مستخلص القناة الهضمیة α-amylaseتقدیر نشاط أنزیم 
الأسماك في الجزء الجنوبي من هور الجبایش

2جاسم محسن عبدو 2عادل یعقوب الدبیكلو 1عبدالهادي صالحةاسام

، العراقجامعة البصرة،كلیة الزراعة،، قسم الاسماك والثروة البحریة2، وزارة الزراعةمدیریة زراعة البصرة1

من الأسماك أنواعثلاثة للیز في مستخلص القناة الهضمیة یامالفانزیمإنشاط تناولت الدراسة تقدیر :المستخلص
Leuciscusلحمي التغذیة :مختلفة فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي عاداتها الغذائیة الشلك vorax (carnivores)والخشني

Liza abuفتاتیة التغذیة  (omnivores)نباتي التغذیة (والبلطيOreochromis aureus (herbivoresي ف
ةالجزء الجنوبي من هور الجباییش جمعت الأسماك وقد،2015ولغایة كانون الثاني2014من نیسان للمدّ

من كل نوع من الأسماكعینهّ شرحتوقد،والصید بالكهرباءالأحجاممتباینةشباك النصب الخیشومیةساطةبو 
تحتوي على نایتوجین سائل حاویةمل ثم حفظت في 10بلاستیكیة حجم أنابیبووضعت القناة الهضمیة في حقلیاً 

Kitأستعملوقد،˚م196-درجة حرارته  (Amylase method E-PNPG7) لفا أنزیم الأفي تقدیر نشاط
فصل هانزیم فینشاط للإنباتیة التغذیة (البلطي) أعلىالأسماكسجلت لیز في مستخلص القناة الهضمیة،یمأ

وحدة 176.28ي فصل الربیع بلغ (ــــــــــــــــــــــدولیة/غم نسیج)، وادنى قیمه لنشاط الأنزیم فوحدة 550.65(بلغالخریف 
بین سمكة )sig=0.0017،p˃0.05(ةبینت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروقات معنویوقد دولیة/غم نسیج)،

في حین لم تسجل فروقات معنویة sig=0.0025،(p˃0.05وسمكة البلطي والشلك (الخشنيالبلطي و 
)sig=0.0887،p˂0.05(ي ـــــــــــــفنزیمالإبین نشاط موجب، وكذلك وجد ارتباط معنويبین الخشني والشلك
بین )r=-0.337وr=0.46(ة معنویاتظهر ارتباطت) ولم r=0.717مكة الخشني ودرجة حرارة الماء (ــــــــــــس

.0.05سمكتي الشلك والبلطي مع درجة حرارة الماء عند مستوى معنویة
.هور الجبایشوالخشني والبلطي والشلك ولیز ی: أنزیم الفا امكلمات مفتاحیة

المقدمة
الانزیمات مجموعةنزیم ألفا أمیلیز منإیعتبر

carbohydrases اي من الانزیمات المحللة للمواد
ویصنف ضمن مجموعة انزیمات ،الكارربوهیدراتیة

الهاضمةالإنزیماتووجود.Hydrolasesالتحلل 
مناطقعلىمقصورایكونالأعلىالفقریاتفي

الأسماكفي حین فيالهضمیة،القناةمنمحددة
القناةفياكثر انتشاراالأساسیةالإنزیماتتكون

.أجزائهامعظمـــــــيــــفجدوتو الهضمیة تعد و [11]
دراسة الإنزیمات الهاضمة خطوة أساسیة باتجاه فهم 
آلیة الهضم وكیفیة تكییف الكائنات الحیة لنفسها 

.[31]لمواجهة التغیرات الحاصلة في بیئتها التغذویة 
لفا أمیلیز من أهم الإنزیمات الهاضمة أإنزیم ویُعَدّ 

لوحظ أنه فقدالهضمیة للأسماك، للنشا في القناة 
قریب جدا من ناحیة التركیب الجزیئي والخصائص 
الوظیفیة من ذلك الموجود في الثدییات، إلا أنه وعلى 
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النقیض من الثدییات التي تنتج الإنزیم في الخلایا 
اللعابیة والبنكریاسیة فأن المصدر الوحید له 

البنكریاس هوالأسماك یبدو فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي
[23]خارجي الإفراز Exocrine pancreas،

الأسماك المدروسة لغایة أظهرت جمیع أنواعوقد 
الهاضمة للكاربوهیدرات في د للإنزیماتو جالآن و 

قناتها الهضمیة، لكن هناك اختلافات بین الأنواع
[25] [9]الإنزیمات المختلفةـــــــــــــــــــــــــــي نشاط ـفــــــــــ
تأثیر عادات التغذیة الىتشیر العدید من الدراساتو 

على نشاط انزیم ألفا امیلیز في مستخلص القناة 
الاسماك نباتیة وجد ان نشاط الأنزیم في،الهضمیة

ه في الأسماك لحمیة ومختلطة التغذیة اعلى من
العدید من یذكر و ، [14] [13] [18][17]التغذیة

Cyprinusك الكارب الشائع اسمأنّ أالدراسات

carpio (Common carp) یتفوق على انواع
Tilapiasمثلالأسماكاخرى من

(Oreochromis mossambicus)(،, milk

fish (Chanos chnoas)Salmonids

(Salmonidae ،grass carp

(Ctenopharyngodon idella كمیات بأفرازة
، 8[إمیلیز-عالیة من إنزیم ألفا

[2]ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــأشارت دراسوقد]21،30،26،22،24
لیز في مستخلص القناة یمألفا أنشاط أنزیم زیادة 

الهضمیة لإصبعیات الكارب الشائع مع زیادة مستوى 
وبما أن البروتین هو المادة الأهم .النشا في العلائق 

الأسماك، لذلك فأن معظم الدراسات ركزت غذاءفي
، وتقیمهاعلى وصف الإنزیمات الهاضمة للبروتین

في حین لم تدرس الإنزیمات الأخرى مثل الإنزیمات 

والهاضمة للدهون بالقدر الهاضمة للكاربوهیدرات
.4][نفسه 
لفا أنزیمإتقدیر نشاط الى تهدف الدراسة الحالیة و 

أنواعثلاثة لمستخلص القناة الهضمیة لیز فيیام
عمالباستي عاداتها الغذائیةــــــفمختلفةالأسماكمن 

)kit α-amylase،( هور من في الجزء الجنوبي
.الجبایش

العملوطرائقموادال
ــــــع منطقة جمع العینات بین ـــــــــــتقــــــــــــــــــــــالعمل الحقلي 
'05 °47خط طول   ط ــــــــــــــــــــــشرقاً وخ00.9″

تسمى هذه و شمالاً 24.4'58°30عرض
كم  شرق قضاء 7وتبعد جولانأبومحلیاً المنطقة

ــــــعت مجوقد)،1الشكل (كما موضح فيالجبایش 
واسماك Leuciscus voraxأسماك الشلك

Oreochrmisالبلطي وأسماكLiza abuالخشني
aureus مــــــــــــــــــــــــــــــــن الجزء الجنوبي لهور الجبایش
ةشهریاً لل ولغایة كانون الثاني 2014من نیسان مدّ
gill netلطة شباك الصید الخیشومیة اــــسو ب2015
شرحت وقد وجهاز الصید بالكهرباء، الأحجاممختلفة 

من كل نوع واخذ جزء من المعدة، والحوصلة ةعین
والجزء الرقیق من الأمعاء والثلث الأول من الأمعاء 
لأسماك الشلك والخشني والبلطي على التوالي، وذلك 

وقد نزیم الفا املیز للأنواع الثلاثة، إلتقدیر نشاط 
مل  10وضعت في انبوبة بلاستیكیة محكمه حجم 

Tenir deboutووضعت في قنینة  azote liquid

تحتوي على نایتروجین سائل وحفظت داخل القنینة 
196على درجة   الأنزیملإیقاف نشاط،وذلك ° م-

نشاط اللحین وصولها إلى المختبر لإجراء تقدیر 
.[10]يالأنزیم
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.) خارطة تمثل موقع جمع العینات في الجزء الجنوبي من هور الجبایش1شكل(

:العمل المختبري
من القناة الهضمیة ختارةالمالأجزاءتم تنظیف 

طة محلول ملحي فسلجي تركیز اسبو الثلاثةللأنواع
ووضعت في ،بمیزان حساسوزنتغم/لتر ثم 0.9

لیها محلول منظم أوأضیفهاون خزفي 
)Trisbuffer ,50 Mm, pH 7.2 1: 9) بنسبة

في جهاز ت(حجم : وزن) وسحقت جیداً، ووضع
دورة / دقیقة ولمدة 5500بسرعة المركزيالطرد 

عزل الراشح وتم حفظه بالتبریدوقددقیقة ، 20
لیز یمألفا أنزیمإتقدیر نشاط جراءإ(الثلاجة) لحین 

Amylase)وقد استعمل,،[13]الیوم نفسة في 

method E-PNPG7) Kitوع (ــــــــــــــــنR1 :
20×3 mL(، من شركةBiolabo reagents

لیز في یمألفا أنزیمإلتقدیر نشاط فرنسیة الصنع

توضعوقد،للأسماكمستخلص القناة الهضمیة 
عینة مستخلص القناة الهضمیة في حمام مائي على 

عملیة تقدیر نشاط أجراءقبل ° م37درجة حرارة
خلیةإلىالكاشف منمل1وقد أضیف، نزیملإا

Cavaitمن العینة)ملمایكرو 25(وقد سحبت
الكاشفإلىقد اضیفتو Microsrengطة ابوس

المطیافقبل وضعها في جهازةلمدة دقیقتتركو 
Spectrophotometer ، تم تصفیر الجهاز وقد
الجهاز على ثبتوقد ، أولاً باستخدام الماء المقطر 

العینة والكاشف توضع، ثم nm405طول موجي
،الأولىالقراءة تسجللمدة دقیقة و اتركفي الجهاز و 

اتركثم القراءة الثانیة تسجللدقیقة ثانیة و اتركثم 
ثة وبعد اخذ القراءات القراءة الثالتسجللدقیقة ثالثة و 
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تم تسجلیها لإجراء الحسابات حسب من الجهاز 
المعادلة التالیة :

IU/L = (∆Abs/min)×5140

∆Abs التغیر في قراءات جهاز =
Spectrophotometer

ي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفلیزیمألفا أأنزیمیعبر عن نشاط 
بة للوزنــــــــــــــقناة الهضمیة للأسماك نسمستخلص ال

IU/g tissue[16].

النتائج
لیز في یمألفا أنزیمإن قیم نشاط أإلىالنتائجتشار أ

مستخلص القناة الهضمیة تأثر بالعادات الغذائیة 
خشني وال(البلطي الأسماكمن ةالثلاثللأنواع

فقد،)2) وشكل (1، كما یظهر في الجدول(شلك)وال
ذات التغذیة النباتیة التي بلغ اعلى الأسماكتفوقت 

خلال موسم الخریف فیهالیزیمألفا أنزیمإقیم لنشاط 
) وحدة دولیة/غرام نسیج، وادنى قیمة 550.65(

) وحدة دولیة/غرام 176.28لغ (فبخلال موسم الربیع 
وجود فروقاتالإحصائينتائج التحلیل وبینتنسیج، 
بین سمكة )siq،p˃0.05(0.0017=معنوي

،sig=0.0025(والشلكوالبلطي ،الخشنيو البلطي 

p˃0.05 في حین لم تسجل فروقات معنویة ،(
)sig=0.887،p˂0.05 بین سمكتي الخشني (

بینت نتائج التحلیل وقد .على التواليوالشلك
)(r=0.717الإحصائي وجود ارتباط موجب معنوي 

) مع ºفي التغیرات الشهریة في درجة حرارة الماء (م
لیز في مستخلص القناة الهضمیة ینزیم الفا امإنشاط 

وي ــــــــــود ارتباط معنــــــــــــدم وجـــــــــــــــــــوع،لسمكة الخشني
)-0.337r=،r= 0.467 في سمكتي البلطي  (

.)3والشلك على التوالي كما یظهر في الشكل (

المناقشة 
نشاط ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــة في دراسترتبط الصعوبة الرئیس

بعملیةبشكل أكبر الإنزیمات الهاضمة في الأسماك 
ق ائفي طر منهجمع مستخلصات القناة الهضمیة 

ق المتبعة مع ائالطر تعملالتحلیل والتي غالبا ما تس
،[1]تتباین نتائج الدراسات حسبفقدالفقریات، 

في مستخلص القناة وحدة دولیة/غم نسیجالتغیرات الموسمیة في نشاط أنزیم ألفا أمیلیز:)1جدول (
.الأسماكمن الهضمیة للأنواع الثلاثة

الأسماكنوع الموسم
الشلكالخشنيبلطي

176.28الربیع a54.70 b18.85 b
385.22الصیف a94.32 b68.38 b
550.65الخریف a40.25 b66.79 b
a28.84 b88.86 b 261.55الشتاء
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ة یوضّح علاقة نشاط إنزیم الفا امیلیز مع درج:)3(شكل .الدراسةة حرارة الماء خلال مدّ
فقدالقناة الهضمیة، ق جمع مستخلصائطر باختلاف

ملة مع الغدد كاالبعض القناة الهضمیة عملیست
ط ــــــــــــــــــالبعض الآخر بقشیقومفي حینالمرتبطة بها 

یقوم البعض و ،[3]الطبقة المخاطیة للقناة الهضمیة
بتنظیف القناة الهضمیة قبل الاستخلاص أو 

یتأثر نشاط ف.محتویاتها من الغذاءمعاهلمعیست
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،الغذاءالإنزیمات الهاضمة بشكل عام بمكونات 
المجال یعود إلى مستویات والتأثیر الأكبر في هذا

وجد أن نشاط إنزیم وقد ، [12]الكاربوهیدرات فیها
یزداد بارتفاع مستوى النشا بشكل خاصلفا أمیلیزأ

[28]ي العلائقــــــــــــــــــــــــــــــــفوالكاربوهیدرات بشكل عام 
لدراسة الحالیة اأظهرتهوهذا ما [5].[15][27]

لفا أمیلیز ألإنزیم نشاطمن تزاید في قیم
للأسماكي مستخلص القناة الهضمیة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف

Oreachromis(طيــــــــــــــالبلذات التغذیة النباتیة 
ureaus ( لاحتوائه على نسبة عالیة من

إلىتغیر لون المواد المتفاعلة فقد،الكاربوهیدرات
الفاتح خلال الدقیقة الثالثة من التفاعل وهذه الأصفر
تدل على تكسیر جزیئات النشأ بوجود انزیم النتیجة
جزیئات المالتوز بوجود إلىلیز وتحولها یالفا ام
مختلطة ولحمیة التغذیة الأسماكفي أماالماء، 

دقائق 10استمر التفاعل حتى فقد (الخشني والشلك) 
لیز یالفا امنزیمإكمیات قلیلة من وجود منناتجوهذا

لطبیعة التغذیة المختلطة تبعاً في القناة الهضمیة 
تتوافق هذه النتائج واللحمیة لسمكتي الخشني والشلك،
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وتفقد أسماك ، یمیائیة داخل جسم الأسماكوالبیوك

إلىالمستنقعات شهیتها عندما تنخفض درجة الحرارة 
م ودرجة الحرارة المثلى لتغذیة أسماك البلطي 10°
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المصادر
تأثیر .)1998التمیمي، ریاض عدنان (- 1

الطاقة في العلائق إلىبة البروتین ــــــــــــــــــــــــنس
رسالة.الكارب العادياصبعیاتوى نمـــــــــــــعل

.ص64.جامعة البصرة. ماجستیر، كلیة الزراعة
العلاقة بین.)2007(عدنان التمیمي، ریاض- 2

ـــــيـــفالعلائقونوعیة لیز یالفا امأنزیمنشاط 
تحت Cyprinus carpioالشائع الكارب

كلیة ،ةدكتوراأطروحة.الظروف المختبریة
.ص141.جامعة البصرة.الزراعة

). دراسة تغذویة1996الدبیكل، عادل یعقوب (- 3
Barbusوأیضیة لصغار اسماك البني 

sharpeyi والكطانB. xanthopteru
تحت Cyprinus carpioوالكارب الاعتیادي 
كلیة .اطروحة دكتوراه.الظروف المختبریة

.ص119البصرة.جامعةالزراعة.



295،2016- 286)،1(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

292

4-Alarcon, F. J.; Martinez, T. F.; Diaz,
M. and Moyano, F. J. (2001).
Characterization of digestive
carbohydrase activity in the gilthead
seabream (Sparus aurata).
Hydrobiologia, 445: 199-204.

5-Ali, M. Z. and Jauncey, K. (2004).
Optimal dietary carbohydrate to
lipid ratio in African catfish Clarias
gariepinus (Burchell 1822).
Aquacult. Int., 12: 169-180.

6-AL-Tameemi, R.; Al-Dubaikal, A.;
Salman, N.A. (2010). Comparative
study of α-amylase activity in three
Cyprinid species different feeding
habits from southern Iraq.
Turkish Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 10: 1-2.

7-Appleford, P. and Anderson, T. A.
(1996). The effect of inclusion level
and time on digestibility of
starch for common carp (Cyprinus
carpio, Cyprinidae). Asian Fish. Sci.,
9: 121-126 .

8-Bondi, A. and Spandorf, A. (1954).
The action of the digestive enzyme
of the carp.  Br. J. Nutr. 8: 240-246.

9-Chan, A. S.; Horn, M. H.; Dickson,
K. A. and Gawlicka, A. (2004).
Digestive enzyme activities in
carnivores and herbivores:
Comparisons among four closely
related prickleback fishes (Teleostei:
Stichaeidae) from a California rocky
intertidal habitat. J. Fish Biol., 65:
848-858.

10- Chaudhur, A.; Mukherjee, S. and
Homechaudhuri, S. (2012). Diet and
digestive enzymes activity in

carnivorous fishes inhabiting
mudflats in andian sundarban
estuaries. Journal of  Fisheries and
Aquatic Sciences, 12: 265-27.

11-Chakrabarti, I.; Gani, M. A.; Chaki,
K. K.; Sur, R. and Misra, K. K.
(1995). Digestive enzymes in 11
freshwater teleost fish species in
relation to food habit and niche
segregation. Comp. Biochem.
Physiol., 112: 167-177.

12-De Almeida, L. C.; Lundstedt, L. M.
and Moraes, G. (2006). Digestive
enzyme responses of tambaqui
(Colossoma macropomum) fed on
different levels of protein and
lipid. Aquacult. Nutr., 12: 443-450.

13-Drewe, K. E.; Horn, M. H.; Dickson,
K. A. and Gawlicka, A. (2004).
Insectivore to frugivore:
ontogenetic changes in gut
morphology and digestive enzyme
activity in the characid fish Brycon
guatemalensis from Costa Rican
rain forest streams. J. Fish Biol., 64:
890-902.

14-Fernandez,  I.;  Moyano, F.  J.;
Diaz,   M.  and   Martinez, T.
(2001).   Characterization of α-
amylase activity   in five species of
Mediterranean spar fishes (Sparidae,
Teleostei). J. Exp. Mar. Biol. Ecol.,
262: 1-12.

15-Fountoulaki, E., Alexis, M. N.,
Nengas, I. and Venou, B. (2005).
Effect of diet composition on
nutrient digestibility and digestive
enzyme levels of gilthead sea bream



295،2016- 286)،1(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

293

(Sparus aurata). Aquacult. Res., 36:
1-9.

16-German, D. B. Horn, M. H.
Gawlicka, A. (2004). Digestive
enzyme activities  in   herbivorous
and   carnivorous prickleback fishes
(Teleostei: Stichaeidae): Ontogenetic
dietary,and phylogenetic effects.
Physiological and Biochemical
Zoology , 77(5): 789-804.

17-Hidalgo, M. C.; Urea, E . and  Sanz,
A.  (1999).    Comparative  study  of
digestive enzymes in fish with
different nutritional habits.
Proteolytic and amylase activities.
Aquaculture, 170: 267-283.

18-Horn,  M.   H.;   Gawlicka, A. K.;
German,   D.   P.;  Logothetis,   E.
A.; Cavanagh, J.W. and Boyle, K.
S. (2006). Structure and function of
the stomachless digestive system in
three related species of New
World silverside fishes
(Atherinopsidae) representing
herbivory, omnivory, and carnivory.
Mar. Biol., 149: 1237-1245.

19-Kawai, S. and Ikeda, S. (1972).
Studies on digestive enzymes of
fishes. II. Effect of dietary change
on the activities of digestive
enzyme in carp intestine. Bull. Jap.
Soc. Sci. Fish., 38: 265-270.

20-Keshavanath, P.; Manjappa, K. and
Gangadhara, B. (2002). Evaluation
of carbohydrate rich diets through
common carp culture in manured
tanks. Aquacult. Nutr., 8: 169- 174 .

21-Kitamikado, M. and Tachino, S.
(1960). Studies on the digestive
enzymes of rainbow trout. I.
Carbohydrases. Bull. Jap.  Soc. Sci.
Fish., 26: 679-684 .

22-Kminkova, M.; Moucha, Z. and
Kucera, J. (1995). Extraction of
digestive enzymes from viscera
of carp. Potravinarske Vedy UZPI.,
13(6): 419-425.

23-Krogdahl, A.; Hemre, G.-I. and
Mommsen, T. P. (2005).
Carbohydrates in fish nutrition:
digestion and absorption in postlarva

stages. Aquacult. Nutr., 11: 103-
12.

24-Kuz’mina, V.; Glatman, L.;
Drabkin, V. and Gelman, A.
(2003). Amylolytic activity in fish
intestinal mucosa: Temperature
eff. Comp. Biochem. Physiol.
Biochem. Mol. Biol., 134(3): 529-
534. (Abs.).

25-Munilla-Moran, R. and Saborido-
Rey, F. (1996). Digestive enzymes in
marine species. II. Amylase activities
in gut from seabream (Sparus
aurata), turbot (Scophthalmus
maximus) and redfish (Sebastes
mentella). Comp. Biochem. Physiol.,
113: 827-834.

26- Nevalyonny, A. N.; Zaistev, V. F.;
Yegorov, S. N. and Korostelyov, S.
(1991). digestive enzymes in carp
(Cuprinus carpio L.) Ac
Ichthyologica et Piscatoria., 21(1):
59-63.



295،2016- 286)،1(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

294

27-Peres  A.; Cahu, C. L.; Zambonino-
Infante, J. L.; Le Gall, M. M. and
Quazuguel, P. (1996). Amylase and
trypsin responses to intake of
dietary carbohydrate and protein
depend on the development stage
in sea bass (Dicentrarchus labrax)
larvae. Fish Physiol. Biochem., 15:
237-242.

28-Ribeiro, L.; Zambonino-Infante, J.
L.; Cahu, C. and Dinis, M. T. (2002).
Digestive enzymes profile of Solea
senegalensis post larvae fed
Artemia and compound diet . Fish
Physiol. Biochem., 27: 61-69.

30-Shimeno, S; Hosokawa, H.; Hirata,
H. and Takeda, M. (1977).

Comparative studies on carbohydrate
in of  a  carnivorus fish. In: Halver, J.
E. and Tiews, K. (Eds.).   Finfish
nutrition   and   fish feed
Technology. Vol. I, Heenemann,
Berlin. Pp: 127-143.

31-Sunde, J.; Eiane, S. A.; Rustad, A.;
Jensen, H. B.; Opstvedt, J.; Nygard,
E.; Venturini, G. and Rungruangsak-
Torrissen, K. (2004).  Effect of fish
feed processing conditions on
digestive protease activities, free
amino acid pools, feed conversion
efficiency and growth in Atlantic
salmon (Salmo salar L.).
Aquacult. Nutr., 10: 261-277.



295،2016- 286)،1(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

295
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Abstract: The study aim to estimation the activity of α-Amylase enzyme in the gut
extract of three fish species with varying in their  feeding habit i.e. Shilluk Leuciscus
vorax (carnivores), blue tilapia Oreachromis aureus (herbivores) and Khushani Liza
abu (omnivores) in the Southern part of Chybaesh Marsh, Iraq for the period from April
(2014) to December in (2015). The fishes were collected by gill nets and electrical
fishing apparatus. A sample, part from the gut of each species of fish were taken in the
field and placed  plastic tube (10)ml and then preserved in a container  containing liquid
nitrogen (-190C°). To estimating of the enzyme activity a kit was used  (Amylase
method E-PNPG7). The results showed superiority of herbivores fish, which reached
the maximum activity of the enzyme in autumn (550.65 IU / g tissue) while the lowest
value recorded in spring (176.28  IU / g tissue), the statistical analysis showed
significant differences (sig= 0.0017, p˃0.05 ) between tilapia and khushni, tilapia and
shilluk (sig=0.0025, p˂0.05) ,while not recorded significant differences (sig= 0.0887,
p˃0.05) between the shilluk and the Khushni,whereas recorded between the omnivores
and carnivores, also positive significant correlation was found between enzyme activity
in Khushani and water temperature (r = 0.717) but thereis not significant differences (r
= 0.467, r = -0.337) between temperature of Shilluk and tilapia respectively.

Key words: α –Amylase enzyme, Shilluk, Tilapia , Khushani, Chybaesh Marsh.


