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في اخلاف نبیتات نبات IBAوالأوكسین TDZتأثیر مصدر الجزء النباتي والسایتوكاینین 
Gardeniaالكاردینیا المتقزم  jasminoides Ellis ״صنفRadicansبتقنیة ״

زراعة الأنسجة

*لمیاء حسین موسى المازنيو هدى عبد الكریم الطه 

العراققسم البستنة وهندسة الحدائق، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، 

: المسـتخلص
23/5/2014TDZIBAولغایة 23/10/2013الفترة 

MS.
100TDZ)0 ،0.5 ،1 ،1.5 ،2لغم ،1-لتر.) م

لغم1وتفوق التركیز ( الاخرىTDZمن 1-لتر.) م
) 1.18لكل جزء نباتي      و() فرع1.80وأعلى معدل لطول الفرع بلغ (

1-لتر.) ملغم1و0.5الواطئة (ومعدل عرض الورقة في التراكیز 

لغم01ستجابة للنمو المئویة للا لغت 1TDZ-لتر.) م إذ ب  ،66.06.%
) 1أظھرت النتائج إیضاً 

1.30لكلورقة6.00لكلفرعاً 4.33إذ بلغ 1TDZ-لتر.ملغم
1TDZ1.50-لتر.) ملغم0.5(الغذائي المزود

لغم0.5 لغم11.5-لتر.م .1-لتر.م
المعاملات على جمیع MSن املاح بنصف القوة موالمزود IBA-1لتر.) ملغم4توضح نتائج التجذیر تفوقاً معنویاً للمعاملة (

)0 ،1 ،2 ،3 ،4(.-1100
بلغت ( ذور  لج رتفاع لا13.33ا

ذر ثانوي8.00سم و7.33لكل جذر7.33المجموع الخضري ومعدل الأوراق وإذ بلغت  لكل ج
.نبیت على التواليلكل ورقة11.33سم و12.00وبلغ 

.Radicans ،TDZ ،IBA: زراعة الأنسجة النباتیة ، الكاردینیا صنف الكلمات الدالة

المقدمة
ـــة المهمـــةتعـــد إذ تـــزرع فـــي ، الكاردینیـــا مـــن نباتـــات الزین

داخـــل المنـــازل وعلـــى الشـــرفات فضـــلاً عـــن زراعتهـــا فـــي 
ت تمتـاز بحساســیتها انباتـالحـدائق المنزلیـة المظللـة، وهــي

وأشعة الشمس المباشرة، والكاردینیا العالیة لحرارة الصیف
ســــــتعمالها فــــــي صــــــناعة قتصــــــادیة نظــــــراً لأأهمیــــــة أذات 

صــــباغ، فضــــلاً عــــن كونهــــا دائمــــة الخضــــرة العطــــور والأ
حة عطریة عبقة وأوراقها خضـراء ئوأزهارها بیضاء ذات را

ــــــــیوتنتمـــــــي الكاردین.)11(داكنـــــــة  Gardeniaاــــــــــــــ

jasminoidesــــــى العائلــــــة Rabicaceaeال

نــوع، 200كثــر مــن أالتــي تضــم Gardeniaوالجــنس
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״  Radicans״Gardeniaهــــــــواً والأكثــــــــر شــــــــیوع

Jasmuinoides var. Jasmuinoides cv. حسـب
ـــان التصـــنیف  عتمـــاد هـــذا الصـــنف ا، ویمكـــن (26)للباحث

عــن اً یختلــف مظهریــنــهلإRadicanالزراعــي تحــت أســم 
Dwarfالنـــوع الأصـــلي بأعتبـــارة نبـــات كاردینیـــا متقـــزم 

Gardenia) علىآكدت العدید من الدراسات ،)1لوحة

الأوساطالىةإضافضرورة

فـي عملیـة اً مهمـاً ذا تـؤدي دور إكثارلاالغرض
الخلوي في الزراعة خـارج الجسـم نقسامالتنشئة وتحفیز الإ

ن عملیة تولیـد إ الحي للأنسجة النباتیة بوجود الاوكسین، و 
الأفــــرع خــــارج الجســــم الحــــي مبنــــي بصــــورة رئیســــیة علــــى 

منظمات نمو رئیس ولكن اوجود السایتوكاینینات بأعتباره
ضــــافة الاوكســــینات والجبرلینــــات وبتراكیــــز قلیلــــة إیفضــــل 

،)3(لتشجیع النمو
ســــنوات الأخیــــرة أســــتعملت مركبــــات صــــناعیة خــــلال ال

ــــــــــــــه  ــــــــــــــة من ــــــــــــــا النباتی ــــــــــــــد الخلای ــــــــــــــز تولی آخــــــــــــــرى لتحفی
بســــبب دوره TDZ (Thidiazuron)الســـایتوكاینین

TDZالكفـــوء فـــي الخلیـــة والأنســـجة النباتیـــة ولـــوحظ بـــأن 

ــــ متطلبــــات اً لــــیس كالهرمونــــات المعروفــــة التــــي تســــد فردی
نـه یعمـل إذ إالأستجابة للنمـو لأنـواع مختلفـة مـن النباتـات 

).29(فــي مجــالات واســعة مــن الأســتجابات الفســیولوجیة

ـــــار المباشـــــر مـــــن زراعـــــة برتوكـــــول الا) 29(اذ اشـــــار كث
المستأصــلة مــن الرایزومــات ) Eye bud(عیــون البــراعم 

في الوسط الغذائي Hedychium coronariumلنبات 
MSـــ ) 4، 3، 2، 1، 0بتراكیــز (BAوTDZومــزود بــ

1-لتـر.ملغم1لكل منهما فقد سجلت المعاملة 1-لتر.ملغم

TDZ) لكـل فـرع)14.2أحسن تضاعف للأفـرع بلـغ
ــــاتي كــــذلك ســــبب هــــذا التركیــــز تثبــــیط اســــتطالة ،جــــزء نب

اعلــــى 1BAP-لتــــر.ملغــــم1التركیــــز الأفــــرع، وســــجل 
) 8سـم بعـد مـرور (12.89معدل لطول الأفـرع بلـغ 

ن أفــــضــل تضــاعف تـــــم إ)16(أسـابیع و وأشـار كـل مـن 
ـــة  أطــراف الأفــرع المــأخوذة  ـــه عـــنـــد زراعـــ الحصــــــول علیــــ
مــــــن نباتــــــات ناتجــــــة مــــــن زراعــــــة بــــــذور النبــــــات الطبــــــي 

Hydychium spicatumســـــــــــتعمال ثـــــــــــلاث اب
كــان علــى الوســط TDZوBAوKinســایتوكاینینات

MS والمـــــــــــــزود بـــــــــــــالتركیز الـــــــــــــواطئ مـــــــــــــنTDZ)1 (
كثــــــر فعالیــــــة فــــــي تحفیــــــز الأفــــــرع أمــــــایكرومول أذا كــــــان 

%83.33ذ بلغت نسـبة الأسـتجابة للتضـاعف إالخضریة 
فــرع 19.33ومعــدل عــدد الأفــرع بالأنبوبــة الواحــدة بلغــت 

ـــــمقارنــــة بــــالتراكیز الآخ ، 10، 5.0، 2.5، 0.1(رىـــــــ
.) مایكرومول15

كســینات بقابلیتهــا علــى تحفیــز اســتطالة الخلایــا و تتمیــز الا
الـــى )5(أشـــار وتكـــوین الجـــذور علـــى العقـــل الســـاقیة اذ

ـــــــــة مــــــــــــة الناتجــــــــــــــر الأفــــــــرع الخضریـــــــــــــة تجذیــــــــــــعملی ن ـــــ
Myrtusاعف الخضـــري لنبـــات الآس العطـــري ــــــــالتض

communis L. كـان علـى وسـطMS المـزود بتركیـزین
ذ إ1IBA-لتـر.) ملغم4.90و 2.46مختلفین من وهما (

كانـــت %95ن أعلـــى نســـبة مئویـــة للتجـــذیر بلغـــت إوجـــد 
بعـد ذلـك نقلـت الزروعـات 1-لتـر.ملغم4.90عند التركیز 

الــــــــــــى آصــــــــــــص وتابعــــــــــــت نموهــــــــــــا بشــــــــــــكل طبیعــــــــــــي.
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.وطول السلامیات״Radicans״الكاردینیا صنفتوضح طول الأفرع الخضریة نبات :)1لوحة (

مواد وطرائق العملال
جریــت هــذه الدراســة فــي مختبــر زراعــة الانســجة النباتیــة أ

ــــــة الزراعــــــة  ــــــابع لكلی جامعــــــة البصــــــرة  للمــــــدة مــــــن–الت
ــــــة 23/10/2013 ، اســــــتعملت فــــــي 23/5/2014ولغای

متمثلـــة بـــأطراف ) Explant(هـــذه الدراســـة أجـــزاء نباتیـــة 
nodalوالعقد الساقیة ثنائیة البـراعمShoot tipsالأفرع

segmentــــــزم) صــــــنف ــــــي (المتق ــــــا الظل ــــــات الكاردینی لنب
"Radicans"أستؤصــــــــلت هــــــــذه الاجــــــــزاء ، )2-(لوحــــــــة

مهــات أ) ســم مــن -11.5بواســطة مشــرط حــاد وبطــول (
).3لوحة (نامیة في سنادین مستوردة من هولندا

״Radicans״توضح  نبات الكاردینیا صنف:)3لوحة (توضح الأجزاء النباتیة المأخوذة لنبات الكاردینیا:)2لوحة (
.)B) والعقد الساقیة (Aأطراف الأفرع (

برعم 
زھري

A

B
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جـــزاء النباتیـــة بالمـــاء والصـــابون عـــدة مـــرات غســـلت الأ
للـــتخلص مـــن الاتربـــة والمـــواد العالقـــة بهـــا، بعـــدها غســـلت 

ثــم غمــرت فــي وعــاء زجــاجي بالمــاء المقطــر عــدة مــرات،
ـــــد فطـــــري  ـــــى مبی ـــــوي عل ـــــز Elsa(الیســـــایحت 500) بتركی

) قطرات مـن الصـابون السـائل 3-2ضافة (إ و 1-لتر.ملغم
) دقـائق، بعـدها غسـلت 5وتم تحریكهـا عـدة مـرات ولمـدة (

بالماء المقطر والمعقم عدة مرات وحفظت جمیع الأنسـجة 
زجاجیة تحتوي على اوعیةالنباتیة لكل نوع على حدة في 

1-لتـر.ملغـم150محلول مانع للاكسدة والذي یتكون مـن 

مـــن حــــامض 1-لتــــر.ملغـــم100مـــن حـــامض الســــتریك و
%4الاســكوربك وحفظــت بالثلاجــة علــى درجــة حــرارة 

جـــراء عملیـــة التعقـــیم الســـطحي إســـاعة لحـــین 24ولمـــدة 
وذلك عن طریق نقلها الى منضدة انسیاب الهـواء الطبقـي 

)Laminar flow air cabinet ( المعقمــــــة
 ً والكلــور المخفــف بالمــاء المقطــر %70بالایثــانول مســبقا 

بعـــــد اخراجهـــــا مـــــن المحلـــــول المـــــانع للاكســـــدة، وضـــــعت 
5ولمــــــدة %70مباشــــــرة فــــــي محلــــــول الكحــــــول الاثیلــــــي 

دقائق، ثم غسلت بالماء المقطـر والمعقـم عـدة مـرات، بعـد 
الأجـــزاء ذلـــك قطعـــت الأجـــزاء الســـفلیة لكـــلا النـــوعین مـــن 

ســـم وذلـــك للـــتخلص )0.5-0.6(النباتیـــة فأصـــبح اطوالهـــا 
الأنســجة النباتیــة بعــد نفــذت الــىمــن المــادة المعقمــة التــي 

تعقیمهـــــــا بـــــــالكحول الاثیلـــــــي. ثـــــــم غمـــــــرت فـــــــي محلـــــــول 
حجم:حجــــم (تــــم 40%هایبوكلورایــــد الصــــودیوم بنســــبة

ــــى  ــــول القاصــــر التجــــاري المحتــــوي عل تحضــــیره مــــن محل
مــــادة فعالـــــة مــــن هایبوكلورایـــــد الصــــودیوم) مـــــع %1.05

Tween-20) قطــــــرات مــــــن مــــــادة ناشــــــرة 3-2أضــــــافة (

دقیقــة مــع الــرج والتحریــك بــین الحــین والاخــر، 30ولمــدة 

ــــى حــــدة  ــــة  كــــل عل ــــك أســــتخرجت الاجــــزاء النباتی بعــــد ذل
وغسلت بالماء المقطر والمعقمم عدة مرات، ثـم نقلـت الـى 

عقـــیم (كلوریـــد الزئبـــق) محلـــول اخـــر یحتـــوي علـــى مـــادة الت
) دقائق، بعدها غسـلت بالمـاء 10ولمدة (%0.1بتركیز 

المقطـــر والمعقـــم عـــدة مــــرات للـــتخلص مـــن مـــادة التعقــــیم 
الضارة بالأنسجة النباتیة.

)MSســتعمل الوســط الغــذائي المكــون مــن امــلاح (إ
والمـواد العضـویة وهـي 1-لـــتر.غم4.33بأخذ وزن ) 21(

لتـــر وكبریتـــات الادنـــین بتركیـــز .غـــم30الســـكروز بتركیـــز
1-لتـــــر.ملغــــمMesioinositol100و1-لتــــر.ملغــــم80

مــــع 1-لتــــر.ملغــــم170وفوســــفات الصــــودیوم الحامضــــیة 
1-لتـر.ملغـم1زبعض الفیتامینات والكلایسـین بتركیـضافة إ

ــــم  ضــــافة الســــایتوكاینینات والاوكســــینات حســــب إبعــــدها ت
للوســــط الغـــــذائي PHضــــبط ،كثــــار النســـــیجيمرحلــــة الإ

، ثـــــــم أضـــــــیف الفحـــــــم المنشـــــــط 5.8-5.7ضـــــــمن مـــــــدى
5بتركیز Agarمع اضافة مادة 1-لتر.ملغم250بتركیز

، ســـخن الوســــط الغـــذائي حتـــى وصـــول درجــــة 1-لتـــر.غـــم
18x، ثم وزع في أنابیب ابعادهـا (ºم90-92حرارة  2.5 (

ب أنبوبـة، ثـم سـدت فوهـات الانابیـلكل مل 20سم بواقع 
ـــاملة وغلقــت بــأوراق الالمنیــومبــالقطن  ، تضمنــــت كــــــــل معــ

ـــــار (تكـــــرارات) ـــــب اختب ، والقســـــم الاخـــــر مـــــن عشـــــرة أنابی
ذو التجــــــارب وزع الوســــــط الغــــــذائي فــــــي قنــــــاني زجاجیــــــة

) ســــــم وبواقــــــع  6.5X14فوهــــــات بلاســــــتیكیة حجمهــــــا (
ـــة  وزرع فـــي كـــل أنبـــوب جـــزء خمـــس تكـــرارات لكـــل معامل

Auto(عقمـــت بجهـــاز المؤصـــدة بعـــدها نبـــاتي واحـــد، 

clave( ــــوب2ســـم.كغـــم1.04تحـــت ضـــغط درجة حـــرارة ــــ
ــــولمºم121 دقیقـــة بعـــد ذلـــك حضـــنت الزروعـــات 20دة ــــ
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وتحــت شــدة ºم25±2فــي غرفــة النمــو علــى درجــة حــرارة 
.ساعة ضوء یومیاً 16قدم ولمدة .شمعة1000ضاءة إ

تضمنت هذه الدراسة عدة تجارب شملت :
ــــأثیر مصــــدر-1 ــــى: ت ــــة الأول ــــاتي الجــــزءالتجرب النب

فـــي نشـــوء الزروعـــات TDZومســـتویات مختلفـــة مـــن 
""Radicansلنبات الكاردینیا

ــــــة TDZســــــتعمل الســــــایتوكاینین إ ــــــز مختلف ، 0(بتراكی
مع وجـود كـل مـن 1-لتر.ملغم)1.5،2.0،  1.0، 0.5

NAA وGA3 فـي 1-لتـر.ملغـم0.2بتركیز ثابـت
ـــزاء   عملیــة تكشــف    الأفــرع الخضــریة لنــوعین مــن الأجــــ

Shoot tipsأطــــراف الافــــــــــــــــرع [النباتیـــة

nodalوالعقـــــــــــــــــــــد الســــاقیة ثنـــــــائیــــــــــــــــة البراعــــــــــــــــــــــــم 

segments[ــــــــلنب ـــــــاـــ ــــــــالمات الكاردینی .Gتقزمــــــــــــ

Jasminoides dwarfصـــنفRadicans إذ زرعـــت
ـــة بعـــد تعقیمهـــا (كمـــا ذكـــر ســـابقاً الأ ) بصـــورة جـــزاء النباتی

وبمعـدل MSعمودیة في الوسـط الغـذائي المـزود بـأملاح 
نبوبــــة إختبــــار، ثــــم حضــــنت أجــــزء نبــــاتي واحــــد فــــي كــــل 
القیاســات ، وأخــذتابیعأســ) 4الزروعــات بالضــوء ولمــدة (

ســــــتجابة النســــــبة المئویــــــة للإ-1:التالیــــــة
جــــزء نبــــاتي،لكــــل عــــدد الأفــــرع الخضــــریة-2للنمــــو%، 

فـرع لكل عدد الأوراق-4سم، .الخضريأرتفاع الفرع-3
سم..عرض الورقة-5خضري، 

ــــن -2 ــــة م ــــاثیر مســــتویات مختلف ــــة: ت ــــة الثانی التجرب
في التضاعف الخضري TDZالسایتوكاینین 

ستئصـــــــال جمـــــــیم اطـــــــراف الافـــــــرع الخضـــــــریة إتـــــــم 
والناتجة من Radicansلنبات الكاردینیا صنف المتكونة 

ســـــم وتحـــــت 0.6-0.5تجربـــــة نشـــــوء الزروعـــــات وبطـــــول 
ذ زرعــت علــى وســط إنســیاب الهــوائي الطبقــي، منضــدة الإ

، 1.5، 1.0، 0.5، 0(والمجهز بتراكیز منMSغذائي 
0.2بتركیــز ثابــت NAAالـــمــع وجــود 1-لتــر.ملغــم)2.0

1-لتـــر.ملغـــم2بتركیـــز GA3كـــذلك أضـــیف 1-لتـــر.ملغـــم

وزرعـــــت أطـــــراف الأفـــــرع بصـــــورة عمودیـــــة علـــــى الوســـــط 
الغذائي ثم حضـنت الزروعـات بالحاضـنة بـنفس الظـروف 

اسـابیع فـي انابیـب اختبـار 8أسـبوع ()12(السابقة ولمدة 
عـــــادة إتخللهـــــا عملیـــــة اســـــابیع فـــــي قنـــــاني زجاجیـــــة) 4و

اســابیع) علــى 4) مــرتین (مــرة كــل Reculture(الزراعــة 
ـــــز المســـــتعملة مـــــن  ـــــنفس التراكی .TDZنفـــــس الوســـــط وب
وأخذت نفس القیاسات لمرحلة نشوء الزروعات. 

IBAالتجربة الثالثة: تأثیر مسـتویات مختلفـة مـن -3

ـــا صـــنف  ـــات الكاردینی فـــي تجـــذیر الأفـــرع الخضـــریة لنب
Radicans والناتجة من مرحلة التضاعف

الأفرع الخضریة بواسطة مشرط حاد ومعقم جزءت
والناتجة من مرحلة التضاعف الخضري وزرعت في 

المزود بنصف القوة من املاح وسط التجذیر
MS 1-لتر.) ملغم4، 3، 2، 1، 0(بتراكیز و

IBA مع وجودBA تم 1- لتر.ملغم0.2بتركیز ثابت ،
السابقة ولمدة تحضین الزروعات بنفس ظروف التحضین

) أسابیع وأخذت القیاسات التالیة.8(

ر                 النسبـــــــــــــــة المــــــــــــــئـــــــــــــــــــــــــــــــــویة للتجذیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ- 1

عدد الأفرع الخضریة المجذرة
X100ـــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

عدد الأفرع الخضریة
یوملكل الفترة الازمة لظهور مبادئ الجذور
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نبیتلكل معدل عدد الجذور- 2
سم.معدل طول المجموع الخضري- 3
سم.معدل طول الجذر الرئیسي- 4
نبیتلكل وراقمعدل عدد الأ- 5
حظاتملآ- 6

التحلیـــــــــــــل الاحصـــــــــائي :
صـــــممت الدراســـــة الحالیـــــة حســـــب التصـــــمیم العشــــــوائي 

C.R.D.(Randomized Complete(الكامــــل 

Designتحلیـل التبـاین ، وحللت نتـائج الدراسـة بإسـتعمال
ـــار أقـــل ـــین متوســـطات المعـــاملات بموجـــب اختب وقـــورن ب

R.L.S.D()Revised Least(فــرق معنــوي المعــدل

Significant Difference test(عنـد مسـتوى احتمـال
0.05)4(.

النتائج والمناقشة
تــــأثیر المصــــدر النبــــاتي ومســــتویات مختلفــــة مــــن -1

TDZ الكاردینیــــــــافــــــــي نشــــــــوء الزروعــــــــات لنبــــــــات
""Radicansصنف

ســتجابة ) النســبة المئویــة للإ1توضــح النتــائج فــي جــدول (
% 100ذ بلــــــغت إلنمـــو أطـــراف الأفـــرع لنبـــات الكاردینـیـــــا 

ـــــع تـــراكـــیـــــز  ) TDZ)0 ،0.5 ،1 ،1.5 ،2فــــي جمیــ
).2وكما موضحة في لوحة (1-لتر.ملغم

كـذلك توضـح النتـائج فـي الجـدول نفسـه الأثـر المعنـوي 
فـــي معـــدل عـــدد الأفـــرع الخضـــریة، TDZللســـایتوكاینین 

علـى جمیـع TDZمن 1-لتر.) ملغم1تفوق التركیز (فقد 
ذ إأعلـى معـدل لعـدد الأفـرع الخضـریة تالمعاملات وحققـ

َّنإلاحـــظ یفـــي حـــینجـــزء نبـــاتي لكـــل) فـــرع1.80بلـــغ (
ي إلـم یحـدث 1-لتـر.) ملغـم2، 1.5، 0(التراكیـز الـثلاث

نمــــا بـــــدأ البـــــرعم إ زیـــــادة للأفــــرع الخضـــــریة و تضــــاعف او
الطرفـي فـي النمـو والاسـتطالة فقـط كـذلك تفوقـت المعاملـة 

علــى المعــاملات الثلاثــة وبلــغ اً معنویــ1-لتــر.) ملغــم0.5(
جــزء نبــاتي. لكــل ) فــرع1.5(بلـغ معـدل عــدد الأفــرع فیهــا 
الجــدول نفســه الــى تفــوق التركیــز كــذلك تشــیر النتــائج فــي 

1-لتـر.) ملغـم0.5ویلیه التركیـز (1TDZ-لتر.) ملغم1(

مــن خــلال تحقیقهمــا أعلــى معــدل لطــول الفــرع  الخضــري 
) ســــم بــــالرغم مــــن وجــــود فروقــــات 0.95و 1.18بلغــــا (

هنـــــاك علاقـــــة طردیـــــة بـــــین َّنإمعنویـــــة بینهمـــــا ویلآحـــــظ 
د تركیـــز التركیـــز ومعـــدل طـــول الأفـــرع الخضـــریة فكلمـــا زا

TDZ في الوسط الغـذائي سـبب تنـاقص فـي معـدل طـول
الأفــرع الخضــریة، فقــد بلــغ معــدل طــول الأفــرع الخضــریة 

1-لتر.) ملغم2.0و TDZ)1.5عند التراكیز العالیة في 

) ســـم علـــى التـــوالي، وقـــد یعـــود 0.40و 0.43ذ بلغـــا (إ
فــي ن زیـادة تراكیـز السـایتوكاینیناتإالسـبب فـي ذلـك الـى 

ـــــل مـــــن دور الاوكســـــین   الوســـــط الغـــــذائي أدت الـــــى التقلی
تجــاه المحـــور إالــداخلي والمســؤول عــن أســتطالة الخلایــا ب

. تتفــق هــذه )6(الطــولي وبالتــالي التقلیــل مــن طــول الفــرع
ذ آكــدو ان بــأن نشــوء إ(28)النتــائج مــع مــا أشــار الیــه

ــــى  الأفــــرع الخضــــریة وأطوالهــــا یعتمــــد بصــــورة رئیســــیة عل
فـــي الوســـط الغـــذائي ولآحظـــوا بـــأن التركیـــز TDZتركیـــز 

ســبب تقلیــل فــي طــول الأفــرع المتكونــة TDZالعــالي فــي 
، كمـــــا Rhododeudronلنبـــــات العقیـــــق (الریددنـــــدرون) 

على نبات الموز.)32(تتفق مع 
زداد إن معدل عدد الأوراق إكما یتضح من الجدول 

1-لتر.) ملغم0.5و 1عند التراكیز الواطئة (اً معنوی

TDZجزء نباتي على لكل ) ورقة2.6و 3.8ذ بلغا (إ
التوالي، أما أقل معدل لعدد الأوراق فتم تحقیقه عند 
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وكذلك عند 1-لتر.) ملغم2.0و1.5التراكیز العالیة (
جزء نباتي، وقد لكل ) ورقة2.0ذ بلغ (إمعاملة المقارنة 

ن التـــراكیز العالیة من إیعود السبب في ذلـــك الى 
سبب تثبــیط في نمــو الأوراق TDZالسایتـــــــوكاینین 

ن التركیز الواطئ إذ إ) 32(ونشـــوئها وهذا ما آكده 
سبب زیادة في معدل TDZ) مایكرومول من 0.1(

جزء نباتي وقل عدد لكل ) ورقة3.33الاوراق بلغ (
) 2التركیز العالي (الاوراق كلما زاد التركیز وصولاً 

حتى انعدمت ظهور الأوراق TDZمایكرومول من 

) وقلت عددها في (Tapala) عند الصنف 0وبلغت (
ثم تناقص معدل الأصناف الأربعة من نبات الموز.

في الوسط الغذائي TDZعرض الورقة مع زیادة تركیز 
أقل معدل لعرض 1-لتر.) ملغم2.0فقد حقق التركیز (

) سم، كذلك ظهرت حبیبات الكالس0.2الورقة بلغ (
الأبیض المسمر والمتجمعة أسفل أطرف الأفرع الخضریة 

-لتر.) ملغم1والمغمورة في الوسط الغذائي عند التركیز (

).4كما موضح في لوحة (1

الزروعات من زراعة أطراف الأفرع لنبات الكاردینیا صنف في نشوء TDZتأثیر تراكیز مختلفة من السایتوكاینین:)1جدول (
.) أسابیع على الزراعة4بعد مرور (״Radicans״

المعاملات 
TDZ 1-لتر.ملغم

النسبة المئویة 
ستجابةللإ

/عدد الافرع  
سم/طول الفرع جزء نباتي

عدد الاوراق
سم/عرض الورقةجزء نباتي/

0100%1.00.502.00.6
0.5100%1.50.952.61.1
1100%1.81.183.81.3

1.5100%1.00.432.00.6
2100%1.00.402.00.2

R. L.S.D 0.050.10.030.30.2
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في نشوء الافرع الخضریة من 1- لتر.ملغم0.2بتركیز GA3وNAAمع وجود TDZتوضح تأثیر تراكیز مختلفة من:)4لوحة (
.) أسابیع من الزراعة في الضوء4أطراف الأفرع لنبات الكاردینیا بعد مرور (

) زراعــــة العقــــد الســــاقیة 5توضــــح النتــــائج فــــي لوحــــة (
فــي ״Radicans״ثنائیــة البــراعم لنبــات الكاردینیــا صــنف 

، TDZ)0 ،0.5 ،1 ،1.5الوســــط الغــــذائي المــــزود بالـــــ
بتركیــز GA3والــــ NAAمــع وجــود 1-لتــــر.ملـــــــغم)2

ـــــت ( ـــــر.) ملغـــــم0.2ثاب ـــــد إذ یلاحـــــظ إ1-لت ن زراعـــــة العق
الساقیة في هذا الوسط قد سلكت نفس سلوك زراعة العقد 
الســـاقیة فـــي الوســـط الغـــذائي المـــزود بتراكیـــز مختلفـــة مـــن 

ـــابة ، قــد بلغــت النســبة المئویــة للإBAالســایتوكاینین  ستجـــ
ماعــــدا المعاملــــة المــــزودة TDZ% فــــي جمیــــع تراكیــــز 0

نسبة المئویة ذ بلغت الإ، 1-لتر.) ملغم1بتركیز (TDZبالـــ
ــــــراعم) للإ ــــــتح الب ــــــت بتفــــــتح 66.06ســــــتجابة (تف % وتمثل

البـــراعم الجانبیـــة مـــع  ظهـــور أوراق صـــغیرة الحجـــم غیـــر 
طبیعیـــة وذات نصـــل قصـــیر وضـــیق وقســـم فیهـــا مطمـــور 

بالوسط الغذائي،

1-لتر.من ملغم)0.2(بتركیز GA3 و NAA مع وجود في نشوء الأفرع الخضریة TDZ توضح تأثیر تراكیز مختلفة :)5لـوحة (
.) أسابیع من الزراعة في الضوء4العقد الساقیة لنبات الكاردینیا بعد مرور (من 

0
ملغم/لتر

0.5
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

1.5
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر

كالس

0
ملغم/لتر

0.5
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

1.5
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر
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-) ملغم.لتـــر2، 1.5، 0.5، 0الأربعـــة (أمـــا المعـــاملات 

1TDZ فقـــد تلونـــت العقـــد الســـاقیة بـــاللون البنـــي نتیجـــة
ــــــــة هــــــــــــــــــذه وتكـــــــوین الجوانینـــــــات   لوجـــــــود المـــــــواد الفینولیـــــ

)Quinous تعـــد مـــواد مثبطـــة وســـامة للأنســـجة النباتیـــة (
سـتمرار إ) 6كذلك توضح النتائج في لوحـة (.)18(نفسها

) 0.5الســـــــاقیة بالوســـــــط الغـــــــذائي المـــــــزود (نمـــــــو العقـــــــد 
ذ یلاحـــــظ نمــــــو البـــــراعم الجانبیــــــة  إ، 1TDZ-لتــــــر.ملغـــــم

) أســـابیع 8بعـــد مـــرور (اً والمتمثلـــة بنمـــو فـــرع قصـــیر جـــد
على الحضانة من بدایة الزراعة وقد یعود ذلـك الـى نفـس 

.اً الأسباب التي ذكرت سابق

بتركیز ثابت GA3و NAA، و1TDZ- لتر.) ملغم0.5ستمرار نمو العقد الساقیة بالوسط الغذائي المزود(إتوضح :)6لوحة (
.أسابیع على الحضانة من بدایة الزراعة)8بعد مرور(اً البراعم الجانبیة والمتمثلة بنمو فرع قصیر جدذ یلاحظ نموإ1-لتر.ملغم0.2

في تضـاعف أطـراف TDZمختلفة من تراكیز تأثیر -2
ـــــا المتقـــــزم صـــــنف  ـــــات الكاردینی الافـــــرع الخضـــــریة لنب

״Radicans״
هنالــك تــأثیر معنــوي َّ إن)2تشــیر النتــائج فــي جــدول (

فــرع الخضــریة المتضــاعفة مــن زراعــة فــي معــدل عــدد الأ
ــــات اطــــراف الأ ــــرع الخضــــریة لنب ــــي الوســــط ف الكاردینیــــا ف

ــــــأملاحالغــــــذائي المــــــزود ــــــة مــــــنMSب ــــــز مختلف وبتراكی
TDZ )0.0 ،0.5 ،1.0 ،1.5 ،2.0.-1 بعـــــد

التركیـز اً ، فقـد تفـوق معنویـ) أسبوع في الضـوء12مرور (
ــــي TDZمــــن 1-لتــــر.غــــم) مل1( ــــى جمیــــع التراكیــــز ف عل

ذ حقـــق أعلـــى معـــدل بلـــغ إمعـــدل عـــدد الافـــرع الخضـــریة 
0.5جــــــزء نبــــــاتي، ثــــــم یلیــــــه التركیــــــز لكــــــل فــــــرع 4.33
جـــزء لكـــل فـــرع2.66ذ أعطــى إTDZمـــن 1-لتـــر.ملغــم

نبــــاتي وهــــذا الأخیــــر بــــدوره تفــــوق علــــى التراكیــــز الــــثلاث 

مــــا أعطــــى بَیَّنَ ، 1TDZ-لتــــر.) ملغــــم1.5،2.0، 0.0(
أقـــــل معــــدل للأفـــــرع 1TDZ-لتــــر.) ملغـــــم2.0التركیــــز (
لمعــــدل عــــدد الأفــــرع الخضــــریة اً وكــــان مســــاویالخضــــریة

ذ بلغـا إTDZالنامیة في الوسط الخـالي مـن مـنظم النمـو 
(اي ســـبب هـــذا جـــزء نبـــاتي لكـــل منهمـــالكـــل فـــرع 1.00

، وقــــد تفســــر التركیــــز نمــــو طــــرف الفــــرع واســــتطالته فقــــط)
فــي تحقیــق 1TDZ-لتــر.) ملغــم1نتــائج تفــوق معاملــة (

) TDZ)2أعلـــى معـــدل لعـــدد الأفـــرع بینمـــا زیـــادة تركیـــز 
ضـافة إن إأعطى نتیجة عكسیة، على أسـاس 1-لتر.ملغم

منظمـات النمــو الـى الوســط الغـذائي تســتجیب لهـا الاجــزاء 
الى الحد الأمثل ومـن ثـم النباتیة مع زیادة التركیز وصولاً 

).22(تؤدي الى التأثیر العكسي

ـــائج فـــي الجـــدول نفســـكـــذلك توضـــح  ن التركیـــز إه النت
قـــد حقـــق أعلـــى معـــدل لطـــول 1TDZ-لتـــر.) ملغـــم0.5(

رملغم/لت0.5



256،2016- 239)، 1(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

248

ـــغ (إالفـــرع الخضـــري  ـــز (1.50ذ بل ) 1) ســـم ویلیـــه التركی
) ســـــم ولـــــم تكـــــن هنـــــاك 1.40بلـــــغ (1TDZ-لتـــــر.ملغـــــم

ن إمـــا یلآحـــظ بَیَّنَ فروقـــات معنویـــة بـــین هـــذین التركیـــزین، 
آدى الــى التقلیــل 1TDZ-لتــر.) ملغــم2التركیــز العــالي (

ــــغ ( ــــرع الخضـــري بلــــــ ) ســـم 0.56فـــي معـــدل طـــول الفــــــــــــ
ـــــــــده  ــــــــواطئ مــــــــن )20(وهــــــــذا مــــــــا آكــــــ ــــــــز ال ــــــــأن التركی ب

ـــــــر TDZ)0.3الســـــــایتوكاینین  ) مـــــــایكرومولار كـــــــان اكث
طول أفرع نبات البروكلي في حـین سـبب زیادة فعالیة في 

ـــز العـــالي ( ز نمـــوات تحفیـــTDZ) مـــایكرومولار10التركی
خضریة غیر طبیعیة.

عنـد زراعـة البـراعم الطرفیـة لأربعـة )32(كذلك لآحظ 
ن أفضــل معــدل لطــول الافــرع إأصــناف مــن نبــات المــوز 

1-لتـــر.) ملغــم0.1الخضــریة كــان عنـــد التركیــز الـــواطئ (

وقــل طــول Tapala) ســم للصــنف 3.5بلــغ (TDZمــن 
ـــــز العـــــالي مـــــن  ـــــد التركی ) TDZ)2الفـــــرع الخضـــــري عن

تتفـق هـذه النتـائج مـع مـا أشـار الیـة البـاحثین .1-لتر.ملغم
علــى نبــات المــوز)31(علــى نبــات القرنفــل و)12(

Hydychium spicatumعلـى النبـات الطبـي)16(و

وا بَیَّنَـو Hedychium coronariumعلـى نبـات )29(و
ف الأفــرع الخضــریة لتضــاعTDZن أفضــل تركیــز مــن إ

ـــز ( ـــائج فـــي .1-لتـــر.ملغـــم)1هـــو التركی كـــذلك تشـــیر النت
نـــه تـــم الحصـــول علـــى أعلـــى معـــدل لعـــدد إالجـــدول نفســـه 

) 1الأوراق وأعلــــى معــــدل لعــــرض الورقــــة عنــــد التركیــــز (
وبـــأثر معنـــوي مقارنـــة مـــع جمیـــع TDZمـــن 1-ملغم.لتـــر

-) ملـــغم.لتــــرTDZ)0 ،0.5 ،1.5 ،2المعاملات مــــن 

) ورقــــة لكــــل فــــرع نبــــاتي ومعــــدل عـــــرض 6ذا حقــــق (إ1
ســـم، بینمـــا ســـجل التركیـــز العـــالي مـــن 1.30الورقـــة بلـــغ 

TDZ)2اقـــــل معـــــدل لعـــــدد الأوراق وأقـــــل 1-) ملغم.لتـــــر
) ورقـــة لكـــل فـــرع و 2.33ذ بلغـــا (إمعـــدل لعـــرض الورقـــة 

) ســم علــى التــوالي، وقــد   یعــود الســبب فــي ذلــك 0.43(
ـــز العـــالي مـــن  ســـبب تثبـــیط فـــي نمـــو یTDZبـــأن  التركی

.)32(ونشوء الأوراق 

بعد ״Radicans״الكاردینیا صنف في تضاعف الزروعات لنباتTDZتأثیر تراكیز مختلفة من السایتوكاینین:)2جدول رقم (
) أسبوع على الزراعة.12مرور (

BAالمعاملات
1-لتر.ملغم

النسبة 
المئویة 

ستجابةللإ

/عدد الافرع  
جزء نباتي

/طول الفرع 
سم

عدد الاوراق
جزء نباتي/

عرض 
سم/الورقة

ملاحظات
(تكوین 
الكالس)

0100%1.001.062.660.53___
0.5100%2.661.504.330.76+
1100%4.331.406.001.30++

1,5100%1.661.264.660.93+++
2100%1.000.562.330.43___

L.S.D 0.050.780.160.910.13
+ كالس متوسط    ،  ++ كالس جید  ،  +++ كالس جید جداً 
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تضــاعف الافــرع الخضــریة )7توضــح النتــائج فــي لوحــة (
مــع 1TDZ-لتــر.ملغــم1وتزاحمهــا خاصــة عنــد التركیــز 

على شكل الفرعمتماسك أسفلاللون ظهور كالس مسمر 
مــن التركیــز اً كــرة حــول العقــدة وازداد بصــورة طردیــة بــدء

) 1ثـــــــم یلیـــــــه التركیـــــــز (1TDZ-لتـــــــر.ملغـــــــم)0.5(
) 1.5كثر كتلـة حصـلت عنـد التركیـز (أوكان 1-لتر.ملغم
وقــد یعـــود الســبب فــي تكــوین الكـــالس 1TDZ-لتــر.ملغــم
TDZستجابات الفسـیولوجیة لمـنظم النمـو ن أحد الإإالى

ـــد اظهـــر  ـــات، فق ـــة مـــن النبات ـــواع مختلف عنـــد أســـتعماله لأن
TDZنـه إالا اً وكسین والسـایتوكاینین معـبأنه له تأثیر الآ

ــــــ ــــــف كلی ــــــة تختل ــــــة الكیمیائی عــــــن الآوكســــــین اً مــــــن الناحی
فضلاً .  )29وهذا ما اوضحه (والسایتوكاینین المعروفین

ستجابة الاجزاء النباتیة على تحفیز الكالسإعن ذلك فأن 
) 0.2بتركیــــــــز واطــــــــئ (NAAیعـــــــود الــــــــى وجــــــــود الـــــــــ 

نقسـام الخلایـا، إالذي كان له الأثر في عملیة 1-لتر.ملغم
ــــــي عمــــــل  ــــــؤثر ف ــــــة مــــــن الاوكســــــینات ت ــــــالتراكیز الواطئ ف

وهذا ،  (25)الانزیمات المسؤولة عن بناء الجدار الخلوي 
كثیـــف حـــول الأفـــرع حـــول تكـــوین كـــالس)12(مـــا آكـــده 

-لتـــر.) ملغـــم1و 0.5الخضـــریة عنـــد التراكیـــز الواطئـــة (

1TDZ ، وعنـــد نقـــل الأجـــزاء النباتیـــة والأفـــرع المتكونـــة
حســــب تراكیــــزه علــــى أوســــاط علیهــــا وبصــــورة كاملــــة كــــلاً 

غذائیـــــة جدیـــــدة لهـــــا نفـــــس المواصـــــفات الوســـــط الغـــــذائي 
) أسـابیع أخـرى 4زجاجیة ولمـدة (السابق الذكر في  قنانٍ 

اســــبوع مــــن بدایــــة زراعــــة الأجــــزاء 12فــــي الضــــوء(لمدة 
زدادت الأفـــــرع الخضـــــریة فـــــي إ)، -8Aالنباتیـــــة) لوحـــــة (

على الوسـط الغـذائي النمو وأزداد حجم الأوراق  وأنفرشت
بســـبب زیـــادة المســـاحة الســـطحیة للوســـط الغـــذائي وكـــذلك 
بســـبب امتصاصـــها للمـــواد الغذائیـــة الموجـــودة فـــي الوســـط 

للأفـرع اً یضـإالغذائي الجدیـد، كـذلك ظهـرت حالـة التـزجج 
حول ظهور حالة تزجج لأفـرع (12)النامیة وهذا ما آكده 

ــــنبـــات القرنفـــل النامیـــة بالوســـط الغـــذائي المـــز  TDZود بالـ

ــیَّنَ ، كــذلك 1-لتــر.) ملغــم1و0.5بتركیــز ( ظهــور )20(بَ
حالــة تــزجج للأفــرع المتكونــة لنبــات البروكلــي والنامیــة فــي 

ـــــــــــ ) 10بتركیــــــــــز (TDZالوســــــــــط الغــــــــــذائي المــــــــــزود بالـ
)عملیـــةB-C، 8كـــذلك توضـــح اللوحـــة (مـــایكرومولار.

مـن 1-لتـر.) ملغـم1تضاعف الأفـرع النامیـة فـي التركیـز (
TDZذ یلآحـــظ ظهـــور أفـــرع خضـــریة عدیـــدةإوتقســـیمها

الأفـرع وقـد لمع ملاحظة ظهـور كـالس مسـمر اللـون اسـف
ـــى الأســـباب التـــي ذكـــرت ســـابقا بعـــد مـــرور  ـــك ال یعـــود ذل

بصـــــورة عامـــــة یلآحـــــظ مـــــن ) أســـــابیع فـــــي الضـــــوء.12(
تجربتـــي نشــــوء الزروعــــات ومرحلــــة التضــــاعف الخضــــري 

مــــنظم النمــــو الســــایتوكاینین للأفــــرع الخضــــریة بأســــتعمال
TDZن التراكیـــــــز الواطئـــــــة مـــــــن الســـــــایتوكاینین إTDZ

كانـــت هـــي الأفضـــل فـــي تحقیـــق 1-) ملغم.لتــر1و 0.5(
أعلــى معــدل لعــدد الأفــرع الخضــریة وأطوالهــا وفــي معــدل 

ســتعمال إعــدد الأوراق ومعــدل عــرض الورقــة الواحــدة مــن 
وقــد 1-) ملغم.لتــر2و TDZ)1.5التراكیــز العالیــة مــن 

ن أســــــــتقرار وفعالیــــــــة إیعــــــــود الســــــــبب فــــــــي ذلــــــــك الــــــــى 
ضـــافته بتراكیـــز واطئـــة إتكـــون عنـــد TDZالســـایتوكاینین 

الـــــى الوســـــط الغـــــذائي مقارنـــــة بالســـــایتوكاینینات الآخـــــرى 
یمتلــك كفــاءة عالیــة اكثــر مــن TDZوكــذلك فــأن .)14(

الســـــــایتوكاینینات الاخـــــــرى فـــــــي عملیـــــــة تحفیـــــــز وتـــــــراكم 
عــن فضــلاً ،)30(فــي الأنســجة النباتیــةالســایتوكاینینات

یمتلـــك نشـــاط TDZبـــأن) 17(لـــك فقـــد أكـــد الباحثـــان ذ
المركبات الشـبیهه بالسـایتوكاینینات وآكـدا أن أسـاس عمـل 

بأن له القدرة على زیادة التخلیق أوTDZالسایتوكاینین 
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في تضاعف 1- لتر.ملغم2بتركیز GA3و1- لتر.ملغم0.2بتركیزNAAمع وجود الاوكسین TDZتوضح تأثیر تراكیز مختلفة من : )7لوحة (
) اسابیع من بدایة الزراعة في الضوء.8بعد مرور(Radicansالأفرع الخضریة من أطراف الأفرع لنبات الكاردینیا صنف 

1-لتر.ملغم2بتركیز GA3و1-لتر.ملغم0.2بتركیزNAAمع وجود الاوكسین TDZمن) توضح تأثیر تراكیز مختلفة8لوحة (

1-لتر.ملغم1) في تركیز C) وتقسیم الأفرع الخضریة (B) تضاعف الأفرع الخضریة المتكونة(Aفي تضاعف الأفرع الخضریة(

TDZ)اسبوع من بدایة الزراعة في الضوء.12بعد مرور (

0
ملغم/لتر

0.5
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

1.5
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر

كالس

كالس

كالس

C B

0
ملغم/لتر

0.5
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

1.5
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر

A
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التصـــــــــنیع الحیـــــــــوي الـــــــــداخلي لنـــــــــوع الأدنـــــــــین الخـــــــــاص 
بالسایتوكاینین.

فــي تجــذیر الأفــرع IBAتــأثیر تراكیــز مختلفــة مــن -3
״Radicans״الخضریة لنبات الكاردینیا صنف 

ن هنالـــك زیــــادة فــــي إ) 3توضـــح النتــــائج فـــي جــــدول (
النســـــبة المئویـــــة لتجـــــذیر الأفـــــرع الخضـــــریة الناتجـــــة مـــــن 
تجــارب تضــاعف أطــراف الأفــرع لنبــات الكاردینیــا صــنف 

بنصـــف القـــوة فــي الوســـط الغـــذائي المـــزود ״Radicans״
بعـــد IBAمـــع تراكیــز مختلفـــة مــن الـــــMSأمــلاح مــن 

ـــ ) أســابیع فــي الضــوء فضــلاً 8مــرور ( BAعــن وجــود الـ

، فقـــد حققـــت المعاملــــة 1-لتــــر.) ملغـــم0.2بتركیـــز ثابـــت (
أعلى نسبة 1-لتر.) ملغم4بتركیز (IBAالمزودة بالــ

%، فــي حــین بلغــت أقــل نســبة 100مئویــة للتجــذیر بلغــت 
ذ بلغــــت إ1-لتــــر.) ملغــــم2و 1مئویــــة عنــــد المعــــاملتین (

ـــد یعـــود الســـبب فـــي زیـــادة النســـبة 70 % لكـــل منهمـــا، وق
قــد 1IBA-لتــر.) ملغــم4نــد التركیــز (المئویــة للتجــذیر ع

یعتبـــر التركیــــز المثــــالي لتجــــذیر الأفــــرع الخضــــریة لنبــــات 
الكاردینیا.

ن إ) الــــى 2تتفــــق هــــذه النتیجــــة مــــع مــــا توصــــل الیــــه (
ـــى ـــة للإنســـبة أعل الخضـــریة فـــرعالأتجـــذیر ســـتجابة لمئوی
لوسـط الغـذائي افينسجةالفستق المكثر بزراعة الألنبات
MS الآوكسـین من 1-لتر.ملغم4.0بـالمجهزوIAA قـد

ن النســــبة المئویــــة إالــــى (27)تفقــــت مــــعإ و %80بلغــــت
MSالمزروعــــــة فــــــي وســــــط لتجــــــذیر الأفــــــرع الخضــــــریة

ـــ  ، كــذلك %100بلغــت 1IBA-لتــر.ملغــم4والمجهــز بــ
الــــــى الوســــــط )IAA(ضــــــافة الآوكســــــینإبــــــأن )1(مــــــع 

ــــ  1-لتـــر.ملغـــم)4.5بتركیـــز (IAAالغـــذائي المجهـــز بــ

الخضـریة للتفـاح اعطى أعلى نسـبة مئویـة لتجـذیر الأفـرع

تفقـــت مـــعإوكـــذلك %)90خـــارج الجســـم الحـــي بلغـــت (
ـــا) )13( ـــات( جیتیان Gentianaعنـــد تجـــذیر أفـــرع نب

lutea ن النســـبة المئویـــة للتجـــذیر وعـــدد الجـــذور إوآكـــدا
IBAمـع زیـادة وكذلك معـدل طـول الجـذور یـزاداد طردیـاً 

فــي الجـــدول اً یضــإفــي الوســط الغــذائي، وتوضــح النتــائج 
ن أقـــل معــدل للفتـــرة اللازمـــة لنشــوء الجـــذور كانـــت إنفســه 

عــن بقیــة اً ذ تفوقــت معنویــإ1-لتــر.) ملغــم4عنــد التركیــز (
) 13.33ذ بلغـــــت (إ1-لتـــــر.) ملغـــــم3، 2، 1التراكیـــــز (

المعاملــة كــان فــيمعــدل لنشــوء الجــذور اطــولمــا بَیَّنَ یــوم، 
) 19.00، بلغــت (1IBA-لتــر.) ملغــم1المــزودة بتركیــز (

یـــوم، وقـــد یعــــود الســـبب فـــي زیــــادة المـــدة اللازمـــة لنشــــوء 
) 1بتركیـز (IBAمبادئ الجذور في المعاملة المـزودة بالـــ

الـــــــى عـــــــدم وجـــــــود التركیـــــــز الملائـــــــم مـــــــن 1-لتـــــــر.ملغـــــــم
والنمـــــو الـــــى الآوكســـــینات لـــــدفع الخلایـــــا الـــــى الأســـــتطالة

.)6(بادئات الجذور
لعـدد ن أعلـى معـدلاً إتوضح النتائج في الجـدول نفسـه 

الجذور الرئیسیة وأطوالها وعدد الجـذور الثانویـة كـان عنـد 
نبیـت لكـل جـذر7.33ذ بلغـت إ، 1-لتـر.) ملغم4التركیز (

جــذر رئیســي والتــي لكــل جــذر ثــانوي8.00ســم و7.33و
عن بقیة التراكیز بینما بلـغ أقـل معـدل لعـدد اً تفوقت معنوی

الجــــذور الرئیســــیة وأطوالهــــا وعــــدد الجــــذور الثانویــــة عنــــد 
ـــــ1-لتــــر.) ملغــــم1التركیــــز ( 2.33ذ بلغــــت إIBAمــــن الـ

لكـــل جـــذر ثـــانوي2.66ســـم و4.16نبیـــت ولكـــل جـــذر
اً یضـإ) ویلآحـظ 9(جذر رئیسي وكمـا موضـح  فـي لوحـة

اســفل الفــرع عنــد التراكیــز مــن اللوحــة نفســها تكــون كــالس
ـــر.) ملغـــم4و 3( حـــول تكـــون (24)وهـــذا مـــا آكـــده1-لت

الكــــالس مــــع نشــــوء الجــــذور فــــي الوســــط الغــــذائي المــــزود 
.IBAبتراكیز من الــ
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فـــي عملیـــة اً مهمـــاً بصــورة عامـــة فـــأن للآوكســـینات دور 
التجــذیر، فالخلایـــا الجذریــة الأولیـــة والموجــودة فـــي قاعـــدة 
ــــــــز  الأفــــــــرع النامیــــــــة تعتمــــــــد فــــــــي أنقســــــــامها علــــــــى تراكی
الآوكســینات الداخلیــة والخارجیــة والتــي تســبب زیــا دة فــي 

نقسامات الخلایا أو تحول الخلایا المتخصصة الناضجة إ
totiplentفــــي قواعــــد الأفــــرع الــــى خلایــــا مرســــتیمیة 

cells)( لـــذلك فـــأن مرســـتیمات الجـــذور العرضـــیة تتشـــكل
ــــا مســــببة تكــــوین جــــذور  ) و 10(عرضــــیة اً وتنقســــم الخلای

عــن ذلــك فــأن التــوازن یصــل الــى المســتوى ، فضــلاً )(23
الأمثل لدفع الجذور نحو النمو والتطور بوجود الهرمونات 

تســــمح بتكــــوین ن زیــــادة تركیــــز الآوكســــیناتإذ إالداخلیــــة 
.)15(الجذور في قواعد الأفرع الخضریة 

فــي )19(تـــتـــفـــــق هـــــــذه النتــــائــــــج مــــــــع ماتوصـــــل الیـــــه 
بتركیـز IBAومزود الــMSتجذیر أفرع القرنفل في وسط 

فـــي تجـــذیر نبــــات (29)و)5(و16)() مـــایكرومول و5(
والآس Hydychim spicatumالطبـــي العطـــري 

العطري و نبات الكنا على التوالي.

اً ن هنــــاك تفوقـــــإتوضــــح النتــــائج  فــــي الجــــدول نفســــه 
سم وعـدد لكل في معدل أرتفاع المجموع الخضرياً معنوی
ـــة المـــزودة بالوســـط الغـــذائي لكـــل نالأوراق بیـــت فـــي المعامل
MSوبنصــف القــوة وIBA) مــع 1-لتــر.) ملغــم4بتركیــز

عـــــن بقیـــــة 1-لتـــــر.ملغـــــم0.2بتركیـــــز ثابـــــت BAوجـــــود 
ــــى معــــدل فــــي إالمعــــاملات،  ــــت هــــذه المعاملــــة أعل ذ حقق

12.00أرتفـــاع المجمـــوع الخضــــري ومعـــدل الأوراق بلــــغ 
نبیـــت علـــى التـــوالي، فـــي حـــین لكـــل ورقـــة11.33ســـم و

1-لتـر.) ملغـم1بتركیـز (IBAحققت المعاملة المزودة بالــ

ي وفـي معـدل عـدد أقل معدل في ارتفاع المجموع الخضـر 
نبیـت، بینمـا لـم لكـل ورقة8.00سم و5.00الاوراق بلغ 

ــــك فروقــــ ) 4و 3بــــین المعــــاملتین (ةمعنویــــات تكــــن هنال
.1IBA-لتر.ملغم

)8(״Radicans״صنف في تجذیر الأفرع الخضریة لنبات الكاردینیاIBAتأثیر تراكیز مختلفة من الآوكسین :)3(جدول 
.أسابیع في الضوء

IBAتركیز 
1-لتر.ملغم

الفترة اللازمة
ورجذلنشوءال

عدد الجذور 
الرئیسیة

/طول الجذر
سم

عدد الجذور 
جذر/الثانویة

طول 
المجموع 
الخضري

عدد الاوراق
نبات/

119.002.334.162.665.008.00
218.004.005.002.667.008.66
316.334.666.335.337.669.33
413.337.337.338.0012.0011.33

R.L.S.D
0.05

0.020.892.140.892.1890.05
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بعد مرور 1-لتر.ملغم0.2بتركیز ثابت BAمع وجود IBAتوضح تجذیر الأفرع الخضریة في تراكیز مختلفة من: )9(لوحة
.)B -C) أسابیع (8() وبعد مرور A) أسابیع في الضوء(4(

0
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر

3
ملغم/لتر

4
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

0
ملغم/لتر

1
ملغم/لتر

2
ملغم/لتر

3
ملغم/لتر

4
ملغم/لتر

كالس

كالس

A

B

C
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ـــــ َّنإ فــــي تحســــین الصــــفات الخضــــریة قــــد IBAتــــأثیر الـ
ـــــــرع  ـــــــادة المجمـــــــوع الجـــــــذري للأف ـــــــق زی یكـــــــون عـــــــن طری
الخضري، وبالتالي زیادة في امتصاص العناصر الغذائیة 
التــي تنقــل الــى الأعلــى وتــؤدي الــى نمــو البــراعم وتفتحهــا 

نتاج نمو خضري جید، أو قـد یكـون علـى إمما یؤدي الى 
نقسـام إعملیـة فـياً مهمـاً ن الآوكسینات تلعـب دور إأساس 

الخلایا واتساعها ومن ثـم زیـادة اسـتطالة الخلایـا وتحسـین 
). 8النمو الخضري (

قـد أثــر IBAبــأن تراكیـز الــــ)9(تتفـق هـذه النتــائج مـع 
ـــ فـــي النســـبة المئویـــة للتجـــذیر وفـــي صـــفات النمـــو اً معنوی

الخضري والجذري عند زراعة نبیتات تركیبین وراثیین من 
.Co.J(قصب السكر  .)Co.J.86و64

المصادر
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Effect of Source of Explants and TDZ, IBA on
Regeneration Plantlets of Gardenia jasminoides Ellis. cv.

Radicans via Tissue Culture
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Basrah, Iraq, e-mail: tahaaltaha@ymail.com

Abstract: This study was conducted in Plant Tissue Culture Laboratory, Agriculture
Collage, Basrah University, Basrah Governorate, Iraq during the period 23/ October/ 2013 to
23/ May / 2014. The aims  of this study can be summarized to effect the source of explants
and different concentrations of Cytokinins (TDZ), Auxins (IBA) on initiation, multiplication
and rooting explants in micropropagation of dwarf gardenia (Gardenia jasminoides Ellis.)
cultivar 'Radicans', Maximum successful response of shoot tips in vitro (100%) was noticed in
MS medium enriched with different concentrations of TDZ (0.5, 1, 1.5 and 2 mg.L) in the
presence of NAA and GA3 0.2mg.L each, but the high rate of shoot number(1.8) and length
(1.18 cm) obtained on MS medium containing 1 mg.L  TDZ. Where, the rate value of leaf
width and numbers were increased only on MS medium fortified with low concentrations of
TDZ (0.5 and 1mg.L). On the contrary, nodal explants cultured on same medium  failed to
responding, except the ones cultured on MS medium containing 1mg.L TDZ , showed
moderate rate value of average growth responding(66. 06%). Highest shoot and leaf numbers
and leaf width recorded on MS medium containing 1 mg. L TDZ in the presence of NAA and
GA3 0.2mg.L each (4.33 shoots. explant, 6.00 leaves. explant and 1.30 cm respectively).
Whereas, highest shoot  length (1.50 cm) recorded on MS medium fortified with 0.5 mg. L
TDZ. However,  small amount of white brownish callus raised around the nodes grown on
medium containing 0.5 mg. L TDZ, while big amount of the same callus was recognized
around the nodes grown on MS medium containing 1.5 mg. L TDZ. Maximum root formation
rate (100%) with high number of roots (7.33/plantlet),  root length (7.33cm) and number of
secondary roots (8.00. main root), were obtained within a short period (13.33 days) when the
multiplied shoots transferred to½ MS medium enriched with 4mg.L IBA compared with
another treatments (0, 1, 2, 3, 4) mg. L. Also, it was found that the length of shoots and
number of leaves were increased to (12 cm and 11.33 leaves. plantlet, respectively).

Key words: Plant Tissue Culture , Gardenia jasminoides Ellis. cv. Radicans, TDZ, IBA.


