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نمو و الفسفور والحديد والزنك امتصاصتأثير موعد ومستوى اضافة الكبريت الزراعي في 
 .Zea mays Lالذرة الصفزاء حاصل صنفين من و

 
 الله احمد فراس وعد

firas_waad_ahmed@yahoo.com 

 جامعة بغداد  -كلية الزراعة 
 

 6166-3-65 تاريخ قبول النشر :          6166-3-3تاريخ استلام البحث : 
 

 الخلاصة

21022102Silty 

Loam

Zea mays L.2102

01152S

12211
0

221N
0

61N011P
0

DAP

21P081K
0

6012

KRCBD

pH

Ec0112102

T3

S0

1102
0

22136

T31112
0

03102

T12111
0

 
 صفراء .الذرة الزنك ، الحديد ، الفسفور ، الزراعي ، الكبريت الالكلمات المفتاحية : 

 المقدمة

CaCO3

%45-10

pH

0555

Thiobacillus spp.



 2016 السنة /   2العدد /   6المجلد /مجلة القادسية للعلوم الزراعية                               
 

637 

2001

21122111

Lamond2112

 S –S

GlycineGlutamine

%21%27

MithionineCyctine

Glutathione

MengelKirkby1982

CoASH

Ferredoxin

0555

1990

200221122111

2116

31103126

2111
0

801

26

2006

0

10002000S
1-

Zea mays L

AB1B3

0552

23312
0

0581211221162115

28012
0

2101

 

 المواد وطزائق العمل

2102

011

21022102

Silty Loam

Typic Torrifluvent

Soil Survey Staff

2111

121

2

0

22

2102011

A1A2

22
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32

21

52S

212211
0

S0S1

T1T2T3T4

01

221N
0

61N

011P
0

DAP

21P081

K
0

6012K01

RCBD

ANOVA

LSD

1112SAS,2001

 

 
 الكيميائية لتربة الدراسةالفيزيائية و( بعض الصفات  6جدول ) 

   

 

 200 

0  280

 520 

1.372

pH0:0315  

ECe 215 
0

CEC 0812 0

O.M 8150

 222 
0

N31 
0 P 318 

K 222 
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 المستعمل في التجربة للكبريت الزراعيبعض الصفات الكيميائية  ( 6 جدول )

pH 2 3

EC6 6ds.m
-1

 

52

16
0

110

0 2

222Mesh 

  .قراالمش لكبريت العامة الشركة منالكبريت الزراعي  قياسات على الحصول تم *
 

 النتائج والمناقشة
تأثير إضافة الكبريت الزراعي في درجة تفاعلل 

 ( :pHالتربة )
2

pH

3162

3182

T33106

T1

3136

pH

2002

211221162111

2111

pH

A1S1T3

pH31253150

S02102812

011

A2S1T3pH3111

3181S0

00162

pH

pH
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درجة تفاعل التربة( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  3جدول ) 

pH 

2102

A1 

S0 3150

S1T1 3 81

S1T2 3 12

S1T3 3125

S1T4 3162

3110

011

A2 

S0 3181

S1T1 3115

S1T2 3 68

S1T3 3111

S1T4 3121

3162

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

31103162318231623136312231063123

LSD 

0.05 
11221 2011261120

 
 الايصللاليةتللأثير إضللافة الكبريللت الزراعللي فللي 

 : ةالكهربائي
6

6102
0

2122
0

T3

6166
0

T1

2131
0

A1S1T3

6121S0

2122
0

210222102

011

A2S1T3

6125
0

2160
0

S0

26111

pH

21102112

2111
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الايصالية الكهربائية( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  4جدول ) 

0
 

2102

A1 

S0 2122

S1T1 2138

S1T2 2155

S1T3 6121

S1T4 6102

2188

011

A2 

S0 2160

S1T1 2136

S1T2 6101

S1T3 6125

S1T4 6162

6112

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

21886112212261022131611661666123

LSD 

0.05 
1 621 2811201126

 
 : الغذائية في النباتامتصاص بعض العناصر 

)ملغلم      اوراق النبلاتفلي المملتص الفسلفور 
P6-.نبات :)- 

2

0112102

163P
0

22 225012

622P
0

23513

P
0

12102

T3320P
0

10100

T1

66312

P
0

A1S1T3

255

P
0

S0

212

P
0

2102

53118011

A2S1T3

862

P
0

255P
0

S0000123
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19902112

Bly2110

 
الممتص في اوراق نبات الذرة ( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في الفسفور  5جدول ) 

( 6-.نباتP)ملغم  الصفراء

P
0

2102

A1

S0 303 

S1T1 262

S1T2 610

S1T3 255

S1T4 603

622

011

A2 

S0 255

S1T1 221

S1T2 323

S1T3 862

S1T4 311

163

 

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

622163220235136631225532021012

LSD 

0.05 
66110211662110163.56

)ملغللللم  الممللللتص فللللي اوراق النبللللاتالحديللللد 
Fe6-.نبات :)- 

1

0112102

18153Fe
0

03150

5012

28165Fe
0

13121Fe
0

28136

T3

31135Fe
0

21112

T1

21121Fe
0

A1S1T3

32101Fe
0

S0

66120

Fe
0

210212130

011

A2S1T3
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80168Fe
0

22Fe
0

S0

221320551

05522111

الممتص في اوراق نبات الذرة  الحديد( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  6جدول ) 
( 6-.نباتFe)ملغم  الصفراء

Fe
0

2102

A1

S0 44.31 

S1T1 21162

S1T2 12132

S1T3 32101

S1T4 12151

28165

011

A2 

S0 53.00 

S1T1 10153

S1T2 31

S1T3 81.48 

S1T4 38122

68.97 

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

2816568.97681121312121121111633113531121

LSD 

0.05 
0122210321006126

)ملغللللم   نبللللاتالالممللللتص فللللي اوراق الزنللللك 
Zn6-.نبات :)- 

3

0112102

01112Zn
0

22133

5012

3165Zn
0

5118Zn
0

52111

T3

00161Zn
0

63183T1

3132Zn
0

A1S1T3

5151

Zn
0

S0

6101

Zn
0

2102
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062152011

A2S1T3

02151

Zn
0

2158Zn
0

S01128
0552

05522111

2111

الممتص في اوراق نبات الذرة ( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في الزنك  7جدول ) 
( 6-.نباتFe)ملغم  الصفراء

Zn
0

2102

A1

S0 4.10 

S1T1 6.53

S1T2 8.43

S1T3 5151

S1T4 8162

3165

011

A2 

S0 2158

S1T1 8 53

S1T2 01 38

S1T3 02 51

S1T4 00 66

01112

 

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

3165011122116511831325111001615152

LSD 

0.05 
010221112 122103

 : الوزن الجاف للنبات
8

T1T2T3T4

011

2102

601125
0

261825012

222111
0

250133
0

21151

T3

622122
0

06131

T1

218101
0
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A1S1T3

252122
0

S0

232111
0

2102

62121011

A2S1T3

632180
0

262102
0

S0

23128

0555

20032111

Fontanetto2111

 
الوزن الجاف لصنفين من محصول ( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  8جدول ) 

 ( 6-غم.نبات )الذرة الصفراء 

0

2102

A1

S0 232111

S1T1 203116

S1T2 221121

S1T3 252122

S1T4 222151

222111

011

A2 

S0 262102

S1T1 608121

S1T2 251122

S1T3 632180

S1T4 665122

601125

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

222111601125218121250133218101232125622122612122

LSD 

0.05 
221312182116226122

 
 : الواحد عدد الحبوب في العرنوص

5

T1T2T3T4

0112102

105 801126

5012

21212

108 228160

T3

18212

22130T1

22212
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A1S1T3

13111

S0

63011

210262122

011

A2S1T3

1511165211

S0

60161

pH

21122111

 
 ( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  9جدول ) 

 عدد الحبوب في العرنوص

2102

A1

S0 63011

S1T1 22111

S1T2 26111

S1T3 13111

S1T4 28811

21212

011

A2 

S0 65211

S1T1 21511

S1T2 15111

S1T3 15111

S1T4 12011

105 8

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

2121210518680121081222212108111821210512

LSD 

0.05 
20126221222212222122

 
 

-(  : 6-حاصل الحبوب ) طن.هـ
01011

2102

1120
0

01 15

5012

2110
0

1 02
0

22136

T3

1112
0

03102

T1

2111
0
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A1S1T3

1128
0

S0

6181
0

2102

21182011

A2S1T3

1158
0

2106
0

S0

22135 

21112112

2111 Fontanetto2000 

 

 ( تأثير مستوى وموعد اضافة الكبريت الزراعي في  61جدول ) 
 ( 6-) طن.هـلنبات الذرة الصفراء حاصل الحبوب 

0

2102

A1

S0 6181

S1T1 2163

S1T2 2131

S1T3 1128

S1T4 2186

2110

011

A2 

S0 2106

S1T1 2 81

S1T21 62

S1T3 1158

S1T4 1 12

1 20

A×S×T A1 A2 S0 S1 T1 T2 T3 T4 

21101120615311022111111111121126

LSD 

0.05 
1162118501220162

 : التوصيات

2211
0

 

 المصادر :
1993

3Triticum aestivumL.

24

22123 
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0555

21 

0551

 

2110

 

2112

2205221 

2111

0

60022 

2003

81 

2000

Zea mays L.

31127-17 

2006

3720222 

2110

000021028 

 2006

021 

2110

 

2112

 
0555

 
1993

615 

2002

333142-

135 

0556

2206123 

2101

05812115

 



 2016 السنة /   2العدد /   6المجلد /مجلة القادسية للعلوم الزراعية                               
 

649 

      
 . 1980 .    

      
     .  

  .   23 

Al-Juburi , K.D., E.M. Kakifa , and 

I.M. Haghim. 1976. 

Application of sulfur by 

products and their effect on 

characteristics of calcareous 

soils. Mesopotamia. J. Agric. 

11 : 87-95. 

Bly , H., H. Woodard and D. Winter. 

2001. Corn response to sulfur 

application . pub. South 

Dakota University. pp. 1-4. 

FAO . 1998 . Production Year Book 

2. 52 : 44. 

Fontanetto , H., O., Keller , R. 

Inwinkelried , N. Citroni and 

F. Garca. 2000 . Phosphorus 

and sulfur fertilization of corn 

in the northern pampas. Better 

crops inter. 14 (1) : 1-4. 

Mengel , K. and E.A. Kirkby . 1982. 

Principles of plant nutrition . 

3rd ed. Int. Potash . Inst. Bern. 

Switzerland. 

SAS. 2001 . User Guide . Statistic 

(version 6.12). SAS. Inst. Inc. 

Cary . N.C., USA. 

Scott, N.M., and G.Aderson 

.1976.Organic sulfur fraction 

in Scottish soils. J. Sci. Fd. 

Agric. 27:358-366. 

Soil Survey Staff, 2006. Key to soil 

taxonomy. 10th edition. USA. 

 

Effect of Time and the Level of Agricultural Sulfur Application on 

the Uptake of (P, Fe, Zn) in Plant on Growth and Yield of Two 

Genotypes of Maize (Zea mays L.) 
 

Firas W. Ahmed 

College of Agriculture – University of 

Baghdad  

Abstract 
A field experiment is carried out in one of the farmers' fields in the north-

east of Ramadi District area in Anbar Province during growth season 2012 -

2013 in a Silty Loam texture soil, to study the effect of time and the level of 

agricultural sulfur application on the uptake of  ( phosphorus, iron, Zinc ) in 

plant and the growth of two genotypes of maize plant Zea mays L. (genotypes 

5012 and genotypes 106). The agricultural sulfur produced locally in Mishraq 

fields (95% S) in two levels ( 0 , 2500 ) Kg.ha
-1

 on fure time ( applied when 

agriculture, applied a month later of planting, applied two months later of 

planting, applied three months of planting) , nitrogen is at a rate of 320 kg.ha
-1

 

using urea (46% N) phosphorus is added at a rate of 100 kg P.ha
-1

 using the 

fertilizer DAP (21% P) and potassium is added at a rate of 180 kg  K.ha
-1

 using 

potassium sulfate (41.5 % K) , according to a global experience within the 

randomized complete block design (RCBD) and three replicates. 

The results show a significant increase in genotypes 106 other than 

genotypes 5012 in the uptake of (phosphorus, iron and zinc)and in the plant and 
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(dry weight of shoots, the number of grains per head and yield) when 

agricultural sulfur is applied to the soil, and treatment of agricultural sulfur two 

months later of planting (T3) also give a significant increase in indicators as 

compared to treatment (T1), which give the lowest values, the treatment of 

agricultural sulfur application is higher than control where it gave the highest 

average of grain yield to 6.15 T.ha
-1

,in an increase of 23.74% compared with the 

control treatment, application of agricultural sulfur gave a significant effect on 

grain yield as T3 treatment achieved a higher yield of 6.63 T.ha
-1

 in an increase 

of 17.13% as compared with treatment T1, which give less yield of grain of    

5.66 T.ha
-1

. 

 

Keyword: Agricultural Sulfur , Phosphorus , Iron , Zinc , Zea mays L. 


