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 1026 حزيران(، 83-83) صفحات البحث ،لثانياالعدد ، تاسعالالمجلد 
 

 آبار محافظة كركوك للاستهلاك دراسة مدى ملائمة المياه الجوفية لبعض

 البشري والحيواني والري 
 

 2 ، آلاء عماد حميد1 ساهرة احمد محمود

 الحويجة، كركوكسم تقنيات الموارد المائية ، المعهد التقني ق، مدرس مساعد 2مدرس،  1
 (2/5/2015 -، القبول: 62/1/6112-)الاستلام:

 
تقدم هذه الدراسة نتائج لبعض الخواص الفيزيائية والكيميائية للمياه الجوفية لبئر طريق بغداد الكاائن خلام محطاة  :ةالخلاص

[ وبئار حاي العروباة مقابال مجازرو كركاوك  6[ وبئر غرناطة الكائن قرب حمام السااةة ]بئار رقام 1تعبئة بابا كركر ]بئر رقم 
تهادم الدراساة اساساا  لا   .[ ضامن محافةاة كركاوك2ة الجسر الرابع ] بئر رقام [ وبئر حي المعلمين الكائن بداي3]بئر رقم 

تقياايم صاالاحية مياااه الأبااار اسربعااة للاسااتعمالات البااارية والاارا والاسااتهلاك الحيااواني ماان خاالال مقارنااة هااذه الخااواص مااع 
قيااةأ اةهاارت النتااائج بااان وكااذلك مااع المواصاافة القياسااية العراWHOالحاادود الموضااوةة ماان قباال منةمااة الصااحة العالميااة 

 الخااواص الفيزيائيااة والكيميائيااة المدروسااة واقعااة ضاامن المواصاافات المطلوبااة ممااا ياادل ةلاا  صاالاحية مياااه الأبااار اسربعااة
 أللاستخدامات المدنية
  SAR، ئر حي العروبة، بئر حي المعلمين، ببئر غرناطة ،بئر بابا كركر الكلمات المفتاحية:

 المقدمة
يعتقااد الكثياار ماان الباااحثين بااان معاااايير نوةيااة المياااه الجوفيااة هااي اماار ضااارورا جاادا ويعتباار اكثاار ضاارورو فاااي 
المستقبل بسبب الازدياد المستمر في ةدد السكان ونقص مصادر الميااه الساطحية فاي اغلاب اسمااكن والاةتمااد ةلا  الميااه 

اجاد بحالاة نقياة ، بال تحتاوا ةلاا  ماواد ةالقاة وامالاب ذائباة بساابب ولكاون اسخياارو لا تتو  (1)الجوفياة كمصادر للتازود بالميااه 
كثاارو تعرضااها للمااواد القابلااة للااذوبان فااي التكااوين الجيولااوجي واختلاطهااا بمياااه المجااارا والنفايااات الصااناةية  لاا  الطبقااات 

ل خطاورو كبيارو ةلا  الصاحة المائية مصادرا  واضاحا  فاان ذلاك يكاون ساببا لتادهور نوةياة الميااه الجوفياة وتلوثهاا ، وهاذا يااك
العامااة وياادةو  لاا  الحاجااة الملحااة لمتابعااة التحالياال الفيزيائيااة والكيميائيااة والبيولوجيااة لعينااات المياااه الجوفيااة لتحديااد مااد  

الفيزيائياة والكيميائياة لتقيايم ماد  أفقاد اةتمادت هاذه الدراساة ةلا  مجموةاة مان الخصاائص (6)صلاحيتها للاستهلاك الباارا
ياه الأبار اسربعاة ضامن محافةاة كركاوك للاساتعمالات الباارية والمنزلياة المختلفاة وخاصاة للمجتمعاات الصاغيرو صلاحية م

المتواجدو بعيدا ةن مصادر المياه السطحية المعالجة، كماا واساتهدفت الدراساة الحالياة معرفاة تغيارات خصاائص ميااه الأباار 
 خلال فصول السنة المختلفةأ

الأبار اسربعة المامولة بالدراسة وهي بئر طريق بغداد الكائن خلام محطاة تعبئاة باباا كركار ]بئار مواقع  (1يوضح الاكل )
oN: 35 [  6وبئر غرناطاة الكاائن قارب حماام السااةة ]بئار رقام   :oN: 35   /37.1" '22 o44 E 25' "39.3[  1رقم 

57.5" '25   /07.3" '32 o44 E:    [3]بئر رقم وبئر حي العروبة مقابل مجزرو كركوك 
3.1" '23 oN: 44   /40.5" '25 o44 E:   [2وبئر حي المعلمين الكائن بداية الجسر الرابع ] بئر رقم 
16" '25 oN: 35   /52.5" '22 oE:44   ضمن محافةة كركوك. 

تراكيااز كمااا تاام دراسااة صاالاحية الأبااار اسربعااة لمياااه الاارا حيااث ان اهميتهااا تكماان فااي احتااوا  هااذه المياااه  ةلاا  
مختلفااة ماان اسماالاب الذائبااة، وان العديااد ماان المااااكل الزراةيااة الاروائيااة فااي كثياار ماان مناااطق العااالم هااي نتيجااة مباااارو 
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للأملاب المتراكمة في التربة التي مصدرها هو الما  المضام، كذلك فان اهمية دراسة نوةية مياه الرا تحدد فيماا  ذا كانات 
لا تساااابب تكااااوين ةااااروم التاااارب الملحيااااة او القلويااااة و الخاصااااية الساااامية للنباتااااات  صاااالحة للاسااااتخدام ماااان حيااااث كونهااااا

والمحاصاايل الزراةيااة ةنااد الإروا أ ومااادام التحلياال الكيميااائي للمااا  يعتباار سااهل نساابيا وغياار مكلاام فنجااده مساااةدا فااي حاال 
لي يفياد فاي تحدياد طارق الإدارو الضارورية المااكل الحالية وتأثير الاخيرو  قد تةهر مستقبلا نتيجة استخدام ماا  الارا وبالتاا

 (3)المطلوب القيام بها لتلافي وتقليل اسضرار الناتجة ةن استخدام هذه النوةية من المياه 

 ن الهدم من هذا البحث تحليل مياه بعض الأبار الجوفية المذكورو آنفا وبيان مد  صلاحيتها للرا  
العالمية والعراقية ومعرفة التغييرات الحاصلة في خصائص مياه الابار والاستخدامات البارية ةل  ضو  المواصفات 

 الاربعة خلال فصول السنة المختلفةأ
 النمذجة والفحوصات:

فحصت نمااذ  مان الماا  طيلاة ةاام كامال وبواقاع ةيناة واحادو كال ااهر مان الأباار اسربعاة وذلاك بساحب ةيناات 
( دقيقة وحفةها فاي قنااني زجاجياة نةيفاة وحساب متطلباات 11-5لمدو )المياه ةن طريق تاغيل غاطس بالطاقة الكهربائية 

 (  5،2،6)حفة العينةأ 
واختزلاات النتااائج  لاا  نتااائج ( 2)اجرياات الفحوصااات الفيزيائيااة والكيميائيااة بموجااب الطاارق القياسااية لفحوصااات المياااه

 (7،8)ة مان قبال منةماة الصاحة العالمياة( وقورنت النتائج مع الحادود الموضاوة1فصلية ودون معدل اسخيرو في جدول رقم )
 (أ6جدول ) (11،1)وكذلك مع المواصفات القياسية العراقية

دراساة قايم الايصاالية الكهربائياة ونسابة امتازاز الصاوديوم باةتبارهاا مان المعاايير اسساساية فاي تقيايم نوةياة تم كما 
و تملحهااا فااي حالااة كونهااا ذات تااأثير ساالبي فااي مياااه الاارا لمااا تلعبااي ماان تااأثيرات ةلاا  خصااائص التربااة ودورهااا فااي زياااد

 حسب العلاقة الأتية: SARخصائصها، وقد حسبت قيمة نسبة امتزاز الصوديوم 
 

 -من خلال المعادلة الأتية: (Adj SAR)المعدلة  SARقيمة  حسبتكما 
 

 -: الأتية المعادلة من وتحسب الرا لمياه النةرية الهيدروجيني اسس قيمة تمثل (PHc)حيث ان 
 
 بعاد تقادير القايم هاذه حسااب بواساطتها يمكان خاصاة جاداول مان (6للمعادلاة رقام ) اسيمان الطرم مكونات قيم حساب وتم

 قيمة لحسااااااااااااااااااااب) المغنسااااااااايوم + الكالسيوم + )الصوديوم من لكل احنة / لتر . بالملي مول التراكيز مجموع
 (pK2 –pKc) المغنسايوم + الكالسايوم(تراكياز ومجماوع(  قيماة  لحسااب p(Ca + Mg) تراكياز ومجماوع )الكاربوناات 

 (11)أpALKالبيكربونات( لحساب قيمة +
 والمناقشة:النتائج 

( والتااي اةاادت بنااا ا  ةلاا  الفحوصااات التااي اجرياات خاالال فتاارو البحااث والتااي تعباار ةاان 11-6بمعاينااة اساااكال )
فقااد تاام التطاارق  لاا  اةلاا  واوطااأ ( 16)المعاادل الفصاالي لهااذه التغيياارات ونةاارا  لكااون المعاادل الزمنااي يحجااب التغيياارات الكبياارو 

 ة لمياه اااااااااااااااااا( والذا يبين الخصائص المدروس1ل رقم )قيمة سجلت خلال فترو البحث كما في الجدو 
 الأبار اسربعة والذا يعرض اةل  قيمة واوطأ قيمة سجلت، لوجدنا ان جميع الخصائص تقع ضمن المواصفات 

فاقااات الحااادود ةااادا بئااار حاااي العروباااة التاااي ساااجلت للعسااارو والكبريتاااات والقاةدياااة احياناااا قيماااا  (11،1،7،8)القياساااية العراقياااة 
مؤدياا  باذلك خساائر  (6)المسموحة بسبب قرب البئر مان امااكن نفاياات المجازرو التاي تسابب تلاوث ماا  البئار وزياادو ةسارتها 

 اقتصادية وصحية أ

𝑆𝐴𝑅 = 𝑁𝑎+/√𝐶𝑎+2 +𝑀𝑔+2/2 

Adj.SAR= SAR [1+ (8.4- pHc)]     ……….(1) 

pHc = (pK2 –pKc) + p(Ca + Mg) + pALK     ……….(2) 
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( يلاحااة ان مقاادار العكااارو وقعاات ضاامن الحاادود المسااموب بهااا وهااذا ناااتج ةاان خاصااية الارتااااب التااي 6ماان الاااكل رقاام) 
 لجوفية التي تخلصها من مسببات العكارو كالطين والغرين والمواد الغروية اسخر أتتصم بها المياه ا

كماا  2أ8-7تقع ضمن المستو  الاةتيادا ةل  مد  فترو البحث وتراوحت قيمهاا باين   pHكما ان قيم اسس الهيدروجيني 
 (أ3موضح في الاكل رقم )

( ةلاا  التااوالي  لا 5( و)2كماا موضااح فااي الاااكلين) (6)ي قاايم القاةديااة بارتفااع درجااة حاارارو المياااه الجوفيااة تقابلهاا ارتفاةااا  فاا
 2و 3وخاار  الحادود للآباار رقام  6و 1للآباار رقام انهما يقعان ضمن الحدود المسموب بها في المواصفات القياساية العراقياة 
 ولكن المعدل السنوا للخاصية المذكورو واقعة ضمن الحدود المسموب بهاأ

  3 لا انهااا فاقاات الحاادود لمااا  بئاار رقاام  (6)رجااة حاارارو المياااه الجوفيااة يقابلهااا انخفاااض فااي مقاادار العساارو كمااا ان بارتفاااع د
 اةل  قليلا   لفصل الربيع  لا ان المعدل السنوا واقعة ضمن  2للأسباب المذكورو سابقا  وقيمتها لبئر رقم 

 (أ1حدود المواصفات كما مبين في الجدول رقم )
قيم الكالسيوم والمغنيسيوم والكبريتاات ةلا  ماد  الفصاول اسربعاة قيماا  مناسابة وقعات ضامن كما وسجلت كل من 

 ( ةل  التوالي أ7( و)8( و)2المواصفات القياسية العراقية كما في اساكال )
( ان محتاو  الكلورياد واقعااة ضامن الحادود المسااموحة بسابب بعاد الأبااار مان الميااه المالحااة 1ويةهار الااكل رقاام )

ورو ومياااه البحااار والتااي تعتباار ماان اهاام مصااادر الكلوريااد الموجااودو فااي المياااه الجوفيااة ولعاادم تعاارض الأبااار الاا  مياااه المجااا
 أ(6)اسمطار والثلو  كون البئرين مغطا  من الخار  ببنا  كونكريتي 

 (6)الحادود المساموب بهاا( سجلت ارتفاةا  قليلا  في فصال الصايم ولكنهاا وقعات ضامن 11واسملاب الذائبة الكلية اكل رقم )
 ملغرام /لترأ  1111التي هي اقل من 

( 1187-111قيم الإيصاالية الكهربائياة لهاا تراوحات ماا باين  ) فان ومن ناحية صلاحية مياه الأبار اسربعة للرا،
( بأنهاا ميااه ةالياة 3المباين فاي الجادول )( 11)(،  والتاي تصانم حساب مختبار الملوحاة اسمريكاي1مايكرو موز/ سم جدول )

وانها ملائمة للنباتاات المتحملاة للملوحاة، ومان جهاة اخار   فاناي لام يلاحاة اا تاأثير سالبي لقايم نسابة امتازاز  C)3(الملوحة 
حسااب تصاانيم الملوحااة  S)1(( والتااي تصاانم بأنهااا مياااه قليلااة الصااودية 17أ3 -11أ6الصااوديوم والتااي تراوحاات مااا بااين )

اا  1S-3(C((، حسااب مااا ورد اةاالاه فااان تصاانيم مااا  الاارا فااي الأبااار تحاات الدراسااة هااو 2يكاي لمااا  الاارا جاادول )اسمر 
قليل الصوديوم اا ان الما  لا يصلح للمحاصايل الحساساة للملوحاة وخاصاة الحمضايات ويصالح اساتخدامي  -ةالي الملوحة

التارب المساتعملة لهاذا الناوع ماان ماا  الارا تحتاا  الاا  فقاط فاي التارب التاي لا تحتااوا ةلا  طبقاات صالدو تمناع الراااح لان 
 غسلأ

( ملغم/لتار ةلا  21أ28-51أ22( ملغم/لتر )13أ115-17أ86ان زيادو تراكيز ايونات الكالسيوم و المغنسيوم )
مكونااة طبقااة تااابي الصااوم تلصااق الايونااات الموجبااة بسااطوب حبيبااات   (Flocculating)التااوالي تعماال ةلاا  تلبااد التربااة 

بة وتربط الحبيبات مع بعضها نةرا لاحنتها الثنائياة الموجباة مماا يزياد مان قاوو التجااذب ماع  جزيئاات الترباة، كماا انهماا التر 
 يحلان محل ايون الصوديوم وبالتالي تقل تراكيزه داخل محلول التربةأ

ه الميااه جيادو وصاالحة للارا حساب ملغرام/لتار وهاذا يعناي باان هاذ 672اما قيم الكلوريد لمياه الابار الاربعة فكانت اقل مان 
 (أ5جدول )

 قابلية الحيوانات سغلب وتكون ، الحيوان ةن للإنسان بالنسبة للارب صلاحيتها في الجوفية المياه كما وتختلم
 الإنسانأ قبل من باربها يسمح لا التي النوةية رديئة المياه ارب ةل 

تبين بأنها مياه حسنة وملائمة لارب ملغرام/لتر والتي  8أ211 -8أ531فلقد كانت نسبة الاملاب الذائبة الكلية بين 
 (أ2الحيوانات وكما مبين في جدول )

فلقد تبين بان مياه الأبار اسربعة هي مياه جيدو جدا لارب  (15)( 2اما بالنسبة للأيونات المذكورو في الجدول )
 الحيواناتأ
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 الاستنتاجات:
  مياه بئرا طريق بغداد وغرناطة سجلت قيما  للعكارو والاس الهيدروجيني ضمن الحدود المسموحة 

 لمنةمة الصحة العالمية والمواصفات القياسية العراقيةأ
 وحةأان ارتفاع درجة حرارو المياه الجوفية تقابلها ارتفاةا  في قيم القاةدية المدروسة لكنها تقع ضمن الحدود المسم 
  ان انخفااااض درجاااة حااارارو الميااااه الجوفياااة تقابلهاااا ارتفاةاااا فاااي قااايم العسااارو المدروساااة لكنهاااا تقاااع ضااامن الحاااادود

 المسموحةأ
  ساجلت قاايم الكالسايوم والمغنيساايوم والكبريتااات ةلا  مااد  الفصااول اسربعاة قيمااا  مناساابة وقعات ضاامن المواصاافات

 القياسية العراقيةأ
 ود المساموحة بسابب بعاد الاباار مان الميااه المالحاة المجااورو وميااه البحاار والتاي محتو  الكلوريد واقعة ضمن الحاد

 تعتبر من اهم مصادر الكلوريد الموجودو في المياه الجوفية ولعدم تعرض البئرين ال  مياه الامطار والثلو أ
  ار من المياه العذبةأملغرام /لتر يثبت للعيان ان مياه الاب 1111الاملاب الذائبة الكلية سجلت قيما  اقل من 

 
 التوصيات:

 اجرا  بعض الفحوصات كاسوكسجين الحيوا المطلوب ةل  مياه الابارأ -
 اجرا  الفحوصات الاحيائية للكام ةن المحتو  البكتيرا في مياه الابار أ -
 يجب تطهير مياه الابار بأحد الطرق التقليدية للتطهيرأ -
ي باستعمال مياه الابار لاغراض الارب والاساتخدامات المنزلياة بسبب المستو  المناسب للفحوصات المدروسة نوص -

 والحيوانية والراأ
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 ( قيم الخصائص المدروسة لمياه الأبار اسربعة2دول رقم )ج

 
 

 

 

 

 الوحدة الخصائص

 (4ماء بثر حي المعلمين) (3ماء بثر حي العروبة) (2ماء بئر غرناطة) (1ماء بئر طريق بغداد)

أوطأ 

 قيمة

أعلى 

 قيمة
 المعدل

أوطأ 

 قيمة

أعلى 

 قيمة
 المعدل

أوطأ 

 قيمة
 المعدل أعلى قيمة

أوطأ 

 قيمة

أعلى 

 قيمة
 المعدل

 N.T.U 1332 2323 13.4 1313 2322 13111 1311 432 1341 1311 2311 1312 العكارة

Ph - 6322 .311 63.3 631 631 636. 634 6314 6322 632 631 6364 

 .1113 232 112 1.1321 211 111 12236 211 114 124326 ..1 114 ملغرام/لتر القاعدية

 4113.3 .12 331 122313 112 312 31232 411 .32 413316 462 334 ملغرام/لتر العسرة

 111313 12332 6332 163.3 11132 21 .6231 1332 21 2326. 1632 .243 ملغرام/لتر الكالسيوم

 42311 21312 3132 26321 1341. .4132 12316 11313 31362 46331 23344 3.32 ملغرام/لتر المغنسيوم

 1.311 16.32 2236 31132 36633 124 123342 .16 42361 116312 116 41316 ملغرام/لتر الكبريتات

 13361 36 31 4131 11 33 23326 11 23 41312 11 32 ملغرام/لتر الكلوريد

الأملاح 

الذائبة 

الكلية 

TDS 

 21.36 22. 112 21136 611 121 13136 .61 411 242326 612 132 ملغرام/لتر

 2131 2434 1232 2231 31 22 .1.3 22 1132 2231 .2 1232 ملغرام/لتر الصوديوم

التوصيل 

 الكهربائي
Mmos/cm 162 1341 112131 214 1124 111 413 1431 122 161 136. 116.31 

نسبة 

امتزاز 

الصوديوم 

SAR 

 2331 2311 2324 .331 332 2316 234 2311 233 2311 242 1362 ملغرام/لتر
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 لمياه الارب المواصفات القياسية العراقية ومنةمة الصحة العالمية( 1جدول رقم )
 

 

 

 

 

 

 
 تصنيم ما  الرا بالنسبة لمحتواه من اسملاب الذائبة وقيمة التوصيل الكهربائي حسب تصنيم( 3جدول )

 U.S .Salinity (13،11)مختبر الملوحة اسمريكي 
 

 

 
 

 (28)( تصنيف اثر الكلوريد على نمو المحاصيل الزراعية 5جدول )

 مساوئ الكلوريد تركيز الكلوريد ملغرام/لتر تركيز الكلوريد ملي مكافئ /لتر

 جيد < 138  < 1 

 تأثير قليل 563-138 8-1

 متوسط التأثير على المحاصيل الحساسة 2286-563 3-8

 عالي التأثير على المحاصيل الحساسة > 2286 > 3

 

 

 

 الخصائص
المواصفات القياسية 

 العراقية

الحدود الموضوعة من قبل منظمة 

 الصحة العالمية
 الوحدة

 N.T.U 5 5 العكارة

Ph 3.5-6.6 3.5-6.5 - 

 ملغرام/لتر 215-100 215-100 القاعدية

 ملغرام/لتر 500 500 العسرة 

 ملغرام/لتر 250 250 الكالسيوم

 ملغرام/لتر 50-200 50-200 المغنسيوم

 ملغرام/لتر 150 150 الكبريتات

 ملغرام/لتر 150 850 الكلوريد

TDS 2000 2000 ملغرام/لتر 

التوصيل الكهربائي  صنف

 مليموز/سم

كمية الأملاح الذائبة الكلية 

 ملغم /لتر

 مدى ملائمة الماء للملوحة

C1 الماء ملائم لأغلب النباتات ولمعظم الترر  مرا احتمرال قليرل جردا  260-0 150-200 قليل الملوحة

 لنشوء ملوحة التربة

C2 الماء ملائم للنباتات جيدة التحمرل لممرلاح فري حالرة وجرود غسرل  830-260 050-150 متوسط الملوحة

 متوسط للتربة

C3 وعلى تر  جيردة البرزل مرا الماء ملائم للنباتات متحملة الملوحة  2880-830 1150-050 عالي الملوحة

 ضرورة وجود نظام بزل وغسل جيد للتربة

C4  عالي الملوحة
 جدا

الماء ملائم للنباتات المتحملة جدا للملوحرة علرى تربرة نفراية جيردة  2880-8100 1150-5000
 للبزل ما وجود غسل شديد الأملاح
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 الحيواني الاستهلاك لأغراض المياه مواصفات (6)جدول 

 العناصر

ppm)) 

مياه يسمح  مياه جيدة مياه جيدة جدا

 باستخدامها

 الحد الأعلى يمكن استخدامها

++Ca 850 000 300 300 2000 
++Mg 250 850 500 600 000 
+Na 300 2500 1000 1500 8000 
-CL 300 1000 8000 8000 6000 
--

4SO 2000 1500 8000 8000 6000 

TDS 8000 5000 0000 20000 25000 

 

 
 

 (  موقا الدراسة2الشكل )
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ABSTRACT 

The study presents  results of some physical and chemical characteristics of the 

ground water of wells: at Baghdad road, lies baba kurkur petrol station (wells no.1),and  

Granada well, lies near Al-sa,a public bath(wells no.2), the well of Al-Aoroba  neighborhood 

opposite Kirkuk slaughter house(wells no.3) , the well no.4 lies at the beginning of fourth 

bridge ,all these wells are in Kirkuk governorate .this study aims basically evaluate the 

suitability of the four wells for human ,irrigation and animals use, by comparing these 

characteristics with the standards of world health organization (WHO),and the Iraqi standard 

.the results showed that the studied  physical and chemical characteristics of water wells are 

within the normal characteristics, which indicates that the water of four wells is drinkable. 

 

 

 


