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Synthesie and physical studies of mono nuclerear complexe      

     with tetra dentate ligand 
 

 ذراسح الفٍسٌائٍح لمعمذ احادي النواج مع لٍكانذ رتاعً المخلةالذحضٍر و
 

 أ.د طبٌؼ ِٙذٞ ؽذاٚٞ          أ.َ.د ػبشٛس ؽّٛد داٚد     عٙبْ ؽ١ّذ ػجذ الا١ِش

 عبِؼخ وشثلاء     عبِؼخ اٌّسزٕظ١ش٠خ                             عبِؼخ وشثلاء

 و١ٍخ اٌظ١ذٌخ                          و١ٍخ اٌضساػخ                   و١ٍخ اٌزشث١خ
 

 

 الخلاصح   
Pdعذ٠ذ ِغ أ٠ْٛ ِؼمذ و١ٍ١زٟ رؼّٓ اٌجؾش رؾؼ١ش 

2+  
 ؽ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاءاثٛاسطخ أٌّؾؼش اٌّؼمذ  ض  خ  ش   

(FT-IR)اٌّشئ١خ –فٛق اٌجٕفسغ١خ  ٚالأشؼخ (UV-Visible)ٟٚؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سC
13

,H
1
NMR)  ) ٚؽ١ف

،ٚاٌؾسبس١خ (C.H.N.S)ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش (Mass Spactro)   ٚؽ١ف اٌىزٍخ  اٌىشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص

 ٌٍّؼمذ اٌّؾؼش.  (Molar  Conductivity) الأظٙبس، ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ خدسعل١بط اٌّغٕبؽ١س١خ ٚرُ 

( ثبسزخذاَ ؽش٠مخ إٌسجخ M:Lِٓ خلاي إ٠غبد ٔسجخ الا٠ْٛ اٌٝ اٌىبشف ) ٚوزٌه رُ  دساسخ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ اٌّؾؼش

( ٌٍّؼمذ Kstaٚصبثذ الاسزمشاس٠خ ) (αرُ ؽسبة دسعخ اٌزفىه)ؽ١ش ( 9:9ٟ٘ ٔسجخ )( M:Lا١ٌٌّٛخ،ث١ٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ اْ ٔسجخ)

ثذ ب. ٚوزٌه رّذ دساسخ ربص١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ص اٌّؾؼش ػب١ٌخ ِّب ٠ذي ػٍٝ الاسزمشاس٠خ اٌؼب١ٌخ ٌٍّؼمذ فىبٔذ ل١ّزٗ

ٌٍّؼمذ ؽ١ش أٚػؾذ اٌذساسخ إْ رفبػً ( ΔH, ΔG, ΔS. ٚرُ ؽسبة اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ ) ساسزمشاس٠خ اٌّؼمذ اٌّزوٛ

 رى٠ٛٓ اٌّؼمذ ِبص ٌٍؾشاسح ٠ٚؾظً ثظٛسح رٍمبئ١خ.
 

Abstract                                                                                                            
The preared complex of  Pd

+2
 was characterized by FT-IR ,UV-Vis ,NMR ,Mass 

Spectroscpis and C.H.N.S elementary analysis. In addition to the molar conductivity and 

magnetic successpitibilty. Stability constant and mole ratio was carried out of prepared complex. 

The thermodynamic parameters ∆H ,∆G ,∆S were measured. The spectroscopic studies and 

magnetic moments measurement showed the square planer geometry.                                             
 

 ممذمح
رزٕبٚي اٌى١ّ١بء اٌزٕبسم١خ و١ّ١بء اٌّشوجبد اٌّؼمذح. ٌزٌه ٠ؼشف ٘زا إٌٛع ثبسُ اٌّشوجبد اٌزٕبسم١خ      

(CoordinationCompounds( أٚ اٌّشوجبد اٌّؼمذح )ComplexCompounds( أٚ اٌّؼمذاد )Complexes ْٛاٌزٟ رزى )

 ِؾبؽ ثؼذد ِٓ الا٠ٛٔبد أٚ اٌغض٠ئبد اٌزٟ رسّٝ  ثب١ٌٍىبٔذاد اٌّشرجطخ ثؤٚاطش رٕبسم١خِشوضٞ ِٓ رسح أٚ ا٠ْٛ فٍضٞ 
(9)

.ٚلذ أدد 

تٚاٌضساػخ ٚاٌطبٌظٕبػخ و٘زٖ اٌّشوجبد دٚسا ِّٙب ِٚزٕب١ِب فٟ ِغبلاد ِخزٍفخ 
(2-4 ) 

 ٘زٖ اٌّغبلاد.ِضً ار اصجذ عذٚا٘ب فٟ 

اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔسخ ثؤؽزٛائٙب ػٍٝ رساد ِبٔؾخ  ؽزٍذٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ، آِ اِٚٓ ث١ٓ ٘زا اٌؼذد اٌىج١ش  

أٚوسغ١ٓ داخً إٌظبَ اٌؾٍمٟ ٌلإٌىزشٚٔبد ِضً  ٔزشٚع١ٓ أٚ وجش٠ذ أٚ
(5)

. ٚرّزبص اٌىض١ش ِٓ ِشزمبد ٘زٖ اٌّشوجبد ثفؼب١ٌخ 

ثب٠ٌٛٛع١خ ٚدٚائ١خ. رٕبي ؽٍمخ اٌضب٠بصٚي
 (6-7) 

 Vitaminعضء ُِٙ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد راد اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ِضً 
(8)

B1رشوض أ٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ رؾؼ١ش اٌضب٠بصٚلاد ِٚشزمبرٙب ٌّب رّزٍىٗ ٘زٖ اٌّشوجبد  ،ِؼبداد الاٌزٙبثبد، ِؼبداد اٌجىزش٠ب

ِٓ أ١ّ٘خ رطج١م١خ فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد اٌطج١خ ٚاٌذٚائ١خ
((9

١ِغ اٌّؼٛػخ فٟ ٘زٖ اٌؾٍمبد رض٠ذ ِٓ فؼب١ٌزٙب لذ ٚعذ ثبْ اٌّغب 

وّؼبداد لأٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد ٚػذ ثىزش٠ب. أدخٍذ ِشزمبد اٌضب٠بصٚي اٌّؼٛػخ ػّٓ رشاو١ت الأد٠ٚخ اٌّسزخذِخ فٟ ػلاط 

ِٚسىٓ ٌٍظشعب اٌزٙبثبد اٌّفبطً اٌىض١ش ِٓ الأِشاع ِٕٙ
(10)
ٚالأٔشطخ اٌّؼبدح ٌٍسًٚالاٚساَ اٌسشؽب١ٔخ  

(11)
 صجذ ثبْ ٌٚمذ 

وزساد ٚا٘جخ ٌٙب أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رؾؼ١ش ِؼمذاد ِغ ا٠ٛٔبد ٚاٌىجش٠ذ ٌّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ ٚالأٚوسغ١ٓ ا اٌىض١ش ِٓ

ِخزٍفخ رسزخذَ فٟ ِغبلاد ِزؼذدح فمذ رُ رؾؼ١ش اٌىض١ش ِٓ ٘زٖ اٌّؼمذاد ٌغشع اسزخذاِٙب فٟ اٌظٕبػخ، وّؾفضاد فٟ ثؼغ 

ٌجؼغ الأٔظّخ اٌج١ٌٛٛع١خ فؼلاً ػٓ اسزؼّبي ٘زا إٌٛع ِٓ ا١ٌٍىبٔذاد فٟ ِغبي اٌظ١ذٌخ  (mimic)اٌزفبػلاد، ٚوّٕبرط

(Radio pharmaceutical)الإشؼبػ١خ
(12)

. 
 

 (Schiff bases)لواعذ شف 
اٌزٟ ٌٙب أ١ّ٘خ ثبسصح فٟ اٌى١ّ١بء اٌزٕبسم١خ ار رسزخذَ فٟ رؾؼ١ش ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼمذاد  إْ لٛاػذ شف ِٓ ا١ٌٍىبٔذاد

ثبرؾبد٘ب ِغ اٌؼٕبطش أٚ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚرٌه ثسجت لذسرٙب ػٍٝ اٌزٕبسك
(13)

، أؽٍك ِظطٍؼ لٛاػذ شف ػٍٝ اٌّشوجبد اٌزٟ 

رؾـزٛٞ ػٍٝ اٌّــغّٛػخ اٌفؼــبٌخ 
(14)

C = N ٠ٚؼذ اٌؼبٌُ شف  .(Schiff) ( رفبػً اٌزىض١ف 9864اٚي ِٓ ؽؼش الا١ّ٠ٓ سٕخ ِٓ )

ث١ٓ الاٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد )الا١ٌفبر١خ أٚ الاسِٚبر١خ ( ِغ الأ١ِٕبد الأ١ٌٚخ اٌّخزٍفخ أٚ   (Condensation reaction)اٌجس١ؾ



 6201/ علمً / الثانً    العذد -عشر الراتع  المجلذ –العلمٍح  كرتلاء جامعح مجلح
 

981 

اٌزٞ ٠ؼشف ثبلا١ّ٠ٓ  ٟٚ٘ ٔبرظ  اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ؛ إر ٠ؾذس اٌزفبػً ػٓ ؽش٠ك ؽبٌخ ٚسط١خ غ١ش ِسزمشح رزؾٛي إٌٝ إٌبرظ

اسرجبؽ رسح اٌىبسثْٛ ثآطشح ِضدٚعخ ِغ رسح إٌزشٚع١ٓ 
(95)

. 

( ؽٍمخ ثٕض٠ٓ Rػٕذِب رّضً ) (benzanils)( ٚاٌجٕضا١ٔلاد anilsرٍّه لٛاػذ شف اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزس١ّبد ِٕٙب الأ١ٔلاد )

ػٕذِب رىْٛ ِشزمخ ِٓ اٌى١زٛٔبد، ٚ  (kitimines) ، و١ز١ّ١ٕبد(azomethines)، اص١ِٚض١ٕبد (imines)ِؼٛػخ أٚ الا١ّ٠ٕبد 

ػٕذِب رىْٛ ِشزمخ ِٓ الاٌذ٠ٙب٠ذاد، وّب س١ّذ ٔٛارظ رىبصف ١٘ذساص٠ذاد اٌؾٛاِغ إٌّبسجخ ِغ  (aldimines)ثبلاٌذ١ّ٠ٕبد 

(Hydrazonesاٌى١زٛٔبد أٚ الاٌذ٠ٙب٠ذاد فٟ ِز٠جبد ِلائّخ ثب١ٌٙذساصٚٔبد )
 (96)

. 
 

      Experimental Partالجسء العملً         -2
ٚثذْٚ أ٠خ ػ١ٍّبد رٕم١خ إػبف١خ  Merckٚ AldrichٚG.C.C  ٚBDH عٙضد ع١ّغ اٌّٛاد اٌّسزخذِخ ِٓ ششوبد وً ِٓ 

اٌّشئ١خ  –، سغٍذ أؽ١بف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ   [Stuart melting point\SMP3O]، ل١سذ دسعبد الإٔظٙبس ثئسزخذاَ 

 – Shimadzu FTIR]، سغٍذ أؽ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ثئسزخذاَ عٙبص[Shimadzu – 1800 – Japan] ثئسزخذاَ عٙبص

H ،سغٍذ أؽب٠ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ [8400$
1
,C

13
 NMR ثؤسزخذاَ عٙبص[NMR Spectrometer 400 MHZ 

,Avance  III 400 Bruker,( Germany)]١ِى١خ ثئسزخذاَ ؽّبَ ِبئٟ، أعش٠ذ اٌذساسخ اٌضشِٛد٠ٕب[Mennent W13/0137-

 .[Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab (Germany)]  ، ل١سذ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ثئسزخذاَ عٙبص [45

 

    [H4L] ذحضٍر اللٍكانذ
Synthesis of Ligand [H4L

1
]                                                            

 رُ رؾؼ١ش ا١ٌٍىبٔذ ثخطٛر١ٓ سئ١سز١ٓ:       
 

 (                            A)/ذحضٍر المشركالأولىالخطوج 
                                                                2-Amino-1,3,4-thiadizol-5-thiol

 

 Sodium)لاِبئ١خ)ٌِٓ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ا  ٍِٟ ِٛي( 50.0غُ، 5.5)  ( ٚػغ 250ًِ)فٟ دٚسق دائشٞ اٌشىً سؼخ    

Carbonate (anhydrous( ِٟزاة ف )( ِٓ الا٠ضبٔٛي )50ًِethanolِغ اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ٌّذح ) 9.2)صُ أػ١ف، دلبئك ػشش 

 ( صُ أػ١فدل١مخ20( ٚرُ رؾش٠ه اٌّض٠ظ ٌّذح ) Thiosimecarbazid)صب٠ٛ س١ّىبسثض٠ٚذ ِٓ  ٍِٟ ِٛي(919.1غُ، 

وّب ٚسدح فٟ الأدث١بد (drop wise( ثظٛسح رذس٠غ١خ ٚثط١ئخ )CS2ِٓ صٕبئٟ وجش٠ز١ذ اٌىبسثْٛ ) ٍِٟ ِٛي( 948.2ًِ،9)
[107-

108]
م(60-55( فٟ دسعخ ؽشاسح )سبػخ24رشن اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح ) ،

o 
ٚثؼذ  ٌٛؽع أصٕبء س١ش اٌزفبػً رغ١ش فٟ اٌٍْٛ،، 

الاػظُ ِٓ اٌّز٠ت ٚار٠ت إٌبرظ  اٌغضءثخش  ،رشن اٌّض٠ظ ١ٌجشد ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش  ،أزٙبء اٌزفبػً رىْٛ ساست أطفش

  ،سشؼاٌّشوض ثجؾء فزُ اٌؾظٛي ػٍٝ ساست اطفش ِخؼش  (HCl(ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش، ٚرُ اػبفخ ؽبِغ )211اٌٍّؾٟ فٟ )

عفف اٌشاست ٚأػطٝ ثٍٛساد أثش٠خ رٚ ٌْٛ )أطفش ِخؼش  اٌز٠ٍٛٓٚ  أػ١ذ ثٍٛسرٗ ثبلا٠ضبٔٛي ،الا٠ضش ِشربْ ،غسً ثبلا٠ضبٔٛي اٌجبسد

م (230-227( ٚثذسعخ أظٙبس )%34ٔسجخ إٌّزٛط ) (،غ4.531ُثٛصْ ) فبرؼ(
o
. 

 

 

 

  
 

 (2-1)اٌّخطؾ 

 

 الخطوج الثانٍح/ذحضٍر اللٍكانذ
 Potassiumِٓ وبسثٛٔبد اٌجٛربس١َٛ )  ٍِٟ ِٛي( 5.597غُ،1.755)( ٚػغ250ًِفٟ دٚسق دائشٞ اٌشىً سؼخ )   

Carbonate)  ( 21)فٟ ِزاةًِ( الا٠ضبٔٛي ِٓethanol ِغ اٌزؾش٠ه اٌّسزّش أػ١ف )(5.255غُ، 1.7)أ١ِٕٛ- 2ِٓ ٍِٟ ِٛي-

صٕبئٟ ِٓ  ٍِٟ ِٛي(2.66غُ، 1.5)ِغ اٌزؾش٠ه أػ١ف (amino-1,3,4-thiadiazol-5-thiol-2)، صب٠ٛي-5-د٠بصٚيبصب٠-4,5,9

رشن اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح سبػخ  (،drop wiseظٛسح رذس٠غ١خ ٚثطئ١ٗ)ث (dibromo  ethane-1,2) ثشِٚٛاإ٠ضبْ

م (70)ٚٔظف فٟ دسعخ ؽشاسح 
o
. 

رشن اٌّض٠ظ ١ٌجشد ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش،   ،ٚثؼذ أزٙبء اٌزفبػً رىْٛ ساست اطفش ،ٌٛؽع أصٕبء س١ش اٌزفبػً رغ١ش فٟ اٌٍْٛ

ٌْٛ) أطفش فبرؼ( ٚ أػطٝ ا١ٌّضبٔٛي عفف اٌشاست  ،ٌٙىسبْثبأػ١ذ ثٍٛسرٗ  ،١ٓالا٠ضش ِشر ،ثبلا٠ضبٔٛي اٌجبسدغسً  ،سشؼ

م  233) – 235)% ( ٚدسعخ أظٙبسٖ 37)  ٔسجخ إٌّزٛط ، غُ(1.75)ثٛصْ
o
. 
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 (2-2)اٌّخطؾ 

 

Pdالثنائً ثلادٌومذحضٍر معمذ ال 
2+  

 :٠ؤرٟ )فٍض : ١ٌىبٔذ( ٚوّب (1:1)ؽؼش اٌّؼمذ ثٕسجخ         

ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ِغ اٌزؾش٠ه  ًِ(91)ِزاة فٟ [H4L]ِٓ  ٍِٟ ِٛي(1.854غُ، 1.25)( ٚػغ100ًِفٟ دٚسق دائشٞ سؼخ )

ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ثظٛسح رذس٠غ١خ ٚثط١ئخ  ًِ(5)ِزاة فٟ (PdCl2) اٌجلاد٠َٛ ِٓ وٍٛس٠ذ ٍِٟ ِٛي( 1.84غُ، 1.95)اٌّسزّش أػ١ف

drop wise)) م (60-55) اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح سبػخ ٚٔظف فٟ دسعخ ؽشاسح ، رشن
o
وّب ٚسدح فٟ الأدث١بد 

(17)
. ٌٛؽع 

 ،شؼس ،،رشن اٌّض٠ظ ٠جشد ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش)ثٕٟ( رغ١ش فٟ اٌٍْٛ،ٚثؼذ أزٙبء اٌزفبػً رىْٛ ساست أصٕبء س١ش اٌزفبػً 

، دسعخ  (%56) ٔسجخ إٌّزٛط ، غُ(1.945)ثٛصْ ثٕٟٓ،عفف اٌشاست، ٚ أػطٝ ساست  ١ِشر غسً ثب١ٌّضبٔٛي اٌجبسد،الا٠ضش

م ( 259-257) أظٙبس
o
. 

 

 

 
 

 (3-2اٌّخطؾ )

 

 زٗمبث١ٍثػب١ٌخ ارغبٖ اٌٙٛاء ٚاٌؼٛء وّب ارظف  ٗٚاسزمشاس٠ٚرٚ  ِغب٠ش ٌٍْٛ ا١ٌٍىبٔذ ثٍْٛ اٌّؾؼش  ٌّؼمذ اٌى١ٍ١زٟا رظفأ

( ٔزبئظ اخزجبس اٌزٚثب١ٔخ ٌٚمذ رُ 3-1ٗ فٟ ثؼغ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّز٠جبد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٚوزٌه اٌّبء ٚث١ٓ اٌغذٚي )١زٚثبٔاٌ

 (.2-3)ّؼمذ اٌّؾؼش فٟ اٌغذٚيٌٍادساط ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 
 

 اٌّؾؼشح ِٚؼمذارٙب فٟ ِز٠جبد ِخزٍفخ ٠ٓا١ٌٍىبٔذ ( ٠ج١ٓ رٚثب١ٔخ3-1عذٚي )

Compound DMF DMSO MeOH H2O Acetone Benzene n-Hexane CH2Cl2 Aceto nitrl 

[Pd(L)]Cl2 + + ÷ ÷ _ _ _ _ ÷ 

 عضئ١ب خرائج)÷( ( غ١ش رائجخ ، )+( رائجخ ، -)

 

 ّؼمذٌٍ اٌخظبئض اٌف١ض٠ب٠ٚخثؼغ ( : ٠ٛػؼ 3-2)يعذٚ

Compound M.P - dec. C o M.Wt 

g/mol
 

Colour Yield  % 

[Pd(L)] Cl2 259-257 398.85 ٞ36 عٛص 
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 ( ١ٌٍىبٔذاد ٚثؼغ ِؼمذارٙبC.H.N.S(: ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك )3-3عذٚي)

O% S% N% H% C% Compound 

Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal.  

- - 32.14 32.16 21.04 21.07 2.01 2.02 18.05 18.07 [Pd(L)]Cl2 

 

 C25 ˚  ٌٍّؼمذ اٌّؾؼش ثذسعخ eff.μ  ٚmaxλ(: ٠ٛػؼ ل١ُ 4-3عذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

10×1))       اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذ اٌّؾؼش ِغ ا١ٌٍىبٔذ فٟ ِز٠ت صٕبئٟ ١ِضً سٍفٛوسب٠ذ ثزشو١ض(: ل١ُ 3-5عذٚي)
-3   

M 

 ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش

 

 

 

 

 

 
 

 .الذراسح الفٍسٌائٍح للأٌوناخ الفلسٌح مع اللٍكانذ
Pd) لذ أسزذي ػٍٝ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ اٌفؼٍٝ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ ٌلأ٠ْٛ     

+2
ٚرٌه ِٓ خلاي اٌشذح ا١ٌٍٔٛخ ٌؼذد ِٓ ِؾب١ًٌ ِضط الا٠ْٛ  (

ٚاْ اٌذاٌخ اٌفؼٍٝ ٟ٘ اٌزٟ أػطذ ألٜٛ شذح ا١ٌٍٔٛخ ث١ٓ ِؾب١ًٌ   pH=4, pH=7, pH=10اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٕذ اٌذٚاي اٌؾبِؼ١خ

 .أٞ اٌٛسؾ اٌمبػذٞ (pH=10)ِغ ا١ٌٍىبٔذ ٟ٘ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ  اٌفٍضٞ ِضط الأ٠ْٛ

ّؼمذ ػٓ ؽش٠ك اٌّزبثؼخ فٟ اٌزغ١ش ٌٍ (λmax)رّذ دساسزٗ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ الأػظُ  ٌج١بْ ِذٜ اسزمشاس٠خ اٌّؼمذ اٌّؾؼش    

دل١مخ( إْ اٌفزشح اٌلاصِخ  60ٚطٛلا إٌٝ) ٍٛيثبلاِزظبص ٌّؾب١ًٌ اٌّؼمذ ٌّذح ص١ِٕخ رشاٚؽذ ِٓ ٌؾظخ ِضط اٌّؾاٌؾبطً 

دل١مخ( ٠ٚؼذ ٘زا اٌضِٓ وبف١ب لإعشاء اٌذساسبد اٌلاؽمخ ٔزبئظ ٘زٖ  60-50اٌّؼمذ رجب٠ٓ ث١ٓ ) ٍٛيٌٍؾظٛي ػٍٝ أػظُ اِزظبص ٌّؾ

جمٝ اٌّؼمذ ِسزمش )ثذلاٌخ ل١ُ الاِزظبص( ٠اٌّؼمذ إر  ا٘ز ٍٛي(.إر ٠زؼؼ ِذٜ اسزمشاس٠خ ِؾ6 -3اٌذساسخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

 دل١مخ( ِٓ ثذء اٌزى٠ٛٓ.  60-50ٌّذح )
 

 رؤص١ش اٌضِٓ فٟ الاِزظبص ٌّؾب١ًٌ ِضط الأ٠ْٛ اٌفٍض٠ّغ ا١ٌٍىبٔذ ل١ذ اٌذساسخ :(3-6عذٚي )

60 50 40 30 20 10 5 Time/min 

0.905 0.895 0.836 0.744 0.645 0.594 0.487 Abs.[Pd(L)]Cl2 

 
 

 

اٌّؼمذ اٌفٍضٞ فٟٙ لذ رض٠ذ ِٓ سشػخ اٌزفبػً اٌلاصَ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ ف١ّب رؼذ  رٍؼت دسعخ اٌؾشاسح دٚسا ثبسصا فٟ اسزمشاس٠خ

دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ غ١ش ِؾجزح فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد وٛٔٙب رؤدٞ اٌٝ رفىه وض١ش ِٓ اٌّؼمذاد ٚخظٛطب رٌه إٌٛع ٠زؼّٓ 

١ٌىبٔذاد ِزطب٠شح
(18)

١ُ الاِزظبص ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٚلذ ٠ؼٛد ( إر رضداد ل7 -3. ٚٔزبئظ ٘زٖ اٌذساسخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

 . رٌه إٌٝ ص٠بدح اسزمشاس٠خ اٌّؼمذ فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ
 

 اٌذساسخ. اٌفٍضٞ ِغ ا١ٌٍىبٔذ ل١ذ ِْضط الأ٠ٛ ٍٛي(: رؤص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ الاِزظبص ٌّؾ 7-3عذٚي)

 

 

 

      

Λm (S.mol
-1

.cm
2
) 

In(DMSO) 

Complex 

77.4 [Pd(L)]Cl2 

333 323 313 303 293 283 273 Temperature/K 

0.796 0.794 0.735 0.679 0.621 0.548 0.511 Abs.[Pd(L)]Cl2 

 

اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١١سٟ       

 effاٌفؼبي   

(B.M) 

 اٌؾسبس١خ اٌزس٠خ    

XA×10
-6

 

ِؼبًِ رظؾ١ؼ 

اٌذا٠بِغٕبؽ١س١خ   

D×10
-6

 

اٌؾسبس١خ 

اٌّٛلاس٠خ 

XM×10
-6

 

 اٌؾسبس١خ اٌغشا١ِخ

Xg×10
-6

 

λmax(nm) اٌّؼمذاد 

2.99 2024.049 181.02 1843.029 4.620 690 [Pd(L)]Cl2 
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دسسذ رشاو١ض ػذ٠ذح ٌّؾب١ًٌ خٍؾ ا٠ْٛ فٍضٞ ل١ذ اٌذساسخ ِغ ا١ٌىبٔذ ٌّؼشفخ اٌزشاو١ض اٌزٟ رّضً اٌم١بسبد اٌط١ف١خ أٞ رٍه اٌزٟ 

10×1ث١ٓ ) ث١ش، ٚلذ رج١ٓ اْ اٌزشاو١ض –رخؼغ ٌمبْٔٛ  لاِجشد 
-4

-1×10
-5

ٟ٘ اٌزشاو١ض إٌّبسجخ ٌٍذساسخ اٌط١ف١خ اِب  ( ِٛلاسٞ

ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚ الاِزظبط١بد اٌّمبثٍخ ٌّؾب١ًٌ ٠ ا٘ز اٌشىًاٌزشاو١ض الاػٍٝ فمذ اسزجؼذد ٌؼذَ خؼٛػٙب ٌٙزا اٌمبْٔٛ ٚ

 .ِضط ا٠ْٛ فٍضٞ ِغ ا١ٌٍىبٔذ

 

 

 
 

 

 
 

 .ا١ٌٍىبٔذ٠ْٛ ل١ذ اٌذساسخ ِغ ٌلأ(: ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح 3-1اٌشىً )
 
 

رؼذ ؽش٠مخ إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٟ٘ الأفؼً ٚالأوضش اسزخذاِب فٟ رؾذ٠ذ ط١غخ اٌّؼمذاد اٌزار١خ إر ٠زُ ل١بط اِزظبط١خ سٍسٍخ ِٓ 

( ٌٍّؼمذ ٚرشسُ اٌؼلالخ ث١ٓ الاِزظبص λmaxاٌّؾب١ًٌ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ و١ّبد ِزغ١شح ِٓ اؽذ اٌّىٛٔبد ثضجٛد اٌّىٛٔخ الأخشٜ ػٕذ )

 (.1:1ٟ٘ ) اٌّؼمذ ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ إْ إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّؼمذ اٌّزىْٛ اإٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٙز ًج١ٓ اٌشى١ٌ٠ىبٔذ : اٌفٍض. ٚ ٚإٌسجخ ا١ٌٌّٛخ

 

 
 

 .ّؼمذٌٍ (λmax)( ِٕؾٕٟ إٌست ا١ٌٌّٛخ ٌّؾب١ًٌ اٌّؼمذ اٌّؾؼشػٕذ  3-2اٌشىً )

 

 

 اٌفٍضٞ ل١ذ اٌذساسخ ِغ ا١ٌٍىبٔذ الاسزمشاس ٌٍّؼمذ اٌى١ٍ١زٟ ٌلا٠ْٛ بثذ( ص8-3غذٚي )٠ج١ٓ اٌ
 

K stab. α Am As Complex 

10
6

×3.8 0.05 0.8 0.76 [Pd(L)]Cl2 
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 .(3-9ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي ) ٛٚ٘ ؾؼشٍّؼمذ اٌٌّ (LnK)،(K)رُ ؽسبة
 

ل١ذ اٌجؾش، ٚرُ الاػزّبد ػٍٝ صبثذ  (ا١ٌٍىبٔذ ِغ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ )ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕبِى١خ ٌّؼمذ (9-٠5ج١ٓ اٌغذٚي ) 

 ( ِٓ اٌؼلالخΔGالاسزمشاسٞ اٌّؾسٛة فٟ وً دسعخ ؽشاس٠خ ٌؾسبة )
 

ΔG =  -RTLnK 

 ( فمذ رُ ؽسبثٙب ثبسزخذاَ أ٠ضِٚشاد فبٔذ ٘ٛف :ΔHاِب )

 ( وّب ِضجذ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ اٌّشبس ا١ٌّٙب اػلاٖ ِٓ اٌؼلالخ:ΔSرُ ؽسبة )

ΔG = ΔH - TΔS 

 
      

اْ اٌطبلخ اٌؾشح ٌؼ١ٍّخ اٌزٕبسك ٠ّىٓ رغضئزٙب اٌٝ عضأ٠ٓ ّ٘ب أضبٌجٟ اٌزٕبسك ٚأزشٚثٟ اٌزٕبسك ِٚٓ خلاي اٌم١ُ اٌزٟ رُ 

(، أٞ اْ ص٠بدح دسعخ ΔH+ِبص ٌٍؾشاسح ) ًرفبػ ٛاٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٠زج١ٓ اْ رفبػً رى٠ٛٓ ِؼمذ اٌجلاد٠َٛ اٌضٕبئٟ ِغ ا١ٌٍىبٔذ ٘

اٌجلاد٠َٛ، ٠ٚظٙش اْ  رى٠ٛٓ ِؼمذ ً( فىبٔذ راد ل١ّخ ِٛعجخ فٟ رفبػΔSاٌجلاد٠َٛ. اِب ) شاس٠خ ِؼمذثذ اسزمباٌؾشاسح رسجت ص٠بدح ص

 ػ١ٍّخ اٌزٕبسك ٕ٘ب رٍمبئ١خ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌم١ُ اٌسبٌجخ اٌىج١شح ٌٍطبلخ اٌؾشح. 

 

 
 

 

Pdٌلا٠ْٛ ل١ذ اٌذساسخ)(T/1)ٚل١ُ (LnK)(: ٠ج١ٓ إٌّؾٕٟ اٌج١بٟٔ ث١ٓ ل١ُ 3-3شىً)
2+

 .ا١ٌٍىبٔذ( ِغ 

 

 (: ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ ٌّؼمذ9-3اٌغذٚي )

SΔ 
Kj.mol

-1
.K

-1 
GΔ 

J.mol
-1

 

H Δ 
J.mol

-1 
LnK K

 α 1/Tx10
-3 

Compound 

0.28857 -31.895 48.329 13.8 10
5

×10.02 0.095 3.597 [Pd(L)]Cl2 

 

 0.28717 -32.940 14.0 10
5

×12.35 0.086 3.533 

0.286700 -34.240 14.3 10
5

×16.91 0.074 3.472 

0.28633 -35.565 14.6 10
5

×22.13 0.065 3.412 

0.28688 -37.163 15.0 10
5

×33.71 0.053 3.355 

0.28670 -38.542 15.3 10
5

×43.14 0.047 3.30 

0.28910 -40.715 15.9 10
5

×78.77 0.035 3.246 

 

 

 

 

 

 

 

13

14

15

16

3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7
1/T×103- 

PdL1 

ln
K
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 ذشخٍص المركثاخ
 والمعمذاخ. (H4L) للٍكانذاطٍاف الأشعح ذحد الحمراء 

A–  طٍف الأشعح ذحد الحمراء للٍكانذH4L)). 
 

(س5519ُ(ػٕذ رشدد )NH2) ( ؽضِخ رؼٛد ٌّؾ اٌّزّبصً ٌّغّٛػخ4-5شىً) (H4L)أظٙش ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ١ٌٍىبٔذ
9- 

أِب 

(س2945ُاٌؾضِخ ػٕذ رشدد )
9-

ؽضَ ػٕذ υ() ألأطشحالأ١ٌفبر١خ وّب أظٙشد ِغّٛػخ ِؾ (CH2)رؼٛد ٌّؾ الاطشح  

(س9511ُ، 9556، 9629اٌزشدداد)
9-

، 9956، 9219إشبسح اٌٝ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ.أِب اٌؾضَ ػٕذ رشدداد )  

(س9157ُ
9-

(س756ُػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚؽضِخ ػٕذ رشدد )υ(،)υ( ،)υ(رؼٛد ٌّؾ الأطشح،) 
9-

رؼٛد ٌّؾ  

(س9158ُاخزفبء اٌؾضِخ ا١ٌّّضح ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ ) أْ υ(الأطشح )
-9

فٟٙ د١ًٌ ػٍٝ (A)ٚاٌزٟ ٌٛؽظذ ػٕذ اٌّشزك

وّب ٚسد فٟ الأدث١بد (SH)ِٓ خلاي اصاٌخ ثشٚرْٛ ِغّٛػخ  ا٠ضبْ ثبٌّشزك ٚرى٠ٛٓ ا١ٌٍىبٔذ. اسرجبؽ  صٕبئٟ ثشِٚٛ
(99)

أِب ثم١خ  

 (.91-5اٌؾضَ رُ رٍخ١ظٙب ثبٌغذٚي)

 

 (3-4)شىً 

 
B– اللٍكانذالثلادٌوم مع  طٍف الأشعح ذحد الحمراء لمعمذ(H4L). 
 

( ؽضَ ١ِّضح رخزٍف ػّب أظٙشٖ ؽ١ف 3-5شىً ) (H4L)ا١ٌٍىبٔذأظٙش ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ اٌّؾؼش ِغ 

اٌؾش، ار ٌٛؽع أٔض٠بػ ثؼغ اٌؾضَ ٚأخزفبء ثؼؼٙب ِغ ظٙٛس ؽضَ اخشٜ دلاٌخ ػٍٝ اٌزٕبسك ث١ٓ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌفٍض. فمذ  (H4L)ا١ٌٍىبٔذ

(س9511ُ-9629أظٙش ؽضَ ػٕذ رشدد )
-9

وّب ٚسد فٟ الأدث١بد ٚلذإٔضاؽذ ٔؾٛ رشدد ألυً()رؼٛد ٌّؾ الأطشح  
(21)

 .

(س2949ُٚؽضِخ ػٕذ ِذٜ )
-9

إٔضاؽذ ٔؾٛ رشدد ألً ِٓ ا١ٌٍىبٔذ اٌؾش. ٚؽضِخ  ٚاٌزٟ الأ١ٌفبر١خυ(رؼٛد ٌّؾ الأطشح  ) 

( س5559ُػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-9

(س9157ُػٕذ رشدد ) اٌّزّبصً ،ٚؽضِخυ(NH2)رؼٛد ٌّؾ الأطشح  
-9

          رؼٛد ٌّؾ الأطشح  

()υ (س9495ُ، ٚؽضِخ ػٕذ رشدد)
-9

(س759ُ، ٚؽضِخ ػٕذ رشدد)υ(رؼٛد ٌؾٕٟ الأطشح ) 
-9

      رؼٛد ٌّؾ الأطشح  

()υ(س595ُ-462ِخعذ٠ذح ػٕذ رشدد )ٚظٙٛس ؽض
-9

رُ رٍخ١ض ثم١خ اٌؾضَ فٟ اٌغذٚي  υ(رؼٛد ٌّؾ الأطشح ) 

(5-91. ) 

 

 
 

 (5-5اٌشىً )
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cm)ثٛؽذاد ثؼغ اٌؾضَ ا١ٌّّضح ٌط١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء : ل١ُ رشدداد(391-عذٚي )
-1

 ِٚؼمذارٗ. [L]١ٌٍىبٔذ(
 

S = strong, w = weak, m=medium 

 
 

 المرئٍح  –طٍف الأشعح فوق الثنفسجٍح 
A– للٍكانذ المرئٍح -طٍف الأشعح فوق الثنفسجٍح[H4L]. 

-312لّخ ػش٠ؼخ ػٕذ ؽٛي اٌّٛعٟ ث١ٓ ) (3-6)، شىً [L]اٌّشئ١خ ١ٌٍىبٔذ اٌؾش –اظٙش ؽ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ       

(س32051ُ -39370(ٔب١ِٛٔزش )254
-9

(max =4000ِٞٛلاس
-9

.سُ
-9

( رؼضٜ  إٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 
*

. ٚوزف ػٕذ 

سُ ((28571( ٔب١ِٛٔزش(350ؽٛي ِٛعٟ 
-9

 (max =850 ِٞٛلاس
-9

.سُ
-9

n ( رؼٛد إٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 
*

ٚاٌزٟ  

رزٛافك ِغ الادث١بد اٌسبثمخ
(29)

. 
 

 
 

 [L]اٌّشئ١خ ٌّؾٍٛي ا١ٌٍىبٔذ-(: ؽ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ3-6اٌشىً )

 

-B الثلادٌوم. طٍف الأشعح فوق الثنفسجٍح والمرئٍح للمعمذ 
ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ػش٠ؼخ( لّخ اِزظبص 7-5شىً ) Cl2 [Pd(L)]اظٙش ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ ٚاٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ       

سُ(39525-32258) ٔبِٔٛزش(253-310ث١ٓ )
-9

 (4000=max ِٞٛلاس
-9

.سُ
-9

ٚلّخ . رؼٛد إٌٝ الأزمبي اٌشؾٕخ ٚاٌّغبي ا١ٌٍىبٔذٞ  (

سُ((19880 ٔبِٔٛزش((503 اِزظبص ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 
-9

  (max =251 ِٞٛلاس
-9

.سُ
-9

ٔٛع  d-d  ٘زٖ اٌمّخ رؼٛد اٌٝ الأزمبي ( 
1
A1g→

1
B2g وّب ٚسدح فٟ الادث١بد

(22)
 . 

 

(M-S) υ 

 

(NH2) υ (C-N) υ 

 

(N – N) υ
 

(C– S) υ (C – H) υ 

aliphatic 

 

( C = N) 

υ 

 

Compound 

 (3309)s 1201)w) 

 

1037)s) (1329)s (2945)w m(9629) 

(1556)w 

(1500)s 

[L] 

(455)w (3309)s 

(3097)w 

(1128)w (1035)w (1327)w (2941)w (1629)m 

(1500)s 

L)] Cl2)[Pd 
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 Cl2  [Pd (L)] اٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ –الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ (: ؽ١ف 7-5اٌشىً )

 

 H NMRطٍف الرنٍن النووي المغناطٍسً
1
 ومعمذاذه. [H4L]للٍكانذ 

اظٙش ؽ١ف اٌش١١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ 
1
H NMR   ١ٌٍىبٔذ اٌؾش(H4L)   فٟ ِز٠تDMSO-d6،  ( ًاصاؽخ 8-5اٌشى )

 ,٠3.31ّىٓ اػضائٙب اٌٝ ِغّٛػزٟ الا١ِٓ اٌّشرجطخ ثؾٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي، اِب الاشبسح ػٕذ )ppm, s, 4H= (δ 7.29و١ّ١بئ١خ ػٕذ )

ppm, t,4H= (δ.ٗ2.5)أِب الأشبسح ػٕذ  ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ِغّٛػزٟ اٌّض١ٍٓ اٌّزّبصٍٗ اٌج١ئ, ppm, t,6H= (δ فٟ  رؼٛد اٌٝ اٌّز٠ت

بٌٗ ِٓ اٌزٛر١ِٛشصَ ث١ٓ ِغّٛػخ الا١ِٓ ٚٔب٠زشٚع١ٓ د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد ؽ ppm) = (δ 9.42ؽ١ٓ ظٙٛس اشبسح ػؼ١فخ ػٕذ

اٌؾٍمخ
(25)

. 
 

 

ؽ١ف   :(3-8شىً)اٌ
1
HNMR   ١ٌٍىبٔذ[H4L] 

 

فٟ ؽ١ٓ اظٙش ؽ١ف اٌش١١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ 
1
H-NMR  ٌٍّؼمذ[Pd(L)]Cl2 ( ث١ٓ ربص١ش اٌزٕبسك ػٍٝ 9 -5) ًاٌشى

 7.35ppm,s,4H=(δاظٙشد الأض٠بؽبد اٌزب١ٌخ ) إراٌؾش ثبخزفبء ظب٘شح اٌزٛر١ِٛشصَ ٚرغ١ش اِبوٓ الأض٠بػ اٌى١ّ١بئٟ  ا١ٌىبٔذ

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ  ٠3.44ppm,t,4H=(δّىٓ اػضائٙب اٌٝ ِغّٛػزٟ الا١ِٓ اٌّشرجطخ ثؾٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي ، اِب الأض٠بؽبد ػٕذ )

ّب ٚسدح فٟ الادث١بدِغّٛػزٟ اٌّض١ٍٓ اٌّزّبصٍٗ اٌج١ئٗ و
(23)
. 

 

 
 

ؽ١ف   :(3-9شىً)اٌ
1
HNMR  ٌٍّؼمذ[Pd(L)]Cl2 
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 طٍف الرنٍن النووي المغناطٍسً  - ب
13

C NMR للٍكانذ[H4L] .ومعمذاذه 
C NMRأظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ 

95
DMSO- d فٟ ِز٠ت  (H4L)١ٌٍىبٔذ اٌؾش  

6
اصاؽخ  (3-10)اٌشىً  ،

 =٠δّىٓ أػضائٙب اٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ داخٍخ ػّٓ ؽٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي، أِب الاشبسح ػٕذ ) =ppm, 2C) δ 169.75و١ّ١بئ١خ ػٕذ 

148.92 ppm, 2C) (  ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ اٌّغبٚسح اٌٝ ِغّٛػزٟ الا١ِٓ، فٟ ؽ١ٓ ظٙٛس إشبسح ػٕذ   (δ=34.07 

ppm, 2C) رؼٛد اٌٝ ِغّٛػزٟ اٌّض١ٍٓ اٌّزّبصٍخ اٌج١ئخ.ٚاٌز ٟ 
 

 
 

C NMR   : ؽ١ف (3-10)اٌشىً 
95
 (H4L)١ٌٍىبٔذ اٌؾش  

 

C NMRفٟ ؽ١ٓ أظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ 
95
ث١ٓ رؤص١ش اٌزٕبسك ػٍٝ  (3-11) ًاٌشى Cl2[Pd(L)] ٌٍّؼمذ 

٠ّىٓ أػضائٙب ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ppm,2C)=(δ 170.8   ر١خالأض٠بؽبد الاأظٙشد  إرا١ٌٍىبٔذ اٌؾش ثزغ١ش أِبوٓ الأض٠بػ اٌى١ّ١بئٟ 

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ   (δ= 157.8  ppm,2C) اٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ داخٍخ ػّٓ ؽٍمخ اٌضب٠بد٠بصٚي، أِب الأٔض٠بؽبد ػٕذ

 . (25)وّب ٚسدح فٟ الادث١بد اٌّغبٚسح اٌٝ ِغّٛػزٟ الا١ِٓ

 

 
 

C NMR: ؽ١ف (3-11)ٌشىً ا
95
 Cl2[Pd(L)]ٌٍّؼمذ  
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 كروموذوغرافٍا الغاز.
                             ومعمذاذه.  (H4L)كروموذوغرافٍا الغاز للٍكانذ  - أ

( ِش١شح اٌٝ  0.91ٚ(1.60لّز١ٓ ػٕذ صِٓ أؽزغبص(3-12) اٌشىً  (H4L)( وشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص ١ٌٍىبٔذ (GCأظٙش ؽ١ف 

 . (1:3 - 2:3)ٚثٕمبٚح ػب١ٌخ ٚثٕسجخ  (Syn-Anti)فشاغ١ز١ٓ  ٚعٛد اٌّشوت ثظغز١ٓ

  

 
 

 (H4L)وشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص ١ٌٍىبٔذ اٌؾش :   (3-12)شىًاٌ
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(  1.79ٚ1.03لّز١ٓ ػٕذ صِٓ أؽزغبص)(3-13) اٌشىً  Cl2[Pd(L)]( وشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص ٌٍّؼمذ (GCٚأظٙش ؽ١ف 

 . (Syn-Anti)فشاغ١ز١ٓ  ِش١شح اٌٝ ٚعٛد اٌّشوت ثظغز١ٓ

 
 

 Cl2 [Pd(L)]ٌٍّؼمذ وشِٚٛرغشاف١ب اٌغبص:   (3-13)شىًاٌ
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     Mass Spactraطٍف الكرلح   

 ومعمذاذه. (H4L)طٍف الكرلح للٍكانذ  -أ 
 ./ z+=294.15) (mلّخ ١ِّضح ػٕذ (3-14) اٌشىً  (H4L)أظٙش ؽ١ف اٌىزٍخ ١ٌٍىبٔذ    

  

 

 

 (H4L)ؽ١ف اٌىزٍخ ١ٌٍىبٔذ اٌؾش :   (3-14)شىًاٌ
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 [H4L]( ؽ١ف اٌىزٍخ ١ٌٍىبٔذ 9-5ِخطؾ )
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zلّخ ١ِّضح ػٕذ (3-15) اٌشىً Cl2 [Pd (L)]أظٙش ؽ١ف اٌىزٍخ ٌٍّؼمذ 
+
=398.09) (m / . 

 

 

 

 Cl2 [Pd(L)]ٌٍّؼمذ ؽ١ف اٌىزٍخ :   (3-15)شىًاٌ
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 Cl2 [Pd (L)]( ؽ١ف اٌىزٍخ ٌٍّؼمذ 2-5ِخطؾ )
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