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ومحتواها من البروتینات الدهنیةالحیوانیةلشحوم لدراسة التركیب الكیمیائي 
اللبیدات الفسفوریة و 

عبداالله مصطفى عبداالله السالموام البشر حمید جابر الموسوي   

، العراقجامعة البصرةغذیة، كلیة الزراعة، الأقسم علوم 

غنام الأالتركیب الكیمیائي (الرطوبة ، البروتین ، الدهن ، الرماد) والصفات الكیمیائیة لشحوم درس : المستخلص
اللبیدات بقار والجاموس والجمال ومحتواها من بعض العناصر المعدنیة والكولستیرول والبروتینات الدهنیة و الأو 

وحت متوسطات النسبة المئویة للرطوبة بین تباینت نتائج التركیب الكیمیائي تبعا لمصدر الشحم فقد تراالفسفوریة 
حم ش% في 5.01بقار اما متوسط نسبة البروتین تتراوح بین الأ% في شحم 11.27لیة الى الأ% في شحم 5.47

% واقل متوسط في 86.83لیة الأمتوسط لنسبة الدهن في شحم أعلى% في شحم الجمال وكان 8.16لیة الى الأ
% في شحم 1.71غنام الى الأ% في شحم 0.84% وتراوحت متوسطات الرماد من 79.22بقار الأشحم 

مقارنة بالعناصر أعلى) Feكان تركیز عنصر الحدید (قدرت تراكیز بعض العناصر المعدنیة للشحوم و الجمال.
وفي شحم الجمال)PPM0.59(خرى في جمیع الشحوم المدروسة اذ تراوح تركیزه بینالأالمعدنیة 

PPM)1.50( تركیزأعلىلیة اما عنصر النحاس فكان الأفي شحم)PPM0.40 ( في شحم الجاموس واقل
) Zn(PPM)0.75لعنصر الزنك (أعلىام على تركیز غنالأواحتوى شحم PPM0.25غنام الأتركیز في شحم 

تركیز له أعلى) كان Pbاما محتوى الشحوم من الرصاص ()PPM0.35(واقل تركیز له في شحم الجاموس 
.وتم تقدیر محتوى هذه الشحوم من )PPM1.10(واقل تركیز له في شحم الجمال)PPM2.00(لیةالأفي شحم 

ملغم / غم واقل 203بقار من منطقة الهارثة اذ بلغت الأللكولستیرول في شحم ةنسبأعلىالكولستیرول اذ كانت 
قدرت تراكیز و .الهارثةملغم / غم في الیة اغنام منطقة 158لیة من كافة اذ بلغت الأتركیز للكولستیرول في شحوم 

وكانت Rflatronبجهاز HDLو vLDLLDLبقار والجاموس والجمالالأغنام و الأالبروتینات الدهنیة في شحوم 
، 11.90، 19.40و (g/dlµ)10.40،9.70، 18.80) و(19.32،13.70،10.00تراكیزها كالتالي (

اللبیدات قدرت تراكیز كما ورة في اعلاه على التوالیللشحوم المذك)12.30، 9.80، 19.20) و (11.60
في PEو PIو PCللتركیزأعلى) وكان PSوPEو PIو PCوحسب انواعها (المدروسةلشحوم لالفسفوریة 

غنام. الأفي شحم كانتركیز لهأعلىفPSاما شحم الجمال 

المقدمة

خیرة حذرا شدیدا الأفي الفترة اظهر المستهلكون 
محتوى الغذاء من الدهون بسبب ارتباطها ازاء 

مراض المزمنة الشائعة وكنتیجة لهذه العلاقة الأب
غذیة من الكولستیرول اصبح من الأفان محتوى 

المهمة بعد التوصیات التي خرجت الموضوعات 
بها العدید من الدراسات بخفض استهلاك 

الستیرولات ). ان 4الكولستیرول  في الغذاء (
وزان الجزیئیة توجد في الجزء لأاكحولات عالیة 

غیر المتصوبن من الدهن غیر ذائبة في الماء 
یثر الأوضئیلة الذوبان في الكحول البارد او 
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انها سریعة الذوبان في الدهون الأالبترولي 
توجد في الدهون الحیوانیة ویطلق تومذیبات الدهون.

.Zoosterols (11)علیها الستیرولات الحیوانیة 
یوجد الكولیسترول في جمیع انسجة الحیوان 

غنام والخنازیر على الأبقار و الأوتحتوي عضلات 
ان )9(وقد ذكر)20(غم100ملغم/70-75

نسبة الكولیسترول في الجزء الشحمي من لحم 
غنام والدواجن البیضاء تصل الأبقار والخنازیر و الأ

46، 158، 141، 146الى 
هو Lipoproteinاللایبوبرتینغم.100ملغم/

مركب كبیر معقّد یتكون من مزیج الكولستیرول 
phospholipidsوملح إستر والشحم الفسفوري

ثلاثِيُّ الكلیسرید وبروتینات triglyceridesوُ
).منها اللایبوبروتین ذو الكثافة 19مختلفة (

Very Low Densityالشحمیة المنخفضة جداً 
Lipoprotein (VLDL). والذي یشكل خمس

و اللایبوبروتین ذو الكثافة ) 24(البروتینات الدهنیة
HDLHigh Densityالعالیة الدهنیة

Lipoprotein و اللایبوبروتین ذو الكثافة
Low Density Lipoproteinالمنخفضة 

(LDL ) كبر من الكولیستیرول في الأیمثل الجزء
% 45% بروتین و25اذ یحتوي على الدم

البروتین الدهني عالي الكثافة اما كولستیرول 
)HDL 20% بروتین و50) فیحتوي على %

في الدم ) LDL( فكلما ارتفع تركیز، كولستیرول
صابة بأمراض تصلب الأكلما ارتفعت مخاطر 

).17(الشرایین و أمراض شرایین القلب التاجیة 
ثنائیة تحتوي هي كلیسیریداتاللبیدات الفسفوریة 

على حامض الفوسفوریك وقاعدة نیتروجینیة ، 
في الدهون الحیوانیة اللبیدات الفسفوریة وتوجد 

اللبیدات الفسفوریة وان اكثر بكمیات متفاوتة،
Phosphotidylشیوعاً هي فوسفوتایدل كولین 

Choline (PC)امینوفوسفوتایدل ایثانول(PE)
Phosphotidyl Ethanolamine، فوسفوتایدل و

PS (Phosphotidyl Serineسیرین(
وللفوسفولبیدات وظائف بایلوجیة مهمة اذ تدخل في 
تراكیب الخلایا الحیة وتُعد واحدة من اشكال خزن 

حماض الدهنیة والفوسفات وتشترك في عملیة الأ
اللبیدات الفسفوریة تخثر الدم. ویشار الى ان اغلب 

یعیة التي تجرى الرئیسة تزال خلال العملیات التصن
على الدهون والزیوت خاصة التنقیة والهدرجة

)11(.

وقد هدفت الدراسة الى تقدیر محتوى الشحوم 
الحیوانیة من اللبیدات الفسفوریة والبروتینات 

الدهنیة. 

طرائق العملالمواد 

لیة وشحم من انحاء الجسم الأاستعمل شحم 
وتم شرائها من السوق المحلیة العواسیةللأغنام

لأربعة مناطق في محافظة البصرة وهي الزبیر 
والقرنة و العشار والبصرة القدیمة .وكانت جمیعها 

شهر.12-10بعمر 
بقار من السوق المحلیة من الأو تم استعمال شحم 

منطقتین من سوق البصرة والهارثة وكانت بعمر 
شهرا.20-24

الشحم من و شحم الجاموس حیث تم شراء
منطقتین مختلفة في محافظة البصرة وكان عمر 

شهرا.30-24الحیوانات یتراوح بین 
اما شحم الجمال فقد تم الحصول على شحم سنام 
الجمال من منطقة سفوان وكان عمر الحیوان 

طرق الحصول على - 1شهرا.30-24یتراوح بین 
الدهون اتبعت طریقتین لاستخلاص الدهون وهي 

استخلص الدهن من النسیج-التوالي :على 
ستخلاص بالمذیبات الأالشحمي باستعمال طریقة 
.(14)العضویة المتبعة من قبل 

في سلي الدهون (16)اتبعت طریقة - 2
م 18º- المستخدمة حیث حفظت على درجة حرارة 
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ساعة ( یوم واحد ) لكي یسهل تقطیعها ، 24لمدة 
تقریبا ثم 3سم1ثم قطعت الى قطع صغیرة بحجم 

اجریت عملیة الفرم في ماكنة فرم اللحم المنزلیة 
قطر  ثقوب وكان Nationalالیابانیة الصنع نوع 

تمت عملیة استخلاص .ملم5-4ماكنة اللحم 
رارة الدهن من الدهون بطریقة السلي بواسطة الح

نسجة الدهنیة في قنینة زجاجیة الأحیث وضعت 
ووضعت القنینة في حمام مائي على درجة حرارة 

تم تقدیر النسب المئویة للرطوبة والدهن م.◦80
.)8(والرماد حسب الطرق المذكورة في 

قُدرت نسبة النتروجین الكلي حسب طریقة 
Semi-microkjeldahl لكل )21(المبینة في

المعادن في دهون تقدر و .الشحوم نوع من انواع 
بعد اخذ )7(الطریقة التي ذكرتهاحسبالعینات 

م ثم اُذیب 500غم من العینات وترمد عند 5
الرماد في بضع ملیلترات من حامض 

ففت العینة بالماء (6Mالهیدروكلوریك بتركیز  ) وخُ
مل وتم تقدیر العناصر المعدنیة 50المقطر الى 

Atomicمتصاص الذريالأتخدام جهاز باس
Absorption Spectrophotometer نوع

Perkin – Elmer.امریكي المنشأ
تقدیر الكولیسترول:

قُدر الكولیسترول الكلي باستخدام 
Liebermann-Burchard Reaction ًتبعا

لجمیع الشحوم وكما (22)للطریقة المذكورة من 
یلي:

مل من 5الدهن في غم من 0.1- 0.2اُذیب 
مل من محلول 5ضیف االكلوروفورم.

Liebermann-Burchard.ضر الى المزیج حُ
مل من حامض الكبریتیك 5المحلول بأضافة 

100المركز ببطئ شدید مع التحریك المستمر الى 
خیر الأمل من الخلات اللامائیة (بعد ان یُبرد 

لدرجة الصفر المئوي) في دورق محكم السد بترك 
دقائق،ثم اُضیف 5المزیج في حمام ثلجي لمدة 

مل من حامض الخلیك الثلجي وتُركعند درجة 50
حرارة الغرفة لیكون جاهزاً للاستخدام خلال ساعة 

واحدة.
دقائق 8- 10تُرك المزیج في مكان مظلم لمدة 

از الطیف تم قیاس العینة بجهلتكون اللون.
-UVنوع  Spectrophotometerالضوئي 

) Shimadzu) مجهز من شركة ((150-02
اُستخرج تركیز نانومیتر.620وبطول موجي 

غم) من المنحنى القیاسي 100(ملغم/الكولیسترول
ضر باذابة تراكیز مختلفة من  الخطي الذي حُ

ملغم/مل 0.25-0.05الكولیسترول النقي بحدود 
جریت التجربة الضابطة باعادة افي الكلوروفورم.

الخطوات السابقة.
فصل الدهون المتعادلة عن الدهون القطبیة 

فصلت الدهون المتعادلة عن الدهون القطبیة 
) مع 3(استناداً إلى الطریقة المستعمله من قبل 

بعض التعدیل وذلك بالفصـل عـلى عمـود حامض 
تي: الأوكانت الطریقة كSilicic acidالسیلیسك 

Silicic acidتنشیط حامض السیلیسك 
activation . تم غربلة الحامض للحصول على

2مایكرون في بیكر سعته 100حبیبات منه بقطر
مل 100غم منه وأضیف إلیه 20لتر واخذ مقدار 

دقائق 5%، مزجت جیداً وتركت لمدة 95ایثانول 
، ثم سحبت الطبقة العلیا من الكحول بواسطة 

عملیة الغسل باستعمال نفس السیفون، وأعیدت 
یثر الأسیتون وتكرر هذه العملیة مع الأالحجم من 

ثیلي، ثم ترك حامض السیلیسك على درجة الأ
حرارة الغرفة في إناء مسطح حتى الجفاف وبعد 
تطایر المذیب جفف الحامض في فرن على درجة 

ساعة لغرض تنشیطه. برد 12مْ لمدة 105حرارة 
جاجیة محكمة منعا ز الحامض ثم حفظ في قناني

. لتعرضه للرطوبة
تحضیر عمود حامض السیلیسك 
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) سم 45× 1,5حضر عمود زجاجي بأبعاد (
یحوي قطعة من الصوف الزجاجي، وضعت فوقها 

وتم Whatman No.4قطعة من ورق الترشیح 
غم من الحامـض 5تعبئة العمود وذلك بخلط 

، ثم سكبت في العمود، مل كلورفورم20المنشط بـ 
مل كلوروفورم اخرى 20وغسلت جوانب العمود بـ 

حتفاظ بكمیة قلیلة فوق سطح الأ، مع 
سم  لمنع الجفاف. 0,5الحامض

مل من 20غم في 2أذیب مقدار من الدهون 
الكلوروفورم وسكب المزیج في العمود بهدوء ثم 

، مل كلوروفورم على دفعات150ود بـ غسل العم
إضافة الكلوروفورم ، استقبل المذیب وبعد إتمام 

الحاوي على الدهون غیر القطبیة في دورق 
زجاجي. وبنفس الطریقة السابقة استعمل المیثانول 
واستقبل بما یحملـــــــه مـــن دهون قطبیة في دورق 

50زجاجي، وبخر كلا المذیبان على درجة حرارة 
م واستخرجت الدهون القطبیة وغیر القطبیة في 

موذج المستعمل.الن
وتشخیص الفسفولبیدات باستعمال تقنیة فصل

كروموتوكرافیا الطبقة الرقیقة
تم تشخیص الفسفولبیدات للدهن المستخلص، إذ 
فصلت الفسفولبیدات على هلام السلیكا الرقیقة 

)TLC سم 20× سم 20ملم وبأبعاد 0,5) سمك
دقیقة في فرن 15مْ لمدة 105منشطة بدرجة حرارة 

–المیثانول –ئي باستعمال خلیط الكلوروفوم كهربا
الماء بنسبة –NH4OHمونیومالأهایدروكسید 

وتم ) 25(المقترح من قبل60:35:8:2
مایكرولتر على ارتفاع 50استعمال نموذج حجمه 

سم من قاعدة الصفیحة ثم نقلت إلى وعاء 2,5
–1,5نظام المذیبات بارتفاع الفصل الذي یحتوي

. سم2
سم من 17بعد وصول المذیب إلى ارتفاع حوالي 

نقاط وضع النموذج، أخرجت الصفیحة وتركت 
دقیقة ، تم الكشف 30–20لتجف في الهواء لمدة 

عن الفسفولبیدات بتعرض الصفیحة الى ضوء 
شعة فوق البنفسجیة وتصویرها ومن ثم قیاس الأ

وتوشوب وحسب درجة التالق باستخدام برنامج الف
-تي :الأوك)13(ي ذكرها الطریقة الت

شعة فوق الأتحت TLCنأخذ عدة لقطات لصفیحة 
البنفسجیة باستخدام كامیرا رقمیة.

نفتح هذه الصور كل على حدة باستخدام برنامج 
Adobeدوب فوتوشوب وقد استخدمنا النسخة الأ

Photoshop CS5 Middle Eastern
Version:12 x 32.

المعادلة التالیة:حسب نحسب تركیز البقعة و 
× تركیز البقعة المجهولة = (تركیز البقعة القیاسیة 
معدل تألق البقعة المجهولة) /تألق البقعة القیاسیة 

Reflatronتقدیر البروتینات الدهنیة بجهاز 
المجهز من شركة  Reflatronاستخدم جهاز ال

Una-Health Ltd.هو جهاز یقوم نكلیزیة الأ
حالیل باستخدام أشرطة نوع من الت17بعمل 

خاصة لكل تحلیلیعتمد التحلیل على تفاعل انزیمي 
وضع السیرم أو الدم أو یحدث بداخل الشریط عند 

من السیرم µl 30على الشریط بعد وضع البلازما 
أو الدم أو البلازما على الشریط  نضع الشریط 

.بداخل الجهاز ثم نقرأ النتیجة
ملغرام من 100یوزن حضرت عینات الشحم

والتي NP-40% 5مل من 1النسیج ویذاب في 
في يءببطیسخن Triton X-100استبدلت بمادة 
درجة مئویة في حمام 100-80درجة حرارة 
دقیقة او حتى یصبح المحلول 4-2مائي لمدة 

مل 50ضبابي .یعاد التسخین اكثر من مرة بوجود 
من كل عینة .

النتائج والمناقشة 

) متوسطات النسب 1النتائج في الجدول (توضح 
المئویة للرطوبة والبروتین والدهون والرماد لشحوم 

بقار والجاموس والجمال اذ بینت نتائج الأغنام و الأ
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pحصائي عند مستوى احتمالیة (الأالتحلیل  ≤

) ان لمصدر الشحم تأثیرا معنویا على 0.05
رماد النسبة المئویة للرطوبة والبروتین والشحم وال

متوسط لنسبة الرطوبة في شحم أعلىفقد كان 
% ثم 9.70% یلیه شحم الجاموس 11.27بقار الأ

% على 8.11% و 9.44غنام والجمال الأشحم 
التوالي وأقل متوسط لنسبة الرطوبة كان في النسیج 

%.وقد یعزى هذا 5.47غنام الأالشحمي لألیة 
ختلاف في المحتوى الرطوبي للشحوم المدروسة الأ
لى نضج الخلایا الشحمیة حیث ان الخلایا ا

الشحمیة الناضجة یكون محتواها قلیل من 
السایتوبلازم وبالتالي یكون المحتوى المائي فیها 

خرى ، وهذا الأاقل مقارنة مع الخلایا الشحمیة 
یفسر سبب انخفاض نسبة الرطوبة في شحم الیة 

خرى الأغنام وشحم سنام الجمل مقارنة بالشحوم الأ
متوسط أعلى.اما بالنسبة للبروتین فقد كان )6(

% ثم یلیه 8.16لنسبة البروتین في شحوم الجمال 
بقار اذ بلغ متوسط نسبة الأشحوم الجاموس و 

% على التوالي ثم 6.39% و 7.11البروتین 
غنام حیث كان متوسط نسبة البروتین الأشحوم 

% واقل متوسط لنسبة البروتین هو في 5.63فیها 
ان هذا التباین .%5.01غنام اذ بلغ الأة وم الیشح

في نسبة البروتین في الشحوم المدروسة قد یرجع 
لاختلاف محتواها من الخلایا اللیفیة والخلایا 

وجنسالضامة والخلایا البطانیة فضلا عن عمر
الظروفمنرهایوغوانیالحةیترببیوأسالوغذاء

باختلاف مصدر وتباینت نسبة الدهن).2ة (یئیالب
متوسط لنسبة الدهون في أعلىالشحم فقد كان 

% ثم یلیه 86.83غنام حیث بلغ الأشحوم الیة 
غنام والجاموس الجمال اذ بلغت الأشحوم 

% و 82.59متوسطاتها من نسب الدهون 
% على التوالي واقل متوسط 80.30% و80.52

79.22بقار اذ بلغ الألنسبة الدهن كان في شحم 
ختلاف في محتوى الشحوم الأو قد یعزى .%

الحیوانیة من الدهن الى اختلاف محتوى هذه 
الشحوم من الخلایا اللیفیة، الخلایا الضامة، 
والخلایا البطانیة وتغذیة ونوع الحیوان والبیئة 

الرماد في شحوم الجمال وقد بلغت نسبة المحیطة.
لیة الأبقار و الأ% ثم یلیه شحوم 1.71اذ بلغ 
لجاموس اذ بلغ متوسط نسبة الرماد فیها وشحم ا
% على التوالي واقل 1.26% و1.30% و 1.52

غنام اذ بلغ الأمتوسط لنسبة الرماد هو في شحوم 
ختلافات الأ%  .ان وجود  بعض 0.842

البسیطة في نسب الرماد بین الشحوم المدروسة 
یمكن ان تعزى الى اختلاف سلالة الحیوان والجنس 

وعوامل التغذیة.

) لبعض PPM) تراكیز (1شكل(توضح النتائج 
بقار الأغنام الأالعناصر المعدنیة في شحوم 

) Feوالجاموس الجمال والتي تشمل  الحدید (
) ، Cu) والنحاس (Zn) والزنك (Pbوالرصاص (

مقارنة أعلىحیث كان تركیز عنصر الرصاص 
خرى وفي جمیع انواع الأبالعناصر المعدنیة 

تركیز له في شحم أعلىذ بلغ الشحوم المدروسة ا
PPMغنام الأیلیه شحم PPM2.00لیةالأ

PPMثم شحم الجاموس حیث كان تركیزه 1.60
واقل تركیز PPM1.35بقارالأثم شحم 1.40

.وتعتبر هذه PPM1.10في شحم الجمال 
قصى للتركیز الأالتراكیز عالیة جدا وتفوق الحد 

شحم PPM0.01المسموح به من الرصاص وهو 
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رتفاع في تركیز الأ) وقد یعزى ذلك 12حیواني (
هذا العنصر لتلوث الشحم بعنصر الرصاص في 
البیئة المحیطة بالحیوان او بعد الذبح والتقطیع 
تتعرض اللحوم للتلوث كما ان الهواء الملوث 
بالرصاص له تاثیر على الحیوانات حیث ان 

الرصاصالتعرض لمدة طویلة یؤدي الى تراكم
) كما توضح النتائج 5(وبنسب عالیة في اجسامها

في الشكل محتوى الشحوم المدروسة من عنصر 
تركیز لعنصر أعلى) اذ تبین ان Feالحدید (

PPM1.50غنامالأالحدید كان في شحوم الیة 
ثم شحم الجاموس PPM1.29بقارالأیلیه شحم 
لكل منهما اما اقل PPM1.10غنام الأوثم شحم 
ومن .PPM0.95ن في شحم الجمال تركیز فكا

خرى والتي تم دراستها عنصر الأضمن العناصر 
تركیز للنحاس في أعلى) فقد كان Cuالنحاس (

شحم وتلیه في القیمة PPM0.40شحم الجاموس 
لیة وشحم الجمال الأتراكیز النحاس في شحوم 

0.32و PPM0.35بقار اذ كان التركیز الأو 
على التوالي. وكان اقل تركیز للعنصر في 0.28و

وكان محتوى شحم PPM0.25غنام الأشحم 
الجاموس من عنصر  النحاس اقل مما تم تحدیده 

)6(في المواصفة القیاسیة التي ذكرتها منظمة 
التي اشارت الى ان تركیز النحاس في الشحوم 

.اما تركیز العنصر في PPM0.040الحیوانیة
غنام فكانت النسبة ضمن الأبقار والجمال و الأم شح

اذ كان یتراوح بین )16(الحدود التي وجدها 
PPM0.3 -1.5 ویعتبر عنصري النحاس.

والحدید من اهم العناصر المعدنیة التي لها اهمیة 
في من حیث تواجدها في الدهون والزیوت كونها 

الذاتیة وبالتراكیز للأكسدةتعتبر عوامل تحفیز 

للنحاس وPPM0.005یلة قد تصل الى القل
PPM0.03) ویلاحظ من الشكل 20للحدید.(

ایضا محتوى الشحوم الحیوانیة المدروسة من 
غنام على الأاذ احتوى  شحم Znعنصر الزنك 

PPMتركیز من عنصر الزنك حیث بلغت أعلى
PPMغنام الأالشحوم الطازجة ویلیها الیة 0.75
لجمال والجاموس حیث بقار واالأثم شحوم 0.65

0.37وPPM0.40كان تركیز الزنك فیها 
على التوالي.0.35و

بقار والجاموس والجمال من الأمحتوى شحوم 
الكولستیرول 

تركیز الكولستیرول ) 2یوضح الشكل (
غنام لمناطق مختلفةالأغم) في شحوم 100(ملغم/

لمصادر الشحم الحیواني واختلفت بین محتوى 
اذ یلاحظ بصورة عامة الالیة وشحم الاغنام

لیة الأانخفاض  تركیز الكولسترول في شحم 
باقي انحاء الجسم ولجمیع المناطق مقارنتا بشحم 

غنام منطقة الأتركیز في شحم أعلىوقد كان 
لیة كان الأالعشار واقل تركیز كان في شحم 

) 3توضح النتائج في الشكل (، رثةلمنطقة الها
في شحوم )غم100ملغم / (تركیز الكولیسترول

بقار والجاموس والجمال في مناطق البصرة الأ
تركیز أعلىوالهارثة والقرنة وسفوان اذ كان 

ملغم 203و 200بقار الأللكولستیرول في شحم 
على التوالي غم  لمنطقتي البصرة والهارثة100/ 

، تلتها شحم الجاموس من منطقتي الهارثة والقرنة 
ملغم / 177غم  و100ملغم / 175كانت 
غم شحم على التوالي وأخیرا كان اقل محتوى 100

ملغم / 164للكولسترول في شحم الجمال 
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أن نسبة الكولیسترول في شحم ) 1(غم.ذكر 100
د غنام وشحم الخنازیر كانت بحدو الأالبقر وشحم 

غم 100ملغرام/135- 110و162و80-140
على التوالي، وهي أقل من نسبة الكولیسترول 

)11(لیة التي تم الحصول علیها ، وذكرالألشحم 
ملغرام 110ان تركیز الكولیسترول لشحوم الماشیة 

غم وهي اقل مما تم الحصول علیه في 100/ 
ختلاف والتفاوت في نسبة الأالدراسة الحالیة.قدیعزى

ولیسترول بین أنواع الشحوم وفیما بینها الى الك
نوعالنسیجالشحمي والتغذیةوالحالةالفسلجیةللحیوان 

ختلافات الموسمیة الأعمار و الأنواع و الأواختلاف 
والظروف البیئیة المحیطة. 

بقار الأغنام و الأالبروتینات الدهنیة في شحوم 
والجاموس والجمال

) نسب البروتینات 2توضح النتائج في الجدول (
بقار والجاموس الأغنام و الأالدهنیة في شحوم 

قیمة للبروتین الدهني أعلىوالجمال اذ یلاحظ ان 
في شحوم الجمل حیث بلغت (HDL)عالي الكثاقة 

mg/dl12.3 ویلیها شحوم الجاموس حیث بلغت ،
mg/dl11.6 غنام  بلغت الأوفي شحومmg/dl

بقار الأحوم واخیرا اقل نسبة كانت في ش10
mg/dl9.7.، اما نتائج قیم البروتین واطئ الكثافة

)LDL غنام الأشحوم في قیمة أعلى) فقد كانت
ویلیها شحوم الجاموس mg/dl13.7حیث بلغت 

mg/dlبقار الأثم شحوم mg/dl11.9بنسبة 
، mg/dl9.8ثم شحوم الجمال بنسبة 10.40

ان تواجد البروتینات الدهنیة في كافة )17(ذكر

بتراكیز تختلف حسب نوع النسیج وان نسجة و الأ
إلى دورها في تخزین بالإضافةنسجة الشحمیة الأ

الطاقة، تتراكم فیها البروتینات الشحمیة بأنواعها 
وان تراكیز الكولیسترول والدهون الثلاثیة ترتبط بقوة 

في خلیة شحمیة.

اللبیدات الفسفوریة 

) تراكیز الفسفولبیدات 4الشكل (النتائج في توضح 
انواع و بقار والجاموس والجمال الأغنام و الألشحوم 

المفصولة على هلام السلیكا اللبیدات الفسفوریة 
اللبیدات اذ ظهرت )5الشكل (باتجاه واحد
التالیة وحسب قربها من مكان وضع الفسفوریة 

النموذج وهي، فوسفاتیدل كولین 
(PC)PhosphotidylCholineاللسثین)( ،

(PI)فوسفاتیدل اینوسول 

Phosphotidyinositol وفوسفاتیدیل سیرین ،(
phosphotidylserineوسفاتیدل ایثانول امین وف

(PE) phosphotidylEthanolamine ان هذه ،
نسبة أعلىالنسب المتحصل علیها تبین ان 

للفوسفولبیدات هي الفوسفوتیدایل كولین ثم یلیه 
الفوسفوتیدایل ایثانول امین ثم الفوسفوتیدایل انیسول 
واخیرا الفوسفوتیدایل سیرین وهذا یتفق مع ماذكره 

الذین اشارا الى ان اعضاء جسم الحیوان  )10(
مثل الكبد والكلى والعضلات هي مصدر رئیسي 

من الناحیة PCللفوسفولبیدات الغذائیة. ویعتبر  
اذ تراوحت نسبته . كثر أهمیةالأالكمیة الفوسفولیبید 

ملغم اما 100مایكروغرام /27.70–14.63بین 
ها حسب خرى فتباینت نسبتاللبیدات الفسفوریة الأ

12.24- 5.56مصدر الشحم وتراوحت بین 

12.87- 5.86و PIملغم لل100مایكروغرام /

10.69-2.10وPEملغرام لل100غرام /ایكرو م

.PCملغم لل100مایكروغرام /
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.والجمالالتركیب الكیمیائي لشحوم الأغنام والأبقار والجاموس ): 1(جدول 

.بقار والجاموس والجمالالأغنام والأفي شحوم )mg/dlنسب البروتینات الدھنیة (:)2جدول (

المناطقمصدر الشحم
التركیب الكیمیائي

الرماد %الدھن %)N*6.25البروتین% (الرطوبة %

5.834.9386.941.10الزبیرشحم الألیة
5.464.886.851.38البصرة
5.655.1887.161.40العشار
4.965.1586.401.35الھارثة

5.47المتوسط a5.01 a86.83 a1.30 a
9.296.1982.100.82الزبیرشحم الأغنام

9.396.1082.400.84البصرة
9.905.1082.360.88العشار
9.205.1583.510.83الھارثة

9.44المتوسط b5.63 b82.59 b0.84 b
10.886.3879.101.57البصرةشحم الأبقار

11.666.4179.351.48الھارثة
11.27المتوسط c6.39 bc79.22 c1.52 c

شحم 
الجاموس

9.807.1380.601.28الھارثة
9.607.1080.451.25القرنة

9.70المتوسط b7.11 c80.52 d1.26 ad
8.107.7380.611.70صفوانشحم الجمال

8.128.6080.001.73صفوان
8.11المتوسط d8.16 d80.30 d1.71 ad

مصادر الشحم
Lipoproteinsالبروتینات الشحمیة 

VLDLLDLHDL

19.3213.710.0شحم الأغنام

18.8010.49.7شحم بقر

19.4011.911.6شحم الجاموس

19.209.812.3شحم الجمل
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.) بعض العناصر المعدنیة في الشحوم الطازجةPPMتراكیز (:)1(الشكل 

.غنامالأغم) في شحوم  100تركیز الكولیسترول (ملغم / :)2(الشكل 

.بقار والجاموس والجملالأفي شحوم غم)100تركیز الكولستیرول (ملغم / : )3الشكل (
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.بقار والجاموس والجمالالأغنام و الأغم) لشحوم 100(ملغم / اللبیدات الفسفوریة تركیز :)4(الشكل

.بقار والجاموس والجمالالأغنام و الأفي شحوم اللبیدات الفسفوریة انواع :)5(شكلال
(PE)PhosphotidylEthanolamine ،فوسفاتیدل ایثانول امین

PS) (PhosphotidylSerineفوسفاتیدل سیرین ،
PhosphotidylInositol (PI)فوسفاتیدل اینوسول
PhosphotidylCholine (PC)وھي فوسفاتیدل كولین

0 5 10 15 20 25 30
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Study of Some Physical Properties of Fresh, Frozen and
Rendered Animal Fats

Aum-elbashar H.J. Almosawi and Abdullah M. A. Al-Salim

Abstract: The chemical compositions (moisture, protein, fatandash) of sheep, cows,
buffaloes and camels, fat and their chemical characteristics and minerals, cholesterol
,lipoproteins and phospholipids content has been studied, Cholesterol content was
estimated the highest values of cholesterol was in cows fat from the Hartha area ,
amounting 203 mg / g and the lowest concentration were, amounting 158 mg / g in
mutton fat tail  of Qurna area sheep. Estimated concentrations of lipoproteins of sheep,
cows, buffaloes and camels fat VLDL and LDL and HDL by the Rflatron device The
concentrations are as follows (19.32, 13.70, 10.00) and (18.80, 10.40, 9.70) and (19.40,
11.90, 11.60) and (19.20, 9.80, 12.30 ) in the lipids of sheep, cows, buffalo and camels
respectively. In the lipids of sheep, cows, buffalo and camels the highest concentration
ofPhosphottidylCholine of camels fat was 27.70 μg/100gm  and the lowest
concentration in cows fat (14.63μg/100gm) and the highest concentration of
Phosphotidylinsito in camels fat was12.24 μg/100gm  and the lowest concentrationin
the cows fat (5.56 μg/100gm) and for PhosphotidylEthanolaminthe highest
concentration was in camels (12.87 μg/100gm) and the lowest in cows fat( 5.86
μg/100gm) the highest concentration of Phosphotidyl Serine in sheep fat (10.69) and the
lowest was in camels fat (2.10 μg/100gm).


