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Comparative study for effect warm aqueous extract of 

Zingiben officinale Plant root and voltaren drug on blood 

parameter and cartilage histological in the white rats males 

that Induced Rheumatoid Arthritis 
 

لمستخلص المائي الحاس لجزوس وبات الزوجبيل وعقاس الفىلتاسيه لتأثيش ادساسة مقاسوة 

لزكىس الجشر الابيض  الغضشوف لمفصل الكاحل ووسج يةمعاييش الذمالعلى بعض 

 المستحذث بها التهاب المفاصل
 

 ع٤٘بء عجٞس١ ٓؾٔذ اُجبص١  ػ٢ِ ٗبظْ ٓؾٔذ ا٤ُغبس١      ؽغ٤ٖ ػ٢ِ ػجذ اُِط٤ق   

 عبٓؼخ ًشثلاء –٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ –هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح 
*

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش اُجبؽش الاٍٝ
 

 

 الخلاصة
ٓوبسٗزٚ ٝ Zingiber officinaleٗجبد اُضٗغج٤َ  ُغزٝس اُذساعخ ٓؼشكخ رأص٤ش أُغزخِض أُبئ٢ اُؾبس ٛزٙ اعزٜذكذ

اُزـ٤شاد ك٢ ؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ ُِؾذ ٖٓ رأص٤ش اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر١ٞ أُغزؾذس ثزًٞس اُغشر الاث٤غ ٖٓ خلاٍ دساعخ ث

ٝهغٔذ ئ٠ُ خٔظ ٓغب٤ٓغ  ٖٓ رًٞس اُغشر الاث٤غ75اعزخذٓذ . ٝٗغظ اُـؼشٝف ُٔلظَ اٌُبؽَ اُذ٤ٓخٔؼب٤٣ش اُ ثؼغ

رؾذ  ثأخٔض اُوذّ ٝاُضبُضخ ٝاُشاثؼخ ٝاُخبٓغخ ؽو٘ذ غب٤ٓغ اُضب٤ٗخػذد ًٔغٞػخ ع٤طشح عبُجخ , أُ G1,أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ 

لاعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ٝػذد أُغٔٞػخ complete Freund's adjuvant ٓبدح ٖٓ  0.1 اُغِذ ٝثغشػخ 

 ٣ٞٓب ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ 14 ثؼذ  عشػذ G3)ٓغٔٞػخ ع٤طشح ٓٞعجخ ,أُغٔٞػخ اُضبُضخ) ((G2اُضب٤ٗخ 

٣ٞٓب ٖٓ اعزؾذاس 14 ثؼذ  ( عشػذG4أُغٔٞػخ اُشاثؼخ)٤ٓٞ٣ب ُٔذح شٜش, ثبُلُٞزبس٣ٖ ؿْ ٖٓ ٝصٕ اُغغ200ِْٓـْ/1.8ثـ

٤ٓٞ٣ب ُٔذح شٜش  ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ اُؾبس ُ٘جبد اُضٗغج9َ٤ثـ  اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١

 ؿْ ٖٓ ٝصٕ اُغغ200ِْٓـْ/٣1.8ٞٓب ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ثـ14 ثؼذ  عشػذ (G5)أُغٔٞػخ اُخبٓغخٝ

ٝه٤ظ ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜش. عٔؼذ ػ٤٘بد اُذّ  ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ اُؾبس ُ٘جبد اُضٗغج9َ٤ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝ 

أُؼب٤٣ش  ٝرْ ه٤بط ثؼغٖٓ اُزغشثخ  44ّٞ٣ٝثؼذ ٣ّٞ 14 ٝثؼذ (طلش)ا٤ُّٞ عزؾذاس هجَ الا ٌَ أُغب٤ٓغُ عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ 

ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ  ٓلظَ اٌُبؽَ ُـؼشٝف اُ٘غغ٤خاُزـ٤شاد  ٓزبثؼخًزُي  خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٝػذدػذد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ٜٓ٘ب 

 .الار٤خ

 ٓؼ١ٞ٘  اسرلبع(P<0.05)  ك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ اُذ٣ٞٓخػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٝػذد اُظلبئؼ ك٢  G2 ٓوبسٗخ

ٝئػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ك٢  (ك٢ ػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ P<0.05ٓؼ١ٞ٘ ) اٗخلبعٝؽظٍٞ ,ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ

 G2ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ  G3ٝG4 ٝG5 أُغب٤ٓغ 

  ٓؼ١ٞ٘ اسرلبع( P<0.05) ٖٔك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ ك٢ عٔي اُوذّ الا٣G2 اُغبُجخٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ  اُغ٤طشح  ,

 ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ. G3ٝG4 ٝG5 ( ك٢ عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ ك٢ أُغب٤ٓغ P<0.05ٝاٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )

 خ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ ٓوبسٗ ٓلظَ اٌُبؽَ ٗغغ٤خ ك٢ ؿؼشٝف ا٠ُ ٝعٞد رـ٤شادأُوبؽغ اُ٘غغ٤خ  أظٜشد

اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝػٔٞس ٝرٌ٘ظ ٝاٗؾلاٍ ك٢ خلا٣ب ك٢ ثؼغ   Necrosisر٤ٔضد ثز٘خشاُز٢ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ ٝ

أظٜشد ؽذٝس ر٘خش ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح G3))ٝػ٘ذ أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ ؿؼشٝك٤خ أخشٟ,

ػ٘ذ أُؼبُغخ ثبُٔغزخِض أُبئ٢  آب ,اػٔؾلاٍ ك٢ الأ٤ُبف اُـشا٣ٝخاُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغبٗت ًٝزُي ؽذٝس 

طج٤ؼ٢ ٝٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب اُ اُٞػغ ٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ الأهشة ئ٠ُكِٞؽع (G4)اُؾبس ُ٘جبد اُضٗغج٤َ

ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب  ر٘خش(G5)ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ اُؾبس ُ٘جبد اُضٗغج٤َ ٓؼبؽع ػ٘ذ أُؼبُغخ ُٞأُز٘خشح ًٔب ٝ

 .ٝخلا٣ب ؽج٤ؼ٤خ اخشٟ اُـؼشٝك٤خ
  

Summary 
This study aimed to evaluate effect of the hot aqueous extract of ginger Zingiber officinale 

plant and Compare with voltaren drug to reduce the impact of Rheumatoid arthritis that induced 

in white rat males by studying some changes in blood parameters and cartilage histological 

changes in ankle joint. Used 75 male rats were divided into five groups.First group was served as 

negative controls( G1). Rats in the second , third , fourth and fifth groups  were subcutaneously 

injected  with 0.1 ml of complete Freund's adjuvant for induced rheumatoid arthritis lesion, after 
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that,  second group  served as positive group (G2), third group intubated after14 days of induced 

rheumatoid arthritis with 1.8 mg/200 gm B.W voltaren (G3) , fourth group intubated after 14 

days of induced rheumatoid arthritis with 9mg/kg B.W. of hot aqueous extraction of ginger root 

(G4) , 

 last group intubated after 14 days of induced rheumatoid arthritis both ( 1.8mg/200mg B.W 

and 9mg/kg B.W) and served as fifth group (G5). samples were collected and measuring foot 

thickness at zero , 14 days and 44 days  of experiments and measuring some parameters such as  

platelets and WBC counts also continuation histological changes  for ankle joint cartilage. the 

results showed  :  

• significant increase (P <0.05) in the number of white blood cells W.B.C and the number of 

platelets counts in positive group (G2) compared with negative control group, and a significant 

decrease (P <0.05) in the number of WBC and platelets counts in G3 and G4 and G5  group 

compared to positive control group G2  

• significant increase (P <0.05) in the right foot thickness in positive group (G2) compared with 

negative control group. And a significant decrease (P <0.05) in the right foot thickness 

treatment G3 and G4 and G5 as compared to the positive control G2. 

• The results also Showed Histological section to present histological changes in the ankle joint 

cartilage of positive group G2 compared with a negative control .that characterized by a 

necrosis chondrocyte, atrophy , degeneration and decay of some chondrocyte ,when treated 

with a drug voltaren G3 the necrosis occurrence in some chondrocyte with shrink age 

chondrocyte nucleus and its location in one side in other as well as the decay occurrence in 

Collagen fibers, as noted when the hot aqueous extract treatment plant ginger (G4) having 

some chondrocytes closest were to normal with the presence of some necrotic cells and 

observed when treated with a drug voltaren and hot aqueous extract treatment plant ginger(G5) 

necrotic cell in some cells and normal cells. 
 

 المقذمة :
ٛٞ ٓشع ٓ٘بػ٢ رار٢ ٓضٖٓ ٣إصش ثشٌَ اعبع٢ ػ٠ِ أُلظَ  Rheumatoid arthritis اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ 

, .ًٔب ٝإ ٛزا أُشع ٖٓ آشاع أُ٘بػخ (1ٓغ آٌب٤ٗخ ص٣بدح اُؼغض ٝؽذٝس الاػبهخ )ثبلاُزٜبة ٝرٞسّ أُلظَ ٝرظِجٚ ,٣ٝز٤ٔض 

% ٖٓ اُغٌبٕ ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء 1صش أُشع ػ٠ِ ؽـٞا٢ُ ( . ٣إ2اُزار٤خ ؽ٤ش ٣وّٞ عٜبص أُ٘بػخ ثٜٔبعٔخ اٗغغخ اُغغْ اُخبطـــخ )

( , ٣خزِق اٗزشبس 3ع٘خ ) 30-50% ٖٓ أُظبث٤ٖ ْٛ ٖٓ اُ٘غبء ٝرسٝح ؽذٝس ٛزا أُشع ٢ٛ ك٢ ؽذٝد ػٔش  75اُؼبُْ , 

ذٍٝ ــاُذساعبد اُز٢ شِٔذ ثؼغ اُ أظٜشد(.4ٝ)  1.0%-0.5 أُشع ك٢ اٝسثب ٝأٓش٣ٌب اُشٔب٤ُخ ٣ٝوذس اٗزشبس أُشع ٓبث٤ٖ 

آب ك٢ اُؼشام كوذ (6) %0.36( ٝك٢ عِط٘خ ػٔبٕ 5% )0.22ذ ــٖ اُغؼٞد٣خ ًبٗـشع ك٢ اعضاء ٓـخ اٗزشبس أُــاُؼشث٤خ إ ٗغج

ًٔب ٝعذ إ اػ٠ِ ٓؼذٍ , (7)ع٘خ16% ُذٟ الاشخبص اُز٣ٖ رزغبٝص اػٔبسْٛ 1اشبسد ثؼغ اُذساعبد ا٠ُ إ ٗغجخ أُشع رجِؾ 

ؼذٍ اد٠ٗ ٓإٔ ٝ% شٞٛذ ك٢ عٌبٕ اُٜ٘ٞد اُؾٔش الاط٤٤ِٖ  8.6ا٠ُ  3.5 غغَ ٝاُز١ ٣ظَع اُزٜبة أُلبطَ ٓلاٗزشبس ٓش

١ ذٜب ٓب ٣زــؼِن ثبلإعٜبد اُزأًغرإد١ ا٠ُ ظٜٞس ٛـزا أُشع ٓ٘ ذ ػــذح اعجبةـرٞع.((8باُغٞد ك٢ اكش٣و٤اٗزشبس رْ الاثلاؽ ػ٘ٚ ث٤ٖ 

 ـلا ٓغبػذاب ٣ذخَ اُزذخ٤ٖ ػبٓٝسثٔ خ ,خ الاطبثبد اُجٌز٤ش٣ـاٝ ٗز٤غٔ٘بػ٢ ُِغغْ لاٍ ك٢ اُغٜبص اُاٝ اُــؼبَٓ اُٞساص٢ اٝ اخزـ

ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبٍ ػذح اٗٞاع ٖٓ اُؼلاعبد ٜٓ٘ب   اُشٝٓبر٣ٞذ١(. ٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ اُزٜبة أُلبطَ (9َُزطٞس ٓشع اُزٜبة أُلبط

 ؾ أُشعخ أُؼذُخ ُ٘ٔـوشش٣بد( ٝالأد٣ٝش اُغز٤ش٣ٝذ٣خ ٝ اُؼلاط ثبٌُٞسرضٝٗبد ) اُـأُغٌ٘بد ٓضَ الاد٣ٝخ أُؼبدح لاُزٜبة ؿ٤

Disease-modifying anti rheumatic ٝ(. ٣ؼذ اُلُٞزبس٣ٖ ٖٓ اُؼوبه٤ش أُؼبدح ُلاُزٜبة 11,10ٖ خلاٍ اُؼلاط اُطج٤ؼ٢ )ٓا

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٌٖ ٝٓ٘غ ؽذٝس الاُزٜبة ٝرخل٤غ اُؾشاسح   non steroidal anti- inflammatory drugؿ٤ش اُغز٤ش٣ٝذ٣خ 

( .رؼزٔذ ا٤ُخ ػَٔ اُلُٞزبس٣ٖ ػ٠ِ رضج٤ؾ ط٘غ اُجشٝعزبًلاٗذ٣٘بد , ٖٓ خلاٍ 12ٝرغزؼَٔ ثٌضشح ك٢ ػلاط الآشاع أُضٓ٘خ )

٣غزخذّ اُلُٞزبس٣ٖ ُٔؼبُغخ اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبرض٢ٓ ٝاُزٜبة أُلبطَ اُؼظ٢ٔ Cyclo oxygenase  (13. )رضج٤ؾ اٗض٣ْ 

( , سؿْ اُلٞائذ اُؼلاع٤خ ُِلُٞزبس٣ٖ 14, ٝاُظذاع اُ٘ظل٢ ٝاُ٘وشط اُؾبد ٝػغش اُؾ٤غ ) ,ٝاُزٜبة اُلوبس اُلاطن ٝالاُزٞاءاد

ئلا اٗٚ ٣غجت ثؼغ الاصبس اُغبٗج٤خ ؽ٤ش رزؼٖٔ اصبس عِج٤خ ُِغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٓضَ الاُْ ٝاُؾشهخ ٝاُزٜبة ٓؼ١ٞ ٝؿض٤بٕ ٝ رش٘ظ 

( Gingerٗجبد اُضٗغج٤َ ) ٣ؼذ(. 15)ػؼق ك٢ ًلبءح ا٤ٌُِخ ٝ بثبُشؤ٣ًزُي ٣غجت ٓشبًَ ٝ ٝروشػ أُؼذح ٝٗض٣ق ٓؼ١ٞ ؽبد

Zingiber officinae آع٤ب أُٞؽٖ ششم ع٘ٞة ٓ٘طوخ ٜٓ٘ب ٝرؼذ ػذ٣ذح أٗٞاع ٣ٝٞعذ ٝاعؼخ الاعزخذاّ اُطج٤خ ٖٓ اُ٘جبربد 

  ١ٞB6 ػ٠ِ ك٤زب٤ٖٓ ـٝ ٣ؾز اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد ػ٠ِ ٣ؾ١ٞ اُضٗغج٤ــَ أُذاس٣خ . أُ٘بؽن أؿِت ك٢ ا٥ٕ ٣ٝ٘ٔــــٞ ُِ٘جبد الأط٢ِ

 ٝخبطخ ثؼذ اُؼ٤ِٔبد ُِو٢ء ًٝٔؼبد (17)٣ٞذ١ـلاط  لاُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبرُؼ(.٣غزخذّ اُضٗغج٤َ 16) Aٝك٤زب٤ٖٓ  Cٝك٤زب٤ٖٓ 

 ٝاٌُُٞغزشٍٝ اُغٌش ٓــٖ ٓغزٟٞ رخلغ اُز٢ أُٞاد ٖٓ أ٣ؼب   ٣ؼــذٝ.(19)ـت اُششا٤٣ًٖٔؼبد ُزظِ ب ٣غزخذًّٔ( .18اُغشاؽ٤خ )

٤ُخ آ رو٤٤ْ رغزٜذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ(. 21ًٝــزُي ٣ٌٕٞ ٓؼــبد ُلأًغذح )(.20)الأساٗت  ك٢ اُضلاص٤خ اُــذ٤٘ٛخ ٝاٌُــ٤ِغش٣ذاد

ك٢ اُؾذ ٖٓ رأص٤ش ٓشع  )كُٞزبس٣ٖ( ٤ًٔب٣ٝباُؼلاعبد أُغزخذٓخ  ثاؽذٟٝٓوبسٗزٚ  ٗغج٤َاُض ُغزٝس أُغزخِض أُبئ٢ اُؾبس
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زؾذاصٚ ك٢ رًٞس اُغشر الأث٤غ ٝرُي لأ٤ٔٛخ أُشع ك٢ ٓغزٔؼ٘ب ٌُٞٗٚ ٖٓ الأٓشاع اُشبئؼخ اُزٜبة أُلبطَ ثؼذ إٔ رْ اع

 W.B.Cػذاد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ا٤ٌُِخ أدساعخ اُزـ٤شاد ك٢ ٓغز٣ٞبد ثؼغ أُؼب٤٣ش اُذ٤ٓخ ٝاُز٢ رشَٔ ٝأُ٘زششح ثٌضشح ٖٓ خلاٍ 

 . اُـؼشٝف ك٢ أُلبطَ ٝأٗغغخعٔي اُوذّ ٝدساعخ ,  Plateletsػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ أٝ
 

 المىاد وطشائق العمل:
 (10-12 ٝأػٔبسٛبؿشاّ( 250-375)ث٤ٖاٝصاٜٗب  ًبٗذاُز٢ ,ٖٓ رًٞس اُغشر الأث٤غ اُجبُـخ75)اعزخذٓذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ )

ُزشث٤خ اُغشرإ ك٢ ٝػؼذ ك٢ اهلبص ثلاعز٤ٌ٤خ خبطخ , ٝ عبٓؼخ ًشثلاء-ٞا٢ٗ ٤ٌُِخ اُظ٤ذُخاعجٞع( ٝاُز٢ عِجذ ٖٓ اُج٤ذ اُؾ٤

رؾذ ظشٝف ر٣ٜٞخ ٓ٘بعجخ  أُشًضح, ٝرْ رٞك٤ش أُبء ٝاُـزاء إٌُٔٞ ٖٓ اُؼ٤ِوخ بثغ ٤ٌُِخ اُظ٤ذُخ عبٓؼخ ًشثلاء اُج٤ذ اُؾ٤ٞا٢ٗ اُز

 .ُِزأهِْ ٤ُلا( ٝرشًذ اُؾ٤ٞاٗبد ُٔذح اعجٞػ٤ٖ عبػخ12ٝ ٜٗبساعبػخ (12الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاػزٔذدّ(, 25ٝثذسعخ ؽشاسح

خ ـٝؽغت اُطش٣و complete Freund adjuvant َ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ثبُغشرإ ثٞاعطخ اعزؼٔبٍ ٓبدحطاعزؾذاس اُزٜبة أُلبرْ 

اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ثٌزش٣ب complete Freund adjuvant َٓ ٖٓ ٓبدح  0.1ٝرٔذ ػ٤ِٔخ الاعزؾذاس ثؾوٖ ( .22أُغزخذٓخ ٖٓ هجَ )

Mycobacterium tuberculosis  عٔي اٝصإ اُؾ٤ٞاٗبد ٝه٤بط  ك٢ اخٔض اُوذّ ا٠٘ٔ٤ُ ُِغشر ثؼذ إ رْ اخزأُوزُٞخ ثبُؾشاسح

٣ّٞ ٖٓ الاعزؾذاس  ٝثؼـذ شٜش ٖٓ  14ـشٝس ٓثؼذ ٝ ا٤ُّٞ )طلش( َ ػ٤ِٔخ الاعزؾذاسهج Caplier verneirثٞاعطخ آُخ  اُوذّ

ًٔب ك٢  وذ٣ّذ ٝاُض٣بدح ك٢ هطش اُُشذظٜٞس الاػشاع ٓضَ الاؽٔشاس ٝاُزٞسّ ا عبػخ ٖٓ اُؾوٖ ثذء 24 اُؼلاط . ُٞؽع ثؼذ ٓشٝس

ٖٓ الاُزٜبثبد أُضٓ٘خ ٝرؼذ ٤ٔٓضارٚ  complete Freund adjuvant.إ ٗٔٞرط اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ ثٞاعطخ  (1طٞسح )

  ( .24,23ٓشبثٜخ ُزِي ا٤ُٔٔضاد ك٢ اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ اُز١ ٣ظ٤ت الاٗغبٕ )
 

 
 ٝٓظٜش اُوذّ ثؼذ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١عٔي اُوذّ ( رج٤ٖ ؽش٣وخ ه٤بط 1طٞسح )

 

 اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ :ٝػ٠ِ  ٌَُ ٓغٔٞػخ  عشر  15ا٠ُ خٔغخ ٓغب٤ٓغ ٝثٞاهغ ػشٞائ٤ب رًٞس اُغشر الاث٤غ ٖٓ  75ٝصػذ

 عشػذ ٤ٓٞ٣ب ثٔؾٍِٞ أُِؼ اُلغ٤ُٞٞع٢ ٝػذد ٓغٔٞػخ ع٤طشح عبُجخ G1 :أُغٔٞػخ الا٠ُٝ   1

 اعزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ  ٝػذد ٓغٔٞػخ ع٤طشح ٓٞعجخG2 :أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ   2-

ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ ثؼوبس  14ّٞ٣: اعزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٝعشػذ ك٣ٞٔب ثؼذ ٓشٝس G3أُغٔٞػخ اُضبُضخ  3-

 ؽغت أُؼبدُخ الار٤خ : (25) ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜشٖٓ ٝصٕ اُغغْ  ؿشا200ِّٓـْ /  1.8اُلُٞزبس٣ٖ ٝثغشػخ ٓوذاسٛب 
E.g for rats 200 gm = Human dose × 0.018  

                              = 100 × 0.018=1.8mg     

ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ  14ّٞ٣:اعزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ  ٝعشػذ ك٣ٞٔب ثؼذ ٓشٝس  G4أُغٔٞػخ اُشاثؼخ 4-

 . (26)ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜش ِٓـْ /ًـ9ْٝثغشػخ ٓوذاسٛب  اُضٗغج٤َثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُ٘جبد 

ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ   14ّٞ٣:اعزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٝعشػذ ك٣ٞٔب ثؼذ ٓشٝس  G5أُغٔٞػخ اُخبٓغخ  -5

ؿشاّ 200ِٓـْ /  1.8ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ ٝثغشػخ ٓوذاسٛب  ِٓـْ /ًـْ 9ٝثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُ٘جبد اُضٗغج٤َ  ٝثغشػخ ٓوذاسٛب 

 .ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜش

  .(27)ؽغت اُطش٣وخ أُزًٞسح ٖٓ هجَ أُبئ٢ ُغزٝس ٗجبد اُضٗغج٤َ  ػ٤ِٔخ الاعزخلاصرٔذ  

 ثبعزخذاّ  cardiac punctureٖٓ اُوِت ٓجبششح ثطش٣وخ ؽؼ٘خ اُوِت  شَٓ ٖٓ اُذّ ثؼذ رخذ٣ش اُؾ٤ٞاٗبد ثبلا٣ض5رْ عؾت      

ُـشع ه٤بط ٓغزٟٞ أُؼب٤٣ش  EDTA, ٝٝػغ اُذّ ك٢ اٗبث٤ت ثلاعز٤ٌ٤خ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓبٗغ رخضش ٓؾبهٖ ؽج٤خ ٗج٤زح راد عؼخ 

ٖٓ ٗٞع   Haemocytometerبدــخ ػذ اٌُش٣ــــشش٣ؾ ثبعزؼٔبٍ W.B.Cرْ ؽغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ اُج٤غ اُذ٤ٓخ , ؽ٤ش

Improved neubauer   اعزؼِٔذ ؽش٣وخ ػذاد خلا٣ب اُذّ ٝٓؾٍِٞ اًغبلاد الا٤ّٗٞٓٞ ثٞطلٚ ٝ.   (28)ـــ٢ ؽغت ٓب ٝسد كـ

 platelets count(29   .)ُؾغبة ػذد اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ اٌُِــــــــ٢  ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق
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ٝؽغت (30)  اُز٢ رًشٛب  طش٣وخاُ ؽغتد٤َُ اُزٜبة أُلبطَ ؽغبة  ٤ٞاٗبد ثٞاعطخ اُزخذ٣ش ثبلا٣ضش, رُْؾثؼذ اُزؼؾ٤خ ثب

 أُؼبدُخ الار٤خ :

=  %د٤َُ اُزٜبة أُلبطَ 
  عٔي اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(  )– عٔي  اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(طلش)

عٔي  اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(طلش)
×100 

 : اُزب٤ُخ( ٝؽغت أُؼبدُخ 31ؽغت اُطش٣وخ اُز٢ رًشٛب)ه٤بط رضج٤ؾ اُزٜبة أُلبطَ ٝرْ 

=  %رضج٤ؾ اُزٜبة أُلبطَ 
  عٔي اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(  )– عٔي  اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(  )

عٔي  اُوذّ ك٢ ا٤ُّٞ(  )
×100 

ٝرْ اعزوطبع ػ٤٘بد اُـؼشٝف ُٔلظَ اٌُبؽَ ٝٝػؼذ ٛزٙ اُؼ٤٘بد ك٢ ػجٞاد ثلاعز٤ٌ٤خ عبكخ ٝٗظ٤لخ ٝؽلظذ ك٢ اُلٞسٓب٤ُٖ 

 . (32)عبػخ ٝؽؼشد أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ ُِـؼشٝف ؽغت ؽش٣وخ  48ُٔذح 
 

 التحليل الاحصائي
ٌٓشساد ٝكن اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ ُذساعخ  5×3×5 اُزجب٣ٖ ُزغشثخ ػب٤ِٓخ ثبعزخذاّ رؾ٤َِث٤بٗبد اُزغشثخ  رْ ئعشاء رؾ٤َِ

, ٝاعزخذاّ رؾ٤َِ أُذسٝعخ  اُذ٤ٓخرأص٤ش أُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس ٗجبد اُضٗغج٤َ ٝأُذح اُض٤٘ٓخ ك٢ أُؼب٤٣ش

ك٢ عٔي اُوذّ  س ٗجبد اُضٗغج٤َُذساعخ رأص٤ش أُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝاُزجب٣ٖ ٝكن اُزظ٤ْٔ اُزبّ اُؼشٞائ٢ 

 L.S.D.) )Revised Least Significantطبد ثبعزخذاّ اخزجبس دٌٖٗ أُؼذٍٝاخزجبس ٓؼ٣ٞ٘خ اُلشٝهبد ث٤ٖ أُزٞعالا٣ٖٔ 

Differences (33.) 
 

 الىتائج والمىاقشة :
( إ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ك٢ رًٞس اُغشر الاث٤غ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ 1ٗزبئظ اُغذٍٝ ) اشبسح

G20.05اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ هذ ادٟ ا٠ُ) ˂P(ك٢ ٓؼذٍ اػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ )ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ اػذادٛب ك٢ ٓغٔٞػخ 16.89±440.20 )

ٝثبُٔغزخِض أُبئ٢  G3ٝرج٤ٖ إ أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ  CFA.اُز٢ ُْ رؾوٖ ثٔبدح G1 (351.93±2.27)اُغ٤طشح اُغبُجخ 

, ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜش هذ ادٟ ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘  G5ٓؼب  ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُ٘جبد اُضٗغج٤َ ٝػوبس اُلُٞزبس٣ٖ G4ُ٘جبد اُضٗغج٤َ 

(0.05 ˂P ك٢ ٓـــؼذٍ اػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ُِٔغب٤ٓغ اُضلاصخ )(408.60±15.60) (414.46±14.64) (412.20±15.39) 

ألا إٔ ٓغزٟٞ ٛزا الاٗخلبع  G2ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ 

 .  G1ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓب ٛٞ ػ٤ِخ ك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ 

ذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ك٢ اُذّ ُزًٞس اُغشر اُج٤غ ( ك٢ ٓؼذٍ اػP˂ 0.05ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ إ ُِٔذح اُض٤٘ٓخ  رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب)

٣ّٞ ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة اُشٝٓبر٣ٞذ١. ث٤٘ٔب ًبٕ الاٗخلبع ٓؼ٣ٞ٘ب ثؼذ شٜش ٖٓ أُؼبُغخ  14ؽ٤ش ًبٕ ٛ٘بى اسرلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ثؼذ 

 ٣ّٞ ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة اُشٝٓبر٣ٞذ١. 14ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ اػذادٛب ٓغ ثؼذ 
 

ك٢       /ML( رأص٤شأُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس ٗجبد اُضٗغج٤َ ػ٠ِ ٓؼذٍ ٓغز٣ٞبد اػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ 1عذٍٝ )

 أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١  دّ رًٞس اُغشر الاث٤غ أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة

 أُؼبِٓخ

 

 

 

 

 أُذح

G1 

 اُغ٤طشح اُغبُجخ

 

 

 
 

G2 

اُغ٤طشح 

 أُٞعجخ

G3 

اُزٜبة اعزؾذس ثٜب 

أُلبطَ +أُؼبُغخ 

 ثبُلُٞزبس٣ٖ

 ؿشا200ّ/ِٓـ1.8ْ

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ

G4 

اعزؾذس ثٜب اُزٜبة 

أُلبطَ +أُؼبُغخ 

ثبُٔغزخِض أُبئ٢ 

 ُِضٗغج٤َ

ٖٓ ٝصٕ  ِٓـْ/ًـ9ْ

 اُغغْ

G5 

اعزؾذس ثٜب اُزٜبة 

أُلبطَ ٝأُؼبُغخ 

200/ِٓـ1.8ْثبُلُٞزبس٣ْ٘

ؿشاّ ٝأُغزخِض أُبئ٢ 

 ُِضٗغج٤َ

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ِٓـْ/ًـ9ْ

 ٓزٞعؾ

 أُذح

 

هجَ اعزؾذاس اُزٜبة 

 أُلبطَ

a 

355.2 

2.05 ± 

A 

a 

351.8 

5.61 ± 

A 

a 

352.2 

4.90 ± 

A 

a 

354.0 

2.94 ± 

A 

a 

353.2 

3.24 ± 

A 

a 

353.32 

1.64 ± 

ٖٓ اعزؾذاس ٣ّٞ  14 ثؼذ

 اُزٜبة أُلبطَ

a 

350.60 

4.87 ± 

A 

b 

486.20 

4.57   ± 

B 

b 

488.80 

3.61 ± 

B 

b 

485.80 

3.17 ± 

B 

b 

488.4 

3.42 ± 

B 

b 

459.96 

11.28 ± 

ثؼذ شٜش ٖٓ أُؼبُغخ 

ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض 

 أُبئ٢ ُِضٗغج٤َ

a 

350.00 

4.71 ± 

A 

b 

482.60 

3.00 ± 

B 

c 

395.60 

3.45 ± 

C 

c 

403.60 

3.79 ± 

C 

c 

384.00 

4.32 ± 

D 

c 

403.16 

9.06 ± 

 351.93 ٓزٞعؾ أُؼبٓلاد

2.27 ± 

A 

440.2 

16.89 ± 

B 

412.20 

15.39 ± 

CD 

414.46 

14.64 ± 

C 

408.60 

15.60 ± 

D 

 

 n=5اُخطب اُو٤بع٢                              ± أُؼذٍ 

 P˂ 0.05اُؾشٝف اٌُج٤شح أُخزِلخ ثبلارغبٙ الاكو٢ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 

 P˂ 0.05اُؾشٝف اُظـ٤شح أُخزِلخ ثبلارغبٙ اُؼٔٞد١ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 
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ذد اُظلبئؼ هـذ عجت اسرلبػب ك٢ ػ CFAث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثبٕ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ثٔبدح 

٣ٝـــؼزوذ إ عجت اسرلبع اػذاد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ (. (35,34زا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ دساعخ ًَ ٖٓ اُذ٣ٞٓخ ك٢ دّ رًٞس اُغشر الاث٤غ ٝٛ

٣شعغ ا٠ُ  رؾل٤ض عٜبص أُ٘بػخ ػذ ؿضٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ أُغججخ ُلأٓــــــشاع. ٝٛــــزا ٝاػؼ ٖٓ رغَِ اُخلا٣ب ٝؽ٤ذح 

(  IL-6) 6-ٝعٞد الاٗزش٤ًُٖٞٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ا٣ؼب  ئ٠ُ  (.34اُ٘ٞاح اُزٜبث٤خ ك٢ ٓلبطَ اُلئشإ أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ )

اُز١ ٣ٔضَ اؽذ أٗٞاع اُغب٣ز٤ًٞ٘بد اُز٢ ُٜب أصش ًج٤ش ك٢ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝر٘ظ٤ْ ٓشاؽَ اُزلبػلاد اُؾبدح ٖٓ الإطبثخ ؽ٤ش ٣ؼَٔ 

٣ٝؼزوذ إٔ ٓب ٣ؾش (.ًٔب  36ػ٠ِ ئٗؼبط اُخلا٣ب أُُٞذح ُِظل٤ؾبد ٝثبُزب٢ُ رؾل٤ض ص٣بدح ئٗزبعٜب ٝٛزا ٓب أشبس ئ٤ُٚ ) 6-الاٗزش٤ًُٖٞ

ص٣بدح ئٗزبط اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ ٛٞ ص٣بدح رؾطْ اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ أٝ اعزٜلاًٜب ٗز٤غخ ئعٜبد اُؼظْ ٝػضٍ اُظل٤ؾبد ك٢ اُـشبء 

شؽِخ رؾَِ اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ رشاكوٜب ص٣بدح ك٢ ٗؼٞط اُخلا٣ب أٌُٞٗخ ـإٔ ػ٤ِٔخ رؼ٣ٞغ ٓ(37)أُلظ٢ِ أُِزٜت ؽ٤ش أٝػـــؼ

بد زا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ اُذساعـذ عجت اٗخلبػب ك٢ ػذد اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ٝٛذ أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ هـب ػ٘آ ذ٣ٞٓخ.ُِظل٤ؾبد اُ

ًٝ٘ز٤غخ  cyclooxygenase (COX-1,COX-2)ـذح اُؾِو٤خ ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ اٗض٣ٔبد الاًغـٝثٔب إ اُلُٞزبس٣ٖ ٣ (40,39,38)

اُز١ ٣غجت رغ٤ٔــــغ اُظلبئؼ  COX-1ؽش رضج٤ؾ اُضشٓٞثًٞغبٕ اُز١ ٣زْ رظ٤٘ؼٚ ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ خلاٍ ٗشبؽ 

ٝثبُزب٢ُ كإٔ اُلُٞزبس٣ــــٖ ٣غجت رضج٤ؾ اُجشٝعزبًلاٗذ٣ٖ ٝاُضشٓٞثًٞغبٕ ٝػِـــــ٤ٚ كأٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ر٣ٌٖٞ  اُذ٣ٞٓخ,

ك٢ ؽ٤ٖ إ أُؼبُغخ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ اُؾبس ُِضٗغج٤َ عججذ اٗخلبػب ك٢ اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ  41)ــــــ٣ٞخ  )اُظــــــلبئؼ اُذٓــ

ا٠ُ اُضشٓٞثًٞغبٕ ٝثبُزب٢ُ ٣خلغ ٖٓ رغٔغ  arachidonic acidٝرُي ثغجت ػَٔ اُضٗغج٤َ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ رؾٍٞ ؽبٓغ 

اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓـــــــخ ٝٛـــــزا ٣ش٤ش ا٠ُ إ اُضٗغج٤َ ٣ٌٔــــٖ إ ٣ٌٕٞ ٓل٤ذا ك٢ رؾغ٤ٖ رٞص٣غ اُــــــــــــذّ ثغجت رأص٤شارٚ 

 .(42)أُؼـــبدح ُزغٔغ اُظلبئــــــــــــؼ اُذ٣ٞٓـــــــــخ 

اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ك٢ رًٞس اُغشر الاث٤غ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ  ( إ اعزؾذاس2ٗزبئظ اُغذٍٝ ) أظٜشد

G2 0.05 اسرلبع ٓؼ١ٞ٘  هذ ادٟ ا٠ُ) ˂P(ك٢ ٓغزٟٞ ػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ )ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ خلا٣ب اُذّ اُج٤غ 1.12±13.06 )

 ٣ٝG3لاؽع إ أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ CFA.اُز٢ ُْ رؾوٖ ثٔبدح  G1 (7.37± 0.23)ك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ 

, ٤ٓٞ٣ب ُٝٔذح شٜش  G5ٓؼب  ُ٘جبد اُضٗغج٤َ اُؾبس ٝأُغزخِض أُبئ٢ ٝػوبس اُلُٞزبس٣ٖ G4ٝثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُ٘جبد اُضٗغج٤َ 

( 0.99±11.86( )1.05±11.96( ك٢ ٓغزٟٞ ػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ُِٔغب٤ٓغ اُضلاصخ )P˂ 0.05هذ ادٟ ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )

ألا إٔ  G2( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ 11.94±0.95)

,ك٢ ؽ٤ٖ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ػذّ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ G1ٓغزٟٞ ٛزا الاٗخلبع ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓبٛٞ ػ٤ِخ ك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ 

(0.05˂P ث٤ٖ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ) أُؼبُغخG3,G4,G5 أظٜشد.ًٔب ( 0.05ٗزبئظ اُغذٍٝ إ ُلزشح اُض٤٘ٓخ  رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب˂P ك٢ )

ٓغزٟٞ ػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ك٢ اُذّ ُزًٞس اُغشر اُج٤غ,ؽ٤ش ًبٕ ٛ٘بى اسرلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ثأػذاد خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء, ث٤٘ٔب ًبٕ 

 ٣ّٞ ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة اُشٝٓبر٣ٞذ١. 14ؼذٍ اػذادٛب ٓغ ثؼذ (ثؼذ شٜش ٖٓ أُؼبُغخ ٓوبسٗخ ثPٔ˂0.05الاٗخلبع ٓؼ٣ٞ٘ب )

mmػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ( رأص٤شأُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس ٗجبد اُضٗغج٤َ ػ٠ِ 2)عذٍٝ
3
 WBC×   

 
خ٤ِخ ك٢ دّ  

 رًٞس اُغشر الاث٤غ أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة ٓلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١.

 أُؼبِٓخ

 

 

 

 

 أُذح

G1 

اُغ٤طشح 

 اُغبُجخ

 

 

 
 

G2 

اُغ٤طشح 

 أُٞعجخ

G3 

اعزؾذس ثٜب 

اُزٜبة أُلبطَ 

+أُؼبُغخ 

 ثبُلُٞزبس٣ٖ

ؿشا200/ِٓـ1.8ْ

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ّ

G4 

اعزؾذس ثٜب اُزٜبة 

أُلبطَ +أُؼبُغخ 

ثبُٔغزخِض أُبئ٢ 

 9 ُِضٗغج٤َ 

ٖٓ ٝصٕ  ِٓـْ/ًـْ

 اُغغْ

G5 

اعزؾذس ثٜب اُزٜبة 

أُلبطَ ٝأُؼبُغخ 

/ِٓـ1.8ْثبُلُٞزبس٣ٖ

ؿشاّ ٝأُغزخِض 200

 أُبئ٢ ُِضٗغج٤َ

ٖٓ ٝصٕ  ِٓـْ/ًـْ 9

 اُغغْ

 ٓزٞعؾ

 أُذح

 

هجَ اعزؾذاس اُزٜبة 

 أُلبطَ

a 

7.42 

0.31 ± 

A 

a 

7.30 

0.29 ± 

A 

a 

7.39 

0.48 ± 

A 

a 

7.50 

0.33 ± 

A 

a 

8.16 

0.53 ± 

A 

a 

7.54 

0.17 ± 

ٖٓ اعزؾذاس ٣ّٞ   14ثؼذ

 اُزٜبة أُلبطَ

a 

7.24 

0.27± 

A 

b 

15.90 

0.75  ± 

B 

b 

16.44 

0.53 ± 

B 

b 

16.14 

0.71± 

B 

b 

16.32 

0.75 ± 

B 

b 

14.40 

0.77 ± 

ثؼذ شٜش ٖٓ أُؼبُغخ 

ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض 

 أُبئ٢ ُِضٗغج٤َ

a 

7.46 

0.35       ± 

A 

b 

16.00 

0.25 ± 

B 

c 

12.08 

0.88 ± 

C 

c 

11.94 

0.71 ± 

C 

c 

11.36 

0.46± 

C 

c 

10.42 

0.95 ± 

 

 ٓزٞعؾ أُؼبٓلاد

7.37 

0.23   ± 

A 

13.06 

1.12 ± 

B 

11.96 

1.05± 

C 

11.86 

0.99 ± 

C 

11.94 

0.95 ± 

C 

 

 n=5اُخطب اُو٤بع٢                              ± أُؼذٍ 

 P˂ 0.05اُؾشٝف اٌُج٤شح أُخزِلخ ثبلارغبٙ الاكو٢ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 

 P˂ 0.05اُؾشٝف اُظـ٤شح أُخزِلخ ثبلارغبٙ اُؼٔٞد١ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 
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هذ عجت اسرلبػب ك٢ ػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ CFAث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ إ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ثٔبدح 

ٝرؼضٝ ٛـــزٙ اُض٣بدح ا٠ُ إ خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء (46,45,44,43) ك٢ دّ رًٞس اُغشر الاث٤غ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ دساعخ ًَ ٖٓ

٣ٌٖٔ . ًٔب 47)رؼزجش ٖٓ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رشبسى ك٢ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ الاُزٜبث٤خ ؽ٤ش رؼزجش ًٔإشش ُو٤بط ؽبُخ أُشع )

رؼَٔ ٛزٙ أُبدح ػ٠ِ ص٣بدح رشش٤ؼ ( اُز٢ رلشص ٖٓ اُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ؽ٤ش IL-1) 1-ٕ ٣ؼضٟ الاسرلبع ئ٠ُ ص٣بدح ٓبدح الاٗزش٤ًٞ٤ُٖأ

خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٖٓ ٓلبطَ اُؼظبّ ئ٠ُ ٓغشٟ اُذّ ٝثبُ٘ز٤غخ ص٣بدح رشأًٜب ٝأػذادٛب ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبأشبس ئ٤ُٚ 

 (35)ا٤ُٚ(. آــب أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ كأٗٚ ٣إد١ ا٠ُ اٗخلبع ثؼذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ ٓب اشبس 49,48)

٣ٝـــؼٞد عجت الاٗخلــــبع ا٠ُ اُلؼَ أُؼبد ُلاُزٜبة ُٜزا اُؼوبس ٝثزُي ٣ؼٔــَ ػ٠ِ خلغ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٖٓ خلاٍ خلــغ 

ًٔب ٝهـــــذ ٣ؼضٝ اُغــجت ا٠ُ الاطبثخ ثبُ٘ضف اُز١ ٣ؾذس ك٢ أُؼذح ٝالأٓؼبء ثلؼَ  (50)ٓؼــذٍ اػذاد ًش٣ــبد اُــذّ اُج٤غ 

ك٢ ؽــــ٤ٖ إ أُؼبُغخ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ اُؾبس  (52,51)اُز١ ثٌٕٞ اؽذ اصبسٙ اُغبٗج٤خ ٛٞ ؽذٝس اُزوشؽبد أُؼ٣ٞخ  اُلُٞزبس٣ٖ 

ُِضٗغج٤َ ادد ا٠ُ اٗخلبع ك٢ اػذاد اُخلا٣ب اُذّ اُج٤غ ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ ٌٓٞٗبد اُضٗغج٤َ )اُللاك٤ٗٞذاد ٝ اُل٤٘ٞلاد( ٝكؼِٜب 

د راد رأص٤ش ٝهبئ٢ ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ سكغ اُؾبُخ أُ٘بػخ ُِغغْ ٝثبُزب٢ُ رؼــــَٔ ػِـــ٠ خلغ أُؼبد ُلاُزٜبة ٝآزلاًٜب ٌٓٞٗب

 (.(53اٗزبط اُخـــلا٣ب اُذّ اُج٤غ 

 اعزؾذاسك٢ اخٔض اُوذّ الا٣ٖٔ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ عجت CFA َٓ ٖٓ ٓبدح 0.1 ( ثإٔ ؽوٖ 3ٗزبئظ اُغذٍٝ) أظٜشد

اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ٖٓ خلاٍ ٓشبٛذح اُزـ٤شاد اُز٢ ؽذصذ ك٢ اُوذّ ٝاُز٢ رزٔضَ ثبلاؽٔشاس ٝالاٗزلبؿ ٝاُؼشط,ؽ٤ش ًبٕ 

٣ّٞ ٖٓ اعزؾذاس أُشع ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ 14ثؼذ G5,G4,G3,G2 ( ك٢ عٔي اُوذّ ك٢ أُغب٤ٓغ P˂ (0.05ٛ٘بى ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ 

 G4ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس اُضٗغج٤َ  G3. ث٤٘ٔب أدد أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ CFAثٔبدح  اُز٢ ُْ رؾوG1ٖ اُغ٤طشح اُغبُجخ 

٣ّٞ ٝثشٌَ ٢ٓٞ٣ ا٠ُ اٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ  30ُٔذح  G5ٝػوبس اُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس اُضٗغج٤َ 

(,ٝرْ P˂(0.05ٛزا الاٗخلبع ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خإ  الأ G2ٓوبسٗخ ثغٔي اُوذّ الا٣ٖٔ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ 

 .ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإطبثخ ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِؼلاط
 

( رأص٤ش أُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ ٝأُغزخِض أُبئ٢ ُغذٍٝ اُضٗغج٤َ ػ٠ِ عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ )ِْٓ( ُزًٞس اُغشر الاث٤غ 3عذٍٝ)

 أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١

 

 أُؼبٓلاد

 عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ )ِْٓ(

 اُخطأ اُو٤بع٢± أُؼــــــذٍ

ثخ
طب
لإ
ُ 
٣خ
ئٞ
ُٔ
 ا
جخ
غـ
اُ٘

 

ط
لا
ـؼ
ـــ
ِــ
خ ُ
ـــ
٣ٞ
ٔئ
 اُ
جخ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
غ
اُ٘

 

ا٤ُّٞ )طلش( 

ِْٓ 

 ( 44ِْٓا٤ُّٞ ) ( 14ِْٓا٤ُّٞ )

G1 

اُغ٤طشح اُغبُجخ ؿ٤ش ٓغزؾذس ثٜب اُزٜبة 

 أُلبطَ

a 

6.40 

0.29± 

a 

6.46 

0.24± 

a 

6.42 

0.26± 

G2 

 اُغ٤طشح أُٞعجخ ٓغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ

a 

6.44 

0.16± 

b 

10.30 

0.24± 

b 

10.33 

0.33± 

%
5
9
.9

4
 

G3 

ٓغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٝٓؼبُغخ 

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ؿشا200ّ/ِٓـ1.8ْثبُلُٞزبس٣ٖ

a 

6.46 

0.21± 

b 

10.40 

0.37± 

b 

7.50 

0.16± 

%
6
0
.9

9
 

%
3
8
.6

6
 

G4 

ٓغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٝٓؼبُغخ 

 ِٓـْ/ًـْ 9ثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس اُضٗغج٤َ 

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ

a 

6.50 

0.25± 

b 

10.48 

0.33± 

b 

8.30 

0.25± 

%
6
1
.2

3
 

%
2
6
.2

7
 

G5 

ٓغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٝٓؼبُغخ 

ؿشاّ ٝٓؼبُغخ 200/ِٓـ1.8ْثبُلُٞزبس٣ٖ

 ِٓـْ/ًـْ 9ثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس اُضٗغج٤َ 

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ

a   . 

6.42 

0.24± 

b 

10.32 

0.24± 

b 

7.20 

0.41± 

%
6
0
.7

5
 

%
4
3
.3

3
 

 n=5اُخطب اُو٤بع٢                              ± أُؼذٍ 

 P˂ 0.05اُؾشٝف أُخزِلخ ثبلارغبٙ اُؼٔٞد١ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 
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ك٢ اخٔض اُوذّ الا٣ٖٔ ك٢ رًٞس اُغشر الاث٤غ هــــذ عجت ص٣بدح  CFAث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعـــــخ اُؾب٤ُخ ثإٔ ؽوٖ ٓـــــبدح 

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ عٔي اُوذّ الا٣ٖٔ ٝاُزـــــ٢ هذ رؼٞد ا٠ُ شذح رٞسّ اُوذّ ؽ٤ــــش رْ ٓلاؽظخ اؽٔـــــــشاس ٝهِخ اُؾشًخ ٝرٞسّ اُوذّ 

اُز٣ٖ  أشبسٝا ػ٠ِ رطٞس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞذ١ ػ٠ِ هذّ اُغشر ثؼذ  56,55,54)ٓغ ٗزبئظ ) ٝرظِت أُلظَ ٝٛزا ٣زلن

ٝثــــــــــــشعغ عجت اُزٞسّ اُـــ٠  ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ اُغشرإ ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُزؾشى خلاٍ كزشح الاطبثخ. CFAؽوٜ٘ب ثٔبدح 

( 57,56)غ٤شٝر٤ٖٗٞ ٝاُجشٝعزبًلاٗذ٣ٖ ٝاُجشاد٤ٌ٘٣ٖ ٝ اُغب٣ز٤ًٞ٘ـــــبد رؾش٣ـــش ثؼغ أُـٞاد ك٢ ٌٓبٕ اُؾوٖ ٢ٛٝ اُٜغزب٤ٖٓ ٝاُ

ٕ ك٢ كــشؽ اُزأُْ الاُزٜبث٢ اُزــــ٢ رزــــْ ثٞاعطخ باُشئ٤غ٤ ٕـطب٤ـشٝعزبًلاٗذ٣ٖ ٛٔـــب اُٞعـــًٔـــــب ٣ٝؼزوذ إ اُٜغزب٤ٓــــٖ ٝاُجــ

( . ًزُي رز٤ٔض اٗغغخ 59,58ـــــخ ُلشؽ اُؾغـــبع٤خ ُٔ٘طوخ الاطبثـــــخ )رلؼ٤َ ٓغزوجلاد الاُْ ٝاُٜ٘ب٣بد اُؼظجــ٤خ أُؾ٤ِخ أُ٘زغ

أُلظَ أُِزٜجخ ثزغَِ ٝرشاًْ اٗٞاع الاًٝغغ٤ٖ اُلؼبُخ ٝاُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ٝاُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ ٝاُخلا٣ب اُٞؽ٤ذح ٝرٌٕٞ ٓظذس ع٤ذ 

. ًٔب رِؼت NO)) (61,60)اًٝغ٤ذ اُ٘زش٣ي  ( lFN-0, lL-1, TNF-o. lL-6, lL-8ُِٝغب٣ز٤ًٞ٘بد أُؾشػخ ُلاُزٜبة)

اُغ٤ز٤ًٞ٘بد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؽش الاُزٜبة ػ٠ِ عزة اٌُض٤ش ٖٓ اُخلا٣ب الاُزٜبث٤خ ا٠ُ اُـشبء اُض٢ِ٤ُ ٝاُز٢ رذكغ ا٠ُ رذ٤ٓش اُؼظبّ 

ــزا رًٞس اُغشر الاث٤غ ٝٛـــٖٔ ك٢ آـــــــب أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ كوذ عججذ اٗخلبػب ك٢ عٔي اُوذّ الا٣ (.62ٝأُلبطَ )

ٝإ الاٗخلبع ك٢ عٔي اُوذّ ٣ؼٞد ا٠ُ إ كؼب٤ُخ اُلُٞزبس٣ٖ ك٢ رضج٤ؾ اٗض٣ٔبد الاًغذح (  (٣43,63زلن ٓغ ٗزبئظ دساعبد ًَ ٖٓ

ذ٣ٖ اُز٢ رٌٕٞ راد ا٤ٔٛخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝعزبًلاٗذ٣ٖ ٝثبُزب٢ُ ٣ؼٔــــــــَ ػ٠ِ رضج٤ؾ اُجشٝعزبًلاٗ Cyclooxygenaseاُؾِو٤خ 

ٝ اُضشٓٞثًٞغـــــــــــــبٕ  prostacyclinأُشرجؾ ثبلأُــــــــــْ ٝالاُزٜبة ًٝزُي ٣ؼـــَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ثشٝعزبع٤ٌِ٤ٖ 

thromboxane 65,64) ). ًٔب إ أُؼبُغخ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُغزٝس اُضٗغج٤َ هــــــذ ادٟ اٗخلبع ك٢ عٔي هذّ ٝٛزا ٣زلن ٓغ

 gingerolsإ ٓشًجبد  ((67عٔي اُوذّ ا٠ُ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓغزخِض اُضٗغج٤َ ؽ٤ش اشبسٝهذ ٣ؼٞد الاٗخلبع ك٢  (66)

أُٞعٞدح ك٢ أُغزخِض ٣ٌٕٞ ػِٜٔب ٓشبثٚ ُؼَٔ الاد٣ٝخ اُـ٤ش عز٤ش٣ٝذ٣خ أُؼبدح ُلاُزٜبة ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ اٗض٣ٔبد 

ػَٔ ػ٠ِ خلغ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ  shogaol-6ٔب إ ٓشًت ( ً(68الاًغذح اُؾِو٤خ ٝثبُزب٢ُ رضج٤ؾ رخ٤ِن اُجشٝعزبًلاٗذ٣ٖ 

ٖٓ خلاٍ اُؼَٔ ػ٠ِ  69)ٝٛزا ٓب اشبس ا٤ُٚ )CFA ٝؽٔب٣خ اُـؼشٝف ٖٓ الاػشاس اُ٘بعٔخ ٖٓ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ ثٔبدح 

 (.70اُؾــــــذ ٖٓ رــــــــٞسّ أُلظَ ٝرغَِ اُخلا٣ـــب اُٞؽ٤ذح )

ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ  ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف ٓلظَ اٌُبؽَ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ ك٢ٓوطؼب ( ٣2لاؽع ٖٓ اُظٞسح )

 .( ٣ٌٕٞ ؽب١ٝ ػ٠ِ خلا٣ب ؿؼشٝك٤خ ؽج٤ؼ٤خ ٝ ا٤ُبف اٌُٞلاعMatrixٖ٤هبُت ُِـؼشٝف )ٓبدح ٣لاؽع ك٤ٚ 

أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ُٔذح  ٓوطؼب ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف اٌُبؽَ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ (3) رٞػؼ اُظٞسحو

ثبُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝػٔٞس ٝرٌ٘ظ ٝاٗؾلاٍ ك٢ خلا٣ب اخشٟ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُـؼشٝف ك٢   Necrosisئر ُٞؽع ر٘خش ٣ّٞ(14)

ٓوطؼب ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف اٌُبؽَ ُزًٞس (4) . ًٔب رٞػؼ اُظٞسح (2)ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ أُٞػؾخ ك٢ اُظٞسح 

٣لاؽع ؽذٝس ر٘خش ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح اُخ٤ِخ  ٣ّٞ(44أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ُٔذح ) ٤غاُغشر الاث

اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغبٗت ًٝزُي ؽذٝس اػٔؾلاٍ ك٢ الأ٤ُبف اُـشا٣ٝخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُـؼشٝف ك٢ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح 

 .(2)اُغبُجخ أُٞػؾخ ك٢ اُظٞسح 

, ؽ٤ش  أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٓوطؼب ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف اٌُبؽَ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ( 5) ظٞسحٝرٞػؼ اُ 

ؽذٝس ر٘خش ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝاٌٗٔبػ ُٝٔذح شٜش  ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ؿشا200ّ/ِٓـ1.8ْثؼذ اُؼلاط ثبُلُٞزبس٣ٖ ُٞؽع 

أُٞعجخ  ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اػٔؾلاٍ ك٢ الأ٤ُبف اُـشا٣ٝخٗٞاح اُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغبٗت ًٝزُي ؽذٝس 

 . (3) اُظٞسح

 أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٓوطؼب ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف اٌُبؽَ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ (6)ظٞسح ٝرٞػؼ اُ

ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  9ثؼذ اُؼلاط أُغزخِض أُبئ٢ ُ٘جبد اُضٗغج٤َ ثـ اُزـ٤شاد ك٢ ٓوطغ ٗغظ اُـؼشٝف , ؽ٤ش ُٞؽع 

, ٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ  الأهشة ئ٠ُ ؽج٤ؼ٢ ٝٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب أُز٘خشح ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح اُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ُٝٔذح شٜش

 اُظٞسحأُٞعجخ  ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشحٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغبٗت ًٔب ٣لاؽع رٌٕٞ ٝػبء د١ٞٓ ًٝزُي ٝعٞد أ٤ُبف ؿشا٣ٝخ 

,  أُغزؾذس ثٜب اُزٜبة أُلبطَ ٓوطؼب ٗغغ٤ب ٓغزؼشع ُـؼشٝف اٌُبؽَ ُزًٞس اُغشر الاث٤غ (7)ظٞسح اُ.ٝرٞػؼ  (3)

 ٖٓ ٝصٕ اُغغْ /ًـِْٓـ9ْ ؿشاّ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٝٓغزخِض أُبئ٢ ُِضٗغج200َ٤/ِٓـ1.8ْثؼذ اُؼلاط ثبُلُٞزبس٣ٖ ؽ٤ش ُٞؽع 

ٓوبسٗخ ٓغ ٢ اُؼٔن اػبكخ ا٠ُ ٝعٞد خلا٣ب ؿؼشٝك٤خ ؽج٤ؼ٤خ ٝعٞد اٗوغبٓبد خ٤ط٤خ ك٢ ؽشف اُـؼشٝف ٝٝعٞد خلا٣ب ٓز٘خشح ك

 .  (3) اُظٞسحأُٞعجخ  ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح
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(  ٓغ   ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح اُغبُجخ  ٣لاؽع ٝعٞد اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ  )         (2طٞسح )

  .x400                           H&E(        أ٤ُبف ًٞلاع٤ٖ )         

 

 
ع ؽذٝس ر٘خش ك٢ اُخلا٣ب ـــــ٣ّٞ(. ٣لاؽ 14ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ُٔغٔٞػخ ُغ٤طشح أُٞعجخ ) (3طٞسح )

 .x400 H&E(        ( ٓغ ػٔٞس ثؼؼب ٜٓ٘ب  )      اُـؼشٝك٤خ)     

 

 
ش ك٢ ثؼغ ـــــــذٝس ر٘خــــــ,٣لاؽع ؽ (44ّٞ٣)ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ (4طٞسح )

ب ػ٠ِ ــب اُـؼشٝك٤خ )       (ًٔب ٣لاؽع رٌ٘ظ ٝاٗؾلاٍ ك٢ ثؼؼٜب)        ( ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح اُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜــاُخلا٣

 H&E  . x400  (           اُـشا٣ٝخ )(ًٝزُي ؽذٝس اػٔؾلاٍ ك٢ الأ٤ُبف    اُغبٗت )
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ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ُِٔغٔٞػخ أُؼبُغخ ثبُلُٞزبس٣ٖ, ؽ٤ش ٣لاؽع ؽذٝس ر٘خش ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب  (5طٞسح )

زُي ؽذٝس اػٔؾلاٍ ك٢ الأ٤ُبف ــــاُـؼشٝك٤خ )       ( ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح اُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغبٗت )      (ًٝ

   x400 H&E (          اُـشا٣ٝخ   ) 

 

 
ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ٓغٔٞػخ أُؼبُغخ ثبُضٗغج٤َ , ؽ٤ش ٣لاؽع ٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ   (6طٞسح )

 بٗتــــالأهشة ئ٠ُ ؽج٤ؼ٢  )           ( ٝٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب أُز٘خشح )       ( ٝاٌٗٔبػ ٗٞاح اُخ٤ِخ اُـؼشٝك٤خ ٝٝهٞػٜب ػ٠ِ اُغ

 .  x400 H&E ١ ئٕ اُؼشس اهَ    )        ( أ فٝعٞد ٗض)    ( ًٔب ٣لاؽع 

 

 
ٓوطغ ك٢ ٗغ٤ظ اُـؼشٝف أُلظ٢ِ ٓغٔٞػخ أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ  ٝثبُٔغزخِض أُبئ٢ اُضٗغج٤َ , ؽ٤ش ٣لاؽع  (7طٞسح )

 اؽزوبٕ دٓــــ١ٞ (   غ اُخلا٣ب أُز٘خشح )    ــــــشة ئ٠ُ ؽج٤ؼ٢  )            ( ٝٝعٞد ثؼــــــٝعٞد ثؼغ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ  الأه

)         ( x400 H&E  . 
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لاث٤غ هذ ادٟ اُـ٠ ؽــذٝس ٞس اُغشر اــــخ إ اعزؾذاس اُزٜبة أُلبطَ اُشٝٓبر٣ٞـذ١ كــ٢ رًبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُث٤٘ذ ٗز

خ ٝٛـ٢ ٓزلوخ ٓغ بة أُلبطَ ٓوبسٗخ ٓــغ ٓغٔٞػـخ اُغ٤طشح اُغبُجـؾذس ثٜب اُزٜرـ٤شاد ك٢ ٓلبطـَ رًٞس اُغشر الاث٤غ أُغز

ك٢ خلا٣ب   hypertrophy  ؽظٍٞ رضخٖ ك٢ اُـشبء اُضلا٢ُ ٗبرظ ػٖ ؽذٝس رؼخْ ا٠ُأشبسد  ٝاُز٢. (72,71)ًَ ٖٓ  ٗزبئظ 

َ اُغ٤ز٤ًٞ٘بد الاُزٜبث٤خ أُزؾشسح ٖٓ اُخلا٣ب أُشرشؾخ ا٠ُ داخَ اُـشبء اُضلا٢ُ ٝاسرشبػ اُخلا٣ب الاُزٜبث٤خ ـــت ػٔــــاُـشبء ثغج

. ًزُي ُٞؽع ر٘خش اٝ رؾطْ (72)غ الاطبثخ ـــــــــك٢ ٓٞه CFA رغخ ٖٓ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُؼب٤ُخ عذا اُز٢ رؾذصٜب ٓبدح رٌٕٞ ٗب

 ( ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ رغَِ اُخلا٣ب الاُزٜب٤ٓخ(71ٝرٌ٘ظ ٝاٗؾلاٍ ك٢ اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

macrophages  ٝاُخلا٣ب اُؼذُخneutrophils  ا٠ُ اُ٘غ٤ظ اُضلا٢ُ ٝاُغبئَ اُضلا٢ُ ؽ٤ش ر٘زظ ٛزٙ اُخلا٣ب ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ عزٝس

Oالأًٝغ٤ذ كبئوخ اُلؼب٤ُخ )
-2

 ًٔب ٣ؼزوذ إ اُؼذلاد .(73) ( ٝ عزٝس ا٤ُٜذسًٝغ٤َ شذ٣ذح اُزلبػَ.H2O2( ٝث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )

Neutrophils ٛٝ ٢ عٔخ ٤ٔٓضح ُلاُزٜبة اُؾبد اُز٢ ر٘زظ اٗٞاع الاًٝغغ٤ٖ اُلؼبُخ ٝ اٗض٣ْ اُز٢ رؼذ أُغزغ٤ت اُشئ٤غ٢ ُلاُزٜبة

proteases ثبلاػبكخ ا٠ُ ٛزٙ اُخلا٣ب ٛ٘بى اُغب٣ز٤ًٞ٘بد الاُزٜبث٤خ ُٜب دٝس ا٣ؼب ك٢ رؼخْ  اُز٢ رإد١ ا٠ُ رؾطْ اُـؼشٝف

ُغجت ك٢ ر٘خش اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ا٠ُ اٝ هذ ٣ؼٞد ا(.74ٝرذ٤ٓش اُـؼبس٣ق ٝاُؼظْ ) pannusاُـشبء اُضلا٢ُ ٝرش٤ٌَ اُغجَ 

( . ًٔب ُٞؽع ػ٘ذ 75اُز٢ رِؼت دٝسا ٛبٓـــــــــب ك٢ آشاػ٤خ اٗغغخ أُلظَ ك٢ اُزٜبة أُلبطَ ) Lysosomalاٗض٣ٔبد 

اُز١  (43)أُؼبُغخ ثؼوبس اُلُٞزبس٣ٖ اٗخلبع ثزضخٖ اُـشبء اُضلا٢ُ اٗخلبع ك٢ ر٘خش اُخلا٣ب اُـؼشٝك٤خ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ 

اشبس إ اُلُٞزبس٣ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ػذّ رؾش٣ش اُٞعطبء ا٤ُٜٖٔٔ ك٢ اُؼ٤ِٔخ الاُزٜبث٤خ ٝخلغ الاعــزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝثبُزب٢ُ هِـــخ 

اسرشبػ اُخــلا٣ب الاُزٜبث٤خ اُز٢ رإد١ ا٠ُ اٗخلبع ك٢ اُغ٤ز٤ًٞ٘بد ٝ عزٝس الاًٝغغ٤ٖ ًٝزُي ٣ؼَٔ اُلُٞزبس٣ٖ ػ٠ِ صج٤ؾ ر٣ٌٖٞ 

أُؼبُــغخ ثبُٔغزخِض أُبئ٢ ُِضٗغج٤َ عجت اٗخلبػب ك٢ رضخٖ اُـشبء أُلظ٢ِ ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ هذسح  ٝإٖ .ًٔـــب اُجشٝعزبًلاٗذ٣

ك٢ ٓغزخِض اُضٗغج٤َ ػَٔ ػ٠ِ خلغ  shogaol-6ٝ ٝعذد دساعخ إ ٓشًت  76)اُضٗغج٤َ ا٠ُ ًجؼ رخ٤ِن اُجشٝعزبًلاٗذ٣ٖ  )

ًٔب ٝػَٔ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ رٞسّ أُلظَ ٝٓ٘غ رغَِ اُخلا٣ب  CFAس اُ٘بعٔخ ٖٓ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝ ؽٔب٣خ اُـؼشٝف ٖٓ الاػشا

 (.(mononuclear 69ٝؽ٤ذح اُ٘ٞاح 
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