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EFFECT OF HUMIC ACID,PHOSPHATE FERTILIZER 

ADDITION AND  PLANTING SPACING ON GROWTH 

CHARACTERS AND THE CONTENT OF EFFECTIVE 

MEDICAL MATERIALS ACTIVE INGREDIENTS OF 

MUSTARD PLANT 
 

انًُى صفـاث  فيحايض انهيىييك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعـت  إضافتتأثيش 

 ( Mustard).Brassica alba L الأبيض نُبـاث انخشدل انًىاد انطبيت انفعانت ويحتىي
 

 بٌـلاصو سيع إٚـًبٌد. أ.و.**      ٍـٛـذ ؽغـًـؽأهٙ ــػ* 

 (تـــٛــًغــٛخ / انــُــوــزــٛخ انـكهــان -ػــــشاد الأعــؼخ انلـعبي)

 أعزبر يغبػذ. –انًغٛت  –** عبيؼخ انلشاد الأٔعػ انزوُٛخ / انكهٛخ انزوُٛخ 

 * ثؾش يغزم نهجبؽش الأل.
 

 

 انًستخهص :
نذساعخ رأصٛش  2015 - 2014َلزد رغشثخ ػبيهٛخ كٙ يُطوخ يششٔع انًغٛت انزبثؼخ نًؾبكظخ ثبثم خلال انًٕعى انضساػٙ 

ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب كٙ ثؼط صلبد انًُٕ ٔانؾبصم نُجبد انخشدل إظبكخ ؽبيط انٕٓٛيك 

( يم.نزش0,1ٔ2الأثٛط,يضم انؼبيم الأٔل سػ ؽبيط انٕٓٛيك ثضلاصخ رشاكٛض)
-1

, أيب انؼبيم انضبَٙ ككبٌ إظبكخ صلاصخ يغزٕٚبد 

( كـى. ْــ120ٔ150,  90يٍ انغًبد انلٕعلبرٙ ْٙ )
-1

( 40, 30, 20يم انضبنش صساػخ انُجبربد ػهٗ صلاصخ يغبكبد ْٙ )ٔانؼب 

يم.نزش 2عى ٔثضلاصخ ركشاساد نكم يؼبيهخ. أظٓشد انُزبئظ رلٕهب يؼُٕٚب ػُذ سػ ؽبيط انٕٓٛيك ثزشكٛض 
-1

ٔإظبكخ انغًبد 

كـى.ْــ 150انلٕعلبرٙ ثًغزٕٖ 
-1

 عى كٙ اؿهت انصلبد انًذسٔعخ. 40ٔصساػخ انُجبربد ػهٗ يغبكخ 

 كهًاث انًفتاحيت : حايض انهيىيك, تشكيض , انسًاد انفىسفاتي ,يستىياثان
 

Abstract : 
 The experiment was conducted in Al-Mussiab Mashroaa during agricultural season 

2014/2015 to study the effect of humic acid and phosphate fertilizer and planting distance and 

their interaction in the some growth and yield characters of mustard plant,with three replicates 

for each treatment.The first factor was spray humic acid at three concentrations 

(0,1and2)ml.plant
-1

.The second factor was three levels of phosphate fertilizer (90,120 and 

150)kg.ha
-1

. Results showed significant differences that spraying humic acid at a concentration    

2 ml. plant
-1

 and addition of phosphate fertilizer at level 120 kg.ha
-1

 and 40 cm at distance on all 

studies characteristics.  

Keywords : Humic acid ,Concentration , Phosphate fertilizer, Levels 

 

 انًمذيت :
يٍ انًؾبصٛم انطجٛخ  Cruciferae( انز٘ ٚزجغ انؼبئهخ انصهٛجٛخ .Sinapis alba L) White mustardالأثٛطانخشدل 

انًشرجخ انخبيغخ ثٍٛ انًؾبصٛم انضٚزٛخ ثؼذ كٕل انصٕٚب ٔصْشح انشًظ ٔكغزن انؾوم  الأثٛطٔٚؾزم انخشدل ٔانضٚزٛخ انًًٓخ 

نهُجبد ْٙ  الأصهٙاٌ انًٕغٍ  إنٗاعلُذاٌ اثٛط أ انًغزشدح انجٛعبء . ٔرشٛش انًصبدس  ثبعىؽٛبَبً أٔٚؼشف (. 1ٔثزٔس انوطٍ )

. ثهـذ  (2ٔلاعًٛب كٙ انًُبغن انًؼزذنخ انؾشاسح ) ٔؿشة اعٛب ٔرُزشش صساػزّ كٙ كضٛش يٍ ثوبع انؼبنى عُٕة أسثبيُبغن 

غٍ  984‚488انؼبنًٙ  الإَزبطْكزبس ٔثهؾ  1.880.221َؾٕ  2014انًغبؽبد انًضسٔػخ كٙ انؼبنى يٍ ْزا انًؾصٕل كٙ ػبو 

غٍ يزش٘  385‚000ْكزبس ٔ  517‚000انؼبنًٙ ار ثهـب  ٔالإَزبطيٍ ؽٛش انًغبؽخ انًضسٔػخ  الأٔليزش٘ ٔاؽزهذ كُذا انًشكض 

يضم انغُٛبنجٍٛ  glycosides)رؼزجش انجزٔس انغضء انطجٙ نهُجبد كَّٕ ؿُٙ ثبنضٚذ انضبثذ ٔيشكجبد كلاٚكٕعٛذٚخ )(.3ػهٗ انزٕانٙ )

(Sinalbinنهجزٔس ٔانض , ) كلبرؼ نهشٓٛخ ٔيُجّ  عزؼًبنّاانطجٛخ نهضٚذ ْٕ الاعزؼًبلاد ٔيٍ  ؿزائٛخ ٔغجٛخ ػذٚذح اعزؼًبلادٚذ

كٙ ػلاط الالاو  ؼًهخكٙ صُبػخ انًشاْى ٔانلاصوبد انًٕظؼٛخ انًغز ؼًمكًب ٚغز د انٓعًٛخ ٔانًؼٕٚخ نطؼًّ انؾشٚقنهـذ

 (.رؼذ انؼًهٛبد انؾوهٛخ كؼًهٛبد انزغًٛذ ٔإظبكخ انًٕاد انؼعٕٚخ ٔرُظٛى يغبكبد انضساػخ يٍ انؼٕايم5,  4ثبنلوشاد ٔانشٔيبرٛضو )

( 6ٔانكلاٚكٕعٛذاد) انزٙ رؤصش كٙ صٚبدح رشاكى ٔإَزبط انًٕاد انلؼبنخ كبنضٚذ انضبثذ أ انطٛبس ٔيشكجبد ػذٚذح اخشٖ يضم انوهٕٚذاد

.رؼزجش ػًهٛخ انزغًٛذ ٔانشػ ثًخزهق انؼُبصش انـزائٛخ يٍ اْى انؼًهٛبد انؾوهٛخ انزٙ رغبػذ ػهٗ ثُبء انًشكجبد انضبَٕٚخ انطجٛخ 
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ػهٗ رنك ػُصش انلغلٕس ؽٛش ٚغبػذ ػهٗ ركٍٕٚ انجشٔرُٛبد ٔكزنك  ػُصش يٓى كٙ ػًهٛخ انزُلظ ٔػًهٛبد انُعظ انًًٓخ ٔيضبل 

ٔنّ دٔس كٙ ػًهٛبد انزؾٕل نهكبسثْٕٛذساد انزٙ ثذٔسْب رغبػذ ػهٗ ثُبء ٔرشاكى انًٕاد انلؼبنخ غجٛبً ٔانزٙ ْٙ يشكجبد صبَٕٚخ 

ٚؾزبط انٗ رٕكٛش ػُبصش ؿزائٛخ ثكًٛبد عٛذح ٔيزٕاصَخ, ٔاٌ انزشة رؾزٕ٘ ػهٗ  نؼًهٛخ انجُبء انعٕئٙ, انًُٕ الايضم نهُجبد

يصبدس غجٛؼٛخ نٓب الا اٌ انغبْض يُٓب نهُجبد ههٛم, ٔرنك يٍ خلال انلؼبنٛبد انؾٕٛٚخ انكًٛٛبئٛخ ٔنكٍ ْزا ؿٛش كبف لاَّ لا ٚؼٕض 

ُصش انلغلٕس نّ ادٔاس يزؼذدح كٙ انُجبد , ار ٚهؼت دٔسا ؽٕٛٚب انكًٛبد انًغزُضكخ يُٓب أ انزٙ رزطهجٓب انُجبربد نـشض انًُٕ.اٌ ػ

كٙ ػًهٛخ انجُبء انعٕئٙ َٔوم انزائجبد ٔرصُٛغ انجشٔرٍٛ ٔانغٛطشح ػهٗ انًٕاصَخ الإَٚٛخ كعلا ػٍ كَّٕ ػُصش اعبعٙ نهًُٕ 

جبد انؼعٕٚخ انزٙ رؤد٘ دٔساً ( ْٕٔ يٍ انًشكHumic acid(.ؽذٚضبً رى انجؾش ػٍ ػٕايم رغًٛذ اخشٖ يضم ؽبيط انٕٓٛيٛك )7)

يًٓبً كٙ ثُبء الاؽًبض انُٕٔٚخ ٔانجشٔرُٛبد ٔاٚعبً انكبسثْٕٛذساد ٔثبنزبنٙ رشاكى انًشكجبد انضبَٕٚخ ٔانزٙ رؼزجش يشكجبد كؼبنخ 

ٛخ َجبد (.َٔظشاً لأ9ًْ( ْٕٔ اؽذ انًؾلضاد انؾٕٛٚخ انؼعٕٚخ انز٘ نّ رأصٛش كٙ ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ ٔصٚبدح انؾبصم )8غجٛبً )

ْزِ  إعشاءٔيشكجبرّ انلؼبنخ ٔنوهخ انذساعبد انؾوهٛخ كٙ انؼشام ٔانٕغٍ انؼشثٙ ػهٗ ْزا انُجبد ٔلأًْٛزّ انطجٛخ رى  الأثٛطانخشدل 

 -انذساعخ ثٓذف :

صفاث انًُى  في  يسافت نهضساعت واثش رنكوأفضم  كًيت يٍ انسًاد انفىسفاتيتشكيض يٍ حايض انهيىييك وأفضم  أفضمتحذيذ 

 تىنيفت. أفضموتحذيذ  الأبيضانخضشي وانحاصم نُباث انخشدل 
 

 انًىاد وطشائك انعًم :

ثٓذف دساعخ  2014/2015ضساػٙان ٍ كٙ يُطوخ يششٔع انًغٛت نهًٕعىانًضاسػٛ لأؽذرغشثخ ؽوهٛخ كٙ ؽوم خبص  إعشاءرى 

كٙ ثؼط صلبد انًُٕ ٔانؾبصم  انضساػخ ثٍٛ انُجبربدٔرأصٛش يغبكبد انلغلٕس  إظبكخٔيغزٕٚبد  إظبكخ ؽبيط انٕٓٛيك رأصٛش

 نًؾصٕل انخشدل الاثٛط . 

إظبكخ يكشساد, شًهذ  خرصًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهّ ٔثزشرٛت الأنٕاػ انًُشوخ انًُشوخ ثضلاص ؼًبلَلزد انزغشثخ ثبعز

( يم . نزش  2, 1, 0ؽبيط انٕٓٛيك ثزشاكٛض )
-1

انشئٛغٛخ , ٔإظبكخ عًبد انغٕثش كٕعلبد انضلاصٙ ثًغزٕٚبد  الأنٕاػٔانزٙ اؽزهذ 

( كـى .ْـــ150ٔ  120,  90)
-1

( عى  ثٍٛ 40ٔ 30, 20صلاس يغبكبد نهضساػخ ثٍٛ انغطٕس ْٙ )انضبَٕٚخ ٔ  الأنٕاػٔاؽزهذ  

ػًهٛخ انؾشاصخ  إعشاءٔثؼذ . ٔؽذح رغشٚجٛخ 81انضبَٕٚخ ٔكبٌ ػذد انٕؽذاد انزغشٚجٛخ انكهٛخ  رؾذ الأنٕاػٔانزٙ اؽزهذ انُجبربد 

( و4× 4خ )ؽثًغب انٕاػ سئٛغّٛٔانزُؼٛى ٔانزغٕٚخ رى روغٛى انؾوم انٗ 
2

(و2×2صبَٕٚخ ثًغبؽخ ) أنٕاػصى هغًذ انٗ 
2
ٔنـشض  .

ػُٛبد يٍ رشثخ انؾوم هجم انضساػخ نهًٕعًٍٛ ٔرى رؾهٛهٓب كٙ يخزجشاد هغى انزشثخ  أخزدٛخ ئٛخ ٔانكًٛٛبئرؾذٚذ صلبد انزشثخ انلٛضٚب

كٙ خطٕغ ؽغت  ثبً عش 1/11/2014( . صسػذ انجزٔس كٙ 1انزوُٛخ )عذٔل  الأٔعػعبيؼخ انلشاد  –انًؼٓذ انزوُٙ انًغٛت  –

 أٔلذ ثضٔؽ انُجبربد ٔػُذ اكزًبل ظٕٓس (. رى اعشاء ػًهٛخ انخق ثؼ10عى نصـش ؽغى انجزٔس ) 2يغبكبد انضساػخ ٔػهٗ ػًن 

كـى . ْـ 240ثًوذاس  انُزشٔعُٛٛخ الأعًذح أظٛلذ .عى ثٍٛ َجبد ٔاخش 10( ار رشكذ يغبكخ 11ٔسهزٍٛ )
-1

% 46ٕٚسٚب ) 

( P2O5% 45كٕعلبد ) عًبد انغٕثش أظٛق( , كًب 12ٕٚيبً ) 45ػُذ انضساػخ ٔانضبَٛخ ثؼذ يشٔس  الأٔنَٗزشٔعٍٛ( ػهٗ دكؼزٍٛ 

رى سػ  2015/ 1/4ٔثؼذ ٔصٕل انُجبربد انٗ يشؽهخ انؼوذ انزبو ثزبسٚخ  دكؼخ ٔاؽذح هجم انضساػخ ؽغت انًغزٕٚبد انًعبكخ.

يشؽهخ انُعظ انزبو ثؼذ رؾٕل ػُذ ًؼبيلاد ان. رى ؽصبد َجبربد  ؼًهخانًؼبيلاد انخبصخ ثؾبيط انٕٓٛيك ؽغت  انزشاكٛض انًغز

% ٔرى 9.5ثؼذ اٌ ٔصهذ َغجخ انشغٕثخ كٙ انجزٔس انٗ   1/5/2015ٔانغٛوبٌ انٗ انهٌٕ انجُٙ ٔرنك ثزبسٚخ  انؼهت أ انوشٌٔ

 %. 9رغغٛم انجٛبَبد ثؼذ رؼذٚم انشغٕثخ ػهٗ اعبط 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انوًٛخ انصلخ

 7.4 ( pHدسعخ رلبػم انزشثخ  ) 

الأٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ )دٚغٙ عًُٛضو
-1

) 2.3 

كـىانُٛزشٔعٍٛ انغبْض )يهـى 
-1

 35 رشثخ ( 

انلغلٕس انغبْض ) يهـى كـى
-1

 14.28 رشثخ ( 

يهـى كـى  (انجٕربعٕٛو انغبْض
-1

 270 رشثخ  ( 

انًبدح انؼعٕٚخ  ) ؿى كـى
-1

 3.2 رشثخ ( 

  يكَٕبد انزشثخ

سيم ) ؿى. كـى
-1

 133 رشثخ ( 

ؿشٍٚ ) ؿى. كـى
-1

 552 رشثخ ( 

غٍٛ ) ؿى. كـى
-1

 315 رشثخ ( 

  َغغخ انزشثخ

 ( ثؼط انصلبد انكًٛٛبئٛخ ٔانلٛضٚبئٛخ نًُٕرط انزشثخ هجم انضساػخ1عذٔل )
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 :انمشاءاث نعششة َباتاث عشىائياً يٍ انخظ انىسطي نكم يعايهت نذساست انصفاث الأتيت أخزث

عذد انفشوع . َباث -1
-1

 

انًساحت انىسليت )سى -2
2

) 

 ( : يايكشوغشاوانُباث )  أوساقدنيم انكهىسوفيم انكهي في  -3

 Minolta ( Spad 502)َٕع  Chlorophyll meterرى روذٚش يؾزٕٖ انكهٕسٔكٛم انكهٙ ثٕاعطخ عٓبص روذٚش انكهٕسٔكٛم      

انُجبد نخًغخ َجبربد يٍ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ  ٔأعلمٔٔعػ  أػهٗػشٕائٛب يٍ  أٔسامنضلاس هشاءاد نضلاس  ٚبثبَٙ انًُشأ كًزٕعػ

 ( ٔاعزخشط انًزٕعػ نهُجبد.  13% رضْٛش, )(100)ثؼذ اكزًبل يشؽهخ 

عذد انعهب . َباث -4
-1

 : رى ؽغبة يزٕعػ ػذد انؼهت يٍ انؼششح َجبربد انًؼهًخ نكم يؼبيهخ.

عذد انبزوس.عهبت -5
-1

 : رى ؽغبة يزٕعػ ػذد انجزٔس ػٍ غشٚن رلشٚػ ثزٔس انؼششح َجبربد ٔهغًزٓب ػهٗ ػذد انؼهت. 

 )ؿى(.بزسة 500وصٌ  -6

 )ؿى(: رى رلشٚػ انجزٔس نؼششح َجبربد ٔٔصَذ ثًٛضاٌ ؽغبط ٔاعزخشط انًؼذل نهُجبد.حاصم انُباث انىاحذ -7

خ رؾهٛم انزجبٍٚ نزصًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ ٔنكم يٕعى ػهٗ ؽههذ انجٛبَبد نهصلبد انًذسٔعخ إؽصبئٛب ػهٗ ٔكن غشٚو    

 (.14%( ) 5( نهًوبسَخ ثٍٛ انًزٕعطبد انؾغبثٛخ ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل )LSDؽذح , ٔاعزؼًم اخزجبس اهم كشم يؼُٕ٘ )
 

 انُتائج وانًُالشت :
في عذد انفشوع .َباث تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها-1

-1
 

( انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ 2أشبسد انُزبئظ كٙ انغذٔل )

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2رلٕم انزشكٛض 
-1

كشع.َجبد 10.39يؼذل نهلشٔع ٔصم انٗ  أػهٗ ٔأػطٗػهٗ ثوٛخ انزشاكٛض  يٍ ؽبيط انٕٓٛيك 
-

1
كشع.َجبد 6.69يؼبيهخ ػذو انشػ اهم يؼذل ثهؾ  أػطذٔهذ 

-1
هذ ٚؼضٖ عجت رنك إنٗ دٔس ؽبيط انٕٓٛيك كٙ صٚبدح َلبرٚخ  

دٔسِ ؿٛش انًجبشش كٙ صٚبدح كلبءح الأعًذح انًزٛغشح ٔانًعبكخ أ دٔسِ  ٍأؿشٛخ انخهٛخ ٔانجُبء انعٕئٙ ًَٕٔ انغزٔس كعلا ػ

نؾٕٛٚخ كٙ انُجبد ٔرؾلٛض انُجبد نلاعزغبثخ نٓشيَٕبد انًُٕ ْٔزا اَؼكظ اٚغبثب كٙ صٚبدح ػذد انًجبشش كٙ رؾغٍٛ عًٛغ انلؼبنٛبد ا

 (. 18الاكشع انغبَجٛخ , ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب رٕصم انّٛ)

كـى. ْـــ 150كًب أشبسد انُزبئظ إنٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كوذ أػطٗ انًغزٕٖ 
-1

ٗ أػهٗ يؼذل نهلشٔع ٔصم ان 

كشع.َجبد 8.99
-1

كـى .ْــــ 120ٔ 90ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٍٕٚٛ  
-1

ٔهذ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ اٌ انكًٛخ انؼبنٛخ يٍ انغًبد 

انلٕعلبرٙ أدد انٗ صٚبدح كلبءح ػًهٛخ انجُبء انعٕئٙ َٔوم َٕارغٓب انٗ يُبغن انًُٕ انًخزهلخ ٔانزٙ ثعًُٓب انجشاػى انخعشٚخ 

 ٍ الأكشع انغبَجٛخ ٔالأٔسام.كٛؤد٘ انٗ صٚبدح ركٕٚ

كشع.َجبد 8.59عى ثٍٛ انغطٕس أػهٗ يؼذل نؼذد انلشٔع ثهؾ  40كوذ أػطذ انًغبكخ 
-1

عى أدَٗ يؼذل  30انًغبكخ  أػطذ  ثًُٛب 

كشع.َجبد 8.27نٓزِ انصلخ ٔثهؾ 
-1

ُبرغخ انهذ ٚؼضٖ عجت رنك انٗ اٌ ركٍٕٚ انزلشػبد عى  20ْٔزِ نى رخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغبكخ  

ػٍ ًَٕ انجشاػى انغبَجٛخ انًٕعٕدح ػهٗ غٕل انغبم ٔاٌ صساػخ انُجبربد ثًغبكبد ظٛوخ ثٍٛ انخطٕغ ادٖ انٗ صٚبدح أ رشغٛغ 

الأكغٍٛ انز٘ ٚؼًم ػهٗ رضجٛػ ًَٕ ْزِ انجشاػى انغبَجٛخ , ؿٛش اٌ صساػخ انُجبربد ثًغبكبد ٔاعؼخ ثٍٛ انخطٕغ ٚغًؼ ثُلٕر كًٛخ 

( 15نكغبء انخعش٘ يًب ٚغجت انٓذو انعٕئٙ نلأكغٍٛ ٔثزنك ٚزؾشس ًَٕ انجشاػى انغبَجٛخ انٗ كشٔع )اكجش يٍ انعٕء انٗ داخم ا

عى ثٍٛ  35انزٍٚ أشبسٔا انٗ رلٕم انُجبد كٙ ػذد الأكشع ػُذ صساػزّ ػهٗ يغبكخ  (17)ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يبرٕصم انّٛ ( 16ٔ)

 .عى 25ٔ 15انُجبربد يوبسَخ يغ انًغبكزٍٛ 

انزٕنٛلخ ثٍٛ انؾبيط ٔيغبكبد  أػطذزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ ٔعٕد رأصٛش يؼُٕ٘ ار أشبسد َ

يم.نزش 2انضساػخ ػُذ انًؼبيهخ 
-1

كشع.َجبد 10.79عى اػهٗ يؼذل ٔثهؾ  40ٔ 
-1

عى ٔػذو  20انزٕنٛلخ ثٍٛ انًغبكخ  أػطذثًُٛب  

كشع.َجبد 6.38انشػ اهم ػذد ثهؾ 
-1

 . 

كشع.َجبد 11.34انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم أػهٗ يؼذل نهلشٔع انٗ أيب 
-1

 2ػُذ انزشكٛض  

يم.نزش
-1

كـى.ْــــ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ 
-1

كـى.ْـــ 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

كشع.َجبد 5.52ٔٔصم انٗ  
-1

 . 

رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ ػذد انلشٔع ػُذ  أػطٗغبكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كًب أٔظؾذ انُزبئظ انٗ اٌ انزذاخم ثٍٛ ي

كشع.َجبد 9.32عى ٔأػطذ أػهٗ يؼذل ٔصم  30كـى عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  150انًغزٕٖ 
-1

, ٔكبٌ اهم يؼذل ػُذ يغزٕٖ  

كـى .ْــــ 90انغًبد 
-1

كشع.َجبد   7.25عى ثٍٛ انغطٕس ٔٔصم انٗ  30ٔيغبكخ صساػخ  
-1

 . 

كشع.َجبد 11.95ايب ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم اػهٗ ػذد نهلشٔع 
-1

كـى  150عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ػُذ انًغبكخ  

.دَٔى
-1 

يم.نزش 2ٔرشكٛض 
-1

كشع.َجبد 5.23ثًُٛب ٔصم انٗ  
-1

كـى.ْـــ 90عى ٔانغًبد  30ػُذ انًغبكخ  
-1

 ٔػذو انشػ نهؾبيط. 
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 ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب كٙ صلخ ػذد انلشٔع / انُجبد( رأصٛش 2عذٔل )
 

 ؽبيط انٕٓٛيك
انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 5.53 5.23 5.82 5.52 

120 7.07 7.14 6.66 6.96 

150 6.56 8.44 7.77 7.59 

1 

90 7.55 7.58 8.86 8.00 

120 9.06 7.68 8.11 8.28 

150 8.14 8.26 7.73 8.04 

2 

90 10.43 8.96 9.92 9.77 

120 9.81 9.92 10.50 10.07 

150 10.80 11.27 11.95 11.34 

L.S.D. 1.087 0.676 

 

 

 

تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها في انًساحت انىسليت )سى-2
2

) 

( انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ 3) انُزبئظ كٙ انغذٔل أشبسد

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2انزشكٛض  رلٕم
-1

عى 1.82يؼذل نهًغبؽخ انٕسهٛخ ٔصم انٗ  ٔأػطٗ أػهٗنٕٓٛيك يٍ ؽبيط ا 
2

ٔاخزهق يؼُٕٚب  

عى 1.19ػٍ يؼبيهخ ػذو انشػ انزٙ أػطذ 
2

( انزٍٚ أشبسٔا انٗ اٌ سػ ؽبيط انٕٓٛيك ثزشكٛض 18ْٔزا ٚزلن يغ يبرٕصم انّٛ ) 

يم.َجبد 2
-1

 ثؼذ شٓش يٍ انضساػخ صاد يؼُٕٚب يٍ انًغبؽخ انٕسهٛخ نُجبد انخشدل يوبسَخ يغ ػذو انشػ. 

كـى.ْـــــ 120كًب أشبسد انُزبئظ إنٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كوذ أػطٗ انًغزٕٖ 
-1

أػهٗ يؼذل نهًغبؽخ انٕسهٛخ  

عى 1.41ٔصم انٗ 
2

كـى .ْــ 90ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٕٖ  
-1

عى 1.33ز٘ ٔصم يؼذل انًغبؽخ انٕسهٛخ ان 
2

هذ ٚؼٕد عجت  

 photo assimilateانضٚبدح إنٗ اٌ إظبكخ انغًبد انلٕعلبرٙ ثكًٛبد ػبنٛخ صاد يٍ رصُٛغ ٔرشاكى ٔاَزوبل انًٕاد انـزائٛخ انًصُؼخ 

 (.19انٗ الأٔسام ْٔزا ُٚؼكظ إٚغبثب كٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسهٛخ ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب ٔعذِ )

عى 1.84عى ثٍٛ انُجبربد أػهٗ يؼذل نهًغبؽخ انٕسهٛخ ثهؾ  40كوذ أػطذ انًغبكخ 
2

عى ثٍٛ انُجبربد  20ثًُٛب أػطذ انًغبكخ  

عى 1.36أدَٗ يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ 
2

هذ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ اٌ انُجبربد انًضسٔػخ ثًغبكبد ٔاعؼخ ٚزًكٍ انُجبد يٍ  

صش انـزائٛخ ٔانعٕء ْٔزا اَؼكظ إٚغبثب كٙ صٚبدح ػذد الأكشع ٔانًغبؽخ انٕسهٛخ ٔصٚبدح كلبءح انؾصٕل ػم يؼظى ؽبعبرّ يٍ انؼُب

 (. 17انزًضٛم انعٕئٙ ْٔزا ٚزلن يغ يب رٕصم انّٛ )

يم.نزش 2عى ٔ 40أشبسد َزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ 
-1

كٙ صلخ  

عى 1.12عى انزٙ اػطذ  20يوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  1.92ٔثهـذ  انًغبؽخ انٕسهٛخ
2
. 

عى 2.09ايب انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم أػهٗ يؼذل نهًغبؽخ انٕسهٛخ انٗ 
2

 2ػُذ انزشكٛض  

يم.َجبد
-1

كـى.ْــ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ 
-1

ىكـى.دَٔ 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

عى 1.19ٔٔصم انٗ  
2
 . 

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 6.38 6.93 6.75 6.69 

1 8.25 7.84 8.24 8.11 

2 10.34 10.05 10.79 10.39 

L.S.D. 0.751 0.670 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 7.83 7.25 8.20 7.76 

120 8.64 8.24 8.43 8.44 

150 8.50 9.32 9.13 8.99 

L.S.D. 0.5755 0.258 

 8.59 8.27 8.32 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.373 
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كًب أٔظؾذ انُزبئظ إنٗ اٌ انزذاخم ثٍٛ يغبكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙ أػطٗ رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ انًغبؽخ انٕسهٛخ 

كـى.ْــ 150ػُذ انًغزٕٖ 
-1

عى 1.64عى ٔأػطذ أػهٗ يؼذل ثهؾ 30ٔانًغبكخ  عًبد كٕعلبرٙ 
2

 90, ٔكبٌ اهم يؼذل ػُذ انغًبد  

كـى . ْــ
-1

عى 1.25عى ثٍٛ انُجبربد ٔٔصم انٗ  20ٔيغبكخ صساػخ  
2
. 

 

عى 2.25أيب ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نهًغبؽخ انٕسهٛخ 
2

 150عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ػُذ انًغبكخ  

كـى .ْــ
-1 

يم.نزش 2ٔرشكٛض 
-1

عى 1.03غبؽخ انٕسهٛخ انٗ ثًُٛب ٔصم يؼذل انً 
2

كـى  90عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ػُذ انًغبكخ  

.ْـــ
-1

 ٔػذو انشػ نهؾبيط. 

 

( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب كٙ صلخ انًغبؽخ انٕسهٛخ )عى3عذٔل )
2

) 

 ؽبيط انٕٓٛيك
انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 1.03 1.27 1.25 1.19 

120 1.17 1.17 1.17 1.17 

150 1.16 1.29 1.20 1.22 

1 

90 1.22 1.25 1.25 1.24 

120 1.40 1.05 1.30 1.25 

150 1.35 1.43 1.42 1.40 

2 

90 1.49 1.52 1.72 1.58 

120 1.58 2.03 1.79 1.80 

150 1.83 2.19 2.25 2.09 

L.S.D. 0.192 0.148 

 

 

 أوساقفي  SPAD تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها في يحتىي انكهىسوفيم -3

 انُباث 

انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ ( انٗ انزأصٛش 4) انُزبئظ كٙ انغذٔل أشبسد

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2رلٕم انزشكٛض 
-1

ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ  SPAD 45.78يٍ ؽبيط انٕٓٛيك اػهٗ يؼذل نهكهٕسٔكٛم كٙ الأٔسام ثهؾ  

هذ ٚؼٕد انغجت انٗ دٔسِ انًٓى كٙ صٚبدح كلبءح الأعًذح انًزٛغشح نهُجبد ٔيُّ  SPAD 33.56يؼبيهخ ػذو انشػ انزٙ أػطذ 

ػُصش انًـُٛغٕٛو انز٘ نّ دٔس كجٛش كٙ ثُبء عضٚئخ انكهٕسٔكٛم يًب صاد كٙ يؾزٕٖ الأسام يٍ انكهٕسٔكٛم , ْٔزِ انُزبئظ رزلن 

 (. 21يغ يب رٕصهذ انّٛ )

كـى.ْــ 150ًبد انلٕعلبرٙ كوذ أػطٗ انًغزٕٖ كًب أشبسد انُزبئظ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغ
-1

أػهٗ يؼذل نهكهٕسٔكٛم ٔصم  

ْـ.كـى  90ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٕٖ   SPAD 42.67انٗ
-1

سثًب ٚؼٕد   SPAD 37.37انز٘ ٔصم يؼذل انكهٕسٔكٛم انٗ  

انٗ يُبغن انًُٕ انًخزهلخ ٔانزٙ ثعًُٓب  انغجت كٙ رنك إنٗ اٌ انكًٛبد انؼبنٛخ رضٚذ يٍ كلبءح ػًهٛخ انجُبء انعٕئٙ َٔوم َٕارغٓب

 . (22, ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب اشبس انّٛ ) a  ٔbالأٔسام ٔصٚبدح يذح ثوبئٓب خعشاء ثغجت صٚبدح إَزبط صجـزٙ كهٕسٔكٛم

عى  20ثًُٛب أػطذ انًغبكخ  SPAD 41.15يؾزٕٖ نهكهٕسٔكٛم كٙ الأٔسام ثهؾ  أػهٗعى ثٍٛ انُجبربد  40انًغبكخ  أػطذكوذ 

هذ ٚؼٕد عجت رلٕم انُجبربد انًضسٔػخ ػهٗ يغبكبد يزجبػذح انٗ انضٚبدح  SPAD 38.44يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ  أدَٗثٍٛ انُجبربد 

( 3كٙ انًغًٕع انخعش٘ ٔههخ انًُبكغخ ػهٗ انعٕء ٔانًٕاد انـزائٛخ ْٔزا اَؼكظ إٚغبثب كٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسهٛخ نهُجبد )عذٔل 

 (.20(يٍ انكهٕسٔكٛم , ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب رٕصم انّٛ الأٔساميًب صاد يؾزٕٖ 

انًغبكبد× انؾبيط   

0 1.12 1.24 1.21 1.19 

1 1.32 1.24 1.32 1.30 

2 1.63 1.91 1.92 1.82 

L.S.D. 0.149 0.148 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 1.25 1.35 1.41 1.33 

120 1.39 1.42 1.42 1.41 

150 1.44 1.64 1.62 1.41 

L.S.D. 0.094 0.055 

 1.48 1.47 1.36 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.056 
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يم.نزش 2عى ٔ 40أشبسد َزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ 
-1

كٙ صلخ  

 . SPAD 32.44 أػطذزٙ عى ان 20يوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  SPAD  47.11يؾزٕٖ انكهٕسٔكٛم ٔثهـذ 

 2ػُذ انزشكٛض  SPAD 47.89يؼذل نهكهٕسٔكٛم انٗ  أػهٗأيب انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم 

يم.نزش
-1

كـى.ِ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ 
-1

كـى.دَٔى 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

 .SPAD 29.44ٔٔصم انٗ  

انزذاخم ثٍٛ يغبكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙ أػطٗ رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ يؾزٕٖ انكهٕسٔكٛم كًب أٔظؾذ انُزبئظ إنٗ اٌ 

كـى.ْــ 150كٙ الأٔسام ػُذ انًغزٕٖ 
-1

, ٔكبٌ اهم  SPAD 44.67عى ٔأػطذ أػهٗ يؼذل ثهؾ  40عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  

ْــ.كـى  90يؼذل ػُذ انغًبد 
-1

 . SPAD 36.44ٔٔصم انٗ  عى ثٍٛ انُجبربد 20ٔيغبكخ صساػخ  

 150عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ػُذ انًغبكخ  SPAD 50.67ايب ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نهكهٕسٔكٛم 

كـى .ِ
-1 

يم.نزش 2ٔرشكٛض 
-1

كـى .ِ 90عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ػُذ انًغبكخ  SPAD 28.33ثًُٛب ٔصم يؼذل انكهٕسٔكٛم  
-1

 

 ٔػذو انشػ نهؾبيط.

 

 كٙ صلخ يؾزٕٖ انكهٕسٔكٛم ( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب4عذٔل )

ؽبيط 

 انٕٓٛيك

انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 28.33 28.67 31.33 29.44 

120 31.67 33.00 35.00 33.22 

150 37.33 34.33 42.33 38.00 

1 

90 38.33 35.00 38.33 37.22 

120 37.33 39.00 41.00 39.11 

150 42.67 42.67 41.00 42.11 

2 

90 42.67 48.67 45.00 45.44 

120 42.33 44.00 45.67 44.00 

150 45.33 47.67 50.67 47.89 

L.S.D. 3.541 2.652 

 

 

تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها في عذد انعهب .َباث -4
-1

 

انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ ( انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط 5) انُزبئظ كٙ انغذٔل أشبسد

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2رلٕم انزشكٛض 
-1

ػهجخ.َجبد 104.93يٍ ؽبيط انٕٓٛيك أػهٗ يؼذل نؼذد انؼهت ثهؾ  
-1

ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ  

ػهجخ.َجبد 48.07ػذو انشػ انزٙ اػطذ
-1

ؿشٛخ انخهٛخ ٔانجُبء هذ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ دٔس ؽبيط انٕٓٛيك كٙ صٚبدح َلبرٚخ ا 

( ْٔزا سثًب 4انعٕئٙ ٔدٔسِ كٙ صٚبدح كلبءح الاعًذح انًزٛغشح نهُجبد ْٔزا اَؼكظ اٚغبثب كٙ صٚبدح ػذد الاكشع نهُجبد )عذٔل 

 ( .24ٚؤد٘ انٗ صٚبدح ػذد انؼهت , ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب رٕصم انّٛ )

كـى. ْـ 150رٙ كوذ أػطٗ انزشكٛض كًب أشبسد انُزبئظ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلب
-1

أػهٗ يؼذل نؼذد انؼهت ٔصم انٗ  

ػهجخ.َجبد 82.48
-1

كـى . دَٔى 90ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انزشكٛض  
-1

ػهجخ.َجبد 60.67انز٘ ٔصم يؼذل ػذد انؼهت انٗ  
-1

ْٔزا سثًب  

ساد ٔانًٕاد الاخشٖ انُبرغخ يٍ ػًهٛخ ٚؼٕد انٗ اٌ اظبكخ انلغلٕس ثكًٛبد ػبنٛخ ٔعبْضح نهُجبد ٚؼًم ػهٗ رؾهٛم انكبسثْٕٛذ

انزًضٛم انعٕئٙ نزؾشٚش انطبهخ انلاصيخ نهؼًهٛبد انؾٕٛٚخ نهُجبد ٔيغبػذح انُجبد كٙ ػًهٛخ ركٍٕٚ ٔاَوغبو انخلاٚب ٔركٍٕٚ الأؽًبض 

 (. 25الايُٛٛخ ٔانجشٔرُٛبد انزٙ ْٙ اعبط ثُبء انخلاٚب انُجبرٛخ , ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب رٕصم انّٛ )

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 32.44 32.00 36.22 33.56 

1 39.44 38.89 40.11 39.48 

2 43.44 46.78 47.11 45.78 

L.S.D. 2.578 2.512 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 36.44 37.44 38.22 37.37 

120 37.11 38.67 40.56 38.78 

150 41.78 41.56 44.67 42.67 

L.S.D. 1.847 1.201 

 41.15 39.22 38.44 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 1.051 
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ػهجخ.َجبد 76.85يؼذل نؼذد انؼهت ثهؾ  أػهٗعى ثٍٛ انُجبربد  40انًغبكخ  أػطذكوذ 
-1

عى ثٍٛ  20انًغبكخ  أػطذثًُٛب  

ػهجخ.َجبد 68.04يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ  أدَٗانُجبربد 
-1

ٚؼضٖ عجت رنك انٗ انزُبكظ ثٍٛ انُجبربد ػهٗ نًٕعًٙ انذساعخ ثبنزٕانٙ ٔ 

يزطهجبد انًُٕ )ٔثبنذسعخ انشئٛغخ انعٕء( يًب ٚؤد٘ انٗ يؾذٔدٚخ رغٓٛض يٕاد انزًضٛم انعٕئٙ انزٙ هذ رؤد٘ انٗ اعٓبض 

ٛش , كٙ ؽٍٛ اٌ صساػخ انُجبربد ثًغبكبد ٔاعؼخ ٚؤد٘ انٗ خلط َغجخ انزظهٛم ثٍٛ انُجبربد ٔاػزشاض انعٕء ثؾ انخشدلاد

,كزنك انُجبربد انًضسٔػخ ػهٗ ( 16نهُجبد انٕاؽذ ) انخشدلادٚغزطٛغ صٚبدح كلبءح انزًضٛم انعٕئٙ ٔرًكُّ يٍ ركٍٕٚ ػذد اكجش يٍ 

انٗ اٌ صٚبدح  أشبسٔا( انزٍٚ 23)( ٔرزلن ْزِ انُزبئظ يغ يب اشبس انّٛ 4د يٍ ػذد انلشٔع نهُجبد )عذٔليغبكبد يزجبػذح صاد

 نهُجبد.  انؼهتٚؤد٘ انٗ صٚبدح كٙ ػذد انًغبكخ ثٍٛ انُجبربد 

يم.َجبد 2عى ٔ 40أشبسد َزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ 
-1

كٙ صلخ  

ػهجخ.َجبد 112.78ػذد انؼهت ٔثهـذ 
-1

ػهجخ.َجبد  45.67عى انزٙ أػطذ  20ثبنًوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  
-1

. 

ػهجخ.َجبد 121.56ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نؼذد انؼهت انٗ  أيب انزذاخم
-1

ػُذ انزشكٛض  

يم.نزش 2
-1

كـى. ْــ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ 
-1

كـى.دَٔى 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

 39.56ٔٔصم انٗ  

ػهجخ.َجبد
-1

. 

رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ ػذد انؼهت ػُذ  أػطٗ بكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙاٌ انزذاخم ثٍٛ يغ إنٗانُزبئظ  أٔظؾذكًب 

ػهجخ.َجبد 86.22يؼذل ثهؾ  ٔأػطزأػهٗعى  40كـى عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  150 انًغزٕٖ
-1

 90, ٔكبٌ اهم يؼذل ػُذ انغًبد  

ِكـى .
-1

ػهجخ.َجبد 56.89عى ثٍٛ انُجبربد ٔٔصم انٗ  20ٔيغبكخ صساػخ  
-1

 . 

ػهجخ.َجبد 127.67يؼذل نؼذد انؼهت أػهٗثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم  أيب
-1

عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ػُذ انًغبكخ  

ِكـى . 150
-1 

.نزشيم 2ٔرشكٛض 
-1

ػهجخ.َجبد 35.0انٗ  ثًُٛب ٔصم يؼذل ػذد انؼهت 
-1

عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ػُذ انًغبكخ  

كـى .دَٔى 90
-1

 يط.ٔػذو انشػ نهؾب 

 

 ٓب كٙ ػذد انؼهت / انُجبد ( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ث5ُٛعذٔل )

ؽبيط 

 انٕٓٛيك

انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 35.00 39.00 44.67 39.56 

120 46.67 49.67 51.67 49.33 

150 55.33 54.33 56.33 55.33 

1 

90 57.33 56.67 60.33 58.11 

120 63.00 62.33 65.67 63.67 

150 66.33 70.67 74.67 70.56 

2 

90 78.33 84.00 90.67 84.33 

120 96.33 110.33 120.00 108.89 

150 114.00 123.00 127.67 121.56 

L.S.D. 3.290 2.541 
 

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 45.67 47.67 50.89 48.07 

1 62.22 63.22 66.89 64.11 

2 96.22 105.78 112.78 104.93 

L.S.D. 2.361 2.318 
 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 56.89 59.89 65.22 60.67 

120 68.67 74.11 79.11 73.96 

150 78.56 82.67 86.22 82.48 

L.S.D. 1.750 1.246 

 76.85 72.22 68.04 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.933 
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تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها في عذد انبزوس.عهبت-5
-1

 

ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ ( انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك 6) انُزبئظ كٙ انغذٔل أشبسد

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2انزشكٛض  رلٕم
-1

ثزسح.ػهجخ 11.17يٍ ؽبيط انٕٓٛيك اػهٗ يؼذل نؼذد انجزٔس ثهؾ  
-1

ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ  

ثزسح.ػهجخ 10.06ػذو انشػ انزٙ اػطذ
-1

. 

كـى.ْــ 150انًغزٕٖ أػطٗكًب أشبسد انُزبئظ إنٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كوذ 
-1

أػهٗ يؼذل نؼذد انجزٔس ٔصم  

ثزسح.ػهجخ 10.75إنٗ 
-1

كـى .ِ 90ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٕٖ   
-1

ثزسح.ػهجخ 10.54انز٘ ٔصم يؼذل ػذد انجزٔس انٗ 
-1

. 

ثزسح.ػهجخ 10.62يؼذل نؼذد انجزٔس ثهؾ  أػهٗعى ثٍٛ انُجبربد  40انًغبكخ  أػطذكوذ 
-1

عى ثٍٛ  20انًغبكخ   أػطذثًُٛب  

ثزسح.ػهجخ 10.43يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ أدَٗانُجبربد 
-1

ذ ٚؼضٖ رنك انٗ اٌ صساػخ انُجبربد ثًغبكبد ظٛوخ ثٍٛ انُجبربد )صٚبدح هٔ

( َزٛغخ انًُبكغخ انشذٚذح ثٍٛ انُجبربد ػهٗ يزطهجبد انًُٕ 3انكضبكخ انُجبرٛخ(ٚؤد٘ انٗ اَخلبض كٙ انًغبؽخ انٕسهٛخ نهُجبد )عذٔل

 يوبسَخ ثبنُجبربد انًضسٔػخ ثًغبكبد ٔاعؼخ ثٍٛ انُجبربد خشدنخاَخلبض يوذسح انُجبد ػهٗ رغٓٛض ػذد اكجش يٍ انجزٔس ثبنٔيٍ صى 

)روهٛم انكضبكخ  انًغبكخ ثٍٛ انُجبربد ثضٚبدح خشدنخػذد انجزٔس ثبن صٚبدح إنٗ أشبسا( انهزاٌ 27,رزلن ْزِ انُزبئظ يغ يب ٔعذِ)(26)

 انُجبرٛخ(. 

نزشيم. 2عى ٔ 40انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ  إنٗظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ َزبئ أشبسد
-1

كٙ صلخ ػذد  

ثزسح.ػهجخ 11.27انجزٔس ٔثهـذ 
-1

ثزسح.ػهجخ  9.97 أػطذعى انزٙ  20ثبنًوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  
-1

. 

ثزسح.ػهجخ 11.51يؼذل نؼذد انجزٔس انٗ أيب انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم اػهٗ 
-1

 2ػُذ انزشكٛض  

يم.نزش
-1

كـى.ِ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ 
-1

كـى.ِ 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

ثزسح.ػهجخ  9.90ٔٔصم انٗ  
-1

. 

رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ ػذد انجزٔس ػُذ  أػطٗ انزذاخم ثٍٛ يغبكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙ إٌ إنٗانُزبئظ  أٔظؾذكًب 

ثزسح.ػهجخ  10.84يؼذل ثهؾ أػهٗ ٔأػطذعى  40كـى عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  150 انًغزٕٖ
-1

 90كبٌ اهم يؼذل ػُذ انغًبد , ٔ 

كـى .ْــ
-1

ثزسح.ػهجخ 10.18عى ثٍٛ انُجبربد ٔٔصم انٗ  20ٔيغبكخ صساػخ  
-1

. 

ثزسح.ػهجخ 11.58اػهٗ يؼذل نؼذد انجزٔسايب ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم 
-1

عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ػُذ انًغبكخ  

ِكـى . 150
-1 

.نزشيم 2ٔرشكٛض 
-1

ثزسح.ػهجخ 9.74ثًُٛب ٔصم يؼذل ػذد انجزٔس  
-1

 90عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ػُذ انًغبكخ  

ِكـى .
1
 ٔػذو انشػ نهؾبيط. 

 

 ٓب كٙ ػذد انجزٔس / انؼهجخانلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛ ( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد6عذٔل )

ؽبيط 

 انٕٓٛيك

انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 9.74 9.91 10.06 9.90 

120 10.10 10.13 10.13 10.12 

150 10.07 10.18 10.25 10.17 

1 

90 10.08 10.18 10.22 10.16 

120 10.25 10.24 10.39 10.29 

150 10.38 10.63 10.71 10.57 

2 

90 10.72 10.80 10.87 10.80 

120 11.08 11.22 11.36 11.22 

150 11.47 11.47 11.58 11.51 

L.S.D. 0.337 0.199 
 

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 9.97 10.07 10.15 10.06 

1 10.24 10.35 10.44 10.34 

2 11.09 11.16 11.27 11.17 

L.S.D. 0.200 0.151 
 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 10.18 10.30 10.39 10.29 

120 10.48 10.53 10.63 10.54 

150 10.64 10.76 10.84 10.75 

L.S.D. 0.1949 0.117 

 10.62 10.53 10.43 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.115 

ك
ىي

هي
ان
ض 

اي
ح

 
ي

ات
سف

فى
 ان

اد
سً

ان
 



 6201/ عهًي / انثاَي    انعذد -عشش انشابع  انًجهذ – انعهًيت كشبلاء جايعت يجهت
 

124 
 

 

 

 حبت غى  500تأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها في وصٌ -6

انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ  إنٗ( 7انُزبئظ كٙ انغذٔل ) أشبسد

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2رلٕم انزشكٛض 
-1

ؿى ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ ػذو انشػ  7.41ؽجخ ثهؾ  500يٍ ؽبيط انٕٓٛيك أػهٗ يؼذل نٕصٌ  

( ٔيذح ثوبءْب  4ٔ 3) عذٔنٙ   ؿى ْٔزا سثًب ٚؼٕد انٗ انضٚبدح كٙ انًغبؽخ انٕسهٛخ ٔيؾزٕاْب يٍ انكهٕسٔكٛم 4.34انزٙ أػطذ 

انجزسح  Sink)انـزائٛخ انًخضَٔخ يٍ الأٔسام انٗ انًصت ) لاَزوبل انؼُبصش Sourceخعشاء انزٙ رهؼت دٔسا يًٓب كًصذس 

 ٔثبنزبنٙ صٚبدح ٔصَٓب .

كـى. ِ 150كًب أشبسد انُزبئظ إنٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كوذ أػطٗ انًغزٕٖ 
-1

ؽجخ ٔصم  500أػهٗ يؼذل نٕصٌ  

كـى . ِ 90ؿى  ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٕٖ  6.53انٗ
-1

ؿى ٔرزلن ْزِ انُزبئظ يغ يب  5.43ؽجخ انٗ  500انز٘ ٔصم يؼذل ٔصٌ  

 ( انهزاٌ رٕصلا انٗ صٚبدح ٔصٌ انجزسح ثضٚبدح كًٛخ انلغلٕس انًعبكخ انٗ انزشثخ.25رٕصم انّٛ )

 أدَٗبربد عى ثٍٛ انُج 20انًغبكخ  أػطذؿى ثًُٛب  6.18ؽجخ ثهؾ  500يؼذل نٕصٌ  أػهٗعى ثٍٛ انُجبربد  40انًغبكخ  أػطذكوذ 

صٚبدح كٙ انًغبؽخ انٕسهٛخ  إنٗصساػخ انُجبربد ثًغبكبد ٔاعؼخ ٚؤد٘  أٌ إنٗٔهذ ٚؼضٖ عجت رنك ؿى  5.86يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ 

صٚبدح انًٕاد انًغٓضح يٍ انزًضٛم  إنٗ( ٔيٍ صى صٚبدح كٙ اػزشاض انعٕء يًب ٚؤد٘ 4ٔ 3ْب يٍ انكهٕسٔكٛم )عذٔنٙ أيؾزٕ

 صٚبدح ٔصَٓب يوبسَخ ثبنُجبربد انزٙ رضسع ثًغبكبد ظٛوخ. إنٗانجزٔس يًب ٚؤد٘  إنٗانعٕئٙ انزٙ رُزوم 

يم.نزش 2عًٕ 40َزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ  أشبسد
-1

 500كٙ صلخ ٔصٌ  

 ؿى. 4.18 أػطذعى انزٙ  20ؿى  ثبنًوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  7.51ؽجخ ٔثهـذ 

يم.نزش 2ؿى ػُذ انزشكٛض 7.67ؽجخ انٗ  500ايب انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نٕصٌ 
-1

 

كـى. ِ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔ
-1

كـى.دَٔى 90ٔ 0ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم  
-1

 ؿى. 3.40ٔٔصم انٗ  

ؽجخ ػُذ  500رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ ٔصٌ  أػطٗ كبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙاٌ انزذاخم ثٍٛ يغب إنٗانُزبئظ  أٔظؾذكًب 

كـى .ِ 90ؿى , ٔكبٌ اهم يؼذل ػُذ انغًبد  6.66اػهٗ يؼذل ثهؾ  ٔأػطذعى  40كـى عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  150انًغزٕٖ 
-1

 

 ؿى. 5.27عى ثٍٛ انُجبربد ٔٔصم انٗ  20ٔيغبكخ صساػخ 

كـى .ِ 150عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ؿى ػُذ انًغبكخ  7.83ؽجخ  500لاصٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نٕصٌ ايب ثبنُغجخ نهزذاخم انض
-1 

يم.نزش 2ٔرشكٛض 
-1

كـى .ِ 90عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ؿى ػُذ انًغبكخ  3.19ؽجخ انٗ  500ثًُٛب ٔصم يؼذل ٔصٌ  
-1

ٔػذو  

 انشػ نهؾبيط.
 

 /ؿى ؽجخ 500ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب كٙ صلخ ٔصٌ ال ( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك 7عذٔل )

 انغًبد انلٕعلبرٙ ؽبيط انٕٓٛيك
 يغبكبد انضساػخ )عى(

انغًبد انلٕعلبرٙ× ؽبيط انٕٓٛيك   
20 30 40 

0 

90 3.19 3.45 3.58 3.40 

120 4.28 4.44 4.86 4.53 

150 5.08 5.04 5.15 5.09 

1 

90 5.56 5.69 5.89 5.71 

120 6.10 6.22 6.58 6.30 

150 6.71 6.79 6.99 6.83 

2 

90 7.06 7.23 7.28 7.19 

120 7.34 7.35 7.43 7.37 

150 7.48 7.71 7.83 7.67 

L.S.D. 0.143 0.118 

 

 

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 4.18 4.31 4.53 4.34 

1 6.12 6.23 6.49 6.28 

2 7.29 7.43 7.51 7.41 

L.S.D. 0.091 0.089 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 5.27 5.45 5.58 5.43 

120 5.91 6.00 6.29 6.07 

150 6.42 6.51 6.66 6.53 

L.S.D. 0.083 0.07 

 6.18 5.99 5.86 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.035 
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 غى.في حاصم انُباثتأثيش حايض انهيىيك وانسًاد انفىسفاتي ويسافاث انضساعت وانتذاخم بيُها -7

( انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نكم يٍ يغبكبد انضساػخ ٔؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ يوبسَخ يغ 8) اشبسد انُزبئظ كٙ انغذٔل

 يؼبيهخ انًوبسَخ.

يم.نزش 2رلٕم انزشكٛض 
-1

ؿى ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ ػذو انشػ  3.96يٍ ؽبيط انٕٓٛيك اػهٗ يؼذل نؾبصم انُجبد ثهؾ  

ؿى ٔهذ رؼضٖ انضٚبدح ثغجت دٔس انؾبيط كٙ صٚبدح يؼذل ايزصبص انؼُبصش ػهٗ عطٕػ انغزس ٔدخٕنٓب  3.63انزٙ أػطذ 

( أ نذٔسِ كٙ رؾلٛض 4ٔ 3يؾزٕاْب يٍ انكهٕسٔكٛم )عذٔلا خلاٚب الأَغغخ انُجبرٛخ ٔانز٘ اَؼكظ إٚغبثب كٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسهٛخ ٔ

 (. 21( ْٔزا ٚزلن يغ يب رٕصم انّٛ )7الإَضًٚبد ٔانٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔاَؼكظ رنك إٚغبثب ػهٗ ٔصٌ انجزسح )عذٔل

كـى.ِ 150كًب أشبسد انُزبئظ إنٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كوذ أػطٗ انًغزٕٖ 
-1

انُجبد ٔصم  أػهٗ يؼذل نؾبصم 

كـى .ِ 90ؿى ٔاخزهق يؼُٕٚب ػٍ انًغزٕٖ  3.85انٗ 
-1

ؿى ٔهذ ٚؼضٖ رنك انٗ انزأصٛش  3.66انز٘ ٔصم يؼذل ؽبصم انُجبد انٗ  

( ْٔزا ٚزلن يغ 7( ٔيزٕعػ ٔصٌ انجزسح )عذٔل5ػذد انؼهت نهُجبد )عذٔلٔانًؼُٕ٘ نهغًبد انلٕعلبرٙ كٙ صٚبدح يكَٕبد انؾبصم 

22)). 
 

عى ثٍٛ انُجبربد  20انًغبكخ  أػطذؿى ثًُٛب  3.77يؼذل نؾبصم انُجبد ثهؾ  أػهٗعى ثٍٛ انُجبربد  40انًغبكخ  أػطذكوذ 

( ْٔزا 7( ٔٔصٌ انجزسح )عذٔل 2ٔٚؼٕد عجت انضٚبدح ثغجت انضٚبدح كٙ ػذد انلشٔع )عذٔل ؿى 3.72يؼذل نٓزِ انصلخ ثهؾ  أدَٗ

 .انٗ اٌ صٚبدح انًغبكخ ثٍٛ انُجبربد ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كٙ ؽبصم انُجبد أشبسٔاانزٍٚ  (23) ٚزلن يغ يب رٕصم انّٛ

نزشيم. 2عى ٔ 40َزبئظ انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔيغبكبد انضساػخ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًغبكخ  أشبسد
-1

كٙ صلخ  

 ؿى. 3.58 أػطذعى انزٙ  20ثبنًوبسَخ يغ ػذو انشػ ٔنًغبكخ  ؿى 4.10ؽبصم انُجبد ٔثهـذ 

 2ؿى ػُذ انزشكٛض  4.26انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ كوذ ٔصم أػهٗ يؼذل نؾبصم انُجبد انٗ  ايب

يم.نزش
-1

كـى. ِ 150ؽبيط ْٕٛيٛك ٔيغزٕٖ 
-1

كـى.دَٔى 120ٔ 0                  ٔاهم يؼذل نٓزِ انصلخ ػُذ انزذاخم 
-1

ٔٔصم  

 ؿى. 3.53انٗ 

رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ صلخ ؽبصم انُجبد ػُذ  أػطٗ اٌ انزذاخم ثٍٛ يغبكبد انضساػخ ٔانغًبد انلٕعلبرٙ إنٗانُزبئظ  أٔظؾذكًب 

.ِكـى 150 انًغزٕٖ
-1

.ِكـى  90ؿى , ٔكبٌ اهم يؼذل ػُذ انغًبد 4.01اػهٗ يؼذنجهؾ  ٔأػطذعى  40عًبد كٕعلبرٙ ٔانًغبكخ  
-1

 

 . 3.62عى ثٍٛ انُجبربد ٔٔصم انٗ  20ٔيغبكخ صساػخ 

عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  40ؿى ػُذ انًغبكخ  4.82ٔ 4.57ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ كوذ ٔصم اػهٗ يؼذل نؾبصم انُجبدايب 

ِكـى . 150
-1 

.نزشيم 2ٔرشكٛض 
-1

كـى  90عى ثٍٛ انُجبربد ٔانغًبد  20ؿى ػُذ انًغبكخ  3.62ثًُٛب ٔصم يؼذل ؽبصم انُجبد  

.دَٔى
-1

 ٔػذو انشػ نهؾبيط. 

 بً إٚغبثٛ اً دٔس ٔاظبكخ انغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ؽبيط انٕٓٛيكسػ هزذاخم ثٍٛ نانذساعخ أٌ  ْزِ َغزُزظ يٍ 

يم.نزش 2سػ انؾبيط ثزشكٛضػُذ  خصٕصبً  ٔانؾبصمكٙ رؾغٍٛ صلبد انًُٕ انخعش٘ 
-1

كـى.ِ 150 ٔإظبكخ 
-1 

ٔصساػخ 

 .انذساعخ كًب أرعؼ رنك يٍ خلال عى 40انُجبربد  ػهٗ يغبكخ 
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 )غٍ / ْكزبس(( رأصٛش ؽبيط انٕٓٛيك ٔانغًبد انلٕعلبرٙ ٔيغبكبد انضساػخ ٔانزذاخم ثُٛٓب كٙ صلخ ؽبصم انجزٔس 8عذٔل )

ؽبيط 

 انٕٓٛيك

انغًبد 

 انلٕعلبرٙ

انغًبد × ؽبيط انٕٓٛيك  يغبكبد انضساػخ )عى(

 40 30 20 انلٕعلبرٙ

0 

90 1.04 1.08 1.09 1.07 

120 1.12 1.15 1.16 1.14 

150 1.15 1.22 1.28 1.22 

1 

90 1.32 1.30 1.34 1.32 

120 1.37 1.38 1.40 1.38 

150 1.42 1.45 1.47 1.44 

2 

90 1.49 1.51 1.54 1.51 

120 1.58 1.60 1.63 1.60 

150 1.65 1.68 1.72 1.68 

L.S.D. 0.012 0.009 
 

× انؾبيط 

 انًغبكبد

0 1.10 1.15 1.17 1.14 

1 1.37 1.37 1.40 1.38 

2 1.57 1.60 1.63 1.60 

L.S.D. 0.010 0.009 

 

 انغًبد

× 

 انًغبكبد

90 1.28 1.29 1.32 1.30 

120 1.35 1.37 1.39 1.37 

150 1.40 1.45 1.49 1.45 

L.S.D. 0.006 0.003 

 1.40 1.37 1.35 يزٕعػ انًغبكبد

L.S.D. 0.003 
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