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Production and characterization of Exopolysaccharid(EPS) 

from local isolate Lactobacillus Plantarum and test the 

biological Activities 
 

يٍ  Exopolysaccharid(EPS) اَزبج ٔرٕطٍف يزعذد انسكزٌبد انخبرج خهٕي

 انًعشٔنخ يحهٍبً ٔأخزجبر فعبنٍزّ انجبٌٕنٕخٍخ  Lactobacillus Plantarumثكززٌب 
 

 ثٞذاء ٍٖذٛ ػجبط          أ.ً. د. ّبعؼ ٕبشٌ مبظٌ

/عبٍؼخ مشثلاء 
1
 ميٞخ اىؼيً٘ قغٌ ػيً٘ اىؾٞبح / 

 اىجؾش ٍغزو ٍِ سعبىخ ٍبعغزٞش ىيجبؽش اىضبّٜ*

 

 ,اىفؼبىٞخ اىجبٝي٘عٞخ  ٍزؼذد اىغنشٝبد اىخبسط خي٘ٛ , لامز٘ثبعيظ ثلاّزشًاىَفزبؽٞخ :اىنيَبد 
 

 

 انخــــلاطــــخ
ٗاىزٜ اّزخجذ ٍِ ثِٞ  Lactobacillus plantarum ( ٍِ اىؼضىخ اىَؾيٞخ EPSرٌ اّزبط اىَزؼذد اىغنشٛ اىخبسط خي٘ٛ ) 

 Lactobacillus spp. ٗ Bacillus spp. ٗ Psedomonasثؤعْبط ثنزشٝب  ػضىخ ثنزٞشٝخ ٍْزغخ ىٖزا اىَزؼذد رَضيذ 45

spp. ٗاىزٜ شخظذ 

 Lactobacillus plantarumب ـــــش اىغنشٝبد ػيٚ اّٖـــخ ػيٚ رخَٞـــ٘مَٞٞبئٞخ ٗاىقبثيٞـــذ ثبىفؾ٘طبد اىجبٝـــب ثؼــفَٞ 
ٗ  Trichloroacitic acid(TCA) ثؤعزؼَبه اىَزٝت اىؼؼ٘ٛ اىٚ اىزْقٞخ اىغضئٞخ ضــأخؼغ ٕزا اىَغزخي ذ الإّزبطــٗثؼ, 

 ثبعزؼَبه ٍطٞبفٞخٗرٌ ر٘طٞفٔ  ( %ػيٚ اىز٘اىٜ . 63.8ٗ 77.4خ )ــــخ ىخط٘رٜ اىزْقٞــــضح ٗمبّذ اىؾظٞيــخ اىذٝيـــأغشٞ

*  2.3ٝئٜ ثـ , ٗقذس ٗصّٔ اىغض Fourier Transform Infrared Spectroscopy(F.T.I.R) شاءــــذ اىؾَـــخ رؾـالأشؼ

10
5

ٗظٖشد ثقؼزبُ  ػْذ فظئ ثنشٍٗ٘ر٘غشافٞب اىطجقخ اىشقٞقخ  (Viscometerٗرىل ثبعزؼَبه ٍقٞبط اىيضٗعخ ) داىزُ٘  

(TLC .إر ٍٞضد ػيٚ اّٖب مي٘م٘ص ٗ مبلامز٘ص )   ٗمبّذ ىٔ فؼبىٞخ ثبٝي٘عٞخ ٗاػؾخ ػذ ثؼغ أّ٘اع اىجنزشٝب اىَشػٞخ ٍضَضيخ

( ٍيٌ ػيٚ اىز٘اىٜ , فٜ  19ٗ 21ٗ   23)  ثؤقطبس رضجٞؾ Proteus spp.  ٗBacillus cererus  ٗStenotrophomonasثـ 

فؼبىٞزٔ ٍؼبدح ىلأمغذح ثطشٝقخ مغؼ اىغزٗس اىؾشح ثبعزؼَبه  مَب أظٖشد اىْزبئظ اٍزلامٔؽِٞ ىٌ ٝظٖش فؼبىٞخ رضجٞطٞخ ىيفطشٝبد 

 ٍبٝنشٗغشاً /ٍو .  100ػْذ اىزشمٞض  IC50إر ثيغذ  ABTSاىغزس 
 

Abstract 
Exopolysaccharid (EPS) Produced by local isolate  Lactobacillus spp. which selected among 

45 bacterial isolates producing this polymer represented by Lactobacillus spp. , Bacillus spp. and  

Psedomonas spp. the isolate has been identified  by biochemical test and the ability 

fermented sugars as lactobacillus plantarum . After production  two steps were used for partial 

purification of the polymer  as follows, the first step by using Trichloroacitic acid (TCA) solvent 

and the second step  by dialysis the yields were(77.4 and 63.8)% for the two purification steps 

respectively.The polymer was characterization by using Fourier Transform Infrared 

Spectroscopy (F.T.I.R) with molecular weight 2.3 * 10
5
 Dalton by using viscometer and showed 

two spots when separated by Thin Layer Chromatography (TLC) which is identifide as a glucose 

and galactose. The polymem showed  antibacterial activity against some types of pathologenic 

bacteria Proteus spp.,Bacillus cererus and Stenotrophomonas spp.with an inhibition zone 

diameter of ( 23,21 and 19 ) mm respectively.While, there was no inhibitory effect against fungi. 

Antioxidant activity has also been tested,where IC50 value against ABTS free radical was at     

100 Mg / ml. 
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 خـــانًقذي-1
رَزيل ثنزشٝب ؽبٍغ اىلامزٞل دٗساً أعبعٞبً فٜ الإّزبط اىظْبػٜ ىَْزغبد الاىجبُ اىَخَشح ار اُ أّشطزٖب الاّضَٝٞخ ٍْٗزغبرٖب 

الأٝؼٞخ اىزٜ رز٘ىذ أصْبء اىزخَش رَْؼ ٕزٓ اىَْزغبد اىظفبد اىشٝ٘ى٘عٞخ اىَطي٘ثخ ٗاىَؼشٗف اُ ثؼغ علالاد ثنزشٝب ؽبٍغ 

ٕٜٗ عضٝئبد ػبىٞخ اى٘صُ اىغضٝئٜ , ٝزنُ٘ اىٖٞنو اىزشمٞجٜ ىٖب ٍِ (  1 ) ( EPSٍزؼذد  اىغنشٝبد اىخبسط خي٘ٛ ) اىلامزٞل رْزظ

  .( 2ٗؽذاد عنشٝخ , ار اُ صَبلاد اىغنشٝبد الأؽبدٝخ رشرجؾ ٍغ ثؼؼٖب ث٘عبؽخ أٗاطش ملاٝن٘عٞـذٝخ ٍنّ٘خ ٍزؼذد اىغنشٝبد )

ٍزؼذد اىغنشٝبد ٗ(    (capsular EPS ٜ اىَؾفظٍٜزؼذد اىغنشٝبد اىخبسع :اىجنزٞشٛ ٝزٌ ثشنيِٞ أعبعِٞٞ EPSط اىـباُ إّز

خبسط اىخيٞخ  اىَٞنشٗثٞخ  ٝشرجؾ  ,ٗٝزٌ اىزَٞٞض ثِٞ الأصِْٞ ٍِ دسعخ اسرجبؽَٖب ثغطؼ اىخيٞخ    slime EPS ))اىخبسعٜ اىٖلاٍٜ 

EPS   ُ٘ٗاُ أغيت أّ٘اع اىجنزشٝب    ثشنو ؽجقخ ٕلاٍٞخ , أٗ ٝجقٚ غٞش ٍشرجؾ ٗٝز٘اعذ اىَؾفظخرغبَٕٞبً ٍغ عطؼ اىخيٞخ ٍن ,

دٗس ٕبً فٜ اىظْبػبد اىغزائٞخ ٍضو الاىجبُ اىَخَشح  EPSَٝزيل  ( .  3ىزنِ٘ٝ ٗإّزبط اؽذ الأّ٘اع أمضش ٍِ اٟخش ) رظٖش ٍٞلاً 

رغزخذً ٗثشنو ٗاعغ فٜ  اىجنزٞشٝخ EPSsٗثغجت خظبئظٔ اىفٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞبئٞخ اىفشٝذح ٍِ ّ٘ػٖب فؤُ  (4ٗالاعجبُ ٗاىؾي٘ٝبد  )

اىجنزٞشٛ أطجؼ فٜ اىغْ٘اد الأخٞشح ثذٝلاً ثبىغ الإَٔٞخ  EPS. مَب اُ (5)اىظْبػبد اىغزائٞخ مؼ٘اٍو ىضٗعخ ٗاعزؾلاة ٍٗضجذ 

ٍؼبداد ىيؾغبعٞخ ٗفـضح ىيَْبػٞخ ٍٗؼـبدح ىلأٗساً ٍٗؼبدح ىيفٞشٗعـبد فٜ ٍخزيف اىظْبػبد اىطجٞخ ٗاىظٞذلاّٞــخ مؼ٘اٍو ٍؾ

اُ اىَشمجبد اىَؼـبدح ىلأمغـذح ىٖـب دٗس ٕــبً فــٜ ػــلاط الاىزٖبثــبد اىَضٍْـخ ٗرظيت اىشـشاٝٞـِ   ( . 6ٍٗؼبداد  أمغذح ) 

ٗاىغشؽبُ ٗ الاػطشاثبد اىقيجٞـخ اى٘ػبئٞـخ , ىنـِ ٍؼظٌ ٕـزٓ اىَؼبداد اىنَٞٞبئٞخ اىظْبػٞخ ىٖـب رؤصٞـشاد عبّجٞـخ عيجٞــخ ٍضو 

ٙ ٍـِ اىغشؽبُ , ىـزا عـبءد اىؾبعخ اىـٚ رط٘ٝـش ٍؼـبداد أمغــذح ؽجٞؼٞـخ أمضش فؼبىٞـخ أػـشاس اىنجـذ ٗاىزغجت فـٜ أّـ٘اع أخــش

ٗمبُ ٕذف ٕزٓ اىذساعخ  (. 7ٍؼبد أمغذح ؽجٞؼٜ ) EPSٗٝؼذ ,  (5)ىَْـغ اٟصبس اىغبّجٞـخ اىؼـبسح اىَز٘ىـذح ٍـِ اىغزٗس اىؾـشح 

 .اىؾٞ٘ٝخ ٍخزجشٝبً  فؼبىٞزٍِٔ ػضىخ ٍٞنشٗثٞخ ٍؾيٞخ ٗر٘طٞفٔ ٗاخزجبس  EPSاّزبط 
 

 ق انعًــــمــطــــــزائ انًــــٕاد ٔ-2

 :انعـــــشلاد انجكزٍزٌــخ 
ؽغـت  ٍِ اىزشثخ ) ٍِ ٍْبؽق ٍخزيفخ ٍِ ٍؾبفظخ مشثلاء اىَقذعخ ( spp. Bacillus ػضىذ ثنزشٝب  : .Bacillus sppثكززٌب  -

 ٗشخظذ أٗىٞب ٍِ خلاه رظجٞغ اىجنزشٝب ثظجغخ مشاً ٗ اخزجبس رن٘ثِ اىغج٘ساد .   (8)قجو  اىطشٝقخ اىَ٘ط٘فخ ٍِ 

 ٌ ػيــً٘ اىؾٞـبح فـٜ عبٍؼخ مشثلاء.قغميٞـخ اىؼيً٘ /  بد عبثقـخرـٌ اىؾظ٘ه ػيٞــٖب ٍـِ دساعـ : spp.  Pseudomonasثنزشٝب  -

(  youghurtخ )ٍِ ٍظبدس ٍخزيفخ )أىجبُ سائجخ ٍؼَيٞ .Lactobacillus sppػضىذ ثنزشٝب   :  .Lactobacillus sppثكززٌب  -

 .  )9)ٗؽغت اىطشٝقخ اىَزجؼخ ٍِ    (ٞت خبً ٗاىشـشػ ٗ أىجبُ سٝفٞــخ ٗ ؽي
 

أخؼؼــذ عَٞـــغ اىؼـــضلاد اىجنزٞشٝخ ىيغشثيـــخ اىنَٞــــخ اىخبطـــخ ثئّزبط : (  EPSَزبج يزعذد انسكزٌبد انخبرج خهٕي ) ا

EPS  اىَزجؼخ ٍِ  ؽغت اىطشٝقـــخاىخبسعٜ  ٍزؼذد اىغنشٝبد لاعزخلاص اىجـــبسد الاصٞيــٜ ثبىنؾ٘ه اىزشعٞت ؽشٝقخ إر اعزؼَيذ

و اعزؼَٗ .Bacillus spp. (11)خ ىغْظ اىزبثؼ ـضلادؼىي  Mineral growth mediumٜ اى٘عؾ الإّزبعثبعزؼَبه ( 10و)قج

(. (Pseudomonas spp. 12   ىيؼـــــضلاد اىزبثؼـــــخ ىغْظ    NFM) Nitrogen free mediumاى٘عــؾ الاّزبعٜ )

  .Lactobacillus spp(  ىيؼضلاد اىزبثؼخ ىغْظ Simplified synthetic medium)   ثْٞــَب اعزؼَو اى٘عـــؾ الإّزبعـــــٜ

(13.) 

فــٜ اعزخلاص ٍزؼـــذد اىغنشٝـبد اىخبسعــٜ  (10) اىَ٘ط٘فخ ٍِ قجوطشٝقخ اىأرجؼذ : اســزخلاص يزعذد انسكزٌبد انخبرخـً

دقبئق ٗرٌ   10ٍئ٘ٝخ ٗىَذح  90ٍــغ ثــؼغ اىزؾ٘ٝشاد  إر ثؼــذ اّزٖبء ٍذح اىؾؼِ رٌ ٗػغ ٗعؾ اىزخَش فٜ ؽَبً ٍبئٜ ثذسعــخ 

فذ اىخلاٝـــب عف .دقبئق   10دٗسح / دقٞقخ ىَذح  8000فظو اىخلاٝب ػِ ٗعؾ اىزخَش ثبعزخذاً عٖبص اىطشد اىَشمضٛ ثغشػخ 

 Trichloroacetic acid(  TCAىغــــشع ؽغبة اى٘صُ اىغبف ىينزيخ اىؾٞ٘ٝــــخ فٜ ؽٞـــِ أعزؼَو اىشاشؼ إر أػٞف اىٞٔ )

ً 4عبػبد ثذسعخ  3)ؽغٌ / ؽغٌ ( ٗرشك ىَذح  %  8ثزشمٞضٓ 
˳

دٗسح / دقٞقخ  8000صٌ أعشٝذ ىٔ ػَيٞخ ؽشد ٍشمضٛ ثغشػخ  

اىجشٗرِٞ اىَ٘ع٘د فٜ اى٘عؾ ثؼذ رىل إَو اىشاعت ٗأخز اىششؼ ٗأػٞف اىٞٔ ؽغَِٞ ٍِ الإٝضبّ٘ه  دقبئق ٗرىل ىزشعٞت 10ىَذح 

ً 4% ٗرشك ثذسعخ 95اىَجشد ثزشمٞض 
˳
دٗسح / دقٞقخ ىَذح  12000ث٘عبؽخ اىطشد اىَشمضٛ ثغشػخ   EPSعبػخ صٌ فظو  24ىَذح  

ً 40دقٞقخ  إر إَٔـو اىشاشـؼ ٗعفف اىشاعت ثذسعـخ  12
˳
 عبػخ ىغشع ؽغبة اى٘صُ اىغبف  . 24ىَذح  

إر رٌ الأػزَبد ػيٚ اىظفبد اىَظٖشٝخ  (14)ػيٚ ٗفق ٍب عبء فٜ  Lactobacillusشخظذ ثنزشٝب   :رشخٍض انعشنخ انًُزخجخ 

رظجٞغ اىجنزشٝب ٗ اخزجبس اىؾشمخ ٗاخزجبساد اىنبريٞض ٗالأٗمغذٝض ٗاىفؾ٘طبد اىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ فٜ رشخٞض اىجنزشٝب ٗاىزٜ رؼَْذ 

 غ اىغٞلارِٞ ٗرخَش اىغنشٝبد ٗاخزضاه اىْزشاد ٗاىٞ٘سٝض ٗاىَضٞو الأؽَش ٗف٘مظ ثشٗعنبس . ٞٗالاّذٗه ٗاعزٖلاك اىغزشاد ٗرَٞ
 

  خهٕي بد انخبرجـــذد انسكزٌــًزعنخ ــخ اندشئٍـانزُقٍ
 ٗاىخط٘ح اىضبّٞخ Trichloroacetic acid(    TCA ٍزٝت ػؼ٘ٛ ) ثؤػبفخ رَذ اىزقٞخ اىغضئٞخ ثخط٘رِٞ : اىخط٘ح الأٗىٚ

 6بء مو اىَبء اىَ٘ع٘د فٜ الاّـــــ ٍئ٘ٝخ ٍغ رجذٝو 4ــذسعخ ؽــــشاسح عبػخ ٗثـ 24( ىَذح  KDa 14) اىذٝيضح  أغشٞخ بعزؼَبهث

 (15)عبػبد
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  خهٕي يزعذد انسكزٌبد انخبرجرٕطٍف 
رٌ دساعخ ؽٞف الأشؼخ  : Fourier transform infrared spectroscopy(FTIR)رحهٍم يطٍبفٍخ الأشعخ رحذ انحًزاء 

الاٝضبّ٘ه ٗاىَشؽيخ  بعزؼَبهٍِ ٗعؾ الإّزبط ث EPSفٜ صلاس ٍشاؽو : اىَشؽيخ الأٗىٚ ثؼذ اعزخلاص  EPSرؾذ اىؾَشاء ىَبدح 

ثؼَيٞخ اىذٝيضح ٗرٌ قٞبط ؽٞف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء فٜ ٍذٙ ٍِ   ٗاىَشؽيخ اىضبىضخ ثؼذ رْقٞزٔ عضئٞبً   TCAإػبفخ ثؼذ اىضبّٞخ 

(ع4000ٌ-400الأػذاد اىَ٘عٞخ )
-1 

 ٗرٌ رضجٞذ عَٞغ اىؾضً اىظبٕشح ٍغ أػذادٕب اىَ٘عٞخ . 

ؽبٍغ  –)اىفْٞ٘ه  ثطشٝقخ رٌ رقذٝش اىنبسثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ: حبيض انكجزٌزٍك (  –رقذٌز انكبرثٍْٕذراد انكهٍخ ثطزٌقخ ) انفٍُٕل 

 (.16) اىنجشٝزٞل ( اىَ٘ط٘فخ ٍِ قجو

و ــــأىجٍِ٘ٞ اىَظ بهـــبعزؼَاىَغزخيض ٗاىَْقٚ عضئٞبً ث EPSىزقذٝش اىجشٗرِٞ فٜ  (17)ذ ؽشٝقخ  ــأعزؼَي : رقذٌز انجزٔرٍٍ

 ( ثشٗرْٞبً قٞبعٞبً .  Bovine Serum Albumin,BSAاىجقشٛ ) 

ٍقٞبط  بعزؼَبه( . ث 18اىَغزخيض ؽغت اىطشٝقخ اىَ٘ط٘فخ ٍِ قجو )  EPSىيـ رٌ رقذٝش اى٘صُ اىغضٝئٜ  :شٌئًرقذٌز انٕسٌ اند

 .(viscometer )اىيضٗعخ 

 انًسزخهض ثطزٌقخ كزٔيٕرٕغزافٍب انطجقخ انزقٍقخ ًد انخبرخبيزعذد انسكزٌفظم 

   Thin Layer Chromatography(TLC):  
      ٗرىل ثبعزؼَبه طفبئؼ ٕلاً اىغيٞنب ثؤثؼبد  ٍغ ثؼغ اىزؾ٘ٝش (19قجو )ؽغت اىطشٝقخ اىَغزخذٍخ ٍِ  EPSرٌ فظو 

 ٗ 25 ٗ 85ثْغجخ)  (ٍبء ٍقطش ٗاٝضبّ٘ه  ٗ ٗخلاد الأصٞورنُ٘ ٍِ )الأعٞزّ٘بٝزشه  عٌ ؽ٘ساً صبثزبً اٍب اىط٘س اىَزؾشك  20×20

ؽبٍغ اىنجشٝزٞل ثزشمٞض  َضطؽؼش ث فقذ  ) مبشف اىشػ(٘ه الأظٖبسٍؾيأٍب ػيٚ اىز٘اىٜ ؽغٌ / ؽغٌ / ؽغٌ /ؽغٌ (   15 ٗ 25

  ؽغٌ / ؽغٌ ( .  % ٍــغ الاٝضبّـــــ٘ه)5
 

 انًسزخهض يٍ انعشنخ انًُزخجخ خهٕي بد انخبرجـــذد انسكزٌــًزعأخزجـبر انفعبنٍـخ انجبٌهٕخٍخ ن
 فً رثجٍظ الأحٍبء انًدٓزٌخ   خهٕي بد انخبرجـــذد انسكزٌــيزعأخزجبر فعبنٍــخ 

 انجكززٌــــــــب  –أ 

ب عبىجخ ىظجغخ غشاً ٗأسثغ ٍ٘عجخ ىٖزٓ أعزؼَيذ ػشش ػضلاد ثنزٞشٝخ عزخ ٍْٖ: انعشلاد انجكزٍزٌخ انًسزخذيخ فً انذراسخ-

 .( 1ٗمَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه ) اىَغزخيض( EPSٗرىل لاخزجبس اىفؼبىٞخ اىزضجٞطٞخ ىـ)اىظجغخ 
 

 اىذساعخ ٍٗظبدس اىؾظ٘ه ػيٖٞباىؼضلاد اىجنزٞشٝخ اىَغزخذٍخ فٜ : ( 1اىغذٗه )

 ٍظذس اىؾظ٘ه ػيٖٞب الاعٌ اىؼيَٜ د

1 Proteus قغٌ ػيً٘ اىؾٞبح / ميٞخ اىؼيً٘ / عبٍؼخ مشثلاء 

2 Staphylococcus aureus  

3 Enterobacter clocal  

4 Escherichia coli  

5 Klebsiella spp.  

6 Stenotrophomonas spp.  

7 Bacillus subtilis ميٞخ اىؼيً٘ اىطجٞخ اىزطجٞقٞخ / عبٍؼخ مشثلاء 

8 Bacillus cererus  

9 Streptococcus agalactia ٍخزجش اىظؾخ اىؼبٍخ / مشثلاء 

10 Pseudomonas aeruginosa  

 10( ٗثزشمٞـــض )1)ٜ اىغذٗه ـاىَغزخيض ٗاىَْقٚ عضئٞبً ػذ اىؼضلاد اىجنزٞشٝخ اىَجْٞخ ف  EPSرـٌ اخزجبس اىفؼبىٞخ اىزضجٞطٞـخ ىيـ  إر

 ( 20ش )ـٍيغٌ / ٍو ( ٗفق ؽشٝقخ الاّزشبس فٜ الأمبس ث٘عبؽخ اىؾف
 

 انفطزٌـــــبد -ة
 ٗ  Aspergillus flavus خ مشثلاء  )ــــً٘ /عبٍؼـــرٌ اىؾظ٘ه ػيٚ صلاس ػضلاد فطشٝخ ٍِ قغٌ ػيً٘ اىؾٞبح / ميٞخ اىؼي 

Aspergillus parasiticus  ٗ Penicillium expansum )  .   رَذ دساعخ رؤصٞشEPS  اىَغزخيض ٗاىَْقٚ عضئٞبً فٜ رضجٞؾ

 ٍغ ثؼغ اىزؾ٘ٝش .(  21)  ؽغت اىطشٝقخ اىَ٘ط٘فخ ٍِ قجو َّ٘ اىفطشٝبد اىَزم٘سح أػلآ 
 

 رقذٌز فعبنٍخ يزعذد انسكزٌبد انخبرج خهٕي انًضبدح نلأكسذح ثطزٌقخ كسح اندذٔر انحزح

 ثؾغت اىَؼبدىخ اٟرٞخ : ABTSقذسد ّغجخ رضجٞؾ اىغزس  ٗ ٍغ ثؼغ اىزؾ٘ٝشاد  (22)اىَ٘ط٘فخ ٍِ قجو  أعزؼَيذ اىطشٝقخ   

                                                                                                           PI (%) =  1-(At/Ar) × 100    

 ػيٚ اىز٘اىٜ .  ABTSَٕب اٍزظبطٞزٜ اىؼْٞخ ٗ   At ٗArإر اُ 
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 انُزبئــــح ٔانًُبقشـــــخ
 Bacillus spp.ٗ13 ػضىخ ػبئذح ىجنزشٝب25 ػيٚ أشزَيذػضىخ ٍْزغخ ىَزؼذد اىغنشٝبد اىخبسط خي٘ٛ  45رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ       

 .     .Pseudomonas spp ػبئذح ىغْظ ػضلاد 7 فؼلاً ػِ .Lactobacillus sppىغْظ   ػضىخ ػبئذح
  

 Lactobacillusانعشنخ انًُزخجخ   رشخٍض
اىظيت ثنّٖ٘ب  MRSػيٚ ٗعؾ ٗاىزٜ رٌ رَْٞزٖب   Lactobacillusرَٞضد ٍغزؼَشاد ثنزشٝب   : شرعٍخ ٔانًدٓزٌخ ًانظفبد ان

ٗمبُ ىُ٘ ثؼغ اىَغزؼَشاد ٖب ٍغطؾخ ٗاىجؼغ اٟخش ٍؾذثخ , ّبػَخ ٍيغبء ٗىَبػخ , ؼدائشٝخ اىشنو ٗطغٞشح اىؾغٌ , ثؼ

اىَغزؼَشاد الأخشٙ اثٞغ ٍغَش , ٗمبّذ أشنبىٖب ٍزجبْٝخ فٜ اىفؾض اىَغٖشٛ , إر مبُ ثؼؼٖب ػظ٘ٝب"  ىُ٘ أثٞغ فَٞب مبُ

صْبئٞخ ثَْٞب مبُ اىجؼغ اٟخش ثشنو علاعو ؽ٘ٝيخ أٗ قظٞشح ٕٗز  أٗثَْٞب مبُ اىجؼغ اٟخش ػظ٘ٛ مشٗٛ , ثؼؼٖب ٍفشدح 

(  ثبلإػبفخ اىٚ مّٖ٘ب ٍ٘عجخ ىظجغخ غشاً غٞش ٍزؾشمخ ٗغٞش ٍنّ٘خ ىيغج٘ساد ٕٗزا ٝزطبثق ٍغ ٍب 14فٜ ) ٍب ٗسد ٍغ ٝطبثق

 .(23)رمشٓ 

ٗاىقبثيٞخ ػيٚ رخَٞش  ٍِ خلاه  ّزبئظ اىفؾ٘طبد اىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ  :ٔانقبثهٍخ عهى رخًٍز انسكزٌبد انفحٕطبد انكًٍٕحٌٍٕخ  

و ٕزٓ ـــؤُ ٍضـــف  (14)ب  ـــىزشخٞض اىجنزشٝ  شعٞضٞ( ٗاػزَبدا" ػيٚ ٍظْف ث 3( ٗ) 2اىَ٘ػؾخ فٜ اىغذاٗه )اىغنشٝبد 

 Lactobacillus plantarum ٕٜ اىَْزخجخ اُ اىؼضىخ اؽزَبه رشٞش اىٚ اىظفبد 
 

 Lac 3ّزبئظ الاخزجبساد اىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ ىزشخٞض اىؼضىخ : ( 2غذٗه )اى

 الاخزجـــــبر

 انكًٍٕحٍٕي

اّزبط 

 اىنبريٞض

اّزبط 

 الأٗمغٞذٝض

اعزٖلاك 

 اىغزشاد

اّزبط 

 الاّذٗه

رؾيو 

 اىغٞلاّزِٞ

اىَضٞو 

 الأؽَش

ف٘مظ 

 ثشٗعن٘س

اعزٖلاك 

 ااىٞ٘سٝب

اخزضاه 

 اىْزشاد

 - - - - - - - - - انُزٍدـــخ
 ( ّزٞغخ عبىجخ-)+( ّزٞغخ ٍ٘عجخ   , )

 

 ػيٚ رخَٞش اىغنشٝبد Lac 3ثيٞخ اىؼضىخ بأخزجبس ق :( 3غذٗه ) اى

 انسكزَــــــٕع 

 

 ٍبّٞز٘ه ساٍْٞ٘ص أساثْٞ٘ص ٍبّ٘ص لامز٘ص مبلامز٘ص فشمز٘ص عنشٗص صاٝي٘ص مي٘م٘ص

 + - + + + + + + + + انُزٍدـــخ

 ( ّزٞغخ عبىجخ-)+( ّزٞغخ ٍ٘عجخ   , )

 

اىَغزخيض   EPSرَذ ػَيٞخ رْقٞخ عضئٞخ ىيـ     :انزُقٍخ اندشئٍخ نهًزعذد انسكزي انخبرج خهٕي انًسزخهض يٍ انعشنخ انًُزخجخ 

ّٗ٘ارظ ػَيٞبرٖب الأٝؼٞخ  ٗمزىل ٍنّ٘بد اى٘عؾ الأّزبعٜ    EPSىيزخيض ٍِ  ثؼغ ثقبٝب الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىَغزؼَيخ فٜ اّزبط 

ْبد اىنيٞخ  اىنبسثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ ٗاىجشٗرٞمَٞخ ٗقذ أعشٝذ ػَيٞخ اىزْقٞخ ثخط٘رِٞ ٗقذ رٌ ؽغبة اى٘صُ اىغبف ىيَزؼذد ٗمزىل قذسد 

   -( :4ٗمَب ٕ٘ ٍ٘ػؼ فٜ اىغذٗه سقٌ )ط٘ح رْقٞخ  ثؼذ مو خ

 

 Lactobacillus plantarumاىخبً اىَغزخيض ٍِ ثنزشٝب  خي٘ٛ بد اىخبسطـــذد اىغنشٝــزؼىَاىزْقٞخ اىغضئٞخ : ( 4اىغذٗه )

 

 خطٕح انزُقٍخ

 انٕسٌ اندبف

 يهغى / نزز EPSنهـ 

انكبرثٍْٕذراد 

 انكهٍخ %

انجزٔرٍُبد انكهٍخ 

% 

 

 % انحظٍهخ

 100 16 69.3 500 انًسزخهض انخبو

 TCA 387 78 3.1 77.4أضبفخ 

 63.8 1.9 83 319 انذٌهشح

 

مخط٘ح  (24ذ أعزؼَئ)فقـبء ٍغٖشٝخ ٍخزيفخ فٜ دساعبد ػذح ,اىَْزظ ٍِ أؽٞ  EPSأعزؼَيذ  اىذٝيضح  مؤؽذٙ خط٘اد رْقٞخ         

ثْٞذ ّزبئظ رقذٝش اىنبسثٕ٘ٞذساد قذ .ٗ   L. helveticus MB2-1Weiب ـــشٝــِ ثنزــظ ٍـــاىَْز EPSٞخ ـٜ رْقـخ فـخ صبّٞـرْقٞ

 L. plantarumٗاىجشٗرْٞبد  اُ مَٞخ اىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىجشٗرْٞبد  اىنيٞخ فٜ ٍزؼذد اىغنشٝبد اىخبسعٜ اىخبً  اىزٛ رْزغٔ ثنزشٝب 

اٍب مَٞخ    %83ػيٚ اىز٘اىٜ ٗثؼذ ػَيٞبد اىزْقٞخ اىغضئٞخ اصدادد مَٞخ اىنبسثٕ٘ٞذساد  إر ثيغذ  (%16ٗ  69.3 )ثيغذ   

ق رْقٞزٔ , فقذ ثيغذ مَٞخ ائاىَْزظ ٗؽش EPS. ىقذ رجبْٝذ مَٞخ اىنبسثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ رجؼبً ىْ٘ع   %1.9ٚ اىجشٗرِٞ فبّخفؼذ اى

  L. reuteri   (25  . )اىزٛ رْزغٔ ثنزشٝب  EPSىيـ   96.8اىنبسثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ 
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 رٕطٍف يزعذد انسكزٌبد انخبرخً  
 انًُزح ثٕاسطخ رحهٍم يطٍبفٍخ فٕرٌز ثبلأشعخ رحذ انحًزاء   EPSانزحهٍم انطٍفً نهـ 

  (1اىَغزخيض اىخبً اىشنو ) EPS( ىيـ F.T.I.Rٝظٖش ؽٞف )   :انًسزخهض انخبو  EPSيطٍبفٍخ الأشعخ رحذ انحًزاء نهـ-أ

عٌ  3416ؽضٍخ ػشٝؼخ ثغجت اىزآطش اىٖٞذسٗعْٜٞ اىجْٜٞ ػْذ 
-1

ٗقذ رنُ٘ ٍْذٍغخ  ٍغ  O-Hرؼ٘د لإزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ  

َٗٝنِ اصجبد رىل ٍِ  ّفغٔ ػَِ ٍذٙ اىزشددفٜ اىَ٘ع٘د فٜ اىَزؼذد اىغنشٛ فٜ رشمٞت ثشٗرْٜٞ    -NH-إزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ 

عٌ  1649 - 1624( فٜ اىَذٙ 1إزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ مبسثّ٘ٞو الاٍبٝذ اىضبّ٘ٛ ) ؽضٍخ أٍبٝذ خلاه  ظٖ٘س ؽضٍخ 
-1

فٜ ؽِٞ اُ   

عٌ  1568ٗ   1541ػْذ    ِٞاىؾضٍز
-1

ىيجشٗرِٞ ) ؽضٍخ   -CO-NH-ٍٗؾ ٍغَ٘ػخ  N-H-رؼ٘داُ  اىٚ  اىٚ اّؾْبء اطشح   

عٌ 2931اٍب اىؾضٍخ ػْذ اىزشدد ,( 2أٍبٝذ
-1 

 .  )  (26 الاىٞفبرٞخ C-Hضاص ٍؾ  اطشح فزؼ٘د اىٚ إز 

عٌ  1431 اىؾضٍخ ػْذ اىزشدد اظٖش ؽٞف الاشؼخ رؾذ اىؾَشاء  اىؼذٝذ ٍِ اىؾضً اىََٖخ ٍْٖب  
-1

رؼ٘د لإزضاص اّؾْبء ٗاىزٜ  

عٌ 1388اٍب اىؾضٍخ ػْذ  OH --Cاىَزَبصو ٗمزىل اّؾْبء ٍغَ٘ػخ   --CH2ٍغَ٘ػخ 
-1 

ّؾْبء اىَزَبصو لااىٚ إزضاص ا دفزؼ٘ 

 1111 - 1074ٗمزىل رشٞش اىؾضٍخ اىظبٕشح فٜ اىَذٙ  N-acetyl group  (27  ,)قذ ر٘عذ فٜ رشمٞت اىزٜ  CH3- ىَغَ٘ػخ 

عٌ 
-1

ٍَٗنِ اُ رؼ٘د اىؾضٍخ الاخٞشح   ٜ اىٖٞنو اىغنشٛـــف  C-OH  ٗ    C-O-C ٗC-O-Pاىٚ رشدد إزضاص اّؾْبء ٍغبٍٞغ  

عٌ 1111
-1

 .(29)ش ؽبٍؼٜ ـــــت اعزشٛ  ىغنـــــٜ رشمٞـــف   C-O-C٘ػخ ــاىٚ إزضاص  ٍَؾ ٍغَ 

   

 اىَغزخيض اىخبً EPSؽٞف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء ىيـ :(1اىشنو )
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 ( TCAثأسزعًبل انًذٌت انعضٕي )يطٍبفٍـــخ الأشعخ رحذ انحًزاء نًزعذد انسكزٌبد انخبرخً انًُقى خشئٍبً -ة
صلاصٜ مي٘س ؽبٍغ اىخيٞل  ٗرشعٞت اىجشٗرِٞ ٗرشخٞض اىْبرظ ث٘اعطخ رقْٞخ  -1,1,1ثؼذ رْقٞخ اىَزؼذد اىخبً ٍِ خلاه ٍؼبٍيزٔ ثـ 

 رٌ رؾيٞو اىطٞف مبلارٜ :( 2اىشنو ) ٍطٞبفٞخ الاشؼخ رؾذ اىؾَشاء 

عٌ  3419 اىزشدد اىجْٜٞ ػْذؽضٍخ ػشٝؼخ ثغجت اىزآطش اىٖٞذسٗعْٜٞ  ٝلاؽع ٗع٘د 
-1

ٗقذ  O-Hرؼ٘د لإزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ  

رنُ٘ ثؼغ  فقذ  N-acetyl groupاىَ٘ع٘د فٜ اىَزؼذد اىغنشٛ فٜ رشمٞت    -NH-رنُ٘ ٍْذٍغخ  ٍغ إزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ 

َٗٝنِ اصجبد رىل ٍِ خلاه  ظٖ٘س ؽضٍخ إزضاص ٍؾ   N-acetylated sugar اىغنشٝبد اىَنُ٘ ىيَزؼذد اىغنشٛ ٕٜ ٍِ ّ٘ع

عٌ  1654( ػْذ 1ٍغَ٘ػخ مبسثّ٘ٞو الاٍبٝذ اىضبّ٘ٛ ) ؽضٍخ أٍبٝذ 
-1

عٌ   1537  اىزشددفٜ ؽِٞ اُ اىؾضٍخ ػْذ  
-1

اىٚ رؼ٘د  

عٌ 2939( اٍب اىؾضٍخ ػْذ اىزشدد 26) (2) ؽضٍخ أٍبٝذ  -CO-NH-ٍٗؾ ٍغَ٘ػخ  N-H-اّؾْبء اطشح 
-1 

فزؼ٘د اىٚ إزضاص ٍؾ   

عٌ 1743الاىٞفبرٞخ ٗقذ اظٖش اىطٞف ؽضٍخ عذٝذح ػْذ  C-Hاطشح 
-1

الاعزش ىٌ رنِ  C=Oرؼ٘د لإزضاص ٍغَ٘ػخ مبسثّ٘ٞو    

ٍ٘ع٘دح فٜ اىطٞف الاٗه قجو اىزْقٞخ  ٗٝؼضٙ ػذً ٗع٘دٕب اىٚ اىزؼقٞذ اىنجٞش فٜ رشمٞت اىَزؼذد اىغنشٛ اىخبً ٗاؽزَبىٞخ اخزفبئٖب 

( اٗ قذ ظٖشد فٜ 2و اىجشٗرِٞ ) ؽضٍخ أٍبٝذــؾ  مبسثّ٘ٞـغ ؽضٍخ ٍـــٍ FT-IR   ـبعٖب منزف طغٞش ىٌ ٝلاؽظٔ عٖبص اىٗاّذٍ

ىؾضٍخ ػِ قَٞزٖب فٜ ثغجت اّضٝبػ ا TCAاىطٞف ثغجت ؽذٗس رفبػو اعزشح ثِٞ ٍغبٍٞغ اىٖٞذسٗمغٞو ىيَزؼذد اىغنشٛ ٗاىـ 

عٌ  1735زٜ رغبٗٛ  اىَشاعغ  ٗاى
-1

ثغجت اىؾش الاىنزشّٜٗ اىغبؽت ىزساد اىني٘س اىَشرجطخ ثبىنبسثُ٘ ٗاىزٜ رضٝذ ٍِ ق٘ح   

عٌ 727فٜ اىزشدد  C-Cإر ظٖش إزضاص آطشح  C=O (30) آطشح 
-1 

ضٙ اىٚ ٍؾ ٍغَ٘ػخ اىنبسثّ٘ٞو فٜ ؽبٍغ ــــاٗ قذ رؼ 

رؼ٘د اىٚ إزضاص اّؾْبء   1-عٌ  1256 ػْذ اىزشدد اُ اىؾضٍخ  .(29زا اؽزَبه ػؼٞف )ــــ٘ ؽبٍغ اىٞ٘سّٗٞل  ٕٗــــشٛ ٕٗــــعن

عٌ 1437اىزشدد  ٜ ىٖزٓ اىَغبٍٞغ ٍَنِ اُ ٝنُ٘ فٜلاُ الاّؾْبء اىَقظ   -CH2-الاىز٘ائٜ ىَغبٍٞغ 
-1

-Nاٗ قذ ٝؼضٙ اىٚ اّؾْبء  

H  اٗ ٍؾ آطشحC-N   اٗ إزضاص ٍؾ آطشحC-O  ٗمزىل رشٞش  اىزْقٞخشمٞت اىَزؼذد اىغنشٛ ثؼذ ٗميٖب قذ ٝضجذ ٗع٘دٕب فٜ ر

عٌ  1085 - 1026اىؾضً  اىظبٕشح فٜ اىَذٙ 
-1

   C-OH  ٗ C-O-C    (28  .)اىٚ رشدد إزضاص اّؾْبء ٍغبٍٞغ  

 

  

 TCAاىَزٝت اىؼؼ٘ٛ  بعزؼَبهاىَْقٚ عضئٞبً ث EPSؽٞف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء ىيـ: ( 2اىشنو )                 
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 يطٍبفٍخ الأشعخ رحذ انحًزاء نهًزعذد انسكزٌبد انخبرخً انًُقى خشئٍبً ثبنذٌهشح -ج

    اظٖش اىطٞف اىؾضً اىزبىٞخ :إر يَزؼذد اىغنشٛ ثؼذ اعشاء ػَيٞخ اىذٝيضح ؽٞف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء ى( 3اىشنو )ٝ٘ػؼ 

عٌ  3427 اىزشدد اىزآطش اىٖٞذسٗعْٜٞ اىجْٜٞ اٗ ٍغ ثؼغ ٍِ عضٝئبد اىَبء  ػْذؽـضٍخ ػشٝؼـخ ثغجت 
-1

رؼ٘د لإزضاص  

ّٗلاؽع اّضٝبػ فٜ قَٞخ اىزشدد ػْٔ فٜ اىطٞف اىغبثق ٕٗزا اُ ده ػيٚ شٜء اَّب ٝذه ػِ فظو ػذد مجٞش ٍِ  O-Hٍؾ ٍغَ٘ػخ 

بػ ـــــّٗغ  N-acetylated sugarٚ ( ٗاىؾبٗٝخ ػيٚ رشمٞت  عضٝئبد اىَزؼذد اىغنشٛ مجٞشح اىؾغٌ )راد اى٘صُ اىغضٝئٜ الاػي

عٌ 2929ذ اىزشدد ـــضٍخ ػْــــِ اُ اىؾــــٜ ؽٞـــضح فـــخ اىذٝيــــػَيٞ
-1 

الاىٞفبرٞخ  C-Hؾ  اطشح ــــضاص ٍـــٚ إزــــ٘د اىــــرؼ 

عٌ 1423اىَغَ٘ػخ ػْذ ضاص الاّؾْبء اىَقظٜ ىٖزٓ ـــــاىغنش إر ٝظٖش رشدد إز فٜ  -CH2-ىَغَ٘ػخ 
-1 

اُ اىؾضٍخ   (.(26  

عٌ  1737 اىزشدد ػؼٞفخ اىشذح ػْذ
-1

رؼضٙ اىٚ إزضاص ٍؾ ٍغَ٘ػخ اىنبسثّ٘ٞو ىلأعزش اىغنشٛ اىْبرظ ٍِ رفبػو ٍغَ٘ػخ  

اٗ اُ رشمٞت اعزشٛ ٍ٘ع٘د فٜ رشمٞت اىَزؼذد اىغنشٛ ثبلأطو ىنُ٘ اىؾضٍخ الاخٞشح  TCAاىٖٞذسٗمغٞو ىيَزؼذد اىغنشٛ ٗاىـ  

فٜ اىزشدد  C-Clظٖشد ثزشدد ٍطبثق ىَب ٕ٘ ٍزم٘س ثبىَشاعغ ٗغٞش ٍضاػ اىٚ رشدد اػيٚ ٗىنِ    ظٖ٘س ؽضٍخ  إزضاص آطشح 

عٌ 722
-1 

غ اىَزؼذد اىغنشٛ . ٍِٗ ٍب لاشل فٞٔ اُ  اىزٛ رفبػو ٍ TCAرْفٜ رىل ىنُ٘ ٕزا اىزشمٞت ْٝزَٜ اىٚ ٍشمت اىـ  

عٌ 1633اىؾضٍخ 
-1

 اىزشدد لاؽع اٝؼـب ظٖــ٘س ؽضٍخ ٗاػـؾخ ثؼـغ اىشٜء ػْذمَب ٝ.   (31) ٕٜ لإزضاص اّؾْبء عضٝئبد اىَبء 

عٌ 1349
-1

( 32)( 6اىَزظيخ ثَغَ٘ػخ اٗمغغِٞ الاعزش ػْذ رسح مبسثُ٘ سقٌ )  -CH2-رؼ٘د اىٚ إزضاص اّؾْبء ٍغَ٘ػخ  

عٌ 1079 اىزشدد ٗرؼضٙ قَٞخ رشدد اىؾضٍخ ػْذ
-1

خ ـفٜ ؽيق  -C-O-C-اىٚ إزضاص ٍؾ ٕٞنو اىَزؼــــذد اىغنشٛ اىَزَضو ثَغبٍٞغ  

 ( (26اىغنـش 

 

 

 اىَغزخيض ثؼذ رْقٞزٔ عضئٞبً ثبىذٝيضح EPSؽٞف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء ىيـ:( 3اىشنو )

 

 

 

رٌ ؽغبة اى٘صُ اىغضٝئٜ ىَزؼذد اىغنشٝبد اىخبسعٜ اىَغزخيض فٜ ٕزٓ  :  نًزعذد انسكزٌبد انخبرج خهٕيانٕسٌ اندشٌئً 

بدٛ ــغ ٍغ اىَؾ٘س اىظــ( ار رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ ّقطخ رقبؽ viscometer)اىذساعخ ثطشٝقخ  قٞبط اىيضٗعخ ثؤعزؼَبه ٍقٞبط اىيضٗعخ 

اىَغزخيض فــٜ ٕزٓ اىذساعخ  EPSثيـــغ اى٘صُ اىغضٝئٜ ىيـ ( 4مَب ٍ٘ػؼ فٜ اىشنو ) ( رَضو ىضٗعخ رارٞخ  14.46ب ) ــٍقذاسٕ

2.3×10
5   

داىزــُ٘ . ْٕبك ػـــذح ػ٘اٍو رؤصش فـــٜ قَٞــــخ اىــ٘صُ اىغضٝئٜ ىَزؼذد اىغنشٝبد ٍْٖــــب ّـــ٘ع اىنبئِ اىَغٖشٛ 

اىَْزـــظ ٍـــِ ثنزشٝـب  EPS٘صُ اىغضٝئــــٜ ىــــثيــغ اى . ار( (33ٜ ٗظشٗف الأّزــــبط ٍٗنـــّ٘بد اىـ٘عــؾ الإّزبع

Streptococcus thermophiles ST 111  (.34)مٞي٘ داىزُ٘  5000اىََْــــبح فٜ ٗعـــؾ اىؾيٞـــت 
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 مل  100/ التركيز ملغم 

   

 

 

 

 

 

        

 Lactobacillus plantarumاىَْزظ ٍِ ثنزشٝب  EPSؽغبة اىيضٗعخ اىزارٞخ ىـ:( 4اىشنو )

    

ؾ ـــٜ ٗعـــف ,L. bulgaricus strain NCFB 2772ثْٞ٘ا فٖٞب أّ ػْذ رَْٞخ ثنزشٝب  .( 35خ أخشٙ  )ـــدساع ٜــــٗف  

chemically defined media  لاّزبطEPS َخ ٍخزيفخ ) اىني٘م٘ص ٗاىفشمز٘ص ( ثيغ اى٘صُ ـــبدس مبسثّ٘ٞـــبه ٍظــثؤعزؼ

اىَغزخيض ٍِ ثنزشٝب   EPSِ ثيغ اى٘صُ اىغضٝئٜ ىيـ ػيٚ اىز٘اىٜ .فٜ ؽٞ٘ داىزُ٘ ـمٞي(  40 1700ٗاىَْزظ ) EPSاىغضٝئٜ ىيـ 

PI80 phocae Streptococcus  اىََْبح فٜ ٗعؾMRS  2.8×
5

10
 

 (. 10) داىزُ٘
 

الأؽبدٝخ  اىَنّ٘خ ىيَزؼذد اىغنشٛ   أعزؼَو ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىنشٍٗ٘ر٘غشافٞب ىَؼشفخ ّ٘ع اىغنشٝبد: كزٔيٕرٕغزافٍب انطجقخ انزقٍقخ

مَب   spotاىَؾيو ثؤعزؼَبه  ؽبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل ػيٚ اىظفٞؾخ ثشنو  EPSاىخبسعٜ اىَغزخيض فٜ ٕزٓ اىذساعخ , إر ٗػغ 

 EPS (اُ ىيـ5أعزؼَيذ ػذد ٍِ اىغنشٝبد اىقٞبعٞخ ٍضو اىني٘م٘ص ٗاىنبىنز٘ص ٗاىَبّ٘ص . ٗ قذ أظٖشد ّزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىشنو)

اٍب  0.748ىٔ  RF ٗاىزٜ ٍٞضد ػيٚ اّٖب مبلامز٘صاىزٛ ثيغذ قَٞخ 0.742ىيجقؼخ الأٗىٚ  RFثقؼزبُ غٞش ٍْفظيخ رَبٍبً إر ثيغذ قَٞخ 

. ٗقــذ أشبسد اؽذٙ   0.693ىٔ   RFٗاىزٜ ٍٞضد ػيٚ اّٖب مي٘م٘ص ٗاىزٛ ثيغذ قَٞخ  0.700ىيجقؼخ اىضبّٞخ فقذ ثيغذ  RFقَٞخ 

(  RFٝزؤىف ٍِ اىني٘م٘ص ٗاىنبىنز٘ص إر ثيغذ قَٞخ ) E. faecium MC13شٝــب ِ ثنزـــاىَغزخيض ٍ EPSٚ اُ اىذساعبد اى

٘م٘ص ٗاىَبّ٘ص ـاُ اىني EPSو ـــــــٗفٜ دساعخ أخشٙ أظٖشد ّزبئظ رؾيٞ( . 10ػيٚ اىز٘اىٜ ) (0.598ٗ  0.795ب )ــــــىَٖ

 Bacillu thermoantarcticus (36  .)ب ـــــاىَغزخيض ٍِ ثنزشٝ EPS٘دح فٜ ــــــلاُ اىغنشٝبد اىشئٞغٞخ اىَ٘عــَٝض
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 EPS  
 

          

 مبىنز٘صقٞبعٜ

  قٞبعٜي٘م٘صم

             

 

 

           ٍبّ٘ص قٞبعٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Lactobacillus plantarumاىَْزظ ٍِ ثنزشٝب  EPSمشٍٗ٘ر٘غشافٞب اىطجقخ اىشقٞقخ ىـ :(5اىشنو )
 

  ٔانًُقى خشئٍبً  انفعبنٍخ انجبٌهٕخٍخ نًزعذد انسكزٌبد انخبرخً انًسزخهض يٍ انعشنخ انًُزخجخ
 انفعبنٍخ انزثجٍطٍخ اردبِ ثعض إَٔاع انجكزٍزٌب انًٕخجخ ٔانسبنجخ نظجغخ غزاو  -أ

 ىٖزٓ  غ ٍ٘عجخـــعزخ ٍْٖب عبىجــخ ىظجغخ غشاً  ٗاسثارغـــبٓ  ثؼغ الأّـــ٘اع اىجنزٞشٝـــخ  اىزضجٞطٞــخ EPSرٌ دساعـــخ فؼبىٞخ        

 Proteas ٗ  S. aureus ٗ  E. coli ٗ   Klebsiellaٗىظجغخ ٍٗقبسّخ اىْزبئظ ٍغ اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ اىززشاعبٝنيِٞ ىنو ٍِ ثنزشٝب ا
Stenotrophomonas  ٗ S. agalagtia   ٗ B. subtilis    ٗB. cererus ْٛ٘ٞٝ٘عبٝنيِٞ ىنو ٍِ ثنزشٝب   باىَ ٗاىَؼبد اىؾ 

P. aeruginosa  ٗEnterobacter clocal  .اُ أػيٚ فؼبىٞخ رضجٞطٞخ ىيـ ( 5اىْزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىغذٗه )ؼ ٍـــِ ــــٗٝزؼEPS 

ْٕـــبك  . ( ٍيٌ ػيٚ اىز٘اىٜ    19ٗ 21ٗ   23)   ٗثقطش رضجٞؾ Proteus  ٗB.  cererus  ٗstenotrophomonasارغبٓ ثنزشٝب 

 EPSاىٚ أُ  (37)اىَْزظ ٍـــِ أؽٞــــبء ٍغٖشٝخ ٍخزيفــــخ , فقـــذ أشبس   EPSدساعبد ػذٝذح أشبسد اىٚ اىفؼبىٞخ اىزضجٞطٞخ ىيـ 

 .Lydinibacillus ٗPanibaccillus spp .  ٗE.coli  ٗP رضجٞطٞخ ارغبٓ ثنزشٝب قذ أظٖش فؼبىٞخ  B. cereusاىزٛ رْزغٔ ثنزشٝب 

aeruginosa  . 
 

ارغبٓ    Lactibacillus plantarumاىفؼبىٞخ اىزضجٞطٞخ ىَزؼذد اىغنشٝبد اىخبسط خي٘ٛ اىَغزخيض ٍِ ثنزشٝب  :(5اىغـذٗه )

 الأّ٘اع اىجنزٞشٝخ اىَ٘عجخ ٗاىغبىجخ ىظجؼخ غشاً ثؼغ

أقطـــبر انزثجٍــــــظ  

 )يهـــــى  (

 

 Control انًسزخهض EPS انُـــــٕع انجكزٍزي

Proteus 23 18 Tetracycline 

S. aureus 0 11 Tetracycline 

E. coli 11 17 Tetracycline 

Stenotrophomonas 

spp. 
19 22 Minocycline 

S. agalagtia 5 16 Tetracycline 

Klebsiella spp. 0 12 Tetracycline 

B. subtilis 8 15 Tetracycline 

B. cererus 21 16 Tetracycline 

P. aeruginosa 0 4 Minocycline 

E. clocal 9 15 Tetracycline 
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    :انفعبنٍخ انزثجٍطٍخ نًزعــذد انسكزٌـــبد انخبرج خهٕي اردبِ ثعض الإَاع انفطزٌخ-ة
 .Aدسعذ اىفؼبىٞــخ اىزضجٞطٞــخ ىيَزؼذد اىغنشٛ اىخبسعٜ اىَغزخيض فٜ ٕزٓ اىذساعخ ػذ صلاصخ أّ٘اع فطشٝخ أشزَيذ ػيٚ 

flavus  ٗA.parasiticus  ٗP.expansum ٗقذ ثْٞذ ّزبئـــظ ٕزٓ اىذساعخ ػذً ٗع٘د فؼبىٞـــــخ رضجٞطٞخ ىيـ.EPS  اىَغزخيـــــض

ارغــبٓ أٛ ّ٘ع ٍِ الأّ٘اع اىفطشٝخ اىَغزؼَيخ فٜ ٕزٓ اىذساعخ . اشبسد دساعبد ػذٝذح اىٚ اىفؼبىٞخ  L. plantarumٍِ ثنزشٝـــب 

اُ اىَزؼذد اىغنشٛ اىَغزخيض ٍِ  (38)شٛ ارغبٓ اىؼذٝذ ٍِ الأّ٘اع اىفطشٝخ , فقذ ثْٞذ ّزبئظ دساعخ قبً ثٖب اىؾٞ٘ٝخ ىيَزؼذد اىغن

pleurotus florida أظٖش فؼبىٞخ ػذالاؽٞبء اىَغٖشٝخ ػبىٞخ ٗثظ٘سح خبطخ ارغبٓ ثؼغ الأّ٘اع اىفطشٝخ ٕٜٗ قذPenicillum 
ٗMucor  ( ٍيٌ ػيٚ اىز٘اىٜ فٜ ؽِٞ ىٌ ٝظٖش أٛ فؼبىٞخ رضجٞطٞخ ارغبٓ اىفطش 14ٗ  22ٗثقطش رضجٞؾ )Aspergillus  . 

 

  :انفعبنٍخ انًضبدح نلأكسذح  نـًزعذد انسكزٌبد انخبرج خهٕي ثطزٌقخ كسح اندذٔر انحزح -ج
أعزؼَيذ ؽشٝقخ مغؼ اىغزٗس اىؾشح فٜ رقذٝش اىفؼبىٞخ اىَؼبدح ىلأمغذح ىيَزؼذد اىغنشٛ اىخبسعٜ  اىَغزخيض فٜ ٕزٓ اىذساعخ 

( ٗاىزٛ  IC50اىٚ اىْظف ) ABTSٗاىَْقٚ عضئٞبً ٍِ خلاه رؾذٝذ اىزشمٞض اىزٛ ىٔ اىقبثيٞخ ػيٚ أخزضاه أٗ رضجٞؾ أٍزظبص اىغزس 

قذ أظٖش فؼبىٞخ ٍؼبدح ىلأمغذح  EPS( رجِٞ اُ  6ظ اىَ٘ػؾخ فٜ اىشنو )( % .  ٗاىْزبئ PIٍئ٘ٝخ )ػبدح ٍب ٝؼجش ػْٔ ثشنو ّغجخ 

اىقبدس ػيٚ اخزضاه أٗ رضجٞؾ اٍزظبص  Toroloxٍبٝنشٗغشاً /ٍو  ٕٜٗ أػيٚ ٍِ رشمٞض اىَؼبد اىقٞبعٜ  100ػْذ اىزشمٞض 

ب ٗاىفطشٝبد ــــٍِ اىجنزشٝ EPSذح رمشد اُ ـدساعبد ػذٝـٕـْبك ( 7ٍبٝنشٗغشاً / ٍو  اىشنو ) 25ثزشمٞض  ABTSاىغزس اىؾش 

ٚ ـــــذح ػيـــــبد أمغــــمَؼ EPS. ىنِ اىَؼيٍ٘بد ٍؾذٗدح فَٞب ٝزؼيق ثآىٞخ ػَو  (40 ; 39و مَؼبداد أمغذح )ـــــــٝؼَ

 L. rhamnosusبــــــاىَؼبدح ىلأمغذح ٍِ ثنزشٝ EPSب لاخزجبس فؼبىٞخ ـفٜ دساعخ قبً ثٖ  (41 (ذ ٗػؼـاىَغز٘ٙ اىغضٝئٜ . ىق

E/N   ُا EPS  قذ أظٖش فؼبىٞخ ٍؼبدح ىلأمغذح ٗاُ ٕزٓ اىفؼبىٞخ رخزيف ثبخزلاف اىَظبدس اىنبسثّ٘ٞخ اىَغزؼَيخ فٜ اى٘عؾ

اىَؼبدح ىلأمغذح ثطشٝقزِٞ  EPSالإّزبعٜ,مَب اقزشػ ٍِ خلاه اىْزبئظ اىزٜ اعزؾظو ػيٖٞب ٍِ دساعخ فؼبىٞخ 

(ABTS/myoglobin  ٗABTS/potassium persulphate  ) ٜاُ اىفؼبىٞخ اىَؼبدح ىلأمغذح رزؤصش ثق٘ح ثبىَ٘اد اىزٜ رغزؼَو ف

 رفبػو الأمغذح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L. plantarumاىَغزخيض ٍِ ثنزشٝب  خي٘ٛ َزؼذد اىغنشٝبد اىخبسطاىفؼبىٞخ اىَؼبدح ىلأمغذح ى:( 6اىشنو )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (  Troloxاىفؼبىٞخ اىَؼبدح ىلأمغذح ىيَؼبد اىقٞبعٜ ): ( 7اىشنو )
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