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Study Heterosis and effect cytoplasmic of sunflower 

(Helianthus annuus L.) 
 

 شهزة انشًسنهجيٍ وانخأثيز انسايخىبلاسيي ندراست لىة ا

 (Helianthus annuus L. ) 
 

 ٓؾٔذ اؽٔذ اثش٢ٜ٣ ا٫ٗجبس١     ٗعبٍ ػجذ اُؾغ٤ٖ ٓغبٕ اُجذ٣ش١   *ؽٔضح ٓؾغٖ ًبظْ اُخلبع٢
 

 اُخعشاء ٤ًِخ اُزشث٤خ ث٘بد/ عبٓؼخ اٌُٞكخ  - ٤ًِخ اُضساػخ/ عبٓؼخ ًشث٬ء -ٓؼخ اُوبعْ ٤ًِخ اُضساػخ/ عب
 

 .ا٧ٍٝ جبؽشُِ ٙدًزٞسا أغشٝؽخ ٖٓ ٓغزَ اُجؾش *
 

 

 انخلاصت 

 ًبٓيَ رجيبد٢ُ رٜغي٤ٖ ك٢( C , Q , F , I , E  ٝ  A) اُشٔظ صٛشح ٖٓ ع٫٬د عذ إدخبٍ رْ( 2014) اُشث٤ؼ٢ أُٞعْ ك٢

 رغشثيخ كي٢(  ٝاُؼٌغي٤خ اُلشد٣يخ ٝاُٜغيٖ ا٥ثيبء) اُٞساص٤يخ اُزشا٤ًيت صسػيذ. ػٌغي٢ ٛغي٤ٖ 15 ٝ كشد١ ٛغ٤ٖ 15 ػ٠ِ ُِؾصٍٞ

 اٌُليَ ٗبؽ٤يخ كي٢ أُيضاسػ٤ٖ ٧ؽيذ ؽويٍٞ ك٢ ٌٓشساد ثض٬س(   R.C.B.D) اٌُبِٓخ اُؼشٞائ٤خ اُوطبػبد رص٤ْٔ ثبعزخذاّ ٓوبسٗخ

 ػيذد ، اُويش  هطيش ، اُٞسه٤يخ أُغبؽخ ُصلبد اُج٤بٗبد ٝأخزد (.2014)      اُخش٣ل٢ أُٞعْ خ٬ٍ ثبثَ ٓؾبكظخ ع٘ٞة اُٞاهغ

 هيٞح ُذساعيخ ٝرُيي اُ٘جبد ك٢ اُض٣ذ ٝؽبصَ اُجزٝس ك٢ اُض٣ذ ٗغجخ، ثبُ٘جبد اُجزٝس ؽبصَ ثزسح، 100 ٝصٕ اُوش ، ك٢ اُجزٝس

 ًيبٕ .أُذسٝعيخ ُِصيلبد اُٜغي٤ٖ حهيٞ ُزويذ٣ش ا٧ثي٣ٖٞ أكعيَ ػيٖ ٝاُؼٌغي٤خ اُزجبد٤ُيخ اُٜغٖ اٗؾشاف أعبط ػ٠ِ ٝأُوبعخ اُٜغ٤ٖ

 اُصييلبد ُغ٤ٔييغ 1% اؽزٔييبٍ ػ٘ييذ خٔؼ٣ٞ٘يياُ ػييب٢ُ ( ٝاُؼٌغيي٤خ اُزجبد٤ُييخ اُٜغييٖ+  ا٥ثييبء)  اُٞساص٤ييخ اُزشا٤ًييت ٓشثؼييبد ٓزٞعييػ

 ٛغيي٤ٖ هيٞح ثإظٜيبس(  A×Q)  ٝ(  Q×I) ٝ(  E×A)  اُؼٌغي٤خاُٜغيٖ ٝ( A×I) ٝ(  I×Q)  ٤يبٕاُزجبدُ بٕاُٜغ٤٘ي ر٤ٔيض. أُذسٝعيخ

 أ٤ٔٛيخ اُ٘زيبئظ أظٜيشد ًٔب .ا٫ث٣ٖٞ اكعَ ػٖ ا٫ٍٝ اُغ٤َ اٗؾشاف أعبط ػ٠ِ أُوبعخ اُصلبد ُٔؼظْ ٝٓشؿٞثخ ُٔؼ٣ٞ٘خا ػب٤ُخ

 .اُشٔظ ُضٛشح أُذسٝعخ اُصلبد ع٤ٔغ ك٢ اُغب٣زٞث٬ص٤ٓخ اُذساعخ

 ٓلزبؽ٤ٚ: هٞح اُٜغ٤ٖ، اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُؼٌغ٤خ. ٔبدًِ  

Abstracts 

In the spring season (2014) was six lines of sunflower input (C, Q, F, I, E    and A) In full 

diallel cross, to get the 15 singles hybrid and 15 reciprocal hybrid. Planted genotypes (parents and 

singles hybrids and reciprocal) in experiment compared to using randomized complete block 

design (RCBD) with three replicates in a farmers' fields in township of Kifl located south - 

Babylon during the autumn season (2014 ( . And taking the data for the traits of leaf area, diameter 

disk, number of seeds in the disk , 100 seed weight, yield seeds per plant, ratio of oil   in the seed 

and yield the oil in the plant and to study the heterosis and measured on the basis of deviation 

hybrids single and reciprocal for the best of the parents to estimate the heterosis of the traits 

studied. The median genotypes squares (parents + single hybrids and reciprocal) the high 

significant when probability 1% of all traits. Discriminate hybrid cross (Q × I) and (I ×A) and 

reciprocal (A ×E) , (I × Q) and (A × Q) show heterosis of the high significant and desirable for 

most of the measured traits on the basis of the F1 for the best parents deviation.  And The results 

showed the importance of cytoplasmical Effect study in all the traits of sunflower. 

key words: Heterosis, single hybrid and reciprocal hybrid. 

 

 ذيتانًم
ك٢ اُؼبُْ ثغبٗت كٍٞ    ٛٞ اؽذ ص٬س ٓؾبص٤َ ؽ٤ُٞخ ص٣ز٤خ سئ٤غ٤خ .Helianthus annuus Lإٕ ٓؾصٍٞ صٛشح اُشٔظ 

اُص٣ٞب ٝاُغِغْ ُٝزا كٜٞ ٖٓ أُصبدس ا٧عبع٤خ ُِض٣ذ اُ٘جبر٢ ك٢ اُؼبُْ. اصدادد أُغبؽخ أُضسٝػخ ثٜزا أُؾصٍٞ ٗز٤غخ ُِض٣بدح 

 ٛزا أُؾصٍٞ ٣زصذس ا٣ُٞٝ٧خ ك٢ إٗزبط اُض٣ذ ك٢ اُؼبُْ. إر طخ ٓ٘ٚ ك٢ ثؼط اُذٍٝ ٫ٝ ٣ضاٍ اٌُج٤شح ك٢ ؽبص٬د اُٜغٖ أُغز٘ج

. عبءد ص٣بدح ؽبصَ [1] اُجزٝس ؽبصَ ٤ِٕٓٞ غٖ ٖٓ 44 إٗزبع٤خ ٝثٔغٔٞع ٌٛزبس ٤ِٕٓٞ 31 ػب٤ُٔب أُضسٝػخ أُغبؽبد ثِـذ

. أٓب ك٢ اُؼشام كبٕ إٗزبع٤خ ٓؾصٍٞ [2] غٖ 5.412س اُٞاؽذ صٛشح اُشٔظ ٗز٤غخ إدخبُٜب ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ إر ثِؾ إٗزبط اٌُٜزب

صٛشح اُشٔظ ٖٓ اُجزٝس ر٘خلط رذس٣غ٤ب ثغجت اُزشث٤خ اُذاخ٤ِخ. ُٝـشض اُٜ٘ٞض ثٜزا أُؾصٍٞ ٝص٣بدح إٗزبع٤زٚ ك٢ ٝؽذح 

ساص٤ب. ٝهذ ٗبُذ ظبٛشح أُغبؽخ ٣وزع٢ ا٧ٓش إٗزبط رشا٤ًت ٝساص٤خ عذ٣ذح ٝراد إٗزبع٤خ ػٖ غش٣ن رعش٣ت ث٤ٖ ع٫٬د ٓزجبػذح ٝ

هٞح اُٜغ٤ٖ اٛزٔبّ ػِٔبء اُٞساصخ ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ اُ٘جبد ٝػذٝٛب أْٛ اُظٞاٛش اُؼ٤ِٔخ ٝرُي ُٔؼشكخ أعجبة 
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 [3ؽصُٜٞب ٝهٞاػذٛب ٝإٌٓب٤ٗخ اعزؼٔبُٜب ك٢ رؾغ٤ٖ اُصلبد اُ٘جبر٤خ ٝص٣بدح ا٩ٗزبط، شخصذ ٛزٙ اُظبٛشح ٧ٍٝ ٖٓ ٓشح ٖٓ هجَ 

ٝروبط هٞح اُٜغ٤ٖ ثٔوذاس اُض٣بدح اُؾبصِخ ك٢ اُغ٤َ . ٝاعز٘ذ ك٢ رغ٤ٔزٚ ػ٠ِ اُخِػ اُٞساص٢ Heterosisاُز١ أغِن ػ٤ِٜب  [4، 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘ظش٣بد اُز٢ رلغش ظبٛشح  ٝظغ اُجبؽضٕٞٓوبسٗزٜب ٓغ ص٘ق رغبس١ شبئغ.  أٝ ا٧ث٣ٖٞٓزٞعػ  أٝ ثأكعَا٧ٍٝ ٓوبسٗخ 

ٌُٖ ٗظش٣خ  كغِغ٤خ٠ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ثشآظ رشث٤خ اُ٘جبد ، ًٝبٗذ ٛزٙ اُ٘ظش٣بد أٓب ٝساص٤خ أٝ هٞح اُٜغ٤ٖ  ٖٓ اعَ رطج٤وٜب ػِ

. [5] اُزلٞم ُِغ٤٘بد اُغبئذح أُشرجطخ أُشؿٞثخ راد اُزأص٤شاد ا٩ظبك٤خ ٝاُغ٤بدح اُلبئوخ ثوذ ٢ٛ أ٧ْٛ ك٢ رلغ٤ش هٞح اُٜغ٤ٖ

هٞح اُٜغ٤ٖ ٢ٛ صلخ ٤ًٔخ ٗبرغخ ٖٓ ٓز٬صٓخ ٓشًجخ  إٔعز٘زبط ٖٓ ٗٞهشذ آساء اُجبؽض٤ٖ ؽٍٞ اُ٘ظش٣بد ُز٢ ٝظؼٞٛب ٝرْ ا٫

 .[6]هٞح اُٜغ٤ٖ هِٔب رظٜش ثغجت ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُلؼَ اُغ٢٘٤  إٔرزغجت ٖٓ كؼَ ع٢٘٤ ٓخزِق ُؼذد ٖٓ اُغ٤٘بد ٝرْ ا٫عز٘زبط ٖٓ 

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٓغبؽخ اُوش  ٝػذد  اُؼٌغ٤خ أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثبرغبٙ ص٣بدحٝ اُزجبد٤ُخاُزعش٣جبد  إٔ [7] ٝعذ

إ٫ّ دٝس ْٜٓ  ُغب٣زٞث٬صّا٧ث٣ٖٞ، ٝث٤ٖ إٔ  ثأكعَثزسح ٝؽبصَ اُ٘جبد ٝٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس ٓوبسٗخ   100اُجزٝس ثبُوش  ٝٝصٕ

هطش ٝ أُغبؽخ اُٞسه٤خٝثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُصلخ  ٓؼ٣ٞ٘خٝ ٓٞعجخ هٞح ٛغ٤ٖ [8] َؽص .ك٢ ٝساصخ اُصلبد أُذسٝعخ

،  10،  9] ٝعذ .ثأكعَ، ٝٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُصلخ ؽبصَ اُ٘جبد ٓوبسٗخ ثزسح ٝٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس 1000ٝٝصٕ  اُوش 

ٝرًش إٕ ٛ٘بى رجب٣ٖ ك٢ هٞح اُٜغ٤ٖ ث٤ٖ اُٜغٖ اُلشد٣خ   هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُصلخ ؽبصَ اُجزٝس ٝٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس [11

إٕ هٞح اُٜغ٤ٖ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ُصلخ ٓغبؽخ  [12] رًش .اُغب٣زٞث٬صّ ك٢ رٞس٣ش اُصلبد اُز٢ دسعٜب ٝاُؼٌغ٤خ إشبسح ٓ٘ٚ ا٠ُ دٝس

ػ٠ِ ه٤ْ هٞح ٛغ٤ٖ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُصلخ ٓغبؽخ  [13] ؽصَثزسح ٝؽبصَ اُجزٝس.  100ٝٝصٕ  اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش 

شد٣خ ٝاُٜغٖ اُؼٌغ٤خ ك٢ هٞح اُٜغ٤ٖ د٫ُخ ٓ٘ٚ ا٠ُ دٝس ٝإ ٛ٘بى رلبٝد ث٤ٖ اُٜغٖ اُلثزسح ٝؽبصَ اُجزٝس ثبُ٘جبد  100ٝٝصٕ 

خ إٔ اُزأص٤ش اُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ ًبٕ ٓزجب٣ٖ ث٤ٖ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُؼٌغ٤خ ُصل [14]رًش  .ك٢ رٞس٣ش ٛبر٤ٖ اُصلز٤ٖ ا٧ّعب٣زٞث٬صّ 

هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘  [15] ٝعذد .ٝصٕ اُجزسح ٝؽبصَ اُجزٝسٝ ٝهطش اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  خ ُِ٘جبدأُغبؽخ اُٞسه٤

لخ هطش اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  ٝٝصٕ اُجزسح ٝؽبصَ اُجزٝس ٝٗغجخ اُض٣ذ ٝؽبصَ صٝثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُ

ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ  [17،  16]ؽصَ أ٤ٔٛخ اُزأص٤ش اُغب٣زٞث٬ص٢ٓ ك٢ ٝساصخ ٛزٙ اُصلبد.  ٝأًذداُض٣ذ ثبُ٘جبد 

عب٣زٞث٬صّ ا٧ّ ك٢ رٞس٣ش اُصلبد  رأص٤ش، ٝأشبسٝا ا٠ُ اُجزسح ٝؽبصَ اُجزٝساُجزٝس ثبُوش  ٝٝصٕ  ٝػذدُصلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ 

اُٞسه٤خ ٝٓغبؽخ  ُصلخ أُغبؽخ بُتٝثب٫رغب٤ٖٛ اُغ ػب٤ُخ ٝأُٞعت ا٧ث٣ٖٞ هٞح ٛغ٤ٖ  ٗغجخ ا٠ُ اػ٢ِ [18]ؽصَ  .اُز٢ دسعٞٛب

 . ثزسح ٝٗغجخ اُض٣ذ 100اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  ٝٝصٕ 

ٖٓ ع٫٬د صٛشح اُشٔظ ٝٓوبسٗزٜب  ٣6ٜذف اُجؾش ا٠ُ رو٤٤ْ أداء اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُؼٌغ٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُزٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ث٤ٖ 

ُٔشؿٞثخ ٝا٫عزٔشاس ثبُٔزلٞم ٜٓ٘ب ٩دخبُٚ ا ٓغ آثبئٜب ُٔؼشكخ أكعَ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ اُ٘برغخ ٖٓ ؽ٤ش ا٩ٗزبط اُؼب٢ُ ٝاُصلبد

ثوٞح  رزٔزغ ٛغ٘ب ا٧ٜٓبد ٓغ رشٌَ اُز٢ اُٞساص٤خ ا٧صٍٞ رؾذ٣ذ٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ ُٜزا أُؾصٍٞ ، ًٝزُي ٓغزوج٬ً ك٢ ثشآظ اُزشث

 .اُٜغ٤ٖ

 

 Materials and Methods وطزائمهانعًم يىاد  -
 انًىاد انىراثيت انًسخخذيت: -

،  CO3L7Q3  ،QU4K2G2  ،FL1H1G1 ) اُغبثغك٢ اُغ٤َ اُشٔظ ع٫٬د ٖٓ صٛشح  6ك٢ ٛزا اُجؾش  اعزخذٓذ

IR1K3G1  ،EUF7L5G1  ،ARG5L1Q1  ٝاُز٢ سٓض ُٜب ثبُشٓٞص )C  ،Q  ،F  ،I  ،E  ٝA ،ًبٕ ٝ ػ٠ِ اُزشر٤ت

أثؾبس أث٢ ؿش٣ت ، ٝاُششًخ اُؼبٓخ ٧ثؾبس أُؾبص٤َ اُض٣ز٤خ ٝٓذ٣ش٣خ  ٓؾطخ ٖٓٝساص٤خ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب  أصٍٞٓصذسٛب 

 .صساػخ ثبثَ/اُزغ٤ٜضاد اُضساػ٤خ 

 طزائك انعًم: -
ًْ ، خ٬ٍ أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ 21 ٗلز اُجؾش ك٢ ٓوبغؼخ اُغبصس٣خ ا٠ُٝ٧ اُزبثؼخ إ٠ُ ٗبؽ٤خ اٌُلَ/ع٘ٞة ٓؾبكظخ ثبثَ ثٔغبكخ 

 (.2014اُشث٤ؼ٢ ٝاُخش٣ل٢ )

ٝر٘ؼ٤ٜٔب ٝرغ٣ٞزٜب ٝروغ٤ٜٔب ا٠ُ ٓشٝص. رْ  زٜب ٓشر٤ٖ ٝثصٞسح ٓزؼبٓذحصأُخصصخ ٧عشاء اُجؾش ٝرُي ثؾشا ا٫سض رْ إػذاد 

ٝ  P2O5 ًـْ/ٛـ ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ ا٠ُٝ٧ ػ٘ذ اُخق ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ثذا٣خ اُزض٤ٛش، ًٔب أظ٤ق 160ٝثٔؼذٍ  ٤ٔNذ اُؾوَ ثغشػخ رغ

K2O  ٍث٤ٖ  ٝ ، ّ 5طٍٞ ث ٓشٝصاُضساػخ ػ٠ِ رٔذ . [19] ًـْ/ٛـ ُِضب٢ٗ ػ٘ذ رؾع٤ش ا٫سض 160ًـْ/ٛـ ٨ٍُٝ ٝ  80ٝثٔؼذ

 3اُجزٝس ك٢ عٞس ثٞاهغ  ذصسػ . ٗجبد/ ٛـ 66666ٍ ػ٠ِ ًضبكخ ٗجبر٤خ رجِؾ ُِؾصٞ ّ 0.20 ٗجبد ٝآخشّ ٝث٤ٖ  0.75 ُٔشٝصأ

 .ٝكن ٛزا ا٧عِٞة أُٞع٤ٖٔ. رٔذ اُضساػخ ك٢  ٖٓ اُجضٝؽ أعجٞػ٤ٖثؼذ  اُغٞسحصِذ إ٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ك٢ خ صْ ثزساد

 (:2014أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ )

أُؾصٍٞ ٖٓ س١ ٝرؼش٤ت ؽغت  خذٓخ ٤بدـًِٔبكخ ػ . أعـش٣ذ 20/2/2014ثزبس٣خ  رٔذ صساػخ ثـزٝس اُغ٫٬د اُغذ

ػ٘ذ ثذا٣خ  PPM 100 )عجش٣ِي أعذ( ثزش٤ًض  GA3ثٔبدح  ا٧ّسػ ٗجبد  . رْ[20] اُزٞص٤بد اُخبصخ ثضساػخ صٛشح اُشٔظ

ا٥ثبء  أصٛبس. ؿِلذ [21] عبػخ ٖٓ اُششخ ا٠ُٝ٧ 48عْ ًٝشسد اُؼ٤ِٔخ ثؼذ  2-4 أهطبسٛبظٜٞس اُجشاػْ اُضٛش٣خ ٝٝصٍٞ 

زٜغ٤ٖ ٝظغ ػ٤ِٜب . صْ ػِن ثغ٤وبٜٗب ًبسد صـ٤شح ثؼذ إعشاء اُا٧صٛبسبد هجَ رلزؾٜب ثأ٤ًبط ٖٓ هٔبػ أَُِٔ هجَ رلزؼ ٝا٧ٜٓ

خ ث٤ٖ ِث٤بٗبد ػٖ ا٥ثبء اُذاخِخ ك٢ اُزٜغ٤ٖ. رٔذ اُزعش٣جبد اُزجبد٤ُخ اٌُبٓ –ربس٣خ اُزٜغ٤ٖ –أُخص٢ربس٣خ  –سهْ أُؼبِٓخ

ٗجبربد ٌَُ  18-20ا٠ُٝ٧ ٝرشاٝؽذ ٖٓ  Griffingاُزار٢ ُِغ٫٬د ٝكوب ُطش٣وخ زعش٣ت اُغ٫٬د ه٤ذ اُذساعخ ًٔب اعش١ اُ

رش٤ًت ٝساص٢ ٓزعٔ٘خ ا٫ثبء. ؽصذد أهشا  اُ٘جبربد ) اُٜغٖ ٝا٫ثبء ( ثصٞسح  36رعش٣ت. رْ اُؾصٍٞ ك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ ػ٠ِ 

 بسٗخ.ٓ٘لشدح ٝكشغذ ثزٝسٛب ٣ذ٣ٝب ٝعللذ ُضساػزٜب ك٢ أُٞعْ اُزب٢ُ ُـشض أُو

 ( :2014أُٞعْ اُخش٣ل٢ ) -
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 30 باُجبُؾ ػذدٛ (اُٜغٖ اُلشد٣خ ٝاُؼٌغ٤خٝ ) ا٥ثبء ثزٝس اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ رعٔ٘ذغجوذ رغشثخ ُٔوبسٗخ 

 Randomized Complete Block ٝكن رص٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 2014/7/20ٛغ٤ٖ. رٔذ اُضساػخ ثزبس٣خ 

Design  ( R.B.C.D ) ثٞاهغ ص٬س ٓشٝص ٌَُ رش٤ًت ٝساص٢ ثذٕٝ كبصَ ٓغ صساػخ خػ ٝاؽذ ػ٘ذ ثذا٣خ ٝثض٬س ٌٓشساد ،

ٗجبربد ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ ) رش٤ًت ٝساص٢ ( ثصٞسح ػشٞائ٤خ ٧خز ث٤بٗبد اُصلبد ه٤ذ  10ٜٝٗب٣خ ًَ ٌٓشس ً٘جبربد ؽبسعخ. اخز٤شد 

 ٔبٍ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ٝا٩خصبة ٝرُي ُؾٔب٣زٜب ٖٓ اُط٤ٞس.اُذساعخ. رْ رـ٤ِق ا٧هشا  ُٜزٙ اُ٘جبربد ػ٘ذ اًز
 

 انصفاث انًذروست  -

a) ّ ( 2أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد  ) :ٝرُي ثزطج٤ن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : [22] ٝهذسح رجؼب ُطش٣وخ 

LAPP=0.6542×∑wi²   

 :إر إٕ

LAPP . أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد اُٞاؽذ : 

 : ∑wi². ٓغٔٞع ٓشثؼبد ػشض ا٧ٝسام 

 : صبثذ 0.6542

b) (  عْ ٓؼذٍ هطش اُوش ):  [23]ُِغضء اُز١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ اُجزٝس كوػ  ؽ٤ش رْ ه٤بط هطش اُوش . 

c)   اُلبسؿخ ٝأُٔزِئخ( ُِؼ٤٘خ           هش  ٝؽغبة ػذد اُجزٝس ا٤ٌُِخٌَ ُثزٝس  ؿْ ٖٓ 25أخزد  :ٓؼذٍ ػذد اُجزٝس ك٢ اُوش (

ُجزٝس اُلبسؿخ ٝأُٔزِئخ ٝثبُ٘غجخ ٝاُز٘بعت رْ اعزخشاط اُؼذد ا٢ٌُِ ُجزٝس ٝٝصٕ ؽبصَ اُجزٝس ُِ٘جبد اُلشد١ اُز١ اشزَٔ ا

 .[15] اُوش 

d)  ٕثزسح ؿْ (100)ٝص.  
e)  ٍؿْ/ٗجبد : اعزخشط ػٖ غش٣ن ٝصٕ اُجزٝس ُِ٘جبربد اُؼششح ٝاخز ٓؼذٍ ٝصٕ اُجزٝس ُِ٘جبد. ؽبصَ اُجزٝسٓؼذ 

f)  ٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ اُوبعْ  -ك٢ ٓخزجش هغْ أُؾبص٤َ اُؾو٤ِخ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ) % ( : هذسح ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس

ؽ٤ش اخز ٗٔٞرعبٕ ٖٓ ًَ رش٤ًت ٝساص٢ ٝغؾ٘ذ اُجزٝس ع٤ذا  [24] ٝؽغت غش٣وخ Soxhletاُخعشاء ثبعزخذاّ عٜبص اُـ 

، ؽ٤ش ًٔز٣ت ػع١ٞ  (n-hexane). ٝاعزخذّ  (tube thimble)ثٞاعطخ عل٘ٚ خضك٤خ ، صْ ٝظؼخ ك٢ ٓششؼ ر٤ٞة صبٓجَ 

 .[25] ٣ؼزجش ٛزا أُز٣ت اُشئ٤غ٢ أُغزخذّ ٫عزخ٬  اُض٣ٞد ٖٓ ثزٝس اُ٘جبربد

g) ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ : دؽبصَ اُض٣ذ ؿْ/ٗجبد ، ٝهذس 

 ؿْ/ٗجبدؽبصَ اُجزٝس × ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس                                              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــ ٗجبد/ؿْؽبصَ اُض٣ذ 

                                                           100 

 Heterosisلىة انهجيٍ  -

ٝٓزٞعيػ أػِي٠ (  1  ٖٓ ؽبصَ هغٔخ اُلشم ثي٤ٖ ٓزٞعيػ اُغ٤يَ ا٫ٍٝ )٣خ ئًٞ٘غجخ ٓرْ روذ٣ش هٞح اُٜغ٤ٖ ُِٜغٖ اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ 

 -ًٝٔب ٢ِ٣: [4]          ( ُٔؼظْ اُصلبد أُذسٝعخ ٝكن ٓؼبدُخ P   ٫ث٣ٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ا٫ث٣ٖٞ )ا

                 1 -    P   

H %  =  ــــــــــــــــــــ  × 100 

                   P  

 : Reciprocal Effect (RE%)حأثيز انخضزيب انعكسي حمذيز  -

 :بدُخ ا٥ر٤خشٙ اػزٔبداً ػ٠ِ أُؼرْ روذ٣

                   1r
 
-   1 

 (RE%) = 100 × ـــــــــــــــــــ                                                                                                                          

 1                                                                             .= ٓزٞعػ اُٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ                     1  

  1r                 26]] = ٓزٞعػ اُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢. 

 

 يُالشت انُخائج: -

ٝهطش اُوش  ٝػذد  اُجزٝس  أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُصلبدث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٔؼ٣ٞ٘خ اُٝعٞد اخز٬كبد ػب٤ُخ (  ٬٣1ؽع ٖٓ عذٍٝ ) 

 ثزسح ٝؽبصَ اُجزٝس ثبُ٘جبد ٝٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس ٝؽبصَ اُض٣ذ ثبُ٘جبد. 100ٝٝصٕ  بُوش ث
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 .نهخزاكيب انىراثيت يٍ سهزة انشًس انصفاث انًذروست(: يخىسظ يزبعاث  1جذول ) 
 

 

 انصفاث

 انًذروست

 

 
M.s Repl. M.s. Gen. M.s.e 

 

C.V 
   d.f. 2 35 70 

)ّ أُغبؽخ اُٞسه٤خ
2
) 0.017 0.116** 0.006 %11.39 

 4.32% 0.419 **17.388 0.389 (عْ)هطش اُوش  

 6.82% 5454.586 **252813.30 9052.98 ػذد اُجزٝس ك٢ اُوش 

 6.20% 0.140 **4.403 0.362 (ؿْ)ثزسح  100ٝصٕ 

 7.31% 20.232 **1518.217 3.268 ثبُ٘جبد (ؿْ)ؽبصَ اُجزٝس 

 3.14% 1.679 **78.739 15.522 % ٗغجخ اُض٣ذ

 8.15% 4.447 **325.155 2.418 ثبُ٘جبد (ؿْ)ؽبصَ اُض٣ذ 

 

و ) انًساحت انىرليت -
2
 ) 

ّ 0.36ثِؾ ػ٠ِ ثبه٢ ا٥ثبء ك٢ ٓزٞعػ أُغبؽخ اُٞسه٤خ إر   Fرلـٞم ا٧ة  ( 2)  ٣زعؼ ٖٓ عذٍٝ
2
 ٓزٞعطب I  ٝAٝا٧ث٣ٖٞ  

ّ 0.35ثِؾ 
2
ّ 0.30 خ ٝسه٤خ ثِؾٓغبؽٓزٞعػ اهَ  C، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ا٧ة ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

2
اٗؼٌغذ ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ا٥ثبء ػ٠ِ . 

ّ 1.03ٝ  1.24 ثِؾاُصلخ  ثٔزٞعػ ( E×A)  ٤ِ٣ٚ( I×A)  د٢ُاُزجبرلٞم ًَ ٖٓ اُٜغ٤ٖ  إر ،ٛغـٜ٘ب
2
     خ ٝاُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٤ثبُززبثغ  

 (I×F  ) ٝاُؼٌغ٤بٕ 0.84%ثٔزٞعػ  (E×I ( ٝ )A×E )0.79  ثٔزٞعػ ّ
2
ّ 0.46ثِؾ  ٓزٞعػ ٝإ اد٢ٗ ،ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

2
غ٤ٖ ُِٜ 

ّ 0.59ٝ  0.57ثِؾ (  E×C)  ( ٝ F×C)   اُؼٌغ٤بٕ( ٝ C×Q اُزجبد٢ُ )
2
 . ػ٠ِ اُزشر٤ت 

 

 

يخىسظ انًساحت انىرليت نهُباث ) و(:  2جذول ) 
2 

        نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت (

 انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ )
 

Paren. C Q F I E A 

C 0.30 0.46 0.61 0.83 0.73 0.81 

Q 0.67 0.34 0.63 0.78 0.75 0.78 

F 0.57 0.69 0.36 0.67 0.66 0.83 

I 0.71 0.64 0.84 0.35 0.64 1.24 

E 0.59 0.66 0.60 0.79 0.34 1.03 

A 0.60 0.71 0.75 0.62 0.79 0.35 

سظ انعاو =انًخى  0.66 = L.s.d 0.01    0.16 

 

أدد اُي٠ ظٜيٞس هيٞح   ثبٕ ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ٓزٞعطبد ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغيـ٤خ ُٜـيـزٙ اُصليـخ(  3 ) عذ٣ٍٝٞظؼ 

صي٠ هيٞح دسعيخ أُؼ٣ٞ٘يخ، ثِـيذ أه إُي٠صيَ رُيْ  ( Q×C )اُزجيبد٢ُ  اُٜغ٤ٖثبعزض٘بء  ع٤ٔؼٜب ُِٜغٖٛغ٤ٖ ٓٞعجــخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ 

، كيـ٢ ؽيـ٤ٖ %194.49ثِـيـذ  ( A×E ) اُٜغي٤ٖ اُزجيبد٢ُ  ٤ِ٣يٚ (  A×I)ُِٜغي٤ٖ اُزجيبد٢ُ  %254.43ٛغي٤ٖ كي٢ اُٜغيٖ اُزجبد٤ُيخ 

ٛغي٤ٖ ٓٞعجيخ ٝػب٤ُيخ   ع٤ٔيغ اُٜغيٖ اُؼٌغي٤خ هيٞح ذأػطي ث٤٘ٔيب .34.57% هيٞح ٛغي٤ٖ ثِـيذ أهيَ ( Q×Cُٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ) ا أػط٠

(، إٕ اُوي٤ْ أُٞعجيخ ُويٞح اُٜغي٤ٖ  F×C)  ُِٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ 59.24%ٝ  ( I×Fغ٤ٖ اُؼٌغ٢ ) ُِٜ %134.40أُؼ٣ٞ٘خ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

رش٤ش ا٠ُ أٜٗب ًبٗذ رؾذ رأص٤ش اُغ٤بدح اُلبئويخ ُِغ٤٘يبد ٝاُزي٢ رض٣يذ ٓيٖ ٓؼيذٍ ٛيزٙ اُصيلخ كي٢ اُٜغيٖ اُزجبد٤ُيخ ٝاُؼٌغي٤خ ػيٖ ٓؼيذٍ 

 ثؾصُْٜٞ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ. [18،  8،  7] ُْٝ رزلن ٓغ .[17،  16]ا٥ثبء اُ٘برغخ ٜٓ٘ب. ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ُٔب رٞصَ 
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(: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نهًساحت انىرليت ) و3  جذول )
2
 .) 

 

G. C Q F I E A 

C   34.57
 ns

 68.94** 138.51** 112.13** 131.17** 

Q 95.19**   75.80** 124.92** 118.78** 124.69** 

F 59.24** 91.31**   87.68** 82.93** 131.52** 

I 104.31** 82.75** 134.40**   82.51** 254.43** 

E 71.61** 92.94** 68.08** 126.34**   194.49** 

A 70.80** 103.52** 108.44** 76.73** 125.32**   

= S. E.  7.82     ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب ** t 0.01 ٝns ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 

 بٕ( ٤ِ٣ٚ اُٜغ٤٘ Q×C)  % ك٢ اُٜغ45.04ٖ٤ثِؾ  خرأص٤ش ػٌغ٢ ٓٞعت ٝػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘ أػ٠ِإٔ  إ٠ُ ( 4ش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ ) ر

 (I×F  ( ٝ )I×F  ) ا٧ٓش اُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ ػ٠ِ اُزشر٤ت 24.04%ٝ  24.89% زباظٜشا ٗغجب ُِزأص٤ش اُؼٌغ٢ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ثِـإر ،

٤ُخ ك٢ صلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ. ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ص٬صخ ٛغٖ رأص٤شا عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ًبٕ أػ٬ٛب رلٞم اُٜغٖ ػ٠ِ ٓض٬٤رٜب اُزجبد

ٝ  -19.11%( ٗلظ اُزأص٤ش اُغبُت ٝٓؼ١ٞ٘ ثِؾ  E×C  ( ٝ )I×Qًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ )  -50.14%( ثِؾ  A×Iُِٜغ٤ٖ ) 

خ ك٢ ٛزٙ اُصلخ. إٕ ٛزٙ اُ٘زبئظ رؼٌظ رأص٤ش أ١ إٕ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ هذ رلٞهذ ػ٠ِ ٛغٜ٘ب اُؼٌغ٤ ػ٠ِ اُزشر٤ت -%18.75

       ُ٘وَ اُصلخ. رٞصَ ُِزعش٣تعب٣زٞث٬صّ ا٧ّ ك٢ رٞس٣ش صلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٣ٝؾذد ٓشث٢ اُ٘جبد ٗٞع اُغ٬ُخ ا٧ّ ا٧كعَ 

 ُِ٘جبد. ه٤خك٢ إشبسرْٜ ا٠ُ أ٤ٔٛخ اُٞساصخ اُغب٣زٞث٬ص٤ٓخ ك٢ رٞس٣ش أُغبؽخ اُٞس ا٠ُ ٗزبئظ ٓٔبصِخ [15،  14،  7]

 

نصفت انًساحت انىرليت نهُباث ) وحمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 4جذول ) 
2
 .) 

 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 45.04**           

F -5.74
ns 

8.82
ns 

        

I -14.34
ns 

-18.75* 24.89*       

E -19.11* -11.81
ns

 -8.12
ns 

24.02*     

A -26.12** -9.42
ns 

-9.97
ns 

-50.14** -23.49**   

= S. E 0.06  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05 ( ، ػ٠ِ اُزشر٤تnsؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ) 

 

 لطز انمزص )سى( -

 ٨ُC  ٝF  ٝAة   عْ 10.74ٝ  10.95ٝ  11.31 ذُصلخ ا٥ثبء ثِــ ٓزٞعػ أػ٠ِ إٕ ( 5رٞظؼ اُج٤بٗبد ك٢ عذٍٝ ) 

 ٓزٞعػهطش اُوش  ٦ُثبء ا٠ُ اخز٬ف  ٓزٞعػ. أدد ٛزٙ ا٫خز٬كبد ك٢ عْ 9.63ثِؾ  ٨ُQة  ٓزٞعػَ اه ًبٕك٢ ؽ٤ٖ  بُززبثغ،ث

ُِصـلخ ثِـؾ   ٓزٞعػأػط٠ أػ٠ِ  ( Q×Iٝ )  ( C×I)  بٕاُزجبد٤ُ ب٬ٕؽع رلٞم اُٜغ٤ُ٘ٗوش  ُِٜغٖ اُزجـبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ هطش ا

اُٜغٖ  أٓب ( C×Qُِٜغ٤ٖ )  عْ 14.58ك٢ ُٜغٖ اُزجبد٤ُخ ثِؾ  ٓزٞعػك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ عْ ػ٠ِ اُزشر٤ت،  18.05ٝ  18.71

 بُززبثغ. ث(  ٤A×E  ( ، )E×Qٖ ) ٤عْ ُِٜغ٤٘ 13.03ٝ  17.79ث٤ٖ    اُصلخ ك٤ٜب  ٓزٞعػاُؼٌغ٤خ كوذ رشاٝػ 
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يخىسظ لطز انمزص ) سى(:  5ذول ) ج
 

                         هجُها انخبادنيتنهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( و (

 انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. )

Paren. C Q F I E A 

C 11.31 14.58 17.57 18.71 16.95 15.10 

Q 15.24 9.63 15.62 18.05 14.80 15.32 

F 14.40 13.95 10.95 16.37 16.48 17.12 

I 16.04 17.25 16.33 10.22 14.70 17.71 

E 14.17 13.03 15.82 14.78 10.47 16.84 

A 14.58 15.78 16.83 13.93 17.97 10.74 

 L.s.d 0.01    1.40 = 14.98 انًخىسظ انعاو =

 

اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُصلخ هطش اُوش   اُزعش٣جبدإٕ ع٤ٔغ  ( ٬٣6ؽع ٖٓ اُغذٍٝ ) 

 ًٔب ٣ظٜش إٕ  ،ٝاُؼٌغ٤خ خخ ُٞعٞد اخز٬كبد ًج٤شح ث٤ٖ ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب اُزجبد٤ُٗز٤غ

 

 (. سى (: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نمطز انمزص ) 6 جذول )

Gen. C Q F I E A 

C   28.97** 55.37** 65.46** 49.90** 33.58** 

Q 34.79**   42.66** 76.65** 41.40** 42.67** 

F 27.37** 27.44**   49.52** 50.55** 56.37** 

I 41.82** 68.82** 49.21**   40.45** 65.01** 

E 25.29** 24.51** 44.49** 41.24**   56.87** 

A 28.96** 47.02** 53.78** 29.74** 67.36**   

= S. E. 2.65  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب **t 0.01 

 

 Iٝا٧ة  Q اُزجيبد٢ُ ٝاُؼٌغي٢ ثي٤ٖ ا٧ة اُزعيش٣تأػطي٠  إرهذ ػ٠ِ رعيش٣جبرٜب اُؼٌغي٤خ ا٥ثبء اُزجبد٤ُخ رلٞ رعش٣جبدٓؼظْ 

                  ( ٝ  Q×I)  بٕاُؼٌغييي٤ بُِٕٜغ٤٘ييي %68.82  ٝ%67.36( ٝ  I×Q ) ُِٜغييي٤ٖ اُزجيييبد٢ُ 76.65%ه٤ٔيييخ ُويييٞح اُٜغييي٤ٖ ثِـيييذ  أػِييي٠

 (A×E  ػ٠ِ اُزشر٤ت )ٝاُؼٌغي٢ ُِٜغ٤ٖ 24.51%هِٜب ا ( Q×E  رٞظيؼ .)  بئظ دٝس اُغي٤بدح اُلبئويخ ُِغ٤٘يبد كي٢ اُٜغيٖ ٛيزٙ اُ٘زي

ا٧ث٣ٖٞ. ارلويذ ٛيزٙ اُ٘زيبئظ  ثأػ٠ِ ٓوبسٗخب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُٜزٙ اُصلخ ٝاُز٢ أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُصلخ اُ٘برغخ 

 ُؾصُْٜٞ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ. [ 18، 15،  8،  7] . ُْٝ رزلن ٓغ[17،  16]ٓغ ٓب رٞصَ 

اُؼٌغيي٤خ ػييٖ اُٜغييٖ  اُزييأص٤ش اُؼٌغيي٢ ُِٜغييٖ اُؼٌغيي٤خ ًييبٕ ٓؼ٣ٞ٘ييب ٓٔييب ٣شيي٤ش اُيي٠ اخييز٬ف اُٜغييٖ إٕ ( 7ٖ ٗزييبئظ عييذٍٝ ) رجيي٤

عيـبُجخ ُِزيأص٤ش اُؼٌغي٢  ه٤ٔيبً   اُز٢ أػطذ اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ أٓبأُؼ٣ٞ٘خ، ٛغٖ ه٤ٔب ٓٞعجخ ُْ رصَ ا٠ُ دسعخ  ؼخأسث ذأػط إراُزجبد٤ُخ 

ريشاٝػ ٓييٖ  خأػطيذ عييزخ ٛغيٖ ريأص٤ش ػٌغيي٢ عيبُت ٝػيب٢ُ أُؼ٣ٞيي إرٓيٖ اُٜغيٖ اُزجبد٤ُييخ  ػِيي٠أ ك٤ٜيب ًبٗيذ اُصييلخ ٓزٞعيطبدكيإٔ 

( ػِيي٠ اُززييبثغ آييب ثو٤ييخ هيي٤ْ اُزييأص٤شاد اُغييبُجخ كبٜٗييب ُييْ رصييَ اُيي٠ دسعييخ  A×E  ( ٝ )E×Qُِٜغيي٤ٖ )  -11.94%اُيي٠  -%21.37

ًٝيزُي اُي٠ ٝعيٞد اُزيأص٤شاد ُغ٤٘يبد ٛيزٙ اُصيلخ  ذح ٝساص٤يبٕ ا٥ثبء اُذاخِخ ك٢ اُزٜغ٤٘يبد ًبٗيذ ٓزجبػيأٗغـز٘زظ ٓـٖ رُي  . أُؼ٣ٞ٘خ

اُي٠ اُزيأص٤ش  [16،  15،  14، 13،  12]اُغب٣زٞث٬ص٤ٓخ ٬ُّ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُصلخ ٖٓ ا٥ثبء ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُ٘برغخ ٜٓ٘ب. أشبس ًيَ ٓيٖ 

 اُغب٣زٞث٬ص٢ٓ ٬ُّ ك٢ رٞس٣ش صلخ هطش اُوش .
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 سى (. نصفت لطز انمزص ))%( حمذيز انخأثيز انعكسي : ( 7جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 4.51
ns 

          

F -18.02** -10.67**         

I -14.29** -4.43
ns 

-0.20
ns 

      

E -16.42** -11.94** -4.03
ns 

0.57
ns 

    

A -3.46
ns 

3.05
ns 

-1.66
ns 

-21.37** 6.69
ns 

  

= S. E 0.53 ٘ذ اؽزٔبٍ ** ٝ * ٓؼ٣ٞ٘خ ػt 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 

 عذد انبذور ) لزص ( -

 إر أػط٠ ا٧ة  ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد ػذد اُجزٝس ثبُوش ،(  8رش٤ش اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ ) 

A٨ُة ثزسح  416.50ٝاهَ ٓزٞعػ ثِؾ  ثزسح  563.01أػ٠ِ ٓزٞعػ ثِؾI  .غـٖٜاُ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كبداخز٬ ك٢ ؽ٤ٖ ظٜشد 

ُِصـلخ ثِؾ  ٓزٞعػ( أػ٠ِ  I×A) ٝ (  Q×I) ٝ  ( C×I)   ٝ(  C×F) ٝ (  F×A)  خٖ اُزجبد٤ُاُٜغ ذأػط إر ،اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ

اهَ (  I×E)  اُزجبد٢ُ ثبُززبثغ، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖثزسح  1350.45ٝ  1412.12ٝ  1412.71ٝ  1432.09ٝ  1482.49

 .  ثزسح 1073.57ٓزٞعػ ُِصلخ ثِؾ 

   

يخىسظ عذد انبذور ) لزص(:  8جذول ) 
 

انميى فىق  نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت ) (

 انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ  1335.22ٝ   1449.45أػ٠ِ ٓزٞعػ ُِصلخ ثِؾ (  I×F)  ٝ ( I×Q)  ٝ(  A×Q) خ كوذ أػطذ اُٜغٖ ٤غاُٜغٖ اُؼٌأٓب 

ٕ ٓزـٞعػ ػذد . ٬٣ؽع أثزسح 948.50 ( اهَ ٓؼذٍ ُِصلخ ثِؾ A×I)  اُؼٌغ٢، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ ثزسح ثبُززبثغ 1351.20

ٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ـاًجش ٓٔب ٛٞ ػ٤ِـٚ ك٢ آثبئٜب ٓٔب أدٟ ا٠ُ ظٜٞس ه ًبٕ اُجزٝس ثبُوش  ك٢ ع٤ٔغ ٗجبربد اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ

٤ٖ أظٜشد هـٞح ٛغـهذ ا٠ُ إٔ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُزجبدُـ٤خ ٝاُؼٌغ٤خ  ( 9)  ُغذٍٝاش ٗزبئظ ـرشـ٤ ا٧ث٣ٖٞ. أكعَ ُـ٠ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٗغجخ اٝ

ٖ ُٜغأٓب ا 163.32%( ثِـذ  ٤ِ٣F×Aٚ اُٜغ٤ٖ ) (  Q×Iُِٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ )  172.12%ٓـٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٘ـ٣ٞخ ثِــذ أػ٠ِ 

 153.96%ٝ 157.30%ٝ  157.45% ثِـذ ٞح ٛغ٤ٖـ٠ هـأػِ ( A×F) ٝ  ( I×Q) ٝ  ( A×Qٖ ) ـُِٜغ٤ كوذ أػـطـ٠   اُؼٌغ٤خ

. إٕ رأص٤شاد اُغ٤بدح اُلبئوخ ُِغ٤٘بد ٧ػ٠ِ 68.47%اهَ ه٤ٔخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  ( A×Iاُؼٌغ٢ ) اُٜغ٤ٖ ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ثبُززبثغ، 

زٙ اُ٘زبئظ ٓزجبػذح ٝساص٤ب. رزلن ٛ آثبءا٧ث٣ٖٞ ًبٕ ثبرغبٙ ص٣بدح ػذد اُجزٝس ٓٔب أدٟ ا٠ُ ظٜٞس هـٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ػ٘ذ اُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ 

 أُٞعت ٝاُغبُت. ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ اِٞؽص ار [15،  7]. ُْٝ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ [17،  16]ٓغ ٓب ٝعذٙ 

 

 

 

 

 
 

Paren. C Q F I E A 

C 556.06 1164.07 1432.09 1412.71 1157.25 1120.97 

Q 1165.03 518.93 1306.12 1412.12 1121.47 1218.49 

F 961.88 1129.83 532.04 1227.86 1129.28 1482.49 

I 1119.56 1335.22 1351.20 416.50 1073.57 1350.45 

E 951.33 1071.20 1227.32 1162.06 556.70 1114.59 

A 1055.85 1449.45 1208.94 948.50 998.60 563.01 

 L.s.d 0.01    159.68 = 1083.41 انًخىسظ انعاو =
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 (: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نصفت عذد انبذور ) لزص (.  9جذول )
 

Gen. C Q F I E A 

C 
 

109.343* 157.54** 154.06** 107.88** 99.10** 

Q 109.52** 
 

145.49** 172.12** 101.45** 116.42** 

F 72.98** 112.36** 
 

130.78** 102.85** 163.32** 

I 101.34** 157.30** 153.96** 
 

92.85** 139.86** 

E 70.89** 92.42** 120.46** 108.74** 
 

97.97** 

A 87.54** 157.45** 114.73** 68.47** 77.37** 
 

= S. E. 5.57  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب **t 0.01 

 

اُؼٌغ٢ ث٤٘ٔيب أػطيذ  ُِزأص٤ش   سثؼخ ٛغٖ ػٌغ٤خ أظٜشد ٗغجـب ٓـئ٣ٞخ ٓـٞعجخ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خإٔ أ ( ٣10زعؼ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

(  F×C  ( ٝ )F×Q)  بُِٕٜغ٤٘ي 13.50%اُي٠  -32.83%اُجو٤خ رأص٤شا عبُجب ًبٕ ُغزخ ٜٓ٘ب رأص٤ش ػٌغ٢ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ رشاٝػ ٓيٖ 

ٓض٬٤رٜب اُزجبد٤ُيخ. إٕ ًيَ ٛغي٤ٖ ٓيٖ اُٜغيٖ اُؼٌغي٤خ  أػطزٜبُز٢ ػذد ثزٝس اهَ ٖٓ ػذد اُجزٝس ا هذ أػطذٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ أٜٗب  ثبُززبثغ

ثيذسعبد  عب٣زٞث٬ص٢ٓ ٨ُّاُغبُت ٣جزؼذ ث٘غجخ ٓؼ٤٘خ ػٖ ٛغ٤٘ٚ اُزجبد٢ُ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد رأص٤ش  أٝراد  اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ أُٞعت 

ؽيٍٞ اُزيأص٤ش اُغيب٣زٞث٬ص٢ٓ ا٧ٓي٢ كي٢   [16،  15،  14،  13،  12]ؾغت اُزش٤ًيت اُيٞساص٢. ٝٛيزا ٓيب أشيبس ُيٚ ًيَ ٓيٖ ثٓخزِلخ 

 رٞس٣ش ػذد اُجزٝس ك٢ اُوش .

 

 

 نصفت عذد انبذور ) لزص (.حمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 10جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 0.08
ns 

          

F -32.83** -13.50*         

I -20.75** -5.45
ns 

10.05
ns 

      

E -17.79** -4.48
ns 

8.68
ns 

8.24
ns 

    

A -5.81
ns 

18.95** -18.45** -29.76** -10.41
ns 

  

= S. E 60.30  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 

 

 ( غى) بذرة  100وسٌ  –

ٝإٕ  ثبُززبثغ ؿْ 4.64ٝ 5.08ثِؾ  إر ،ُِصلخ ٓزٞعػر٤ٔضا ك٢ أػطبء أػ٠ِ  C  ٝA ٣ٖٞإٔ ا٧ث ( 11رٞظؼ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

اُزعش٣جبد اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب إر  . اٗؼٌغذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ا٥ثبء ثشٌَ ٝاظؼ ػ٠ِٓزٞعػأػط٠ أهَ  Qا٧ة 

،  7.16،  7.13، 7.87 أػطٞا  إر(  A×Eٝاُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ )  (E×Aٝ )  (F×A )ٝ  ( Q×I)  ٝ (C×E رلٞهذ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ )

ُِٜغ٤ٖ ؿْ  4.83( ٝ  C×Qُِٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ) ؿْ  5.40 ثِؾ ُِصلخ ٓزٞعػك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أهَ  ثبُززبثغ،ؿْ  8.83ٝ  7.38،  7.86

 (. E×Qاُؼٌغ٢ ) 
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                  بذرة ) غى ( نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت 100يخىسظ وسٌ (:  11جذول ) 

 انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. )
 

Paren. C Q F I E A 

C 5.08 5.40 6.50 6.98 7.87 7.05 

Q 6.24 3.20 5.58 7.13 6.48 5.85 

F 6.11 5.35 3.77 6.04 5.96 7.16 

I 6.48 6.09 5.51 4.25 6.09 7.86 

E 6.73 4.83 6.47 5.14 3.63 7.38 

A 6.74 6.27 6.41 6.05 8.83 4.64 

 L.s.d 0.01    0.81 = 6.03 انًخىسظ انعاو =

 

ٛغ٤ٖ رجبد٢ُ  14ا٠ُ إٔ  ( 12) إر رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ  ،خ ا٠ُ أػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞثٞ٘اٗؼٌغذ ٛزٙ ا٫خز٬كبد ػ٠ِ هٞح اُٜغ٤ٖ أُغ

( ٝ  Q×E% ُِٜغٖ اُزجبد٢ُ ) 78.44غجخ ُٜب أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثِـذ أػ٠ِ ٗ هذٝع٤ٔغ اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ 

. إٕ اُو٤ْ 6.30%ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ثِـذ ه٤ِِخ ( هٞح ٛغ٤ٖ  C×Q)  اُزجبد٢ُ ( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ A×E% ُِٜغٖ اُؼٌغ٢ ) 90.37

ارلوذ . ثـزسح ؿـشاّ 100ُِغ٤٘بد ٧ػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞ ثبرغبٙ اُض٣ـبدح كـ٢ ٝصٕ  اُلبئوخ  أُٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ رش٤ش ا٠ُ رأص٤ش اُغ٤بدح

 ُؾصُْٜٞ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ.  [15،  13،  8]. ٝاخزِلذ ٓغ [18،  7] اُ٘ز٤غخ ٓغ

 

 بذرة ) غى (. 100(: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نصفت وسٌ  12جذول ) 

Gen. C Q F I E A 

C   6.30
ns 

27.87** 37.38** 54.82** 38.62** 

Q 22.69**   47.92** 67.90** 78.44** 26.17** 

F 20.13** 41.91**   42.23** 58.09** 54.49** 

I 27.54** 43.49** 29.75**   43.49** 69.52** 

E 32.39** 32.94** 71.71** 20.96**   59.24** 

A 32.59** 35.23** 38.25** 30.55** 90.37**   

= S. E.  3.57 t 0.01 ٍ ** ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب  

 

إٕ ص٬صخ ٛغٖ ػٌغ٤خ أظٜشد ٗغجب ٓئ٣ٞخ ٓٞعجخ ٝػب٤ُيخ أُؼ٣ٞ٘يخ ُِزيأص٤ش اُؼٌغي٢ ثِـيذ أػِي٠ ٗغيجخ  ( ٣13زعؼ ٖٓ عذٍٝ ) 

ٝؿ٤يش ٓؼ٘ي١ٞ. ٓٔيب ٣ؼ٘ي٢ رليٞم ٛيزٙ اُٜغيٖ ػِي٠ ٛغٜ٘يب   ريأص٤ش ٓٞعيت ػٌغي٤بٕ ٛغ٤٘يبٕٝأػط٤يب (  A×Q% ُِٜغي٤ٖ ) 29.25ُٜب 

ٓيٖ  بً عبُجخ ًبٕ ُغجؼخ ٜٓ٘ب رأص٤شا ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓٔيب ٣يذٍ ػِي٠ أٜٗيب أػطيذ ٝصٕ ثيزسح أهيَجً أٓب ثو٤خ اُٜغٖ كوذ أظٜشد ٗغ .اُزجبد٤ُخ

إٕ ًَ ٛغ٤ٖ ٖٓ اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ راد اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ أُٞعيت أٝ اُغيبُت ٝاُيز١ ٣خزِيق ث٘غيجخ ٓؼ٤٘يخ  .اُز٢ ًٞٗزٜب ٓض٬٤رٜب اُزجبد٤ُخ

 13،  12]. ؽصيَ خ رخزِق ثبخز٬ف اُزش٤ًت اُٞساص٢ث٬ص٤ٓخ ٝثذسعبد ٓخزِلاُزجبد٢ُ ٣ذٍ ػ٠ِ رأص٤ش اُٞساصخ اُغب٣زٞ    ٚػٖ ٛغ٤٘

 ك٢ إشبسرْٜ إ٠ُ أ٤ٔٛخ اُٞساصخ اُغب٣زٞث٬ص٤ٓخ ك٢ رٞس٣ش ٝصٕ اُجزسح. ػ٠ِ ٗزبئظ ٓٔبصِخ [15،  14، 
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 بذرة ) غى (. 100نصفت وسٌ حمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 13جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 9.55
ns 

          

F -33.57** -19.05**         

I -26.17** -17.12** 7.47
ns 

      

E -29.67** -28.34** 21.46** -8.84
ns 

    

A -6.67
ns 

29.25** -4.65
ns 

-39.38** 12.88*   

= S. E 3.46  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ٓ ؼ١ٞ٘ؿ٤ش 

 

 حاصم انبذور ) غى ( َياث –

 19.18ٝ ؿْ  26.09ثِؾ اُز١ ُؾبصَ اُ٘جبد  ٓزٞعػأػ٠ِ  ذهذ أػط C ٝ F  ٝE بءثٕ ا٥أ ( ٣14ظٜش ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

. ظٜشد ثبُززبثغؿْ  15.92ؿْ ٝ  15.72ُِصلخ ثِؾ  ٓزٞعػأهـَ  Aٝا٧ة  Qب ا٧ة ٤ٖ أػطك٢ ؽ٤، ثبُززبثغؿْ  16.49ٝ ؿْ 

 ( ٝاُز٢ C×I ( ٝ ) Q×I  ( ٝ )I×Aرلٞهذ ًَ ٖٓ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ )   خ ك٢ اُ٘غـَ اُ٘برظ ٖٓ اُزعش٣ت ث٤ٖ ا٥ثبء، إركشٝم ٓؼـ٣ٞ٘

 ٓزٞعػ ذأػط ( I×Q) ٝ  ( A×Q  ( ٝ )A×E)  ٤خاُؼٌغ ٖؿْ ٝاُٜغ 88.90ٝ    ؿْ  93.97ؿْ ٝ  95.13 ٜبؽبصِٓزٞعػ  ثِؾ

 . ززبثغؿْ ثبُ 77.31ٝ  ؿْ 78.99ؿْ ٝ  86.25 ثِؾؽبصَ 

 

            نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت  غى( َياثيخىسظ حاصم انبذور )(:  14جذول ) 

 انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. )
 

 

 

 

عطبد ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب ا٠ُ ظٜٞس ؿضاسح ٛغ٤٘٤خ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجخ ا٠ُ أػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞ كـ٢ ع٤ٔغ أدد ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ٓزٞ

( ك٢ إػطــبء أػِـ٠ ٗغـجخ  I×A)   ( ٝ Q×I)  بٕاُزجبد٤ُ ب٤ٕ٘اُٜغ (. رلٞم 15اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ ًٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ ) 

% ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ 441.69( اُز١ أػط٠  A×Q)  اُؼٌغ٢ُٜغ٤ٖ ٝا ثبُززبثغ% 448.27% ٝ 479.51ٖ ثِــذ ٤ُوـٞح اُٜـغ

ٕ اُو٤ـْ أُـٞعجخ ا بُززبثغ.ث 114.65%ٝ  137.27%( اهَ ه٤ٔخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  F×C( ٝاُؼٌغ٢ )  C×Qاُٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ) 

،  7]ًَ ٖٓ ٖٓ هجَٗزبئظ ٓٔبصِخ  ٝعذد ُوٞح اُٜـغٖ رؼٞد إ٠ُ رأص٤ش اُغـ٤بدح اُلبئـوخ ُغ٤ـ٘بد ا٥ثبء اُز٢ أٗزغذ أًضش ؽبصَ ثبُ٘جبد.

 كوذ ؽص٬ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ.  [13] أٓبكـ٢ ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ.  [18،  8

هذ أظٜشا ٗغجب ٓئ٣ٞخ ُِزأصش اُؼٌغ٢ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ  ( A×Q  ( ٝ )E×F)  بٕاُؼٌغ٤ بٕإٕ اُٜغ٤٘ ( 16رج٤ٖ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

ٓٔـب ٣ؼ٘ـ٢ رأص٤شا ػٌغ٤ب ٓٞعت ٝٓؼ١ٞ٘.   ( A×Eًٝزُي أػط٠ اُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ )  ثبُززبثغ% 20.53% ٝ 26.65ٔؼ٣ٞ٘خ ثِـذ اُ

 ٝصٗٚ أػِـ٠ ٓٔـب ػ٤ِـٚ  ٓزٞعػإٕ ٗجبربد ٛـزٙ اُٜغـٖ أػطذ ؽبص٬ 

 

 

 

 

 

 

Paren. C Q F I E A 

C 26.09 61.90 84.32 95.13 79.80 72.59 

Q 68.35 15.72 70.56 93.97 69.14 68.10 

F 56.00 57.19 19.18 66.76 54.92 79.57 

I 70.32 77.31 70.92 16.21 61.65 88.90 

E 57.09 50.08 66.20 56.19 16.49 70.21 

A 67.58 86.25 71.75 52.95 78.99 15.92 

 L.s.d 0.01    9.72 = 61.51 انًخىسظ انعاو =
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 َياث. (غى)(: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نصفت حاصم انبذور  15جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C   137.27** 223.20** 264.64** 205.87** 178.23** 

Q 162.00**   267.81** 479.51** 319.35** 327.69** 

F 114.65** 198.14**   248.03** 186.30** 314.80** 

I 169.55** 376.81** 269.67**   273.89** 448.27** 

E 118.82** 203.71** 245.08** 240.78**   325.78** 

A 159.02** 441.69** 274.00** 226.54** 379.06**   

= S. E.  17.91  t 0.01 ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب ** 

 

ك٤ٜب اهَ ٖٓ  ِ٘جبدُصَ ك٢ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ. أٓب اُٜغٖ اُغجؼخ اُز٢ أػطذ ٗغجب عبُجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُِزأص٤ش اُؼٌغ٢ كٌبٕ اُؾب

رجزؼذ ػٖ ٛغٜ٘ب اُزجبدُــ٤خ  أظٜـشد ٗغجب ٓئ٣ٞخ ُِزأصش اُؼٌغ٢ ٓٞعجخ أٝ عبُجخ ؽبصَ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ. إٕ اُٜـغٖ اُؼٌغـ٤خ اُزـ٢

ؽبصَ اُ٘جبد ك٢ صٛشح اُشٔظ. ٝٛزا ص٣بدح ٕ ٫خز٤ـبس ا٧ّ أصشا ًج٤شا ك٢ أث٘غـجخ ٓؼ٤ـ٘خ ٣ـذٍ ػِـ٠ اُزجـبػذ اُٞساصـ٢ ث٤ـٖ ا٥ثبء ٝ

 ٬صّ ا٧ّ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُصلخ.ؽٍٞ دٝس عب٣زٞث  [15،  13،  12،  11،  10،  9] ٓب أشبس إ٤ُٚ

 

 َياث. (غى)نصفت حاصم انبذور حمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 16جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 10.42
ns 

          

F -33.59** -18.94**         

I -26.08** -17.72** 6.22
ns 

      

E -28.46** -27.58** 20.53** -8.85
ns 

    

A -6.90
ns 

26.65** -9.84
ns 

-40.44** 12.51*   

= S. E 3.67  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 

 

 َسبت انشيج % في انبذور –

 زٞعػٓأهَ  ًبٕك٢ ؽـ٤ٖ  C%  ٨ُة 42.20ُِصلخ ٦ُثبء ثِـؾ  ٓزٞعػ( إٕ أػ٠ِ  17رش٤ش اُج٤بٗبد أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ )   

ٛزٙ ا٫خز٬كبد ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ ٦ُثبء ا٠ُ اخز٬ف اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٔؾزٟٞ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ُِٜغٖ  أدد،  ٨ُIة  %33.13

       ٝ ( I×A)  ٖ اُزجبد٤ُخأُزٞعػ اُؼبّ ًبٕ أػ٬ٛب اُٜغ ٖٓ أػ٠ِإرا ٬٣ؽع إٔ عجؼخ ٛغٖ رجبد٤ُخ أػطذ ه٤ْ  ،اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ

 (C×F  ) ٝ (F×A ) ُِٜغٖ اُزجبد٤ُخ  ٓزٞعػًبٕ أهَ  ث٤٘ٔب 46.60%ٝ  49.00%ٝ  49.20%ُِصلخ ثِؾ  ٓزٞعػ ذأػط

     ( ،  E×Cُِٜغ٤٘٤ٖ )  35.27%ٝ  49.93%ث٤ٖ  ُٜباُصلخ  ٓزٞعػ(، أٓب اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ كوذ رشاٝػ  Q×Fُِٜغ٤ٖ )  %34.53

 (A×F  )بُززبثغ.ث 

زجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ ُٜزٙ اُصلخ ا٠ُ ظٜٞس هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُـ أدد ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ٓزٞعطبد ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب اُ

ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ، ( I×A)  ٖ اُزجبد٤٢ُِٜغُ  42.75% ( ثِؾ أهصبٛب 18عذٍٝ ) ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢  ٛغ٤ٖ ػٌغ٢ 11ٛغٖ رجبد٤ُخ ٝ  10

هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ثبرغبٙ  Aٝا٧ة  Iٓغ ا٧ة  Cك٢ ؽ٤ٖ أػطذ رعش٣جبد ا٧ة  ( C×Qُِٜغ٤ٖ )  8.21%أد٠ٗ ه٤ٔخ 

 %6.24( ٝ  I×Qُِٜغ٤ٖ )  46.68%خلط ٗغجخ اُض٣ذ ثبُجزٝس، أٓب اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ كزشاٝؽذ ك٤ـٜب ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

 ذرش٤ش اُو٤ْ أُٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ أٜٗب ًبٗذ رؾ. هٞح ٛغ٤ٖ ٓغب٣ٝخ ُِصلش ( F×C) ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُٜغ٤ٖ  ( Q×C)    ُِٜغ٤ٖ
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          في انبذور نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت  (: يخىسظ َسبت انشيج % 17جذول ) 

 انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. )
 

Paren. C Q F I E A 

C 42.20 45.67 49.00 39.73 43.80 35.27 

Q 44.83 34.13 34.53 36.87 40.40 42.80 

F 42.20 38.87 34.20 41.73 39.00 46.60 

I 45.33 50.07 39.00 33.13 38.20 49.20 

E 49.93 45.00 47.13 42.40 33.93 40.60 

A 47.53 43.27 35.27 41.67 35.80 34.47 

 L.s.d 0.01    2.80 = 41.22 انًخىسظ انعاو =

 

أٓب اُو٤ٔخ  ٘بد ٝاُز٢ رض٣ذ ٖٓ ٓؼذٍ ٛزٙ اُصلخ ك٢ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ ػٖ ا٥ثبء اُ٘برغخ ٜٓ٘ب،رأص٤ش اُغ٤بدح اُلبئوخ ُِغ٤

اُو٤ْ اُغبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ رش٤ش أٜٗب ًبٗذ  أٓب هٞح اُٜغ٤ٖ أُغب٣ٝخ ُِصلش كإٜٗب رش٤ش ا٠ُ ػذّ ٝعٞد ع٤بدح ُِغ٤٘بد ػ٠ِ ٛزٙ اُصلخ.

 15،  9،  8]ًَ ٖٓ  ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغٛزٙ اُصلخ ك٢ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ.  ٓزٞعػُز٢ روَِ ٖٓ رؾذ رأص٤ش اُغ٤بدح اُلبئوخ ُِغ٤٘بد ٝا

 ه٤ْ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ُصلخ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس.  [18، 

 

 .في انبذور (: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نصفت َسبت انشيج % 18جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C   8.21** 16.11** -5.85* 3.79
ns 

-16.43** 

Q *6.24   0.97
ns 

8.01* 19.06** 24.18** 

F 0.00 13.65**   22.03** 14.04** 35.20** 

I 7.42** 46.68** 14.04**   12.57** 42.75** 

E 18.33** 31.84** 37.82** 24.95**   17.79** 

A 12.64** 25.53** 2.32
ns 

20.89** 3.87
ns 

  

= S. E.  2.65  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب ** t 0.01  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝt 0.05  ،ns ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

إٔ اُزأص٤ش اُؼٌغ٢ ُِٜغيٖ اُؼٌغي٤خ ًيبٕ ػيب٢ُ أُؼ٣ٞ٘يخ ٓٔيب ٣شي٤ش اُي٠ اخيز٬ف اُٜغيٖ اُؼٌغي٤خ ػيٖ  ( 19رج٤ٖ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

(  I×Q  (ٝ )E×Iُِٜغي٤ٖ )  10.99%ٝ  35.80%ـذ ث٤ٖ رشاٝؽاُٜغٖ اُزجبد٤ُخ إر أػط٠ صٔب٤ٗخ ٛغٖ ه٤ٔب ٓٞعجخ ُِزأص٤ش اُؼٌغـ٢ 

 -%11.82( ٝ  A×Fُِٜغي٤ٖ )  -24.32%بُززبثغ، ك٢ ؽي٤ٖ أػطي٠ أسثؼيخ ٛغيٖ ريأص٤ش ػٌغي٤ب عيبُجب ٝػيب٢ُ أُؼ٣ٞ٘يخ ريشاٝػ ثي٤ٖ ث

ٝس اُٞساصيخ رشي٤ش ٛيزٙ اُ٘زيبئظ اُي٠ داُيز١ أػطي٠ ريأص٤ش عيبُت ٝٓؼ٘ي١ٞ، (  I×F)  ثب٫ظبكخ اُي٠ اُٜغي٤ٖ اُؼٌغي٢(  A×Eُِٜغ٤ٖ ) 

اُي٠ أ٤ٔٛيخ اُزيأص٤شاد اُغيب٣زٞث٬ص٤ٓخ ا٤ٓ٧يخ ػِي٠  [15،  11،  10،  9]اُغيب٣زٞث٬ص٤ٓخ كي٢ ٝساصيخ ٛيزٙ اُصيلخ. ٝهيذ أشيبس ًيَ ٓيٖ 

 رٞس٣ش صلخ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ ثزٝس ٗجبد صٛشح اُشٔظ.

 

 في انبذور. %نصفت َسبت انشيج حمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 19جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q -1.82
ns 

          

F -13.88** 12.55**         

I 14.09** 35.80** -6.55*       

E 14.00** 11.39** 20.85** 10.99**     

A 34.78** 1.09
ns 

-24.32** -15.31** -11.82**   

= S. E 1.06  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ٤ش ٓؼ١ٞ٘ؿ 
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 حاصم انشيج ) غى ( بانُباث –

ؿْ  11.01 ٤ب ٓزٞعػ ُِصلخ ثِـذػ٠ِ ثبه٢ ا٥ثبء ٝأػط C  ٝF ٣ٖٞرلٞم ا٧ث ( ا٠ُ 20رش٤ش اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ ) 

زجبد٤ُخ اٗؼٌغذ ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ا٥ثبء ػ٠ِ ٛغٜ٘ب اُ. ؿْ 5.36ُِصلخ ثِؾ  ٓزٞعػأهَ  Qك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ا٧ة ؿْ ثبُززبثغ،  6.56ٝ 

(  I×Q( ٝاُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ )  I×A  ( ٝ )C×F)  بٕٕ اُزجبد٤٤ُ٘بأػط٠ اُٜغ إر ك٤ٜب ٓزٞعطبد اُصلخ،أ٣عب  ٝاُؼٌغ٤خ اُز٢ اخزِلذ

(  F×E، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ًَ ٖٓ اُٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ ) ثبُززبثغؿْ  38.70ٝ ؿْ   41.31ٝ  ؽ 43L.76ُِصلخ ثِؾ  ٓزٞعػأػ٠ِ 

 . ثبُززبثغ ؿْ 22.00ٝ ؿْ  21.42 ثِـذ ُِصلخ ٓزٞعػ( أهـَ  A×Iٝاُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ ) 

 

         بانُباث نهسلالاث الأبىيت يٍ سهزة انشًس ) انميى انمطزيت ( وهجُها انخبادنيت  (غى)(: يخىسظ حاصم انشيج  20جذول ) 

 انميى فىق انمطزيت ( وانهجٍ انعكسيت ) انميى ححج انمطزيت (. )
 

Paren. C Q F I E A 

C 11.01 28.25 41.31 37.80 34.99 25.60 

Q 30.67 5.36 24.38 34.63 27.98 29.12 

F 23.72 22.22 6.56 27.85 21.42 37.07 

I 31.90 38.70 27.71 5.38 23.53 43.76 

E 28.47 22.56 31.21 23.80 5.59 28.51 

A 32.06 37.34 25.28 22.00 28.30 5.49 

 L.s.d 0.01    4.56 = 25.88 انًخىسظ انعاو =

 

أًجش ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ آثبئٜب ٓٔب  ًبٕ ٬٣ؽع إٔ ٓزٞعػ ؽبصَ اُض٣ذ ؿْ ثبُ٘جبد ك٢ ع٤ٔغ ٗجبربد اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ ٝاُؼٌغ٤خ

ا٠ُ إٔ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُزجبد٤ُخ  ( 21) أدٟ ا٠ُ ظٜٞس هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٗغجخ ا٠ُ أكعَ ا٧ث٣ٖٞ. رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ 

% 619.19( ٝ  I×Aُِٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ  )  697.50% ٠ــٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعـجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثِـذ أػِـأظٜشد ههـذ ٝاُٜغٖ ُؼٌغ٤خ 

 132.52%(، ٝاهِٜب  I×Qُِٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ ) 

 
 

 .بانُباث (غى)(: لىة انهجيٍ )%( نهخضزيباث انفزديت وانعكسيت نصفت حاصم انشيج  21جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C   156.51** 275.17** 243.26** 217.76** 132.52** 

Q 178.48**   271.89** 543.56** 400.31** 430.72** 

F 115.40** 238.95**   324.85** 226.80** 465.52** 

I 189.72** 619.19** 322.71**   320.83** 697.50** 

E 158.56** 303.47** 376.08** 325.64**   409.74** 

A 191.14** 580.55** 285.59** 300.90** 406.05**   

= S. E.  27.35    t 0.01 ** ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔبٍ     

 

(. إٔ ريأص٤شاد اُغي٤بدح اُلبئويخ ُِغ٤٘يبد ٧ػِي٠ ا٧ثي٣ٖٞ ًيبٕ  F×C) ُِٜغي٤ٖ اُؼٌغي٢  %115.40( ٝ  C×A)  ُزجبد٢ُ ُِٜغ٤ٖ

ٗزيبئظ  ريْ اُؾصيٍٞ ػِي٠ ثي٤ٖ آثيبء ٓزجبػيذح ٝساص٤يب. ثبرغبٙ ص٣بدح ؽبصَ اُض٣ذ ٓٔب أدٟ اُي٠ ظٜيٞس هيٞح ٛغي٤ٖ ٓٞعجيخ ػ٘يذ اُزٜغي٤ٖ

 .[15]ٖٓ هجَ  ٓٔبصِخ

ُِزيأص٤ش اُؼٌغي٢ ثِيؾ أػ٬ٛيب   ٓئ٣ٞخ ٓٞعجخ ٝػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘يخ ( إٔ ص٬صخ ٛغٖ ػٌغ٤خ أظٜشد ٗغجبً  ٣22زعؼ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

٣ؼ٘ي٢ رليٞم ٛيزٙ اُٜغيٖ ػِي٠  ( ريأص٤ش ػٌغي٢ ٓؼ٘ي١ٞ ٓٞعيت ٓٔيب I×Q)  اُٜغي٤ٖ ( ًٔيب أػطي٠ E×F% ُِٜغ٤ٖ اُؼٌغي٢ ) 45.68

ًٔب ٬٣ؽع إٔ عزخ ٖٓ اُٜغيٖ اُؼٌغي٤خ هيذ أظٜيشد ٗغيجب عيبُجخ ٝػب٤ُيخ أُؼ٣ٞ٘يخ  .ثبرغبٙ ص٣بدح ؽبصَ اُض٣ذ ُِ٘جبد ٓض٬٤رٜب اُزجبد٤ُخ

ُزي٢ ؽبصيَ ُِض٣يذ أهيَ ٓيٖ ؽبصيَ اُض٣يذ ا هيذ أػطيذرأص٤شا عبُجب رذٍ ػ٠ِ أٜٗب    أظٜشدُِزأص٤ش اُؼٌغ٢، إٕ اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ اُز٢ 

ٓض٬٤رٜب اُزجبد٤ُخ. إٔ ًـَ ٛغـ٤ٖ ٖٓ اُٜغٖ اُؼٌغ٤خ راد  اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ أُٞعت أٝ اُغبُت ٣ـجزؼذ ث٘غجـخ ٓؼ٤٘خ ػٖ ٛغ٤٘يٚ  أػطزٜب

ؽييٍٞ اُزييأص٤ش  [15] إ٤ُييٚزا ٓييب أشييبس ـؾغييت اُزش٤ًييت اُييٞساص٢. ٝٛييثثييذسعبد ٓخزِلييخ  اُزجييبد٢ُ ٓٔييب ٣ييذٍ ػِيي٠ ٝعييٞد رييأص٤ش أٓيي٢

 ك٢ رٞس٣ش صلخ ؽبصَ اُض٣ذ ثبُ٘جبد.اُغب٣زٞث٬ص٢ٓ ا٢ٓ٧ 
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 بانُياث. (غى)نصفت حاصم انشيج حمذيز انخأثيز انعكسي )%( : ( 22جذول ) 
 

Gen. C Q F I E A 

C             

Q 8.57
ns 

          

F -42.59** -8.86
ns 

        

I -15.60** 11.75* -0.50
ns 

      

E -18.63** -19.36** 45.68** 1.14
ns 

    

A 25.21** 28.23** -31.82** -49.73** -0.72
ns 

  

= S. E 1.72  ٍٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اؽزٔب * ٝ **t 0.01  ٝt 0.05  ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُns ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

 

 الاسخُخاجاث وانخىصياث -

 

(  Q×I) د١ رلٞم اُٜغ٤ٖ اُلش، ك٢ ؽ٤ٖ  F ا٧ةك٢ ع٤ٔغ اُصلبد ػذا صلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز٢ رلٞم ك٤ٜب  Cرلٞم ا٧ة  (1

، ك٢ ؽ٤ٖ رلٞم ٓزٞعػ ُصلخ هطش اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  ٝؽبصَ اُجزٝس ثبُ٘جبد أػ٠ِ ثإػطبئٚػ٠ِ ثو٤خ اُٜغٖ 

ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  ٝؽبصَ اُجزٝس ثبُ٘جبد ٝؽبصَ اُض٣ذ  ُوطش اُوش  اػ٠ِ ٓؼذٍ ثبػطبئٚ ( I×Q) اُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ 

 ثبُ٘جبد.

 بصلخ هطش اُوش  ٝػذد اُجزٝس ثبُوش  ٝؽبصَ اُجزٝس ٗجبد ًُٔ اػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ بئٚثإػط(  Q×Iرلٞم اُٜغ٤ٖ اُلشد١ )  (2

 ثزسح ؿْ . 100ك٢ ًبكخ اُصلبد ػذا صلز٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ  اػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ثإػطبئٚ ( I×Q) رلٞم اُٜغ٤ٖ اُؼٌغ٢ 

دح ٖٓ اُزلٞم أُٞعٞد ك٢ ٓؼذٍ صلبد ك٢ ثشآظ رشث٤خ ٬ُعزلب ( I×Q( ٝاُؼٌغ٢ )  Q×Iٝاُٜغ٤ٖ اُلشد١ )  C ا٧ة إدخبٍ (3

 ٌٓٞٗبد اُؾبصَ.
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