
 1،6201.العدد  B)،الجزء ) 43مجلة الهندسة والتكنولوجيا، المجلد    

 

1 
  https://doi.org/10.30684/etj.34.1B.20 

                       2412-0758/University of Technology-Iraq, Baghdad, Iraq 

This is an open access article under the CC BY 4.0 license http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 
 

Detection of Genome Content of Pseudomonas Aeruginosa Biofilm 

Formation and Resistance to Some Disinfectants and Antibiotics 
 

 

 
Dr.Fatimah Ramadhan Abdel 

     

Science College, University of Al-Mustansiryia /Baghdad. 

Maysoon Khaleefa Abbas 
    

Science College, University of Al-Mustansiryia /Baghdad. 

Firas Nabih Jaafar
          

Science College, University of Al-Mustansiryia /Baghdad. 

Maha Mukhlif 

Science College, University of Al-Mustansiryia /Baghdad. 

 

 

Received on:17/6/2014       &       Accepted on:17/9/2015 

 

ABSTRACT 

   This study have been included forty isolates of the bacterium Pseudomonas aeruginosa 

isolated from Department of   biology  / College of Science  / University of  Mustansiriya from 

different clinical specimens it was diagnosis based on the methods of microscopic , cultural and 

biochemical and final diagnosis using Vitek 2system . The ability of the isolates to produce 

biofilm was tested using Congo Red Agar Method (CRA).The result showed that  (23) isolated 

(30%) are biofilm producer. Antibiotic sensitivity test have been done multiple drug resistance 

the revealed showed that isolates had moreover all clinical isolates of P. aeruginosa   211 )% ) 

were resistant to Piperacillin, Amoxicillin / Clavulanic acid, Cephalexin, Ceftriaxone  and  

Ceftazidime and while  the isolates gradually were resist to other antibiotics until showed less 

resistant to the Imipenem . (27.1%) In addition, the minimum inhibitory concentration (MICs) 

for P. aeruginosa isolates were determined to five antibiotics included  ( Amikacin, 

Ciprofloxacin Ceftriaxone, Ceftazidime and Imipenem) and three types of disinfectants (Povidin 

- Iodine, Chloroxylenol, Formalin) . Bacterial isolates under this study were showed high 

resistance to both Ceftriaxone and Amikacin. The rang of (MICs) Values was between (16-512) 

µg / mL. the results showed Values of the (MICs) of disinfectant formalin was low compared 

other disinfectants in this study. Since rang values (MICs) between (512-2000) µg / mL, (512-

3500) µg / mL for Dettol and (1024-4000) µg / mL for Iodine solution. The study also showed 

that sensitivity percentage increased with increasing of disinfectant concentration. 

       All isolates showed negative results for of Metallo-β-lactamase by EDTA method and PCR 

showed negative results for both of blaSHV and  blaTEM  genotype , While  

isolates showed positive results for blaCTX-M .                                                                                         

 

 

Pseudomonas aeruginosa  انًنخدت نهغشبء انحُىٌ ححذَذ انًحخىي اندُنٍ نبكخرَب

 وانًمبويت نبعض انًطهراث وانًضبداث انحُىَت

 انخلاصت

اٌّؼضٌٚخ ِٓ ػ١ٕبد ِشػ١خ ِخزٍفخ,  Pseudomonas aeruginosa  ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب 40رؼّٕذ اٌذساعخ       

ٚرُ اخزجبس٘ب ثٛاعطخ اٌطشق اٌّغٙش٠خ ٚاٌضسػ١خ ٚالاخزجبساد اٌى١ّٛح٠ٛ١خ ٚاوذد ثٛاعطخ ٔظبَ اٌفب٠زه . اخزجشد 
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اظٙشد ٚ, Congo Red Agar Method (CRA ) ِمذسح اٌؼضلاد ػٍٝ أزبط اٌغشبء اٌح١ٛٞ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ

ٍؼضلاد  رغبٖ صلاصخ ػشش ٌ اٌحغبع١خ . اعش٠ذ دساعخٌٍغشبء اٌح١ٛٞ %( ِٕزغخ41)ثٕغجخ ( ػضٌخ 12)اْ  إٌزبئظ 

 ار( multi drug resistanceرحًّ طفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼذدح ٌٍّؼبداد ) اٌؼضلاد, ٚلذ رج١ٓ اْ  ِؼبدا ح٠ٛ١ب

 ,Piperacillin  ٌٍّؼبداد  ِمبِٚخ%P. aeruginosa (211 )اظٙشد ع١ّغ اٌؼضلاد اٌغش٠ش٠خ ٌجىزش٠ب 

Cephalexin, Ceftriaxone, Ceftazidime, Amoxicillin / Clavulanic acid ذ ِمبِٚخعصُ رذس 

رُ رحذ٠ذ اٌزشو١ض اٌّضجؾ  . %27.1ثٕغجخ  Imipenem الً ِمبِٚخ ٌّؼبد  اظٙشد ٌجم١خ اٌّؼبداد حزٝ جىزش٠باٌ

 Amikacin ,Ciprofloxacinٌخّغخ ِٓ اٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ  P. aeruginosa ثىزش٠ب دؼضلاٌ (MICs)الادٔٝ 

Ceftriaxone,  Ceftazidime ,Imipenem ٚ ٌضلاصخ أٛاع ِٓ اٌّطٙشاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌزٟ شٍّذ 

اظٙشد اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ِمبِٚخ ػب١ٌخ  ٚاٌفٛسِب١ٌٓ. )ِحٍٛي ا١ٌٛد( ٌىٍٛسٚصا١ٍ٠ٕٛي )د٠زٛي(, اٌجٛفذ٠ٓ ا٠ٛد٠ٓ ا

 ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (623-27ث١ٓ ) ( ٌّٙب ِبMICs) ـــاٌ ار رشاٚحذ ل١ُ Ceftriaxone وAmikacin  ٌّؼبدٞ

وبْ أٚؽئ ِمبسٔخ ثزشو١ض اٌّطٙش٠ٓ اٌّغزخذ١ِٓ فٟ  اٌفٛسِب١ٌٓ( ٌّطٙش MICsاي ) ل١ُ وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ.

ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ,  (4611 -623) ث١ٓ , اٌذ٠زٛي ِبِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (3111 -623ث١ٓ ) ار رشاٚحذ ِب اٌذساعخ

 ( ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ , ٚاْ ٔغت اٌحغبع١خ رضداد ثبصد٠بد رشو١ض اٌّطٙش.  5111-2136ِبث١ٓ ) ِٚحٍٛي ا١ٌٛد

 عبٌجخ , ٚوبٔذEDTA ثطش٠مخ  Metallo-β-lactamase  أض٠ُ لأزبطٔز١غخ عبٌجخ  اظٙشد اٌؼضلاد ع١ّغ

 . blaCTX-M  ٔز١غخ ِٛعجخ ٌغ١ٓ اٌؼضلاداظٙشد ث١ّٕب  , PCRثطش٠مخ  blaTEM ٚ  blaSHV ٕز١غخ ٌىً ِٓ ع١ٓ اٌ

                                                                

انًمذيت 

 aerobicؼظ١بد ِغزم١ّخ عبٌجخ ٌظجغخ وشاَ , ٟٚ٘ ثىزش٠ب ٘ٛائ١خ اعجبس٠خ اٌ ِٓ P.aeruginosaثىزش٠ب     

ِٛعجخ لاخزجبسٞ الاٚوغذ٠ض ٚاٌىزب١ٌض ٚلا رخّش  Oxidative metabolismرّزبص ثفؼب١ٌزٙب الا٠ؼ١خ اٌّؤوغذح 

رحًٍ ا١ٌٛس٠ب ثشىً ثطٟء ٚغ١ش  ٚ اٌغىش٠بد اٌّخزٍفخ الا أٙب رخّش عىش اٌىٍٛوٛص ٚرٕزظ حبِؼبً ٚلا رٕزظ غبص

, ٚرّزبص ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ اعزٙلان  Capsuleاٌّحفظخ  ثؼغ علالارٙب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ِٛٓٚىٛٔخ ٌٍغجٛساد 

 . [1]اٌغزشاد وّظذس وبسثٟٛٔ 

اٌزائجخ فٟ اٌّبء , ار  Pyocyaninجىزش٠ب ٟ٘ أزبعٙب ٌٍظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ آٌِ اٌظفبد ا١ٌّّضح ٌٙزٖ      

ظجغخ ٟ٘ اٌغجت فٟ أجؼبس رجذٚ اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ثبٌٍْٛ الأخؼش اٌفغزمٟ إٌّزشش فٟ ع١ّغ اٌٛعؾ , ٚ٘زٖ اٌ

 رىْٛ,  [2]جىزش٠باٌسائحخ اٌفبوٙخ اٌّزؼفٕخ اٌزٟ رشجٗ سائحخ اٌؼٕت اٌّزخّش ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌزٞ رّٕٛ ف١ٗ ٘زٖ 

 β-lactams ِمبِٚخ ١ٌظ فمؾ ٌّغّٛػخ  (Metallo-β-lactamaseلأض٠ّبد ) إٌّزغخ P. aeruginosaثىزش٠ب 

ٌزٌه رىْٛ الاد٠ٚخ  fluoroquinolonesِٚغّٛػخ   aminoglycosidesغّٛػخ ٌّٚىٓ أ٠ؼب رىْٛ ِمبِٚخ ٌ

-Metallo)اٌّغزؼٍّخ ٌّؼبٌغخ الاطبثبد اٌزٟ رغججٙب ٘زٖ اٌجىزش٠ب ل١ٍٍخ ٌزٌه رىضف اٌذساعبد ٌٍزحشٞ ػٓ أٔض٠ّبد 

β-lactamaseب ٌغشع ( ِٚٓ اعً اٌحظٛي ػٍٝ اٌؼلاط اٌّضبٌٟ ٌحبلاد الاطبثخ اٌحشعخ اٌزٟ رغججٙب ٘زٖ اٌجىزش٠

 .                            [3] اٌحذ ِٓ أزشبس ٘زٖ اٌّمبِٚخ

رمبَٚ اٌجىزش٠ب ِؼبداد اٌى١ٌٕٛ٠ٕٛبد ِٓ خلاي حذٚس رغ١١ش فٟ ِٛلغ اٌٙذف لأسرجبؽ اٌّؼبد اٌٝ الأٔض٠ُ, إر    

 ثأٔٗ glycocalyxاي  ٠ؼشف .DNA gyrase [4]اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اٌٛحذاد اٌجٕبئ١خ لأٔض٠ُ  ٠GyrAحذس اٌزغ١ش فٟ 

 رٛعذ خبسع١خ ِٛاد أ٠ؼب ف١ٙب ٠ذخً اٌجىز١شٞ, راد إٌّشأ اٌخبسع١خ اٌغىش٠بد ِزؼذد ِؼمذ ِٓ ِزىٛٔخ ِخبؽ١خ ِبدح

  .[5]ٚغ١ش٘ب اٌخٍٛٞ اٌغذاس ِٚٛاد اٌّغز٠بد اٌّؼبدْ, ا٠ٌٕٚٛخ, اٌجشٚر١ٕبد, الأحّبع ِضً اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ ث١ئخ فٟ

 لبٌت ِٓ داخً رزٛاعذ ثبلأعطح ِشرجطخ ثىز١ش٠خ ِغزّؼبد رؼذ اٌح٠ٛ١خ الأغش١خ فبْ اٌطج١خ إٌبح١خ ِٓ أِب     

 إٌٝ أْ رؤدٞ ٠ّٚىٓ اٌجشٚر١ٓ, ٚإٔزبط اٌغ١ٕٟ اٌزؼج١ش ٌٍّٕٛ, ِزغب٠شح ِظٙش٠خ أّٔبؽبً رظٙش خ٠ٍٛخ خبسط ث١ٌّٛشاد

اٚ  اٌّؼ١ف داخً اٌمبع١خ اٌظشٚف ح١خ فٟ اٌجمبء فٟ اٌجىزش٠ب اٌح١ٛٞ اٌغشبء ٠غبػذ [6]  ٚالزظبد٠خ ؽج١خ ػٛالت

 اٌى١غٟ, اٌز١ٍف اٌمٍت, شغبف اٌزٙبة الأِشاع ٘زٖ ِٚٓ ٚاٌّغزؼظ١خ اٌّضِٕخ الإطبثبد ػٓ ِغؤٌٚخ ٚرؼذ اٌؼبئً

 الأعٕبْ ٚرغٛط اٌٍضخ اٌزٙبة اٌمضبؽش, إطبثبد اٌطج١خ, ثبلأدٚاد اٌّزؼٍمخ الإطبثبد اٌٛعطٝ, الأرْ اٌزٙبة

 ٚعٙبص ٌٍغشاص١ُ اٌّؼبدح ٌٍؼٛاًِ اٌّمبِٚخ ِٓ ػب١ٌخ دسعخ اٌح٠ٛ١خ الأغش١خ فٟ اٌجىزش٠ب رجذٞ را [7] ٚغ١ش٘ب 

 ٠ٕزظ لذ ٚاٌزٞ ِخزٍفخ ثظٛسح رؼج١ش٘ب ٠زُ اٌح١ٛٞ اٌغشبء فٟ اٌجىزش٠ب ع١ٕبد ِٓ % 20 ِٓ أوضش إْ اٌّؼ١ف ِٕبػخ

 اٌجىزش٠ب ٚرٕزظ ثط١ئخ, الا٠ؼ١خ فؼب١ٌزٙب ٚرىْٛ ثجؾء رّٕٛ اٌجىزش٠ب أْ وّب اٌىج١ش, اٌجٍؼُ خلا٠ب ػذ اوجش حّب٠خ ػٕٗ

 اٌّمبِٚخ اٌضِٓ ثّشٚس اٌغشاص١ُ اوزغجذ [8]  اٌح٠ٛ١خ اٌّؼبداد رأص١ش رؼبدي اٌح١ٛٞ اٌغشبء ػّٓ ِشوجبد

 ٚرؼذ فؼب١ٌزٙب ٚشذح اٌّطٙشاد أٔٛاع رضا٠ذ سغُ ِغزّش رضا٠ذ فٟ اٌّمبِٚخ ٘زٖ ٚلاصاٌذ أٔٛاػٙب, ثّخزٍف ٌٍّطٙشاد

 أشبسد . اٌى١ّ١بئ١خ اٌّطٙشاد ِٓ اٌؼذ٠ذ ِمبِٚخ ػٍٝ ثمذسرٙب اٌّؼشٚفخ اٌغشاص١ُ ِٓ P. aeruginosa عشصِٛخ

 رٛاعٗ اٌزٟ اٌظؼٛثبد أحذ ٠شىً ِّب ٌٍّطٙشاد, اٌّمبِٚخ اٌغشصِٛخ ٘زٖ علالاد ػضي ص٠بدح إٌٝ اٌذساعبد

 لذسح ػٓ اٌزحشٞ إٌٝ اٌحب١ٌخ اٌذساعخ ٘ذفذ [9]اٌظح١خ  اٌّؤعغبد ِٓ اٌّغزشف١بد ٚغ١ش٘ب فٟ اٌزط١ٙش ػ١ٍّبد
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 أوبس ٚعؾ ؽش٠مخ ثبعزخذاَ ٠بً ِخزجش اٌح١ٛٞ اٌغشبء أٚ اٌّبدح اٌّخبؽ١خ إٔزبط ػٍٝ اٌّّشػخ اٌجىزش٠ب الأٔٛاع ثؼغ

ػٓ اٌزشاو١ض اٌّلائّخ ِٓ اٌّطٙشاد ٌٍزغٍت  ٚاٌىشف Congo Red Agar Method (CRA)الأحّش اٌىٛٔغٛ

  ػٍٝ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٍّؼبداد اٌح٠ٛ١خ .

  

 انًىاد وطرائك انعًم

لغُ ػٍَٛ اٌح١بح /و١ٍخ  ِٓ ِخزجشاد P. aeruginosa  ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب 51رُ اٌحظٛي ػٍٝ  : انعسلاث انبكخرَت

شق اٌّغٙش٠خ ـرشخ١ظٙب اعزٕبدا اٌٝ اٌط رأو١ذٚرُ ؼ١ٕبد ِشػ١خ ِخزٍفخ ٌ رؼٛداٌؼٍَٛ /اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ 

 Vitek 2Compact (Bio ظبَ اٌفب٠زهــزخذاَ ٔـٙبئٟ ثبعــــشخ١ض إٌـٚاٌز ح٠ٛ١خاٌى١ّٛزجبساد ـضسػ١خ ٚالاخـٚاٌ

Merieux France)  

 ( ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب12رُ اخزجبس ) P. aeruginosa  ( ػضٌخ ٚاٌزٟ اظٙشد لذسرٙب ػٍٝ 40ِٓ ِغّٛع )

 ,Congo Red agar Medium  [10]ٚعؾ اوبس اٌىٛٔغٛ الاحّش  ؼّبيثبعز Biofilmأزبط اٌغشبء اٌح١ٛٞ 

ثٍٛسٞ عبف , ث١ّٕب اػزجشد إٌز١غخ اٌغبٌجخ ارا ثم١ذ  قِغ ارغبثزى٠ٛٓ ِغزؼّشاد عٛداء  ػذد إٌز١غخ ِٛعجخ ,ٚ

  اٌّغزؼّشاد ثٍْٛ ٚسدٞ.

    ٌٍ اُ٘ الالشاص  شٍّذ ِخزٍفبً  ح٠ٛ١بً  ( ِؼبداً 21غشبء اٌح١ٛٞ رغبٖ )فحض اٌحغبع١خ ٌٍؼضلاد اٌّىٛٔخ

 1) . (ٚوّب فٟ اٌغذٚي ,  (Bio analyse/Turkey)اٌّغزخذِخ 

 

 ( ًَثم الراص انًضبداث انحُىَت انًسخخذيت .1 (خذول 

 حركُس انًضبد/انمرص انــريــس انًضــبداث انحُىَت

 )يكغى/لرص(
Amikacin AK 30 

Amoxicillin/Clavulanic acid AMC 20/10 

Azithromycin AZM 30 

Ceftazidime CDZ 30 

Ceftriaxone CRO 30 

Cephalexin CL 30 

Ciprofloxacin CIP 10 

Imipenem IPM 10 

Levofloxacin LEV 5 

Norfloxacin NOR 10 

Piperacillin PRL 30 

Ticarcillin/Clavulanic acid TIM 75/10 

Tobramycin TOB 5 

الالطبس حغبة ( ٚرُ اػزّبد    Mueller-Hinton agarٌِٛش ٕ٘زْٛ اٌظٍت )  ثبعزؼّبي ٚعؾ رُ اعشاء الاخزجبس

 .CLSI [11]عبء فٟ  حغت ِب اٌزضج١ط١خ

  اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ شٍّذ: اٌح٠ٛ١خِغبح١ك اٌّؼبداد 

Ceftriaxone (Julphar / UAE ) , Ceftazidime (Sarbach / france) (Imipenem Dohme USA) 

,       

     Amikacin ( Zentiva/Turkey ) ,Ciprofloxacin(Aianta/India).     

 2) ( ٚوّب فٟ اٌغذٚي

                  

 انىاع انًطهراث انكًُُبئُت انًسخخذيت 2) ( خذول

 الاسى انعهًٍ الاسى انخدبرٌ ث
 انخركُس انخدبرٌ

gm/100ml 
 انشركت انًصنعت

 - Iodineِحٍٛي ا١ٌٛد  1

Solution 

Povidin - Iodine  
10 

 ششوخ اٌشحّخ )الاسدْ(

 ششوخ عبِشاء )اٌؼشاق( Dettol Chloroxylenol 5د٠زٛي  2

 ششوخ عبِشاء )اٌؼشاق( Formalin Formaldehyde 11فٛسِب١ٌٓ  3

 .Stock solution [12]% وّحب١ًٌ خض٠ٕخ 5اعزؼٍّذ ع١ّغ اٌّطٙشاد ثزشو١ض 
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 انسَى  انكشف عن انخبج(Metallo-β-lactamase) 

 .Metallo-β-lactamase [24]ٌٍىشف ػٓ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ أزبط أض٠ُ   EDTAؽش٠مخ  اػزّذد      

 عسل DNA ٌانبكخُر 

( ٚسحٍذ USA)Promega رُ ػضي دٔب اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ثبػزّبد ػذح اعزخلاص اٌذٔب اٌّغٙضح ِٓ ششوخ     

 %(.2خلاص ثبعزؼّبي ٘لاَ ثزشو١ض )ٔزبئظ الاعز

  انخحرٌ عن اندُنبث انًشفرة لانسًَبث انبُخبلاكخبيُس واسعت انطُفESBL  بطرَمتPCR  

ل١ذ   P.aeruginosa فٟ ثىزش٠ب blaTEM, blaCTX-M  ٚ blaSHV اخزجشد اٌجؤادٜ إٌٛػ١خ اٌّغزٙذفخ ٌغ١ٕبد 

 Alphaأٌّغٙضح )(  , رُ رحؼ١ش ِحب١ٌٍٙب اٌخض٠ٕخ حغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ 4اٌذساعخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

DNA/Conada ث١ىِٛٛي/ِب٠ىش١ٌٚذ. 211اٌّؼمُ ٌٍحظٛي ػٍٝ رشو١ض  اٌـلاا٠ٟٛٔ ( ثبعزؼّبي اٌّبء اٌّمطش 

إٌٛػٟ ٌىً  ٚاٌجبدئ( Green Master Mix) اٌزفبػً داسئثبعزؼّبي  DNA بٌت اٌذٔبـــــــلؼش ــــــح       

  PCR ــــِض٠ظ اٌ .(4عذٚي ) PCR اٌٝ ِض٠ظ اٌــــــــ ثبدئ, رُ اػبفخ وً (Alpha DNA/Conadaع١ٓ )

 اٌجٛادئ, اػ١فذ  DNA( ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ لبٌت Green Master Mix(, )6( ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ )3.6) ٠زىْٛ ِٓ

ِب٠ىش١ٌٚزش ثٛاعطخ اػبفخ ِحٍٛي  36اٌّض٠ظ اٌٝ  اوًٌّ ( ث١ىِٛٛي / ِب٠ىش١ٌٚزش,  21إٌٛػ١خ ثزشو١ض )

(nuclease free distilled water) . ذٚسح اٌٛاعطخ ـــث( , 5عذٚي ) عشد اٌزفبػلاد ثظشٚف خبطخ

 ذٔبــــــــــضي اٌــــــؼذ ػــــــــث(. Tech.Net. 500 USAشوخ اٌّظٕؼخ ٌٍغٙبصـــــــ)اٌش PCR ــٍـــحشاس٠خ ٌــــــاٌ

DNA  بسٚص ـــــــــولاَ الاـــــــــٍٝ ٘ــــــــــشح١ً ػـــــــــــُ اٌزـــــــــرCleaver scientific/Taiwan.  ُر

فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚرُ رمذ٠ش الاحغبَ اٌغض٠ئ١خ  ٌلأشؼخٌّظذس  رؼش٠ؼٗفحض اٌٙلاَ ثؼذ أزٙبء اٌزشح١ً ِٓ خلاي 

ُّشحً ِغ ٔٛارظ اٌزؼبػف.    ٌٍمطغ اٌّزؼبػفخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِٛلغ اٌحضَ ٌٍذ١ًٌ اٌحغّٟ اٌّغزؼًّ ٚاٌ

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ  10ث١ىِٛٛي/ ِب٠ىش١ٌٚزش ٚرٌه ثأخز  10ٚثشىً ِٕفظً ثزشو١ض  دئرُ رحؼ١ش ِحٍٛي ٌىً ثب

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌـلاا٠ٟٛٔ ِٚضط ع١ذا ٚحفع فٟ اٌضٍظ  01ِحٍٛي اٌخض٠ٓ ٌىً ثبدٜء ٚاػبفزٗ اٌٝ 

ِغ ِشاػبح ِضط اٌّحٍٛي ثؼذ اخشاعٗ  C  20°ٌح١ٓ الاعزؼّبي فٟ ح١ٓ حفظذ اٌّحب١ًٌ اٌخض١ٔخ ٌٍجٛادٜء فٟ دسعخ

 اٌّبصط ٌّغبٔغزٗ لجً الاعزؼّبي ِٓ اٌضٍظ ثبعزؼّبي

 

 

 وحدى اننبحح انًخىلع نكم ببدئوحراكُس انبىادئ  (: حخببعبث 3خذول )

 انببدئ
 حخببع انببدئ

          5'                3' 
 حدى اننبحح

(bp) 

انخركُس 

Pmol/Ml 

 انًصذر

blaCTX-MF CGCTTTGCGATGTGCAG 550 16342 25 

blaCTX-MR ACCGCGATATCGTTGGT  73230  

blaSHV -F AAGATCCACTATCGCCAGCAG 800 25711 26 

blaSHV-R ATTCAGTTCCGTTTCCCAGCGG  27111  

blaTEM-F GAGTATTCAACATTTCCGTGTC' 950 24711 26 

blaTEM -R TAATCAGAGGCACCTATCTC  22811  

 

 bla SHV ,blaTEM, blaCTX-M  [5,4]ندُنبث   PCR (: ظروف انخفبعم نم 4خذول )

 انًسخ الاونٍ اندُن

عذد 

انذورا

 ث

 الاسخطبنت انخحبو انببدئ انًسخ
الاسخطبنت 

 ُتئاننهب

blaSHV 95ºC / 5 min 35 95ºC / 1min 56ºC / 45 sec 72ºC / 1 min 72ºC / 10 

min 

blaTEM 95ºC / 5 min 35 94ºC / 30 sec 56ºC / 45 sec 72ºC / 1 min 72ºC / 6 

min 

blaCTX-

M 

94º C / 5 min 35 95ºC /30 sec 55ºC / 30 sec 72ºC / 1 min 72ºC / 6 

min 
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 اننخبئح وانًنبلشت

 .P   ذساعخ ٌؼضلاداٌاحّش اوبس اٌىٛٔغٛ. اظٙشد ٔزبئظ  حغت ؽش٠مخ اٌح١ٛٞ اٌغشبءرُ اخزجبس رى٠ٛٓ          

aeruginosa ٓ( 51( ػضٌخ ِٓ ِغّٛع )23ثبْ ),  ( عبػخ58-35ٌّذح ) °َ 41ثذسعخ حشاسح  ثؼذ فزشح اٌحؼ

ػٕذِب ظٙشد ػٍٝ عطح اٌٛعؾ ثشىً ِغزؼّشاد عٛداء  (2شىً ) % وبٔذ ِٕزغخ ٌٍغشبء اٌح41ٞٛ١ػضٌخ ثٕغجخ 

 اٌّظٙشٞ إٌّؾ ٌز١١ّض ٚالؼ١خ ؽش٠مخ رؼذ  CRA ؽش٠مخ أْ ٌٛحع (.3ِغ ارغبق ثٍٛسٞ عبف وّب فٟ اٌشىً )

 إٌّزغبد ث١ٓ اٌز١١ّض فٟ ٠غبػذ لذ إٌّؾ ٘زا ِؼشفخ ٚاْ اٌؼب١ٌخ اٌؼشاٚح راد ٚ اٌّخبؽ١خ ٌٍّبدح إٌّزغخ ٌٍؼضلاد

 فٟ الاخزلاف ٚاْ اٌؼلاط الأٌٟٚ, رحذ٠ذ فٟ ٠غبػذ ٚ الإطبثخ حذح ٠ؼىظ ٚاٌزٞ اٌح١ٛٞ ٌٍغشبء ٚاٌؼؼ١فخ اٌم٠ٛخ

 Polysaccharide اٌغىش٠بد ِزؼذد لاطمبد إٔزبط فٟ الاخزلاف إٌٝ ٠ؼضٜ اٌح١ٛٞ اٌغشبء إٔزبط دسعخ

adhesion  ٚ ؽش٠مخ اعزخذِذ . [27] اٌغ١ٕٟ اٌزٕظ١ُ فٟ اٌزغ١ش ٠ؼىظ Congo Red agar Medium CRA 

 اٌغىش٠بد إٔزبط رؼض٠ض ػٍٝ ٚرؼزّذ الاعزخذاَ عٍٙخ ؽش٠مخ وٛٔٙب ػذ٠ذح ٌؼضلاد اٌّخبؽ١خ اٌّبدح إٔزبط ػٓ ٌٍزحشٞ

 لذ اٌزٟ الاخزلافبد ٔز١غخ ٚاٌزخظض اٌحغبع١خ ل١ٍٍخ اػزجبس٘ب ٠ّىٓ ٌٚىٓ غٕٟ ٚعؾ ثبعزخذاَ اٌخبسع١خ اٌّزؼذدح

 ٘زٖ ٔزبئظ ػٍٝ اٌّغزخذَ اٌضسػٟ اٌٛعؾ فٟ الاخزلاف ٠ؤصش ٚلذ ٌٍّغزؼّشاد, اٌغٛداء اٌظجغخ رىْٛ فٟ رحذس

 رّٕٛ فٟ اٌزٟ الأط١ٍخ اٌغلاٌخ ػٓ ِزٕٛػخ ِظٙش٠خ اخزلافبد اٌح١ٛٞ اٌغشبء فٟ رّٕٛ اٌزٟ اٌجىزش٠ب رظٙش  اٌطش٠مخ

 أح١بٔب اٌخبسط خ٠ٍٛخ اٌّزؼذدح اٌغىش٠بد إٔزبط ص٠بدح اٌحشوخ, فٟ رغ١شاد الاخزلافبد ٘زٖ رشًّ حش, ثشىً اٌّضسػخ

 %41 اٌّغزؼّشاد اٌغٛداء ػٍٝ اٌٛعؾوبٔذ ٔغجخ  (.1,وّب فٟ اٌشىً) [21] اٌح٠ٛ١خ ٌٍّؼبداد اٌّمبِٚخ ٚص٠بدح

 =Positive  , 11ػٍٝ اٌٛعؾ  ٚسد٠خاٌّغزؼّشاد فٟ ح١ٓ وبٔذ ٔغجخ% =Negative .  

 

 
انًكىنت وغُر انًكىنت نهغشبء انحُىٌ عهً وسظ اكبر P. aeruginosa (:اننسبت انًئىَت نعذد عسلاث 1شكم )

 انكىنغى الاحًر

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عهً حكىَن انغشبء انحُىٌ عهً وسظ اكبر انكىنغى الاحًر P. aeruginosa(: لذرة بكخرَب 2شكم)

A-        ٌانًسخعًراث غُر انًكىنت نهغشبء انحُىB- ٌانًسخعًراث انًكىنت نهغشبء انحُى 
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ل١ذ اٌذساعخ ٌضلاصخ ػشش ِؼبدا ح٠ٛ١ب ٚ أظٙشد  P. aeruginosa ( ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب12)أخزجشد حغبع١خ     

اْ  ٚعذد اٌذساعخ Multi drug resistanceػضلاد اٌذساعخ رحًّ طفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼذدح ٌٍّؼبداد إٌزبئظ أْ 

 ,PRL, AMC, CRO% ٌٍّؼبداد 211وبٔذ ِمبِٚخ ثٕغجخ  P. aeruginosaع١ّغ اٌؼضلاد اٌغش٠ش٠خ ٌجىزش٠ب 

CAZ, CL,   صُ رذسعذ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌجم١خ اٌّؼبداد حزٝ ث١ٕذ الً ِمبِٚخ ٌٍّؼبدIPM   27.1ثٕغجخ %

إٌّزغخ P. aeruginosa  اْ ػضلاد رُ اٌزٛطً اٌٝ أر [28]عبثمخ  دساعخ ِغ ٔزبئظ , رزفك ٘زٖ ٔزبئظ(3)شىً 

 %,31ثٕغجخ  Imipenem%,ث١ّٕب ٌّؼبد 211وبٔذ ِمبِٚخ ٌّؼظُ ِؼبداد اٌج١زبلاوزبَ ٚثٕغجخ  ٌٍغشبء اٌح١ٛٞ

اْ ػضلاد  [28]فٟ ح١ٓ اصجزذ دساعخ اخشٜ  .  Ciprofloxacin 211%فٟ ح١ٓ وبٔذ ٔغجخ اٌّمبِٚخ ٌّؼبد 

P. aeruginosa ِمبِٚخ ٌّؼبد  اظٙشدAK  فٟ ح١ٓ عغٍذ  ,% 60.4ثٕغجخ P. aeruginosa ٔغجخ ِمبِٚخ 

 .اٌحب١ٌخ زٍف ِغ ٔزبئظ اٌذساعخٚ٘زا ٠خ [31]% 71.6ثٍغذ  TOB ٌٍّؼبد

 

 
 يخعذدة انًمبويت نًضبداث P. aeruginosa: اننسب انًئىَت نعسلاث بكخرَب  (3)شكم

 

 Amoxicillin/Clavulanic acid(AMC)  Pipreracillin(PRLAzithromycin(AZM), 

Ceftriaxone(CRO), Ceftazidim(CDZ), ), Cephalexin(CL), Ticarcillin/Clavulanic acid 

(TIM), Tobramycin(TOB), Amikacin(AK), Ciprofloxacin(CIP),Norfloxacin(NOR), 

Levoflaxacin(LEV),Imipenem(IMP).                                                                            

   

,   Amikacin ح٠ٛ١خ ِؼبدادخّغخ رغبٖ  P. aeruginosa دؼضلاٌ  MICرُ رحذ٠ذ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ      

Ciprofloxacin  ,Ceftriaxone ,  Ceftazidime,  Imipenem  ٚاػزّذد ٔمطخ اٌزٛلفBreak point 

اٌّؼبد فٟ اٌّظً  خاْ ٠ظٍوأعبط ٌحغبة الاعزغبثخ ٚرّضً اٌزشو١ض الاِضً اٌزٞ ٠ّىٓ  [12] اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً

( اٌّحغٛة MICs) ٌاػٕذِب رىْٛ ل١ّخ  Susceptibleثح١ش ٠ٛفش اػٍٝ حذ ِٓ اٌّؼبٌغخ , ار ٠ؼذ اٌىبئٓ حغبعب 

 Ceftriaxone ل١ذ اٌذساعخ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌّؼبد اٌجىزش٠ب( اٌٝ اثذاء اٌؼضلاد 5)عذٚي ٠ش١ش  لفالً ِٓ ٔمطخ اٌزٛ

 ٚAmikacin ُار رشاٚحذ ل١ (MICsٌٍّؼبد )ٓاثذد ػضٌخ ٚاحذح ِبػذا  ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ(  623-27ث١ٓ ) ٠

ع١ّغ اٌؼضلاد ٌٙزا فمذ خؼؼذ  Ceftazidime  ــــ, اِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبد اCeftriaxoneٌ حغبع١خ ارغبٖ ِؼبد

 (MICsٚلذ ثٍغذ ل١ُ اي )ِمبِٚخ ٌٙزا اٌّؼبد , اِب ثبلٟ اٌؼضلاد فىبٔذ حغبعخ ٌٗ  خ( ػض22ٌالاخزجبس فىبٔذ )

 رُ الاشبسح [21] دساعخ عبثمخ  . ٔزبئظ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ رزفك اٌٝ حذ ِب ِغ ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (623-5ٌٙزا اٌّؼبد )

 ٌا وبٔذ ل١ُ( .238-27ِب ث١ٓ ) Amikacin  ػضلارُٙ اٌّذسٚعخ رغبٖ ِؼبد ( اٌزٟ ث١ٕزٙبMICs) ٌااٌٝ اْ ل١ُ 

(MICs) ٌّؼبد  ٌٍذساعخ اٌحب١ٌخ ثبٌٕغجخ Ciprofloxacin(75) ًِ/َ٠ذاعشدساعخ  ِغ رزفك٘زٖ ٚ , ِب٠ىشٚغشا 

وبٔذ الً ِذٜ  .[22]ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ (43اوجش ِٓ ) MICح١ش ٚعذٚا ل١ّخ  P. aeruginosa ػٍٝ ثىزش٠ب 

ٚعّبػزٙب ِٓ  [23]. ٚعذ ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ( MICs( ٌٗ )27) ٌاح١ش ثٍغذ ل١ّخ  Imipenem  ِمبِٚخ ٌّؼبد

فٟ دساعخ رأص١ش اٌزشو١ض اٌّضجؾ ] [24أشبس .ب٠ىشٚغشاَ/ًِــِ( 75-27ذ )ــح١ش ثٍغImipenem ل١ُ ػب١ٌخ ٌّؼبد 

اٚ  Sodium Salicylateثٛعٛد  N-acetyl Cysteineٌٛحذٖ أٚ ثخٍطٗ ِغ   Ciprofloxacinالادٔٝ ٌّؼبد 

٠ضجؾ رى٠ٛٓ  1/8MICأٚ  1/4MIC أٚ  1/2MIC أٚ  MICثؼذَ ٚعٛدٖ . أْ اعزؼّبي اٌزشو١ض اٌّضجؾ الأدٔٝ 



     انًنخدت ححذَذ انًحخىي اندُنٍ نبكخرَب            1،6201Pseudomonas aeruginosa.العدد  B)،الجزء ) 43مجلة الهندسة والتكنولوجيا، المجلد

  انًطهراث وانًضبداث انحُىَت  نهغشبء انحُىٌ وانًمبويت نبعض                                                                                                     

7 

 

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚوزٌه ٠ضجؾ اػبدح رى٠ٛٓ اٌغشبء  53.41ٚ  63.52ٚ  70.66ٚ  15.47اٌغشبء اٌح١ٛٞ ثٕغجخ )

 N-acetylبق اٌجىزش٠ب ػٍٝ أبث١ت لغطشح اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ اِب فٟ حبٌخ خٍطٗ ِغ اٌح١ٛٞ ِّب ٠مًٍ اٌزظ

Cysteine  ,فزضداد فؼب١ٌخ اٌّؼبد فٟ رضج١ؾ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ ٚرم١ًٍ اٌزظبق اٌجىزش٠ب ػٍٝ ٚحذاد اٌمغطشح

اٌؼذ٠ذ ِٓ  أوذدٌمذ  رىْٛ ػب١ٌخ.   Ciprofloxacinٌّؼبد  MICِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ل١ُ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ 

اٌّح١ٍخ اصد٠بد ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ ٚعبءد ٘زٖ اٌض٠بدح ِٓ اٌّمبِٚخ وٕز١غخ  اٌذساعبد

ٌٍّّبسعخ اٌطج١خ اٌخبؽئخ فٟ ٚطف اٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ ٚلا رٛعذ ػٛاثؾ اٚ ع١بلبد ػًّ ػ١ٍّخ رحذ ِٓ ٘زٖ 

 .ؼبد ح١ٛٞ ِٓ اٌظ١ذ١ٌخ ِٓ دْٚ ٚطفخ ؽج١خ ِاٞ  اٌظب٘شح ار ٠ّىٓ ٌٍّش٠غ اْ ٠حظً ػٍٝ

 

 Amikacin  , Ciprofloxacin) اثنًضبد P. aeruginosa نعسلاث  MICs( لُى 5خذول )

Ceftriaxone, Ceftazidime,  Imipenem) 

 رلى انعسنت

IMP 

Imipenem 

 يبَكروغراو/يم

CAZ 

Ceftazidime  

 يبَكروغراو/يم

CRO 

Ceftriaxone 

 يبَكروغراو/يم

CIP 

Ciprofloxacin 

 يبَكروغراو/يم

AK 

Amikacin 

 يبَكروغراو/يم

1 27 75 238 75 367 

2 27 75 75 75 623 

3 - 75 27 - 27 

4 - 623 367 - 623 

5 - 43 623 - - 

6 - 5 238 - - 

7 8 367 75 - 75 

8 - 367 367 75 238 

9 - 75 623 75 623 

10 - 623 238 75 - 

11 - 623 623 - 623 

12 - 367 238 - - 

 

 Povidinٌضلاصخ أٛاع ِٓ اٌّطٙشاد اعزؼٍّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ) (MICs) اٌّضجطخ اٌذ١ٔب رُ رحذ٠ذ ل١ُ اٌزشاو١ض      

– Iodine ,(Dettol)  Chloroxylenol ٚ Formalin .ُوٛٔٙب شبئؼخ الاعزخذاَ فٟ ػ١ٍّبد اٌزط١ٙش ٚاٌزؼم١ )

إٌّزغخ ٌٍغشبء  اٌجىزش٠بػٍٝ اٌؼضلاد  أػلاٌٖضلاصخ اٌّزوٛسح اٌٍّطٙشاد  اٌذ١ٔبو١ض اٌّضجطخ ا٠ٛػح اٌزش (6 )غذٚياٌ

ثزشاو١ض اٌّطٙش٠ٓ اٌّغزخذ١ِٓ فٟ ٘زٖ ( ٌّطٙش اٌفٛسِب١ٌٓ وبٔذ أٚؽئ ِمبسٔخ MICs)ٌ ا. ٠لاحع اْ ل١ُ اٌح١ٛٞ

, اِب ل١ُ ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ( 3111 -623ِب ث١ٓ ) P. aeruginosa  ( ٌجىزش٠بMICsار رشاٚحذ ل١ُ )اٌذساعخ.

(MICs )ٌىٍٛسٚصا١ٍ٠ٕٛي )اٌذ٠زٛي( وبٔذ اػٍٝ ِمبسٔخ ثبٌّطٙش اٌغبثك. ار رشاٚحذ ل١ُ )اMICs( ِٓبث١ )623 – 

 ٘زٖ ,ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ(  4611, ػضٌخ ٚاحذح فمؾ حذد اػٍٝ رشو١ض ٌٙزا اٌّطٙش ار ثٍغ )ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ( 4611

 -367( ٌّطٙش ٌىٍٛسٚصا١ٍ٠ٕٛي لذ رشاٚحذ ِبث١ٓ )MICs)ٌ ال١ُ ثأْ  [ 24] ٕز١غخ لا رزٛافك ِغ ِب رٛطً ا١ٌخ اٌ

 ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ. ( 2611

 -2135ٌّحٍٛي ا١ٌٛد فىبٔذ ل١ّزٙب اػٍٝ ثىض١ش ِمبسٔخ ثبٌّطٙش٠ٓ اٌغبثم١ٓ فمذ رشاٚحذ ِبث١ٓ ) (MICs)ٌ ال١ُ اِب 

( MICs) ــــٌارشاٚحذ ل١ُ  ح١ش [24]. اْ ٘زٖ إٌز١غخ رزٛافك عضئ١ب اٌٝ ِب رٛطً ا١ٌٗ ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ( 5111

 .ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ ( 3611 -2135)ِبث١ٓ  Povidin – Iodineٌّطٙش 

اٌٝ اْ اٌخلا٠ب فٟ الاغش١خ اٌح٠ٛ١خ رظٙش ِمبِٚخ ػب١ٌخ ِٚز١ّضح ٌٍّطٙشاد  [26]ٚ [25]وً ِٓ  اشبسح 

(disinfectants) خّبط اٌزٙبة ثؼغ الاػؼبء ثمذسح اٌغشاص١ُ ػٍٝ أ ٛءٌزٌه اسرجؾ ثٕش  , ٚاٌّؼبداد اٌح٠ٛ١خ

 رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌح١ٛٞ.
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 انًنخدت نهغشبء انحُىٌ P. aeruginosaين انًطهراث عهً عسلاث  أنىاعنثلاثت  (MICs)ن ا ( لُى6خذول )
 حركُس انًطهر )يبَكرو غراو / يم(

1 انعسلاث

6 

32 64 12

8 

256 51

2 

102

4 

150

0 

200

0 

2500 3000 350

0 

4000 

Povidin - Iodine Dettol Formalin 

2 3111 4111 3111 

2 4111 4111 2135 

3 2135 2611 2135 

4 3611 2135 623 

5 4111 3111 3111 

6 2611 4611 3111 

7 3111 2135 623 

8 4611 623 2135 

9 2135 623 2135 

10 3111 2135 2135 

11 5111 2611 2611 

12 3611 2611 2135 

 

اٌّمبِٚخ ٌّؼظُ اٌّؼبداد  P. aeruginosa( ٌؼضلاد ثىزش٠ب PCRأعش٠ذ اٌزفبػلاد اٌزؼبػف١خ ٌغٍغٍخ اٌذٔب )

ٌىً ػضٌخ . ٘زا إٌظبَ ِٓ ( MICsٌ )ا ( ػضٌخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ23اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌجبٌغ ػذد٘ب )

 .Pالأظّخ اٌغٍٙخ ٚاٌغش٠ؼخ ٌزشخ١ض اٌجىزش٠ب, ٚثٛاعطخ ٘زا إٌظبَ أوذد ثبْ ٘زٖ اٌؼضلاد رؼٛد اٌٝ ثىزش٠ب 

aeruginosa  , أض٠ُ  ٌٍىشف ػٓ خظٙشد إٌزبئظ اْ ع١ّغ اٌؼضلاد اػطذ ٔز١غخ عبٌجأ(Metallo-β-

lactamase)  ثطش٠مخEDTA فٟ ح١ٓ اظٙشد ٔزبئظ اٌزفبػلاد اٌزؼبػف١خ ٌغٍغٍخ اٌذٔب , DNA (PCR)  وّب

ِٛعجخ ’ P. aeruginosa ػضلاد ِٓ ثىزش٠ب( 8, ث١ّٕب ) bla SHV ,blaTEM ٕزبئظ عبٌجخ ٌىً ِٓ ع١ٓ اٌ ث١ٕذ 

 (ESBLٚاعؼخ اٌط١ف ) β-lactamase إٌّزغخ لأض٠ّبداٌجىزش٠ب . (4شىً ) وّب ِٛػح فٟ blaCTX-M ٌغ١ٓ  

,  aminoglycosides Tetracyelin, ,ِمبِٚخ ٌٍؼٛاًِ اٌّؼبدح اٌّب٠ىشٚث١خ الاخشٜ ِضً  ِب رىْٛ غبٌجب

Trimethaprim  ,ٌٝلأض٠ّبد رشفش ػٍٝ ٔفظ اٌجلاص١ِذ اٌّشافك  اٌزٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّمبِٚخ ثبلاػبفخ ا

اْ ؽش٠مخ  [27]  اٚػحذ دساعخ اعشا٘بٚاٌزٟ غبٌجب ِبرشفش وشِٚٛع١ِٛب .  ESBL اٌج١زبلاوزب١ِض ٚاعؼخ اٌط١ف

,ٚرؼزجش ؽش٠مخ  ESBLاٌغ١ٍبْ وبٔذ الافؼً فٟ اػطبء إٌزبئظ ثبٌّمبسٔخ ِغ اعزخذاَ لبٌت اٌجلاص١ِذ ٌزحذ٠ذ ع١ٕبد 

غ١ش   phenotypic methodsاٌغ١ٍبْ ِٓ اٌطشق اٌشٚر١ٕ١خ اٌشبئؼخ ,ِٓ عبٔت اخش رؼزجش ؽشق اٌز١ّٕؾ اٌّظٙشٞ 

 β-lactamase لبدسح ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ الأض٠ّبد إٌٛػ١خ اٚ اٌّزخظظخ اٌّغؤٌٚخ ػٍٝ أزبط أٛاع أض٠ّبد

اٌؼذ٠ذ ِٓ الاثحبس اٚ اٌّظبدس اٌّخزجش٠خ رغزؼًّ ؽشق اٌز١ّٕؾ اٌغ١ٕٟ .(CTX-M,TEM,SHVٚاعؼخ اٌط١ف)

ِٓ  ٚاٌمبدسح ػٍٝ رحذ٠ذ اٌّغزٜٛ اٌٛاؽٝ ESBLٌغشع رحذ٠ذ اٌغ١ٓ إٌٛػٟ اٌّغؤٚي ػٍٝ أزبط أض٠ّبد 

ٜ اٌّمبِٚخ )ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رفزمذ ثبٌطشق اٌّظٙش٠خ(,الاوضش ِٓ رٌه اٌزح١ًٍ اٌغض٠ئٟ غبٌجب ِب ٠ىْٛ ػٍّٗ الٛ

رىزغت  .[28]ٚثشىً ِجبشش ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌغش٠ش٠خ ٚثذْٚ صسع اٌجىزش٠ب ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ اخزضاي ٚلذ اٌفحض

خ ١ِىب١ٔى١بد ِخزٍفخ  عطاثٛٚاعؼخ اٌط١ف  β-lactamّغّٛػخ ِؼبداد ٌافشاد اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ِمبِٚخ 

 . ESBL  ٚAmpc أض٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِض٘ٛ اٌجلاص١ِذ اٌزٞ ٠شفش اٌٝ ِمبِٚخ  ُ٘ ٘زٖ ا١ٌّىب١ٔى١بدأٚاحذح ِٓ 
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وانًمبويت نهعذَذ ين انًضبداث ببسخعًبل  P. aeruginosaبكخرَب ن(  PCR(: انخرحُم انكهرببئٍ ننبحح انخفبعم )4شكم )

 فىنج/سى 7% وفرق خهذ 1عهً هلاو الاكبروز بخركُس  blaCTX-Mبىادئ نىعُت ندُن 

 (bp DNA Ladder100:انذنُم انحدًٍ)Mانًسبر  

 ( ببنخعبلب120110100705040201:نبحح عًهُت انخضخُى ندُن دنب انعسلاث)(100908060504030201انًسبر) 
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