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الري السیحي الري بالتنقیط و باستخدام طریقتيتجمعاتالثباتیة في التربة محسنات تأثیر إضافة
Zeamays)في التربة الطینیة ونمو نبات الذرة الصفراء  L.)

یحیى عاجب عودةصباح شافي الھادي و 

جامعة البصرةعلوم التربة والموارد المائیة ، كلیة الزراعة ،م قس

رمـة علـي خـلال الموسـم الربیعـي ، یـة الزراعـة فـي موقـع جامعـة البصـرةأجریت تجربة حقلیـة فـي حقـل كل.الخلاصة 2012-2011كَ
%) والمخلفـــات 0.5البتیـــومین (علـــى تربـــة ذات نســـجة طینیـــة ، لغـــرض دراســـة تـــأثیر إضـــافة محســـنات التربـــة التـــي شـــملت مســـتحلب 

والتـي الـري %) على الخصائص الفیزیائیة للتربة و كفاءة نظامي الري بالتنقیط و السیحي وباستخدام ثلاث مستویات من 2العضویة (
Zea mays)الصـفراء %. اسـتخدم محصـول الـذرة EP50% وEP100 ، %EP75تضـمنت  L.) كمؤشـر 106صـنف بحـوث

اظهـر مسـتوى كمـا ت النتائج ان إضافة محسنات التربة ادت زیادة معنویـة فـي قـیم معـدل القطـر المـوزون للتربـة.للنمو والإنتاج. اظهر 
تحسناً في بعض الخصائص الفیزیائیة للتربـة ، إذ أدى إلـى زیـادة معنویـة فـي قـیم معـدل القطـر المـوزون للتربـة مقارنـة EP75%ري 

كما أظهرت النتـائج ان اسـتخدام الـري بـالتنقیط حـافظ علـى بنـاء التربـة نتیجـة الزیـادة المعنویـة %.EP100% و EP50مع المستویین 
مع الري السیحي.في قیم معدل القطر الموزون مقارنة 

.: محسنات التربة ، ثباتیة التجمعات ، الري بالتنقیط و الري السیحيالكلمات المفتاحیة

المقدمة

تتمیز معظم مناطق وسط العراق وجنوبه التي تقع ضمن 
المناطق الجافة وشبه الجافة ببناء ضعیف بسبب تدهور 
الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة والخصوبیة 
للتربة نتیجة انخفاض محتواها من المادة العضویة التي 

% لارتفاع درجات الحرارة وقلة سقوط الأمطار 1تقل عن 
طاء النباتي ، فضلاً عن سوء استخدام الأراضي و وقلة الغ

الإدارة غیر السلیمة لعملیات الري وما لها من تأثیرات 
، وللحد من هذه )1(سلبیة على إنتاجیة المحاصیل

من الضروري اتخاذ التدابیر الوقائیة المناسبة بما السلبیات
مع الظروف البیئیة و الاقتصادیة للمنطقة من خلال مئیتلا

وضع نظام إدارة متكامل من استخدام محسنات للتربة 
لكل تربة اعتماداً د مستویات وطریقة الري المناسبة وتحدی

على نسجتها و ملوحة میاه الري المستخدمة لري 
ساهم بشكل فعال في معالجة بناء مما المحاصیل فیها 
. تضاف )5(المزروعةنتاجیة المحاصیلالتربة و نمو و إ

محسنات التربة أولاً لتحسین الخصائص الفیزیائیة وتقلیل 
مفقودات التربة وثانیاً لتحسن الصفات المائیة للترب بزیادة 

استخدم ماء والمغذیات والتقلیل من فقدها. ـاحتفاظ التربة لل
هو من المشتقات النفطیة كأحد و البتیومینمستحلب 
لتحسین خصائص التربة الفیزیائیة والمائیة، فقد المحسنات

بینت أبحاث عدیدة مدى تأثیره في صفات التربة الفیزیائیة 
ه یؤثر في خصائص التربة بناء التربة والذي بدور في سیما 
ستخدامهبامن الأسباب التي ساعدت في التوسع . و المائیة

یعد من البلدان هو توفره و رخص ثمنه في العراق والذي 
تهدف هذه الدراسة الى معرفة تأثیر إضافة النفطیة الغنیة. 

المحسنات على بعض الخصائص الفیزیائیة و إمكانیة 
تحسین كفاءة الإرواء باستخدام منظومتي الري بالتنقیط و 

.الري السیحي في الترب الطینیة بإضافة المحسنات

المواد و طرائق العمل 

- كلیة الزراعةنفذت تجربة حقلیة في حقل أبحاث محطة

جامعة البصرة في موقع كرمة علي/ محافظة البصرة 
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شمالا 180¯ 31و 070¯  29الواقعة بین دائرتي عرض 
شرقا في 310¯  48و  350¯   46وقوسي طول  

ار ـضمن كتوف الأنهجافة تقع فیزوغرافیاً ه منطقةشب
في تربة المحاذیة لنهر خرطرادالفرعیة لشط كرمة علي

, Fine clay mixedفـصنةـطینیةـرسوبیة ذات نسج

calcareous, hyberthermictypictorrifluvent
) م 1×2×1تربة الموقع بالأبعاد (فيتم حفر مقد).4(

-15تربة من الأعماق (نماذجوأخذت  0) ، (15 -30 (
سعة هوائیاً ومررت من منخلجففت) سـم ثم 60- 30،(

الفیزیائیة خصائصلتقدیر بعض الملم 2فتحاته 
توزیع حجوم قدرت.)1رقمجدول(الأولیة والكیمیائیة 
) حسب Pipette Methodبطریقة الماصة (دقائق الترب

Black)(13يـالموصوفة ف)Day(طریقة  et al..

التي Russellم طریقة ااستخدقدرت الكثافة الظاهریة بو 
Blackذكرها et al. وذلك بأخذ نموذج تربة غیر (13)

مبعثرة بواسطة كور اسطواني معلوم الأبعاد وجفف في 
تم كما ساعة.24لمدة هم105فــرن على درجة حرارة 

تقدیر الكثافة الحقیقیة باستخدام طریقة قنینة الكثافة
)PycnometerMethod( المقترحة من قبلBarsher

Blackالمذكورة في  et al. المسامیة حسبت و .(13)
الحقیقة الكثافة الكلیة من العلاقة بین الكثافة الظاهـریة و 

Blackفـيالواردة وحسب ما جاء في الطریقة et

al.,(13). المائیة المشبعة للتربة الإیصالیةتم قیاس و
Kluteبإتباع طریقة عمود الماء الثابت المقترحة من قبل 

Blackوالموصوفة في et al. (13) وذلك بتثبیت عمود
فوق عمود التربة ثم نتمتراتسخمسة ارتفاعهمن الماء 

حسبت كمیة الماء المارة من خلال العمود لفترات زمنیة 
تم حساب قیم إذمحددة لحین ثبوت القیم مع الزمن 

المائیة المشبعة للتربة من خلال تطبیق قانون الإیصالیة
بإشباع مساحة وذلكاً قدرت السعة الحقلیة حقلیو .دارسي

بمادة البولي تغطیة سطح التربةثم من الحقل 2) م1(

) ساعة من الإشباع 48التبخر منها وبعد (لمنعأثیلین
سـم لتـقدیر )30-15،15- 0ن(ــن العمقیــات مـأخذت عین

Nielsenالسـعة الحقلیـة حـسب طریقة  المذكورة (22)
Blackفي et al., (13). قدرت المادة العضویة و

المذكورة في Walkley and Blackبطریقة
(19)Jackson. تأما نسبة الكربونـات الكلـیة فقـدر
1N HCIبعد إضافة NaOH (0.5N)بالتسحیح مع 

(19)في كما جاءواستخدام دلیل الفینونفثالین

Jackson. نیونات الذائبة في قدرت الكاتیونات والأو
إذ تم تقدیر الكالسیوم ،مستخلص عجینة التربة المشبعة

)Ca2+) والمغنسیوم (Mg2+( بطریقة التسحیح مع
N0.01 منNa2-EDTA حسب طریقةJackson

) +Naوالصودیوم ()+K(. وقدر البوتاسیوم (19)
Flame Photometer)لضوئي (اباستخدام جهاز اللهب 

Jackson(وصفه وحسب ما والتي 19)
Page)(23اـــأورده et al., 2-(الكاربونات. وقدرتCO3(

HCO3(والبیكاربونات
N0.01بطریقة التسحیح مع )-

Richards (24)حامض الكبریتیك وكما وصفها من

من N0.05بالتسحیح مع )Cl-(وریداتــوقدرت الكل،
.Jackson (19)حسب طریقة )AgNO3نترات الفضة (

SO4كما قدرت الكبریتات
بطریقة العكارة باستخدام جهاز -2

)Spectro Photometer( وحسب الطریقة الموصوفة
Page)23في ( et al.,. تم قیاس درجة تفاعل التربة في و

pH-Meterتربة:ماء باستخدام جهاز1:1تربة معلق ال

تم قیاس كما .Jackson)(19حسب الطریقة التي ذكرها
في مستخلص العجینة )1-دیسیمنز م(التوصیل الكهربائي 

ب الطریقة التي ـحسEC-Meterالمشبعة باستخدام جهاز 
Pageأوضحها et al., (23)المعاملاتالتجربة. تضمنت
:معاملة المحسنات وتشمل:الآتیةللعواملالعاملیة

% من وزن 0.5أ) مستحلب البتیومین ویضاف بمستوى (
التربة الجافة رشاً على أساس السعه الحقلیة و بثلاث 
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ب) المخلفات (سم.30دفعات إذ یخلط مع التربة لعمق 
الجافالوزنمن% 2بواقعو تضافالحیوانیة العضویة 

ج) معاملة المقارنة (سم.30لعمقالتربةمعخلطاً للتربة
معاملة مستوى الري وتشمل: اي بدون اضافة محسنات.

معاملة EP100%ج) (EP75%ب) (EP50%)أ(
ب) الري (أ) الري بالتنقیط     (طریقة الري وتشمل: 

.السیحي

المناقشة النتائج  و 

)Mean Weight Diameterمعدل القطر الموزون (

فروقات ) وجود1تبین النتائج الموضحة في الشكل (
MWDمعنویة لتأثیر معاملة إضافة المحسنات على قیم 

في بدایة و نهایة موسم النمو، إذ یلاحظ ارتفاع قیم 
MWD اعلى عند إضافة محسنات التربة و كان الارتفاع

مع القیم الأولیة قبل الزراعة في بدایة موسم النمو مقارنةً 
–0ملم  للأعماق 0.19و 0.21، 0.32والتي بلغت 

سم ، وعلى التوالي ، إذ 60–30و 30–15، 15
أعطت معاملة إضافة البتیومین اعلى القیم وبنسبة زیادة 

% في حین بلغت لمعاملة إضافة 74.72مقدارها 
% 21.13%  وكانت بحدود 44.91المخلفات العضویة 

یعودMWDلمعاملة المقارنة. ان سبب الارتفاع في قیم 

قدرة مستحلب البتیومین على تغلیف دقائق التربة إلى 
وتجمعاتها بمادة المستحلب الذي یزید من قوة ارتباط 

تقلل من قابلیة التجمعات و تعطیها صفة كارهة للماء 
أثناءومن ثم تقل فرصة تحطمها امتصاص التربة للماء 

إلىالمضافةالعضویةالمخلفاتان كما.)17حركة الماء (
رات االتیضدثابتةتربةتجمعاتتكوینعلىتعملالتربة
إن Bipfubusaet al.,(12)جد و وقد ).7(المائیة

استخدام المخلفات العضویة أدى إلى زیادة ثبات تجمعات 
نشاط زیادةمعاملة المقارنة من خلالالتربة مقارنة مع 

الأحیاء المجهریة التي تعمل على تكوین شبكة من الخیوط 
حبیبات التربةتتخلل بین تحیط بدقائق التربة و (الهایفات) 

والتماسك الارتباطزیادة قوى مؤدیة إلىمع بعضها لربطها
بین الدقائق.

ة موسم في نهایMWDلوحظ حصول ارتفاع في قیم 
قبل الزراعة إذ بلغت نسب النمو عند مقارنتها مع قیمها

% لكل من 27.92و 52.07%، 83.77%الزیادة 
البتیومین و المخلفات العضویة و المقارنة ، وعلى التوالي. 

ذلك الى حصول تحسن عام في بناء سببوقد یرجع
الجذور ودورها في تحسین بناء التربة بسبب زیادة كثافة

التربة من خلال إفرازاتها وتحللها وتكوین مواد عضویة 
رابطة بین التجمعات فضلاً عن زیادة فعالیة احیاء التربة 

البایولوجي ان التحلل بناء التربة. تحسینالتي تساهم في 
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العلاقة بین قیم معدل القطر الموزون (ملم) و محسنات التربة:)1شكل (

)A)   بدایة موسم النمو (Bنھایة موسم النمو  (
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للمشتقات النفطیة ادى الى زیادة نشاط الاحیاء المجهریة 
دورا" فعالا" في ربط دقائق التربة لهاكانونواتجها والتی

11(بعضها مع بعض وتكوین التجمعات ارتفعت.)18 ,
موسم النهایة موسم النمو مقارنة مع بدایة في MWDقیم 

في القیم نهایة موسم النمو للزیادةالنسب المئویة إذ ان
و %4.95،%5.18بلغت مقارنة مع بدایة الموسم 

، المخلفات العضویة و معاملة البتیومین% لكل من 2.61
Liuلاحظوقد المقارنة ، وعلى التوالي.  et al. و (21)

نهایة موسم MWDفي قیم ارتفاعحصول )8الموسوي (
النمو بسبب زیادة تعمق وانتشار المجموع الجذري وزیادة 
نشاط الأحیاء المجهریة التي تعمل على  تحسین بناء 

ربط دقائق ت، التي التربة من خلال إفرازاتها الصمغیة
هایفات وأجسام التربة ببعضها أو بصورة میكانیكیة بفعل
حوامض الدبالیة الفطریات الشعاعیة والبكتیریا أو بإنتاج ال

تشیر .المیكروبیة وغیرها من نواتج التحللوالأحماض 
وجود فروقات معنویة لتأثیر معاملة مستویات الى جالنتائ

في بدایة موسم ) 2(شكل MWDفي قیم الري المختلفة
قیم الدنى% اEP100معاملة مستوى ريأعطتذالنمو إ

0.457و0.371القیممقارنة معملم 0.316بلغت أذ
على التوالي.،و EP75%% و EP50مستوى ري ملم ل

في بدایة موسم MWDكما تشیر النتائج الى ارتفاع قیم 
مع القیم الأولیة قبل الزراعة ، إذ أعطت النمو مقارنة

اعلى القیم وبنسبة زیادة EP75%معاملة مستوى ري 
% و 40.00% في حین بلغت النسبة 72.45مقدارها 
EP100%وEP50%% لمعاملتي مستوى ري 19.24

ن ارتفاع معدل القطر الموزون عند إ، وعلى التوالي.
إضافة میاه الري على فترات متقاربة وبكمیات مناسبة

یساعد على بقاء التربة رطبة وعدم )EP75%(مستوى 
).1(تدهور تجمعات التربةفي حصول تشققات قد تسبب 

لمستوى MWDیعود سبب انخفاض قیم ویمكن ان

EP100% الى زیادة تدهور تجمعات التربة بزیادة كمیة
داخل تنحبس الري وما ینتج عنه من فقاعات هوائیة 

أو یؤدي انفجارها الى تحطیم التجمعاتتجمعات التربة
في MWDارتفعت قیم ).2بفعل النحت بالماء الجاري (

قبل MWDنهایة موسم النمو عند مقارنتها مع قیم 
% EP75مستوى ري أظهرت النتائج أن، إذالزراعة

% 78.49إذ بلغت نسبة الزیادة MWDأعطى اعلى القیم 

مستوى ل% 27.17%  و 49.06في حین بلغت النسبة 
توفر ، وعلى التوالي. نتیجةEP100%% وEP50ري

محتوى رطوبي ملائم لنشاط الأحیاء المجهریة في تحلیل 
المواد العضویة وزیادة المواد الرابطة لدقائق التربة في 

).15(ضد تأثیر الماءتكوین تجمعات ذات ثباتیة عالیة
نهایة موسم النمو مقارنة مع في MWDقیم لوحظ ارتفاع

لمستوى ري في القیمالزیادةةنسبإذ ان موسم البدایة 
EP75%و 6.47ت % في حین بلغ6.64بلغت %
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، وعلى EP100%% وEP50مستوى ريل% 3.50
وقد یعزى سبب ذلك الى زیادة انتشار المجموع التوالي. 

زیادة عدد الجذور اللیفیة و %75الجذري لمستوي ماء ري 
الثانویة ، وما یصاحب ذلك من المتفرعة من الجذور 

أما.(26)التربةن لبناء التربة وزیادة ثباتیة تجمعاتتحس
عند استخدام MWDفي قیم الحاصل التغیرإلىبالنسبة 

النتائج الموضحة في الشكل فتظهر طرق الري المختلفة ، 
MWDي الري على قیم وجود فروقات معنویة لطریقت) 3(

في بدایة القیم ارتفعتإذ.في بدایة و نهایة موسم النمو
وبنسبة الري السیحي والري بالتنقیط تيطریقموسم النمو ل
، على التوالي%،و 29.81% و 75.47زیادة مقدارها 

إن الغمر المفاجئ للتربة أثناء الري السیحي یسبب كما و 
مقارنةً MWDفي تحطیم تجمعات التربة و خفض قیم 

مقارنة بالقیم .(14)مع الترطیب البطيء للري بالتنقیط 
ویعزى سبب ذلك الى أن الري .الأولیة قبل الزراعة

یؤدي الى تحطم بعض تجمعات التربة مما سبب السیحي 
وغلقها إعادة تنظیم دقائق التربة بین الفراغات المسامیة في 

یلاحظ ارتفاع قیم ،فیهاMWDلبعضها و خفض قیمة 
MWD في نهایة موسم النمو عند مقارنتها مع قیم
MWD ريالطریقةوقد أظهرت النتائج أنقبل الزراعة

% في 81.51بالتنقیط أعطت اعلى نسبة ارتفاع إذ بلغت 
% في طریقة الري 36.98حین بلغت 

مـــــــــــــــقیانخفاضسببأن) 6(الكبیسيذكرالسیحي. 
MWDالذيالتحطمالىیرجعلمعاملات الري السیح

الىالـريعملیةأثناءفيالكبیرةللتجمعاتیحصل
الجذورانتشارإذ ان. منفردةتربةودقائقأصـغرتجمعات

فرازهاالتربةدقائقبین ٕ علىیعملالصمغیةالموادبعضوا
لقد ).8و زیادة ثباتیة تجمعات التربة (التربةبناءتحسن
مع بدایة ةفي نهایة موسم النمو مقارنMWDقیم ارتفعت

الري ، إذ بلغت نسبة الزیادة طریقتيكلا موسم في ال
% لطریقتي الري بالتنقیط و الري السیحي، 3.44و 5.52

أدى الى السیحي في نهایة الموسمالري ان وعلى التوالي.
تحطیم بناء التربة وتكوین قشرة ذات صلابة أعلى مقارنةً 

.وقد یرجع )25بالتنقیط في بدایة الموسم (الري ةقیبطر 
حصول تحسن عام في بناء التربة بسبب زیادة إلىذلك 

بالنسبة أما.كثافة الجذور ودورها في تحسین بناء التربة
النتائج فإنمع العمق ، MWDالتغیر في قیم إلى

وجود فروقات معنویة تبین ) 4الموضحة في الشكل (
قیم انخفاضیلاحظ إذ ،لتأثیر اختلاف عمق التربة

MWD و بدایة و نهایة موسم النمومع زیادة العمق في .
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في بدایة موسم النمو MWDتشیر النتائج الى ارتفاع قیم 
قبل الزراعة وذلك لدور MWDعند مقارنتها مع قیم 

عملیات الحراثة و تحضیر التربة و التأثیر الفعال 
أعطى ، إذMWDلمحسنات التربة المضافة في رفع قیم 

% 71.69بلغت سم اعلى نسبة زیادة للقیم و 15–0عمق
% للأعماق 20.38% و 38.87في حین بلغت النسبة 

انخفاض إن سم، وعلى التوالي. 60- 30سم و 15-30
یعود إلى انخفاض نسبة قدمع العمق MWDقیم

فأنأخرجانبومن.مع العمقالمحسنات و تأثیرها
السطحیةالأعماقفيMWDوارتفاعأوتفوقى سبب

وطبیعة التوزیع الجذوروكثافةنموتأثیرالىیرجع
وع (الذرة الصفراء) بما له ر للمجموع الجذري للنبات المز 

0العمقعندوخصوصاّ الأعماقهذهفيجذور سطحیة
المجهریةالأحیاءوزیادةبنمویسمحوالذيسم15–

).3(التجمعات ثباتیةزیادةفيودورها

في نهایة MWDتشیر النتائج إلى وجود ارتفاع في قیم 
وقد قبل الزراعة MWDموسم النمو عند مقارنتها مع قیم 

سم أعطى اعلى نسبة 15–0العمقأظهرت النتائج أن 

%  في حین بلغت النسبة 78.11زیادة للقیم بلغت 
-30سم و 30-15% للأعماق 27.55% و 46.41

Abid andكما وجد. سم، وعلى التوالي60 Lal (10)
بسبب في معدل القطر الموزون مع زیادة العمق ˝انخفاضا

الكثافة العالیة لجذور النباتات في الطبقة السطحیة تأثیر
فرازاتها ودورها في  ٕ .زیادة استقرار تجمعات التربةوا

ةفي نهایة موسم النمو مقارنMWDقیم لوحظ ارتفاع في
عند 3.74إذ ان نسبة الزیادة بلغت موسمالمع بدایة 

% و 5.44سم في حین بلغت النسبة 15-0العمق 
سم، وعلى 60- 30سم و 30-15% للأعماق 5.96

ویعود السبب في ذلك الى تأثیر الكثافة العالیة التوالي. 
فرازاتها  ٕ لجذور النباتات في الطبقة السطحیة لتربة الحقل وا

فضلاً عن ، التربةتجمعاتودورها في زیادة استقرار 
توضح .)3انخفاض نسبة المادة العضویة مع العمق (

ر التداخل وجود فروقات معنویة لتأثی) 5النتائج في الشكل (
بین معاملتي محسنات التربة و طریقة الري على الثنائي

في بدایة و نهایة موسم النمو. ارتفعت قیم MWDقیم 
MWDمع بدایة الموسم في في نهایة موسم النمو مقارنة

بالتنقیط طریقتي الري وقد بلغت نسبة الزیادة عند الري 
% و 5.46ة المخلفات العضویولمعاملتي البتیومین و 

% لمعاملة 4.32وبنسبة زیادة التوالي،، وعلى 5.22%
المقارنة. في حین كانت نسبة الزیادة في طریقة الري 

% لمعاملتي البتیومین 4.24% و 4.31السیحي 
الزیادة المخلفات العضویة، وعلى التوالي، وبلغت نسبة و 

ویعود السبب الى ان طریقة % لمعاملة المقارنة.3.72
تأثرت كثیراً في الدور الري بالتنقیط في نهایة الموسم 

الفعال للمحسنات في ربط دقائق التربة و المحافظة علیها 
من التحطم وبالتالي زیادة ثباتیة تجمعات التربة مقارنة مع 
الري السیحي إذ ان المحسنات تكون اكثر فعالیة في 
الترطیب البطيء للري بالتنقیط للمحافظة على بناء التربة 

التنقیط یحافظ على تجمعات .ان الري ب)7(من التدهور 
التربة من التشتت و الانهیار ضد ماء الري مقارنة مع 

لعلىیعمالري السریع و المفاجئ للري السیحي الذي
منضغطیحصلوماالتربةبناءوتدهورالتجمعاتتكسیر
إلىمؤدیاتجمعاتالداخلللهواء ).16(هاتحطیمً◌
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ر معنویة لتأثیوجود فروقات ) 6أظهرت نتائج الشكل (
التداخل الثنائي بین معاملتي محسنات التربة و عمق التربة 

في بدایة و نهایة موسم النمو. وقد MWDعلى قیم 
مع بدایة ةً في نهایة موسم النمو مقارنMWDارتفعت قیم 

0ق ــالموسم ولجمیع الأعماق وبلغ اعلى ارتفاع عند العم
العضویة المخلفاتو سم ولمعاملتي البتیومین15–

، وعلى التوالي وبنسبة %4.49و% 5.93زیادةوبنسبة
نسبة الزیادة % لمعاملة المقارنة، كما وبلغت4.38زیادة 
% لمعاملتي البتیومین و المخلفات 4.35% و 5.37

% لمعاملة المقارنة 4.29العضویة، وعلى التوالي وبلغت 
سم. في حین كانت نسبة الزیادة 30–15وللعمق 
مع العمق ت ـم، وبلغــس60–30ق ـد العمـعنةـمنخفض

سم عند مقارنتها مع معاملة إضافة المخلفات 30–15
العضویة وذلك للدور الفعال لمستحلب البتیومین في ربط 

انخفضت قیم الثباتیة في دقائق التربة و تحسین بناءها. 
سم نتیجة لضعف أو انعدام تأثیر 60–30العمق 

ان إلى) 9(النعیميلعمق. و قد أشارالمحسنات في هذا ا
التربةتجمعاتزیادةعلىتساعدالنباتات في نهایة الموسم

% لمعاملتي 4.12% و 5.30جذورهإفرازخلالمن
المخلفات العضویة، وعلى التوالي، وبلغت و البتیومین

% لمعاملة المقارنة. ویرجع السبب في ذلك الى ان 3.48
سم لذلك یكون دورها 30المحسنات قد أضیفت الى العمق 

فعال في الطبقة السطحیة للتربة، و ینخفض مع زیادة 
العمق. كذلك في الطبقة السطحیة تتوفر ظروف ملائمة 
من التهویة و الرطوبة لنشاط الأحیاء المجهریة التي تعمل 

ن بناء التربة و زیادة ثباتیة تجمعاتها، وبالتالي على تحسی
–0في معاملة البتیومین عالیة في العمق تكون الثباتیة

رابطةكموادتعملجیلاتینیةعضویةسم مقارنة المواد15
ربطعلىتعملللنباتالجذریةالشعیراتكما و ان

لوحظ ان نسبالآخر.بالبعضبعضهاالتربةحبیبات
انتشار المجموعنتیجةالنموموسمنهایةتفيارتفعالزیادة 
وجود ) 7توضح نتائج الشكل (التربة.دقائقبینالجذري

ر التداخل الثنائي بین معاملتي مستوى فروقات معنویة لتأثی
و طریقة الري على
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قیم إذ ارتفعتفي بدایة و نهایة موسم النمو. MWDقیم 
MWDموسم في المع بدایة ةفي نهایة موسم النمو مقارن

إذ بلغت نسبة الزیادة ولجمیع مستویات الري. طریقتي الري
% في 4.50% في معاملة الري بالتنقیط و3.47للقیم 

في حین ، EP75%للمستوى معاملة الري السیحي
% وبلغت نسبة الزیادة EP100عند مستوىارتفعت القیم
في طریقتي الري بالتنقیط و الري %6.06% و 4.87

% EP100ان معاملة مستوى ري السیحي، وعلى التوالي.
وذلك أعطت ثباتیة عالیة مقارنة مع المستویات الأخرى

الحرارة و لان في نهایة الموسم وبسبب ارتفاع درجات 
ویحصل ةـــزیادة التبخر یحصل فقد في كمیة المیاه المضاف

تنافس بین الكمیة الواصلة الى المنطقة الجذریة و الكمیة 
الحالة من خلال ، بالتالي یمكن السیطرة على هذهةالمتبخر 

رفع مستوى الري. كذلك ان الكمیة المضافة بطریقة الري 
یة بكمیة كافیة بسبب بالتنقیط لا تصل الى المنطقة الجذر 

العالیة في نهایة ةتعرضها الى عملیة التبخر نتیجة الحرار 
وقد یرجع ذلك الى حصول تحسن عام في بناء الموسم. 

التربة بسبب زیادة كثافة الجذور ودورها في تحسین بناء 
التربة من خلال إفرازاتها وتحللها وتكوین مواد عضویة 

التربة أحیاءرابطة بین التجمعات فضلاً عن زیادة فعالیة 
Kladivkoأشار قد و التي تساهم في زیادة بناء التربة.

et al. أن وجود الغطاء النباتي على سطح الى (20)
على ثباتیة مجامیع التربة بصورة مباشرة من یحافظالتربة 

في الري خلال حمایة سطح التربة من تأثیر جریان الماء
لكمیة میاه الري دوراً ، كما ان على سطح التربةالسیحي

ھاماً في توفیر نمو جذري جید یساعد في الحفاظ  على 
وجود ) 8أظهرت نتائج الشكل (.التدھورالتجمعات من

ر التداخل الثلاثي بین معاملات فروقات معنویة لتأث
محسنات التربة و مستوى و طریقة الري على قیم

MWD في بدایة و نهایة موسم النمو. وقد ارتفعت قیم
MWDبدایة الموسم معفي نهایة موسم النمو مقارنة

تفاع عند مستوى ري ولجمیع مستویات الري وكان اعلى ار 
EP75 البتیومین % لطریقة الري بالتنقیط و لمعاملتي

% و 3.91المخلفات العضویة وبلغت نسب الزیادة و 
% لمعاملة 3.85% ، وعلى التوالي وبنسبة زیادة 3.89

% 4.56و 4.75، 4.81المقارنة ، وبلغت نسب الزیادة 
العضویة المخلفات الري السیحي لمعاملات البتیومین،في

قیم MWD، وعلى التوالي. في حین سجلت و المقارنة
% لطریقة الري بالتنقیط و EP100اعلى عند مستوى 

لمعاملتي البتیومین و المخلفات العضویة و بلغت نسب 
% ، وعلى التوالي وبنسبة زیادة 4.82% و 4.90الزیادة 
، 5.88، وبلغت نسب الزیادة % لمعاملة المقارنة3.17
، السیحي لمعاملات البتیومینالري% في5.75و 5.81

المخلفات العضویة و المقارنة ، وعلى التوالي. ویرجع 
السبب في ذلك الى ان مستوى الري تأثر بطریقة الري من 
حیث ترطیب التربة و إیصال المیاه الى المنطقة الجذریة 
للنبات و بالكمیة المناسبة وكذلك إضافة المحسنات للتربة 

على تحسین بناء التربة وتكوین تجمعات ثابتة التي تعمل 
حسب طریقة لتأثیر المباشر للمیاه المضافة و قد تقاوم ا

الري المستخدمة. 
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التداخل الثنائي بین معاملتي مستوى و طریقة تأثیر:)7شكل (
في بدایة و نهایة موسم النموMWDقیم الري على

)A موسم النمو   () بدایةBنھایة موسم النمو  (



2014، 92-82)،1(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد صباح شافي الھادي و یحیى عاجب عوده

90

% عند الري السیحي EP100ان معاملة مستوى ري 
اعلى مقارنة مع بقیة العوامل في نهایة أعطت ثباتیة

الموسم ، وذلك لزیادة انتشار المجموع الجذري و التشعبات
الجذریة للنباتات في التربة عند نهایة الموسم و التي تحتاج 
إلى كمیة میاه عالیة لسد احتیاجات النبات، بالإضافة إلى 
ذلك اتساع الغطاء النباتي یحتاج الى الحصول على المیاه 
بسرعة اكبر في الري السیحي مقارنة مع الري بالتنقیط. 
كما ان مستحلب البتیومین یحافظ على بقاء التربة رطبة 

%. كما ان ارتفاع درجات EP100عند مستوى ري 
الحرارة و زیادة التبخر في نهایة الموسم (حزیران و تموز) 
یجعل النباتات بحاجة الى كمیات میاه عالیة لسد النقص 

.في الاحتیاجات المائیة نتیجة التبخرالحاصل

:الاستنتاجات و التوصیات

المحسنات أدت إلى تحسن معظم الخصائص إضافة ان 
نتیجة زیادة معدل و زیادة ثباتیة التربةالفیزیائیة للتربة

لذا یوصى بإضافة مستحلب البتیومین بنسبة ، القطر 
% لغرض تحسین 1% أو المخلفات العضویة بنسبة 0.5

ان استخدام نظام الخصائص الفیزیائیة و المائیة للتربة 
لى بناء التربة من التدهور مما حسن الري بالتنقیط حافظ ع

لذا یوصى باستخدام من خواص التربة الفیزیائیة المختلفة،
نظام الري بالتنقیط في الترب الطینیة خاصة في المناطق 
الجافة وشبة الجافة التي تعاني من شحة المیاه وتدهور 

وجود نوعیتها مع تحسین بناء التربة بإضافة المحسنات.
يلتأثیفروقات معنویة  ر التداخل الثنائي بین معاملت

في بدایة MWDمحسنات التربة و طریقة الري على قیم 
موسم النمو.و نهایة

المصادر

). تأثیر الحراثة والزراعة 1988، حامد عجیل (الدلیمي- 1
على غیض الماء في التربة وبعض الصفات الفیزیائیة 

الزراعة ـ رسالة ماجستیر، كلیة.رة الصفراءوحاصل الذ
عة البصرة.جام

). 1994ابتســام عبــد الزهــرة عبــد الرســول (،الرســلاني-2
ــأثیر بعــض الخــواص الفیزیائیــة لتــرب جنــوب العــراق فــي  ت

-تكوین القشرة السطحیة. رسـالة ماجسـتیر، كلیـة الزراعـة 
.جامعة البصرة

). تــــــأثیر 2001العطــــــب ، صــــــلاح مهــــــدي ســــــلطان (-3
أحجـــــام تجمعـــــات التربـــــة علـــــى صـــــفات التربـــــة الفیزیائیـــــة 

مو نبات الذرة الصفراء. رسالة ماجستیر وحركة الماء في ن
، كلیة الزراعة ــ جامعة البصرة .

).التغــایر فــي 2008العطــب ، صــلاح مهــدي ســلطان (-4
ق محافظة البصرة. خصائص التربة وتصنیفها لبعض مناط

جامعة البصرة .-، كلیة الزراعة أطروحة دكتوراه

). تـــأثیر التنعـــیم 2001القنـــاص ، أیمـــن عبـــد اللطیـــف (-5
ضــــــــافة ٕ المحســــــــنات علــــــــى الصــــــــفات الفیزیائیــــــــة للتربــــــــة وا

وعمق التربة على محسنات التربةتأثیر التداخل بین:6شكل (
(ملم)للتربةمعدل القطر الموزون 
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Hordeumوالاســتهلاك المــائي ونمــو محصــول الشــعیر 
volgare L.جامعـــة .كلیـــة الزراعـــة. . رســـالة ماجســـتیر

البصرة.

). التــرابط 1982الكبیسـي ، ولیــد محمــود وعبــد خلیــل (-6
ؤثرة علـــى ثبـــات مجـــامیع التربـــة وســـرعة بـــین العوامـــل المـــ

.ا. رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعةـ جامعة بغدادترطیبه

). تــــأثیر رص 1998المــــراد ، حســــین علــــي شــــهاب (-7
ــــــة علــــــى بعــــــض الصــــــفات الفیزیائیــــــة والمیكانیكیــــــة  الترب
ــــــات الشــــــعیر. رســــــالة  ــــــه بالاســــــتهلاك المــــــائي لنب وعلاقت

.جامعة البصرة. ، كلیة الزراعة(غیر منشوره)ماجستیر 

). تـأثیر مناوبــة 2007الموسـوي ، كـوثر عزیـز حمیـد (-8
ــــــة التربــــــة فــــــي الخصــــــائص  میــــــاه الــــــري ومســــــتوى رطوب
الفیزیائیــــة لتربــــة الأهــــوار وعلاقتهــــا  بالاســــتهلاك المــــائي 
خــــلال مراحــــل نمــــو محصــــول الــــذرة البیضــــاء. أطروحــــة 

.، كلیة الزراعة ـ جامعة البصرة(غیر منشوره)دكتوراه

علاقة التربة ).1990النعیمي ، سعداالله نجم عبداالله (-9
جامعـــــة ر. بالمـــــاء والنبـــــات. دار الكتـــــب للطباعـــــة والنشـــــ
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Effects of Soil Conditioners Addition on Soil Aggregates Stability by
Using Drip and Surface Irrigation methods, in Clay Soil Planted

With Maize (Zeamays L.)

Sabah S. Al-Hadi and Yahya A. Aodeh

Department of Soil Sciences and  Water Resources, College of Agriculture, University of
Basrah, Basrah, Iraq

Abstract. An experiment was conducted in the field of the college of Agriculture of Basrah
University at Garmat Ali site during spring 2011-2012 . in clay soil texture, to study the
effect of adding soil conditioners, which include bitumen emulsion (0.5%) and organic
residuals (2%) on the physical properties of the soil and the efficiency of both irrigation
systems, drip and Surface irrigation Which included 100 % EP 75 ، % EPand %50 EP. Maize
(Zea mays L.) Class 106 Behoth was used as an indicator of the growth. The results showed
that the addition of conditioners lead to improvement in the mean weight diameter was going
up significantly. The level irrigation the %75 EP  showed improvement in some physical
properties of the soil, as it lead to significant increase in values of the mean weight diameter
compared with levels 50% EP and 100% EP. Results also showed that the use of drip
irrigation maintained the soil structure as a result of significant increase in values of the mean
weight diameter compared with surface irrigation.

Key words: Soil conditioners, Soil aggregates stability, Drip irrigation, Surface irrigation.


