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استجابة شتلات النارنج  البذریة للتغذیة الورقیة بالسماد النتروجیني في بعض 

الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة

ندى عبد الامیر القطراني

جامعة البصرة،كلیة الزراعة،قسم البستنة وهندسة الحدائق

الخلاصة

و 0لدراسة تاثیر اربعة تراكیز من سماد الیوریا ( 2013نفذ البحث في الظلة الخشبیة التابعة لكلیة الزراعة خلال موسم النمو 

لشتلات النارنج میائیةیوتداخلاتهما في بعض الصفات الفیزوك) 1/3/2013و 1/2في ()% وموعدي الرش 1و 0.7و 0.4

میائیة قید یتاثیرات معنویة في زیادة معدل الصفات الفیزیائیة والكلهالبذریة. بینت نتائج الدراسة ان الرش بالسماد النتروجیني كانت 

% اعلى معدلات للصفات الخضریة ( ارتفاع النبات، معدل طول الافرع، عدد الافرع 1الدراسة، اذ حققت المعاملة السمادیة 

و 7.67و 39.251و 131.56یة، معدل عدد الاوراق و معدل المساحة الورقیة)، اذ بلغت مؤشرات النمو هذه الخضر 

میائیة ( النسبة المئویة للمادة الجافة یعلى التوالي. كما اعطت هذه المعاملة اعلى المعدلات في الصفات الك21.61و 43.50

0.713% و 66.67الصفات هذه) اذ بلغت الاوراق من النتروجینومحتوى و محتوى الاوراق من الكلوروفیلللأوراق

) على الموعد 1/3غم وزن طري على التوالي. اما بالنسبة لموعد الرش فقد اظهرت النتائج تفوق الموعد الثاني للرش (100ملغم/

اما فیما یخص التداخلات الثنائیة بین میائیة قید الدراسة . ی) معنویا في زیادة معدلات الصفات الفیزیائیة والك1/2الاول للرش (

یوریا في موعد الرش الثاني اعلى معدلات الزیادة في اغلب الصفات قید %1المعاملات قید الدراسة فقد اعطت المعاملة 

الدراسة.

المقدمة

تعود الحمضیات الى العائلة السذبیة

Rutaceae التي تتمیز بوجود الغدد الزیتیة في

ء النبات والتي تكسبها الرائحة العطریة امعظم اجز 

وقد Citrusالممیزة ، ویتبع النارنج الى جنس 

وبصورة شائعة الاستخدام كأصلاستعمل النارنج 

في مناطق زراعة الحمضیات في العراق وذلك 

لارتفاع وتحملهعلى مقاومة الامراض لقدرته

الاخرى الحمضیاتبأصنافملوحة التربة مقارنة 

لنفس الجنس كما انه یمتلك التوافق الجید التابعة

مع معظم الاصناف التجاریة كما یتمتع كأصل

لمرض التصمغ الذي یصیب مزارع بمقاومته

الحمضیات في العراق، وهو سهل الاكثار 

القابلیة یعطیهجذورهبالبذور وانتشار وتعمق 

الصفة مهمة في وهذهالعطش مقاومةعلى 

والمیاهسیب الامطار اجواء العراق لانخفاض منا

). ان لتسمید الورقي دورا كبیرا 16و2السطحیة (

ل ضمان في الحصول على شتلات قویة من خلا

وصول العناصر الغذائیة بشكل سریع للنبات 
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ویلافي العیوب التي تعانیها طرق التسمید 

الارضي والتیقد تكون عرضة الى الفقد سواء 

نة او بالغسل او التطایر خصوصا النتروجین م

قد یعاني الى انخفاض جاهزیتة لعدم ملائمة 

او بفعل تغیر درجة حموضة هالتربة المزروعة ب

). ونظرا لان عنصر النتروجین یعد 12التربة (

من اهم العناصر الغذائیة بعد الكاربون 

من الدور ه ) لما ل12والهیدروجین والاوكسجین (

لفسلجیة اابعملیاتهالكبیر في تغذیة النبات وقیامة 

فهو یدخل في تكوین الاحماض الامینیة التي 

تعد المكون الاساسي للبروتین وفي تكوین 

فعالیاتهالانزیمات المهمة في قیام النبات في 

الحیویة كما یدخل في بناء الاغشیة الخلویة 

والتي یعد البروتین جزء من تركیبها، فظلا عن 

ذلك فقد یدخل النتروجین في بناء الاحماض 

ATPومركبات الطاقة RNAو DNAوویة الن

وفي تكوین جزیئة NADPH2و NADPHو

الكلوروفیل مع المغنسیوم وفي تكوین الفیتامینات 

، كما یسهم النتروجین Bلاسیما مجموعة فیتامین 

في تحویل غاز ثاني اوكسید الكاربون والماء الى 

دور فعال هسكریات بمساعدة الطاقة الضوئیة ول

عناصر المغذیة من خلال في امتصاص ال

ان هناك العدید من الباحثین ).21؛17الاوراق (

الرش الورقي للنتروجین تأثیرالذین تناولوا دراسة 

Thoms)25على العدید من النباتات اذ وجد (

et al. عند رش شتلات الالنكي بسماد ثلاثي

ان تركیز النتروجین في TPAفوسفات الامونیوم 

وان الاوراق یزداد مع زیادة السماد النتروجیني 

ملغم/غم 27- 25اعلى زیادة للنتروجین بلغت 

) حول دراستها 6وزن جاف. وذكر الشلال (

لتاثیر الرش بالسماد الورقي للنتروجین بهیئة 

2و 0یوریا على اشجار المانكو بتركیز (

% على المعاملات 4المعاملة)% بتفوق 4و

اعلى المعدلات في مساحة بإعطائهاالاخرى 

ومحتوى للأوراقالورقة والزیادة في الوزن الطري 

) 9ت العكام (الاوراق من النتروجین.كما حصل

بتركیز عند رش شتلات النارنج بسماد البرومول

غم/لتر والذي یضم العناصر النتروجین 4

والفسفور و البوتاسیوم والمغنیسیوم والحدید 

والنحاس والكبریت، ادى الى حصول نتائج 

وأیضامتفوقة معنویا في مختلف مظاهر النمو 

).N, P, Kزیادة معنویة في نسبة العناصر (

ان رش سماد الیوریا بتركیز ) 19ووجدت محمد (

لى اشجار السدر صنف التفاحي % ع2% و 1

ادى الى زیادة معنویة في مساحة الورقة والوزن 

الطري والجاف للورقة وتركیز الكاربوهیدرات

وعنصر النتروجین في الاوراق. 

الدراسة الى بیان اهمیة عملیة هوتهدف هذ

التسمید الورقي بعنصر النتروجین بهدف تحسین 

فیزیائیة نمو شتلات النارنج في بعض الصفات ال

میائیة ولمعرفة افضل تركیز لسماد الیوریا یوالك

التأثیروكذلك تحدید الموعد الامثل للتسمید وبیان 

المتداخل بین سماد الیوریا وموعد الرش.
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وطرائق العملمواد 

اجري البحث في الظلة الخشبیة التابعة لكلیة 

. نفذت الدراسة 2013الزراعة خلال موسم النمو 

على شتلات النارنج البذریة بعمر سنة والمزروعة 

ءة و كغم تربة ممل5في اصص بلاستیكیة سعة 

. اما 1:1) بنسبة بتربة مزیجیة (زمیج + بیتموس

فیما یخص المعاملات السمادیة وطریقة وموعد 

الرش فقد تم تحضیر المعاملات السمادیة 

10و 7و 4بإذابةالمستخدمة في الرش وذلك 

1000في CO(NH2)2غم من سماد الیوریا 

مل ماء مقطر لكل معاملة على حدى للحصول 

% ثم اضیفت 1و 0.70و 0.40على التراكیز 

بنسبة Tween20لة المادة الناشرة لكل معام

% للمحالیل المحضرة وذلك لغرض تقلیل 0.1

المادة من التصاقالشد السطحي للماء وتسهیل 

فقد% 0على سطح الاوراق. اما معاملة السیطرة 

تم تحضیرها من الماء المقطر والمادة الناشرة 

فقط. تم رش الشتلات بالتراكیز الاربعة 

1/2/2013الاول في لموسم النمووبموعدین 

. اجریت عملیة 1/3/2013والموعد الثاني في 

بعد ان رویت الشتلات الرش في الصباح الباكر 

تكون الثغور مفتوحةفي الیوم السابق للرش لكي 

فظلا عن ان السقي قبل الرش یعمل على 

تخفیف تركیز الذائبات في خلایا الورقة فیزید من 

).7الورقة (نفاذیة ایونات الرش الى خلایا 

الصفات والقیاسات قید الدراسة 

: معدل ارتفاع النبات (سم): تم قیاس ارتفاع 1

النبات ابتداء من سطح التربة وحتى نهایة الساق 

الرئیسیة بواسطة المسطرة المتریة ومن ثم حسب 

: معدل طول الافرع 2المعدل لكل معاملة . 

(سم) . تم قیاس اطوال الافرع من نقطة الخضریة

تصال الفرع بالساق الرئیس الى نهایة الفرع ا

وتم استخراج المعدل المسطرة المتریة بواسطة

: معدل عدد الافرع . تم حساب 3لكل معاملة. 

عدد الافرع الجانبیة لكل شتلة ثم استخرج المعدل 

: معدل عدد الاوراق : حسب عدد 4لكل معاملة 

الاورق الكلي لكل شتلة ثم استخرج المعدل لكل 

) تم 2: معدل المساحة الورقیة (سم5املة. مع

الوزن الطري للورقة بأخذحساب المساحة الورقیة 

2سم4مساحتهومن ثم اخذ الوزن الطري لمربع 

من الورقة واستخرج المساحة الورقیة من القانون 

-:التالي

= (معدل وزن الورقة 2معدل المساحة الورقیة سم

)) معدل وزن المربع 2مساحة المربع (سم× (غم) 

المقطوع (غم)

: جمعت : النسبة المئویة للمادة الجافة للاوراق.6

الاوراق لكل معاملة واخذ الوزن الطري لها ثم تم 

على Ovenتجفیفها باستخدام الفرن الكهربائي 

لمدة ثلاث ایام ولحین ثبات ˚م70درجة حرارة 
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من المادة الجافة الوزن ثم حسبت محتوى الاوراق 

النسبة المئویة للنتروجین المعادلة التالیةثحی

في الاوراق: هضمت العینات النباتیة الجافة 

بواسطة الخلیط الحامضي المكون من للأوراق

% 4% والبلكلوریك 96حامض الكبریتیك المركز 

مع التسخین وتم تقدیر النتروجین الكلي باستخدام 

ال) حسب طریقة جهاز التقطیر البخاري (كلد

)22.(

تصمیم التجربة والتحلیل الاحصائي: نفذت 

م القطاعات العشوائیة الكاملة یالتجربة بتصم

CRBD بوصفها تجربة عاملیة بعاملي، العامل

الاول اربعة تراكیز من سماد الیوریا والعامل 

الثاني موعدي الرش والتداخل بینهما. حللت 

باستخدام صائیا واختبرت المتوسطاتحالتجربة ا

RLSDطریقة الاختبار اقل فرق معنوي المعدل 

.)3(%5تحت مستوى احتمال 

.% للمادة الجافة = (الوزن الجاف / الوزن 

100×الطري)

)غم100ملغم/(: محتوى الكلوروفیل الكلي 7

للأوراقوزن طري. قدر الكلوروفیل الكلي 

: 8). 26اعتمادا على طریقة الموصوفة في (

تقدیر 

النتائج والمناقشة

: معدل ارتفاع النبات(سم).1

)، ان صفة 1توضح النتائج المبینة في الجدول (

ارتفاع النبات تأثرت معنویا بمعدلات التسمید 

بالیوریا قیاسا بمعاملة المقارنة وقد لوحظ ان 

اعلى زیادة في معدل ارتفاع النبات اعطتها 

%، اذ بلغت نسبة 1المعاملة السمادیة بتركیز 

% قیاسا 8,30% و 14,35% و 40,90الزیادة 

لسمادیة  الاخرى. وقد یعزى السببملات ابالمعا

ان السماد النتروجیني یؤدي الزیادة الى هذهفي 

الى دخول النتروجین كعنصر اساسي في تركیب 

و DNAالنوویة والأحماضالبروتینات 

RNAتؤدي بدورها الى زیادة والكلورفیل والتي

). كما اظهرت18نمو الشتلات وزیادة طولها (

اعید الرش بسماد الیوریا في الدراسة تأثیر مو 

ارتفاع شتلات النارنج اذ بینت النتائج الموضحة 

) ان لموعد التسمید تأثیر معنوي 1في الجدول (

في معدل ارتفاع 0.05في مستوى احتمال 

شتلات النارنج. فقد تفوق موعد الرش الثاني 

اعلى معدل لارتفاع هفي اعطائ1/3/2013

سم وبفروق معنویة على موعد 120,50النبات 

في معدل ارتفاع النبات 1/2/2013الرش الاول 

سم، وقد كان لطبیعة التداخل بین 110,12

تأثیراومواعید الرش يتراكیز السماد والنتروجین

تفوقت معنوي في زیادة معدل ارتفاع النبات، فقد 

موعد الرش الثاني % یوریا و 1المعاملة السمادیة 

137,67في اعطاء اعلى ارتفاع للنبات اذ بلغ 
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سم قیاسا بالمعاملات الاخرى قید الدراسة. وتتفق 

) في 11و9النتیجة مع ما توصل الیة (هذه

ان رش اتوصلو دراستهما على شتلات السدر اذ 

معنوي في تأثیرلهالشتلات بالسماد النتروجیني 

20عاملة السمادیة زادة ارتفاع النبات عند الم

غم/لتر.

معدل طول الفرع :-2

) ان لمعاملة الرش بسماد 2(الجدولیلاحظ في 

الیوریا تأثیرا معنویا في معدل طول الفرع 
الخضري اذ یبین الجدول ان رش الشتلات 
بالسماد النتروجیني بتراكیز المختلفة ادت الى 
زیادة معدل طول الفرع الخضري وقد سببت 

% زیادة معنویة قدرها 1المعاملة السمادیة 
% قیاسا 12,95% و 26,94% و 54,95

المعاملات الاخرى. ان السبب في زیادة اطوال ب
لخضریة بزیادة تركیز السماد النتروجیني االنموات

ربما یعود الى فعالیة الانسجة المرستیمیة الواقعة 

في القمم النامیة للاغصان والتي یزداد نشاطها 
بفعل العناصر الغذائیة المستخدمة وان اي زیادة 

تكافئة في اطوال في عدد العقد تنتج عنها زیادة م
وقد كانت الاختلافات الاحصائیة ).23الافرع (

دت ز واضحة مع مواعید الرش بسماد الیوریا، اذ ا

هذه الصفة لتصل الى اعلى معدل لطول الفرع 
سمفي موعد الثاني للرش مقارنة بمعدل 39,08

طول الافرع لكل شتلة في الموعد الاول 
سم وبفارق معنوي عند مستوى احتمال26,04

یظهر من نتائج الدراسة الحالیة (جدول .0.05
التداخل بین تركیز سماد الیوریا للطبیعة) ان 2،

معنوي في زیادة معدل طول تأثیرومواعید الرش 

الافرع لكل شتلة. وقد تفوقت المعاملة السمادیة
% یوریا والموعد الثاني في اعطائها اعلى 1

سم قیاسا 47.00معدل لطول الفرع وبواقع 

وقد یعزى السبب في بمعاملات الدراسة الاخرى.
ذلك الى ان معاملة شتلات النارنج في بدایة 

بالسماد )شهر اذار (موعد الرش الثاني
النتروجیني هي حالة غذائیة جیدة لنباتات 

الى حالة توازن في العناصر المعاملة مما  ادى 
الغذائیة مما شجع من العملیات الحیویة داخل 

النتائج مع ما توصل هذه). وتتفق 18النبات (
) في دراستهم برش شتلات البرتقال 8الیة (

المحلي ببعض العناصر المغذیة سببت زیادة 

معنویة في معدل طول الفرع الخضري. وتتفق 
ى البذریة بعمر ) عند تسمید شتلات الكمثر 4مع (

سنة واحدة بالسماد النتروجیني اذ توصلا الى ان 
الى زیادة معدلات التسمید النتروجیني ادت

تتفق معنویة في معدل اطوال التفرعات. ولكن لا

) عند تسمید شتلات 5النتائج مع ما وجدة  (هذه
النتروجین اذ التفاح بعمر سنة واحدة بالسماد

لنتروجیني لم تؤدي یبدوا ان معدلات التسمید ا
الى زیادة معنویة في اطوال التفرعات.
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.تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل ارتفاع النبات لشتلات النارنج:)1جدول (

سماد الیوریا %
مواعید الرش

متوسط تأثیر سماد الیوریا
الموعد الثانيالموعد الاول

092,3394,3393,33
0.40110,00120,00115,00
0.70112,83130,00121,42

1125,33137,00131,50
110.12120.50مواعید الرشتاثیر 

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

التداخل الثنائي بین السماد ومواعید سماد الیوریامواعید الرش
الرش

4,2466.0048.491

.تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل طول الفرع الخضري لشتلات النارنج:)2(جدول 

سماد الیوریا %
مواعید الرش

متوسط تأثیر سماد الیوریا
الموعد الثانيالموعد الاول

020,6730.0025.33
0.4023.5038.3330.92
0.7028.5041.0034.75

131.5047.0039.25
26.0439.08متوسط تاثیر المواعید

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

التداخل الثنائي بین السماد ومواعید سماد الیوریامواعید الرش
الرش

3.8995.5147.799

: معدل عدد الافرع.3

) ان عوامل البحث قد اثرت 3یتبین من الجدول (
معنویا في معدل عدد الافرع حیث لوحظ ان 

% 1معاملة شتلات النارنج بسماد الیوریا بتركیز 

اذاعطى زیادة معنویة في معدل عدد الافرع، 
% و 77,14% و 91,75بلغت نسبة الزیادة 
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% قیاسا بالمعاملات السمادیة الاخرى 58,80
قوجود فرو حیث لوحظ عدم 

واضحة بین هذه المعاملات. وقد یعود السبب 
في هذه الزیادة الى دور النتروجین في تكوین 
البروتینات والمرافقات الانزیمیة والحوامض 

لتي تعد جزءا من الامینیة والقواعد العضویة وا
الكلوروفیلافي مركباتالمهمةالحوامض النوویة

في عملیة البناء الضوئي الضروریةوالسایتوكروم
نمو خضري غزیر زمن والتي تؤدي الى تكوین 

ثم الى زیادة عدد التفرعات     

موعدي الرش بالسماد تأثیراما بالنسبة الى 
النتروجیني لشتلات النارنج، فیتضح من نتائج 

فروق) ان هناك 3التحلیل الاحصائي (جدول،
رش حیث تفوق الموعد معنویة بین موعدي ال

الثنائي على الموعد الاول في زیادة عدد الافرع 
% ان المعاملات المشتركة بین 65.82بنسبة 

السماد النتروجیني وموعد الرش قد اثر معنویا 
في زیادة عدد الافرع للشتلات وان اعلى زیادة 

الرش % یوریا وموعد 1اعطت المعاملة السمادیة 
فرع قیاسا بالمعاملات 10.33الثاني وبمعدل 

النتائج مع ما وجده  هذهوتتفق ) 18(الاخرى 
) عند تسمید شتلات التفاح البذریة 5؛4(

والكمثرى البذریة بالسماد النتروجیني حیث وجدوا 
ان عدد التفرعات ازدادت في الشتلات المسمدة 

.مقارنة بالشتلات غیر المسمدة 

معدل عدد الاوراق-4

الدراسة الى ظهور اختلافات ادت معاملات 
معنویة في معدل عدد الاوراق اذ بین الجدول 

)4(.

ان نسبة الزیادة في عدد الاوراق معنویة اعطت 
بلغت نسبة اذ% یوریا 1المعاملة السمادیة 

% 13.87% و25.54% و 54.25الزیادة 
قیاسا بالمعاملات الاخرى. قد یرجع السبب في 

المعدنیة العناصر تأثیریادة عدد الاوراق الى ز 
ومنها عنصر النتروجین ودخولها ي العملیات 
الحیویة التي تحدث داخل النبات مما یزید من 

العملیات التي تؤدي الى بهذهمن القیام كفاءته
زیادة النمو للشتلات من خلال زیادة معدل انقسام 

).15الخلایا ومن ثم الزیادة في عدد الاوراق (

بان مواعید ) 4تشیر النتائج المبینة في الجدول (
معنویا اً تأثیر رش سماد الیوریا لشتلات النارنج 

في زیادة معدل عدد الاوراق وهذا مما یؤكد 
اهمیة الظروف المناخیة ودورها في تغذیة 

النبات، فقد حقق الموعد الثاني لرش سماد الیوریا 
ورقة 47.65اعلى معدل لعدد الاوراق وبواقع 

مقارنة بالموعد الاول وبفروق معنویة عند مستوى 
) ان التداخل بین 4ویبین الجدول (%.5احتمال 

تركیز سماد الیوریا مع مواعید الرش تأثیر معنوي 

ةالمعاملفي زیادة معدل عدد الاوراق فقد تفوقت 
% یوریا للموعد الثاني في اعطاء 1السمادیة 

57.00بلغت اعلى معدل لعد الاوراق حیث
سة، وتتفق هذهقیاساً بالمعاملات الاخرى قید الدرا

) حول دراستهم 13النتائج مع ما توصل الیة (
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الذي Marvelبرش شتلات البرتقال بمحلول 
% یوریا) حیث حصلت على 20یحتوي على (

اعلى معدل وبشكل معنوي لعدد الاوراق. ومع ما 
) عند رش اشجار التین بثلاث20وجدة ناجي (

مستویات من سماد الیوریا ادى الى زیادة معنویة 

في عدد الاوراق والمساحة الورقیة. وهذا یعكس 
اهمیة معاملة شتلات النارنج بسماد الیوریا مما 
یحقق توفیر فرص ملائمة لتحسین الصفات 

میائیة لشتلات النارنج.یالفیزیائیة والك

ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل عدد الافرع الخضریة لشتلات النارنج) تأثیر تركیز3جدول (

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
03.334.674.00

0.403.675.004.33
0.703.676.004.83

15.0010.337.67
3.926.50المواعیدمتوسط تاثیر

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

سماد الیوریامواعید الرش
التداخل الثنائي بین السماد 

ومواعید الرش
1.3031.8432.606

لشتلات النارنجالاوراق) تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل عدد 4جدول (

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
021.0035.3028.20

0.4022.0047.3034.65
0.7025.3051.0038.20

130.0057.0043.50
24.5847.65متوسط تاثیر المواعید

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

سماد الیوریامواعید الرش
السماد التداخل الثنائي بین 
ومواعید الرش

4.696.639.37
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)2معدل المساحة الورقیة (سم-5

) ان معاملة شتلات النارنج 5یبین الجدول (

بسماد الیوریا سببت زیادة معنویة في معدل 

المساحة الورقیة قیاسا بمعاملة المقارنة التي 

) 2سم17.65اعطت اقل معدل للمساحة الورقیة (

% یوریا اعلى 1وقد سببت المعاملة السمادیة 

و 17.38و 22.44زیادة معنویة قدرها (

)% مقارنة بالمعاملات السمادیة الاخرى. 5.72

ویرجع السبب في ذلك الى دور سماد الیوریا 

الذي یجهز عنصر النتروجین بشكل سریع 

بسهولة في الماء مما یؤدي الى توفرة لذوبانه

متصاص من قبل النبات اذ وسرعة جاهزیتة للا

الكلوروفیل وفي تركیب جزیئهانة یدخل في 

النوویة والأحماضالمركبات المهمة كالبروتینات 

ومرافقاتها ومركبات الطاقة والتي تؤثر والأنزیمات

جمیعها في زیادة النمو الخضري وحجم النبات 

)، اما 14مما یؤدي الى زیادة المساحة الورقیة (

یر موعد الرش لشتلات النارنج في بالنسبة الى تأث

المساحة الورقیة فقد اظهرت نتائج التحلیل 

) تفوق الموعد الثاني في 5الاحصائي (جدول،

اعلى معدل للمساحة الورقیة اعطائه 

معنویة على الموعد الاول وبفروق) 2سم20.96(

).2سم18.09(

) بان تداخل 5المبینة في الجدول (وتشیر النتائج 

معنویا في زیادة معدل تأثیراالدراسة العوامل قید 

المساحة الورقیة فقد تفوقت المعاملة السمادیة

% والموعد الثاني في اعطاءها اعلى مساحة 1

مقارنة بباقي 2سم23.39ورقیة وبمعدل 

المعاملات الاخرى قید الدراسة وهذا یبین اهمیة 

تسمید شتلات النارنج بدایة شهر اذار لتوفر 

الظروف الملائمة للاستفادة من السماد 

النتائج مع ما توصل الیة هذهالمضاف، وتتفق 

زیادة معنویة في المساحة على بحصوله) 10(

كیز االورقیة عند رش شتلات الینكي دنیا بتر 

مختلفة من سماد الیوریا.

النسبة المئویة للمادة الجافة في الاوراق -6

) ان لمعاملة شتلات 6یلاحظ من الجدول (

النارنج بسماد الیوریا حققت زیادة معنویة في 

النسبة المئویة للمادة الجافة حیث تفوقت المعاملة 

% یوریا على بقیة المعاملات وبلغت 1السمادیة 

% و 71.89% و 76.58نسبة الزیادة 

%.وقد یعود السبب في زیادة المادة 44.10

ضمنة الاوراق بزیادة بلخضري و الجافة للمجموع ا

السماد النتروجین ودور النتروجین في تركیب 

و DNAالنوویة والأحماضالاحماض الامنیة 

RNA المهمة في عملیة البناء الضوئي ولذلك

فان اضافة النتروجین الى النبات یؤدي الى 

حصول نمو غزیر ینتج عنة زیادة في عدد 

ن ثم زیادة اطوال الافرع والمساحة الورقیة وم

).18نسبة المادة الجافة للمجموع الخضري (
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.لشتلات النارنجالمساحة الورقیة) تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل 5جدول (

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
016.7118.6017.65

0.4016.9519.8818.41
0.7018.8921.9920.44

119.8323.3921.16
18.0920.96متوسط تاثیر المواعید

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

سماد الیوریامواعید الرش
التداخل الثنائي بین السماد 

ومواعید الرش
0.6980.9881.397

لأوراق) تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل النسبة المئویة للمادة الجافة 6جدول (

.شتلات النارنج

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
031.2339.7535.49

0.4031.5341.3936.46
0.7037.6449.3343.49

158.5766.7762.67
39.7449.31متوسط تاثیر المواعید

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

سماد الیوریامواعید الرش
التداخل الثنائي بین السماد 

ومواعید الرش
2.3603.3384.720
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اما بالنسبة الى تاثیر موعدي رش سماد الیوریا 

لشتلات النارنج، فقد اوضحت نتائج التحلیل 

بین فروق) ان هناك 6الاحصائي (جدول،

موعدي الرش حیث تفوق الموعد الثاني على 

الموعد الاول في النسبة المئویة للمادة الجافة 

ائج الجدول الى % وتشیر نت24.08بنسبة قدرها 

معنوي للتداخل بین تركیز سماد وتأثیروجود 

الیوریا ومواعید الرش في النسبة المئویة للمادة 

% 1وقد تفوقت المعاملة السمادیة للأوراقالجافة 

% 66.77یوریا، الموعد الثاني للرش وبمعدل 

قیاسا بالمعاملات الاخرى قید الدراسة وتتفق هذه 

عند لاحظواحیث ).11و5و4النتائج مع (

تسمید الشتلات الكمثرى البذریة والتفاح البذري 

40و20و10(بعمر سنة وبعدة مستویات 

20و10و10و (/ دونمN)كغم 60و

من النتروجین حصول زیادة / دونمN)كغم 30و

نویة في معدل النسبة المئویة للمادة الجافة عم

غیر لهبالمعامللمجموع الخضري مقارنة

المسمدة.

محتوى الاوراق من الكلوروفلیل -7

غم) وزن طري100(ملغم/

) ان لرش شتلات النارنج 7تبین من الجدول (ی

معنویا في تأثیرابتركیز مختلفة من سماد الیوریا 

محتوى الاوراق من الكلوروفیل فقد تفوقت المعاملة 

اعلى معدل وأعطت% یوریا معنویا 1السمادیة

غم 100ملغم/0.6805للمحتوى الكلوروفیل بلغ 

وزن طري قیاسا بمعاملة المقارنة والمعاملات 

) 0.5692و 0.4875و  0.4365الاخرى (

غم وزن طري بالتتابع.100ملغم/

ویبدو من خلال النتائج مدى استجابة شتلات 

النارنج لسماد الیوریا مما انعكس ایجابیا في زیادة 

محتوى الاوراق من الكلوروفیل بوصف ان الورقة 

البلاستیدات الخضراء هالذي تكثر بالمكانهي 

على الكلوروفیل وذلك لدور النتروجین لاحتوائها

ینفي تغذیة وفسلجة النبات لأنةیدخل في تكو 

الاحماض الامینیة التي تعتبر المكون الاساسي 

للبروتینات كما یدخل في بناء الاحماض النوویة 

ومركبات الطاقة وفي تكوین جزیئة الكلوروفیل مع 

دور ایضا في امتصاص العناصر ولهالمغنسیوم 

).وتشیر النتائج 17المغذیة من خلال الاوراق (

یة ) بوجود فروق معنو 7الموضحة في الجدول (

على بین موعدي الرش حیث تفوق الموعد الثاني

%، وقد 23.50الموعد الاول بنسبة زیادة قدرها 

كان لطبیعة التداخل بین تركیز سماد الیوریا 

وموعد الرش تأثیرا معنویاً في محتوى الكلوروفیل 

اذ ازداد مع المعاملة السمادیة في الموعد للأوراق

% 1سمادیة الثاني للرش وقد اعطت المعاملة ال

ملغم/ 0.7130یوریا اعلى محتوى كلوروفیل بلغ 

مقارنة بالمعاملات الاخرى غم وزن طري 100

قید الدراسة.
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ذلك الى ان رش شتلات وقد یعود السببفي

النارنج في شهر اذار هي حالة غذائیة جیدة 

للنبات مما سب حالة من التوازن الغذائي 

وبالتالي زیادة العملیات الحیویة التي شجعت 

النوویة والكلوروفیل والأحماضتكوین البروتینات 

مما ادى الى زیادة محتواها في الاوراق وتتفق 

) في دراستهم 13و10و 1النتائج مع (ههذ

على شتلات البرتقال والینكي دنیا والنارنج على 

التتابع حیث لاحظوا عند رش الشتلات بسماد 

الیوریا ادى الى زیادة معنویة في المحتوى 

.للأوراقالكلوروفیلي

النسبة المئویة للنتروجین في الاوراق-8

معاملات التسمید تأثیر) تباین 8یوضح الجدول (

وتأثیر في النسبة المئویة للنتروجین في الاوراق 

هذه الصفة معنویا بمعدلات التسمید النتروجیني 

مقارنة بمعاملة المقارنة وان اعلى زیادة اعطتها 

% حیث بلغت نسبة 0.40المعاملة السمادیة 

% وقد یرجع 2.67و 7.81% و 65.07الزیادة 

السبب في ذلك الى معدل الزیادة في النمو اعلى 

من معدل الزیادة الممتصة من هذا الصفة 

)12 .(

كما اوضحت الدراسة تأثیر مواعید الرش بسماد 

الیوریا في محتوى الاوراق ممن عنصر 

النتروجین بینت النتائج ان لموعد الرش بالسماد 

0.05الورقي تأثیر معنوي في مستوى احتمال 

صفة. فقد تفوق الموعد الثاني للرش في لهذة ال

اعلى نسبة مئویة للنتروجین بلغ هاعطائ

% وبفروق معنویة عن موعد الاول للرش 3.09

الى ان معاملة شتلات وقد یعزى السبب في ذلك 

النارنج في بدایة اشهر اذار بالسماد النتروجین 

هي حالة غذائیة جیده لنبات المعاملة مما ادى 

في العنصر الغذائیة في شجع الى حالة توازن

). 18العملیات الحیویة داخل النبات (

بان ) 8وتظهر نتائج الدراسة الحالیة (جدول،

لطبیعة التداخل بین تراكیز سماد الیوریا ومواعید 

الرش تأثیر معنوي في زیادة النسبة المئویة 

للنتروجین في الاوراق لشتلات النارنج، ربما یعود 

السبب في ذلك الى الى الامتصاص المباشر 

لهذا الصفر من الاوراق نتیجة الرش بالسماد 

ین على انة یساعد على تكو فضلاً النتروجیني 

مجموع خضري وجذري جیدین نتیجة لزیادة 

5محتوي الكلوروفیل والمساحة الورقیة ( جدولین 

) 24(Moncholiو Sala). حیث وجد 7و

في نسبة النتروجین نتیجة لرش معنویةزیادة 

الورقیةبالأسمدةاشجار الحمضیات 
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شتلات لأوراقالمحتوى الكلوروفیليفي ) تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني 7جدول (

.النارنج

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
00.3400.5320.436

0.400.4250.5490.487
0.700.5310.6070.569

10.6480.7130.680
0.4860.600متوسط تاثیر المواعید

0.05فرق معنوي عند مستوى اقل 

سماد الیوریامواعید الرش
التداخل الثنائي بین السماد 

ومواعید الرش
0.00860.012300.01739

) تأثیر تركیز ومواعید الرش بالسماد النتروجیني في معدل النسبة المئویة للنتروجین في اوراق 8جدول (

.شتلات النارنج

سماد الیوریا %
متوسط تأثیر سماد مواعید الرش

الیوریا الموعد الثانيالموعد الاول
02.082.122.09

0.403.263.653.45
0.703.363.363.36

13.183.223.20
2.973.09متوسط تاثیر المواعید

0.05اقل فرق معنوي عند مستوى 

سماد الیوریامواعید الرش
التداخل الثنائي بین السماد 

الرشومواعید
0.0860.1210.172
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Response the seedling citrus of foliar spray of nitrogen
fertilization on some physical and chemical properties

Nada A. Alqatrani

Department of Horticulture, College of Agriculture, Basrah University, Basrah,
Iraq

Abstract: The experiment was conducted in lathhouse of Agriculture college during
growth season 2013 to study the effect of four concentration of urea (0 , 0.40 , 0.70
and 1)% and two dates of application 1/2 , 1/3 and their interactions on physical and
chemical characteristics of citrus seedling. The results were induction that foliar
spray of urea fertilization had significant effect in creasing of studies properties. The
1% treatment gave higher average of vegetative properties like heist of plant, length
of branch, number of branches, number and leaf area 131.50 cm, 39.25cm, 7.67,
43.50 and 21.61cm2 respectively and gave higher average of chemical characteristics
like dry weight of leaf and leaves content of total chlorophyll 62.67% , 0.680mg/gm
fresh weight. Statistical analytical and total nitrogen of leaves results showed that
were a significant differences between the date of urea application, the second time
of application was significantly increased studied properties compared with efforts
data of foliar spray. So the interaction between urea application and the time of foliar
spray had significantly increased the studied characteristics and 1% urea application,
second time treatment gave higher average of studied characteristics compared with
other treatment.


