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رزــور الـاد قشــخدام رمـاه باستـــــــوحة المیـملةـإزالتقنیة 

و محمد مالك یاسین الأمیريجبرنجلهو حسن كاظم حسن *
، العراقسم علوم التربة والموارد المائیة، كلیة الزراعة، جامعة البصرةق

Rice Husk Ashرماد قشور الرز استخدم: الخلاصة (RHA) الناتج من حرق قشور الرزOriza sativa
L.والمعاملة 3سم450و 3سم300و 3سم150و 3سم100بإحجام °م500درجة حرارة صنف عنبر عند

لتخفیف كأسلوب3سم300و 3سم200وبحجمین ماء 1-مدیسیسمنز 23كهربائیة ایصالیةبمیاه مالحة ذات 
قیقة وبعد ذلك د30مالحة ومررت على رماد قشور الرز ولفترة المیاه الملوحة المیاه . استخدمت میاه البزل لتمثیل 

ونسبة امتزاز الصودیوم حسبت(EC)الكهربائیة الایصالیةالكیمیائیة لمیاه البزل المعاملة مثل الصفاتبعضقدر 
(SAR) وتراكیز بعض الایونات الذائبة الموجبة والسالبةCa+2وMg+2وNa+ وK+وCl- وSO4

و 2-
HCO3

82,95و٪83,00و ٪95,04خفض هذه الخصائص وبنسبة فيواظهر رماد قشور الرز قدرة عالیة -
وحققت الترتیبعلى ٪88,61و ٪91,30و ٪96,94و ٪86,11و ٪96,94و ٪98,99و ٪

.لمدروسةایة المعاملات في خفض جمیع قیم  الصفاتعلى بقمعنویاتفوقا 3سم450و 3سم300الرماد أحجام
.تراكیز الایونات الذائبةالكهربائیة. الایصالیة. المیاه المالحة : رماد قشور الرز.الكلمات المفتاحیة

*جزء من رسالة ماجستیر الباحث الأول  

المقدمة 
نقص المیاه من أهم التحدیات التي تواجه القطاع یعد

ذا المورد في المناطق الجافة  الزراعي وتزداد أهمیة هِ
وشبة الجافة وان شحه المیاه یمكن أن تنعكس سلبا 

بسببالزمنبتقادمأهمیتهاوتزدادعلى حیاة الإنسان 
توفیرإلىوالحاجةالتنمیةوتناميالسكانحجمنمو

المیاهوفرةعلىتحقیقهیعتمدالذيالغذائيالأمن
استخدام التقنیات في خفض ملوحة إن. للزراعة
Ionألایوني بالطرق التقلیدیة مثل التبادل المیاه 

Exchange وتقنیات التقطیر المتعدد المراحل
multi effect distillation (MED)والتناضح

والتحلیل Reverse Osmosis (RO)العكسي 
تكون والتيElectro Dialysis (ED)الكهربائي 

. (6)ذات كلفة اقتصادیة عالیة 

عملیة استخدام نواتج المحاصیل الزراعیة لتنقیةتعد
رق ـــــــــــة مـــــن الطــــــــلوحــل المــــــــوتقلیة ــــــــــاه الملوثــــــــــــــالمی

هذه النواتج قشـور الـرز التـي المستخدمة ومن الكفوءة
المخلفـــات الزراعیـــة الموجـــودة بشـــكل واســـع مـــنتعـــد

وكبیر في العـالم وان النبـات خـلال نمـوه یمـتص كمیـة 
قشـور أسـطحكبیرة من السلیكا مـن التربـة وتتركـز فـي 

الرز وان معدل ما ینتجه العـالم مـن قشـور الـرز یقـدر 
ــــــــرالــــــــرز مــــــــن عــــــــد. وی(5)ملیــــــــون طــــــــن 154 أكث

اقي المحاصـــــــیل التـــــــي تعطـــــــي مخلفـــــــات مقارنـــــــة ببـــــــ
فــــي ٪95–92المحاصـــیل وتشـــكل الســـلیكا نســـبة

رمـــاد قشـــور الـــرز الـــذي یتمیـــز بمســـامیة عالیـــة ووزن 
أشــــاربینمــــا خفیــــف ومســــاحة ســــطحیة عالیــــة جــــدا . 

Sharma et al. )(11تحتوي علـى قشور الرزان
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وســـلیكا بنســـبة ٪  74مـــواد عضـــویة ورطوبـــة بنســـبة 
و Al2O3معدنیـــــة أخـــــرى مثـــــل  اكاســـــیدو ٪ 22,12
Fe2O3 وCaO وMgO وMnO2 وبنســــبة
٪ 0,074٪ و0,21٪ و1,24٪ و1,28٪ و1,23
حــرق قشــور إنMehta(9)وبــین. الترتیــبعلــى 

لرز بمعزل احرق قشور عند٪ رماد. 20الرز یعطي 
العضـــویة  إلـــى المركبـــاتتتحلـــلعـــن الهـــواء الجـــوي 

H2OوCO2وCO فهـــو تتطـــایر ومـــا تبقـــىالتـــي
وجـود المجـامیع الفعالـة كمـا إن. SiO2(8كاربون و

و Si-OHةقــو حر معلــى ســطح رمــاد قشــور الــرز  ال
C –OH و– CO وC- H و–OH تعمـل التـي

زالتهـاعلى ربـط الایونـات ٕ ) 3(مـن المحالیـل المائیـةوا
. )4و(

قطاع المیاه في العراق تحدیات عدیدة باعتباره یواجه
الزراعي وخاصة في محافظة للإنتاجالعامل المحدد 

البصرة بسبب شحة المیاه نتیجة قلة الواردات من 
المنبع والمحافظات الواقعة شمال البصرة واحتمال 
زحف اللسان الملحي في الخلیج العربي باتجاه شط 

العذبة الواردة ئیة الماالكتلةالعرب بسبب انخفاض
الإنتاجالمصب وانعكاسها سلبا على أعلىمن 

بقاء إنأخرالزراعي هذا من جانب ومن جانب 
قشور الرز بدون استخدام لفترة طویلة وترك كمیات 

حدوث مشاكل بیئیة مثل انبعاث إلىكبیرة منة یؤدي 
CO2 وتحرر الغازات كالمیثان وغیرها والحرق بشكل

انبعاث كمیات كبیرة من الغازات إلىعشوائي یؤدي 
تطایرها إلىبالإضافةالأوزونالتي تؤثر على طبقة 

14)مع الریاح  كما تتمیز قشور الرز بمقاومتها . (
العالیة لتغلغل المیاه فیها والتحلل الفطري والعملیات 

نحو استخدام . ونظرا لقلة الدراسات (7)الأخرى

الرز في خفض ملوحة المیاه وتوفر كمیة رماد قشور 
عدم تناسب كمیات و كبیرة من هذه القشور في البلد 

یعانیهالمیاه العذبة الموجودة مع زیادة الطلب وما 
وما یحدث من تراكم كمیات المیاه شحةالبلد من 

من تلوث بیئي تسببهكبیره من قشور الرز وما 
لاختبار كفاءة رماد قشور الرز جاءت هذه التجربة

عادةفي خفض ملوحة المیاه  ٕ دامها في ري استخوا
.المحاصیل الزراعیة

المواد وطرائق العمل 
Raw Rice Husk(RRH)جلبت قشور الرز

صنف عنبر من الحقول الزراعیة  لقضاء الشامیة 
في محافظة القادسیة جففت العینات تحت درجة 

ذلك حرقت في جهاز بعد ثم طحنت و °م70حرارة
°م500درجة حرارة عندFurnaceMffulالحرق 
ساعات للحصول على رماد قشور الرز 3ولمدة

(RHA)Rice Husk ASHمحتواها من روقد
-Xوبعض العناصر المعدنیة باستخـــدامالسلیكا

Ray Fluorescence نوعXRF–1800
Sequential Shimaduzu والمساحة السطحیة

Specific Surface Area (SSA) وتوزیع حجوم
دقائق الرماد باستخدام جهاز قیاس المساحة 

في Masrter Sizer 2000السطحیة نوع
لمسح الجیولوجي / وزارة المركزیة لدائرة  امختبراتال

كذلك قدرت المجامیع الفعالة لسطح الصناعة
السلیكا بعد الحرق باستخدام الاشعة تحت الحمراء 

FTIR نوع بجهازFT-IR Shimaduzu
,Japan 1وكما موضح في الجدول .
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.الكیمیائیة والفیزیائیة لقشور ورماد قشور الرزالصفات: )1(جدول
Conten.

٪
SiO2

٪
Fe2O3

٪
Al2O3

٪
CaO

٪
MgO

٪
Na2O

٪
K2O
٪

ةكاربون ومواد عضوی

17,850,050,170,450,140,110,9580,28رزقشور
85,830,401,072,270,920,584,344,59°م500رماد 

)مایكرومیترالنسبة المئویة لتدرج  أقطار دقائق الرماد ( 
المساحة السطحیة 

893- 500500- 100100-2525- 12-غم2م

0,1038,97٪31,06٪55,47٪4,50٪
المجامیع الفعالة على سطح السلیكا

, CH-OHSi-HSi-O-SiC=O-OHالمجموعة الفعالة
470,63800,461101,351635,643469,94)1-سم(الحزمة 

جلبت عینات المیاه المستخدمة في التجربة من 
المبزل المحیط بحقول كلیة الزراعة / جامعة البصرة 

وحسب الأولیةالكیمیائیة الصفاتوقدرت بعض 
جدول مبین في كماو ) 12(الطرق الموصوفة في 

وبعد ذلك مررت هذه المیاه من خلال  أعمدة 2
سم حاویة على ) 30×7,5(أبعادبلاستیكیة  ذات 

رماد قشور الرز وتنتهي هذه الاعمده بنهایة 
مخروطیة وذات صمام للتحكم بحركة الماء النازل  . 

150و 3سم100استخدمت أربعة إحجام من الرماد 
مرر على كل وی3سم450و 3سم300و 3سم

3سم200من ماء البزل   حجم من الرماد حجمین

وبذلك 1-دیسیسمنز م23الذي ملوحتة 3سم300و
حجم 2×حجم رماد 4( مفردات التجربة أصبحت

) وترك الماء بتماس مع الرماد في مكرر3×ماء 
دقیقة وبعدها رشح الماء وقدرت 30العمود  لمدة 

الایصالیةالكیمیائیة له منها صفاتبعض ال
Ca+2( والایونات الموجبة (EC)الكهربائیة 

-Cl() والایونات السالبة+Kو +NaوMg+2و

SO4و
HCO3و2-

في ) وحسب الطرق الموصوفة-
)12.(
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.الكیمیائیة لمیاه البزل المستخدمةالصفات: )2جدول (
EC

دیسیسم
1-نز م

pH
SAR)1-ملغم لتر(الایونات السالبة )1-ملغم لتر(الایونات الموجبة 

Ca +2Mg +2Na +K +Cl -SO 4
-2HCO3

-
CO3

-2

238,08137,24536,856252409407475732NIL48,14

النتائج والمناقشة
إن هنالك تأثیر عالي المعنویة عند ) 1(شكل یوضح 

لحجمي رماد قشور الرز 0,01مستوى احتمال 
الایصالیةعلى قیم 3سم450و 3سم300

دیسیسمنز 2.17و 3,02والتي بلغتالكهربائیة 
الكهربائیة الایصالیةمقارنة مع الترتیبعلى 1-م

التي بلغت 3سم150و  3سم100لحجمي الرماد 
في الترتیبعلى 1-دیسیسمنز م10,92و 13,26

لكفاءة خفض الملوحة حین بلغت النسبة المئویة 
و 3سم300و 3سم150و 3سم100لحجوم الرماد 

و ٪42,42عن الملوحة الابتدائیة بحدود 3سم450
. الترتیبعلى ٪82,75و ٪76,78و 52,52٪

واظهر التحلیل الإحصائي عدم وجود فروق معنویة 
بینما كانت 3سم450و 3سم300بین حجم الرماد 

و  3سم100هنالك فروق معنویة لحجمي الرماد 
ومما یجدر في خفض مستوى الملوحة . 3سم150

انه في اقل المعاملات لرماد قشور الرز إلیهالإشارة  
والذي تحقق في معاملة الأصلیةعلى الملوحة تأثیر
دیسیسمنز 23فقد خفضت الملوحة من 3سم100

10وبما یقارب 1-دیسیسمنز م13,26إلى1-م
مشجعا في قدرة رماد الأمروقد یعد 1-دیسیسمنز م

على °م500درجة حرارة قشور الرز المحروق على

من المحلول الأملاحاستیعاب كمیة كبیرة من 
الایصالیةزیادة كفاءة الرماد في خفض إن. الأصلي

إنالىربما یعودمع زیادة حجم الرماد الكهربائیة 
زیادة عدد دقائق الرماد یرافقهزیادة حجم الرماد 

صفة التركیب وبالتالي زیادة المسامیة بالإضافة إلى 
على لقدرهایعطیهالرماد مما الأسفنجي الذي یمتلكه

داخل یونات الااحتجاز اكبر عدد من الكتیونات و
.)2(الفراغات في التركیب الاسفنجي للسلیكا 

) الذي یمثل تأثیر حجم ماء 2یلاحظ من شكل (
البزل المستخدم على قدرة رماد قشور الرز في خفض 

تفوقت معاملة استخدام حجم اذالایصالیة الكهربائیة 
في خفض الملوحة بمعنویة 3سم200ماء البزل 

والتي حققت متوسط 0,01عالیة عند مستوى 
مقارنة مع 1-دیسیسمنز م5,7ایصالیة كهربائیة 

وبمتوسط ایصالیة 3سم300معاملة حجم ماء البزل 
وقد یعزى هذا الأمر 1-دیسیسمنز م8,99كهربائیة 

إلى إن زیادة كمیة الماء المستخدم قد فاقت القدرة 
الاستیعابیة لرماد قشور الرز في حجز الكتیونات 

مقارنة بحجم ماء (2)والانیونات المكونة للملوحة
3سم300البزل 
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.الكهربائیةالایصالیةأثیر حجم الرماد في خفض ت:)1شكل (

.الكهربائیةالایصالیةحجم الماء المستخدم على تأثیر:)2شكل (

التداخل بین حجم الرماد تأثیرإلىبالنسبة أما
) 3شكل (ماء البزل المستخدم فقد تبین من وحجم 

مع ماء بزل بحجم 3سم450معاملة حجم الرماد إن
الایصالیةانخفاض في أعلىقد حققت 3سم200

وبصوره معنویة 1-دیسیسمنز م1,14الكهربائیة 
ماعدا معاملة الأخرىمقارنة بجمیع المعاملات 

وحجم ماء البزل 3سم300حجم الرماد 
) التي لم یظهر 1-ز مندیسیسم1,81(3سم200

اا وسجلتمهنیبالتحلیل الإحصائي فروقات معنویة 

. الترتیب٪ على 92,13٪ و 95,04نسبة انخفاض 
لرماد وقشور الرز في خفض تأثیربینما كان اقل 

3سم100عند المعاملة هيالتوصیلة الكهربائیة

حجم ماء البزل والتي 3سم300حجم رماد و 
1- دیسیسمنز م14,98أعطت قیمه ملوحة مقدارها 

أما بقیة المعاملات فقد ٪49,82وبنسبة انخفاض 
احتلت مواقع وسطیة في خفض الملوحة بین 

المعاملات المذكورة أعلاه.
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.الكهربائیةالایصالیةحجم الرماد وحجم الماء على تأثیر:)3شكل (

قشور الرز ص الكیمیائیة والفیزیائیة لرماد إن للخوا
, OH-والبناء المسامي  وظهور المجامیع الفعالة 

C=O , Si-O-Si , Si-H , CH-OH المحددة
الرئیسي في خفض الملوحة لخواص السطح الدور 

يحصول معاملات حجم. وعلى الرغم منالمدروسة
باستخدام  حجم ماء 3سم150و 3سم100الرماد 
على أعلى تركیز ملحي للمیاه3سم300بزل 

قیم اسجلتإذمقارنة ببقیة المعاملات المعاملة
1-مدیسیسمنز13,54و 14,91كهربائیة ایصالیة

23من میاه مبزل ذات ملوحة أبتدائیة الترتیبعلى 
إلا انه قد تستخدم كمیاه ري تحت 1-منز مسدیسی

طریقة الري بالتنقیط في ظروف إدارة خاصة في 
مزارع الترب الرملیة في البرجسیة حیث أشارت

) إلى أمكانیة استخدام میاه ذات توصیلة 1(الامیري
في 1-دیسیسمنز م11,42كهربائیة وصلت الى 

مزارع ألنجمي الجنوبي في جنوب البرجسیة لمحصول 
. تحت ظروف الإدارة الجیدةالطماطة

تراكیز الایونات الموجبة الذائبة 
اظهر التحلیل الإحصائي لتركیز ایونات الكالسیوم 
في المیاه المعاملة مع أحجام مختلفة من رماد قشور 

) وجود فروقات عالیة المعنویة بین 3الرز ( جدول 
جمیع متوسطات هذه المعاملات والتي اتخذت 

ي زیادة خفض تراكیز الكالسیوم في الترتیب التالي ف

حجم رماد >3سم450ماء البزل : حجم رماد 
حجم رماد >3سم150حجم رماد >3سم300
تفوقت معنویاً اما حجم ماء البزل فقد. 3سم100

) معاملة حجم ماء البزل 0,01تحت المستوى (
ماء بزل في 3سم300على  المعاملة 3سم200

خفض متوسطات تراكیز الكالسیوم والتي اتخذت القیم 
الترتیبعلى 1-ملغم لتر85,00و 1-ملغم لتر59,7

حجم رماد مع حجم ماء 3سم300أظهرت المعاملة و 
في خفض تركیز أعلى تأثیر3سم200بزل 

)  لحالة التداخل المدروسة وبفارق 3الكالسیوم (جدول
عن بقیة المعاملات 0,01تحت المستوى معنوي 

200وحجم رماد3سم450عدا معاملة التداخل 
حجم ماء في حین كان أعلى تركیز للكالسیوم 3سم

وحجم 3سم100قد حصل عند معاملة حجم رماد 
) أیضا 3دول (ــجلاحظ من  ــی. كما3سم300ماء 

) لحجم 0,01معنویاً تحت المستوى (ا ًـأثیر واضحـــت
الرماد في خفض تركیز المغنیسیوم في ماء البزل بعد 

حجم رماد 3سم450المعاملة حیث أعطت المعاملة 
سیوم بواقع یتركیز المغناقل قیمه لمتوسط قشور الرز

ثم تلتها المعاملة التي لم تفرق 1-ملغم لتر23,00
وبقیمة 3سم300حجم الرماد بالمتمثلةعنها معنویاً 

بینما حجمي مقارنه ببقیة العوامل 1-ملغم لتر30,9
اعطیا تركیزا للمغنیسیوم 3سم300و 3سم200الماء 
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. أما تأثیر الترتیبعلى 1-ملغم لتر169,4و 83,6
حجم الرماد مع حجم ماء البزل فقد كانت تداخل 

مع حجم ماء البزل 3سم450معاملة حجم الرماد 
متفوقة بمعنویة عالیة في التأثیر لخفض 3سم200

ملغم 5,4سیوم في الماء المعامل وبقیمةیتركیز المغن
البزلفي ماءالابتدائيسیوم یقیاسا بتركیز المغن1-لتر
ثم معاملة حجم ) 2(جدول)1-رملغم لت536,8(

وبدون 3سم 200وحجم ماء بزل 3سم300الرماد 
عوامل التداخل ارنة بجمیع فارق معنوي بینهما مق

3سم100، بینما احتلت المعاملة حجم رماد الأخرى

التسلسل الأخیر في 3سم300وحجم ماء بزل 
خفض التركیز في ماء البزل المعامل ومع ذلك فقد 

1-ملغم لتر327,5سیوم إلى یانخفض تركیز المغن

في ماء البزل قبل المعاملةعن التركیز الابتدائي
تأثر تركیز الصودیوم بحجم .)1-ملغم لتر536,8(

اقل قیمة 3سم450حجم الرماد أعطىالرماد حیث 
3سم100وأعطى حجم الرماد لتركیز الصودیوم 

أعطى التداخل بین . كما أعلى تركیز للصودیوم
كیز الصودیوم اتر حجم الرماد وحجم الماء تأثیرا على

في میاه البزل المستخدمة بعد المعاملة برماد قشور 
0,01وحسب حجم الرماد وكان التفوق بمستوى الرز 

مع حجم ماء البزل 3سم450لمعاملة حجم الرماد 
) مقارنة بجمیع المتوسطات 3(جدول3سم200

للمعاملات الأخرى كذلك قد انخفض متوسط تركیز 
عند معاملة 1-ملغم لتر1200الصودیوم إلى 

ماء البزل مقارنة من حجم 3سم200استخدام 
لحجم 1-ملغم لتر2047تركیز الصودیوم بمتوسط 

بغض النظر عن حجم الرماد 3سم300ماء البزل 
المستخدم وبفارق عالي المعنویة . كان دور أحجام 
رماد قشور الرز المستخدم  للتأثیر في تركیز ایون 

مشابه أو البوتاسیوم الذائب بعد المعالجة بمجملها
ستها حیث لنتائج الكاتیونات التي سبق درامقارب

) بین 0,01كانت اختلافات معنویة (تحت المستوى 

أحجام الرماد المستخدم من جهة وكذلك بین 
بینما لم اء البزل من جهة ثانیةمعاملات أحجام م

تظهر فروقات إحصائیة بین معاملات التداخل 
وبصورة عامة جاءت هذه النتائج مقاربة وبنفس 

في دراسة الاتجاه للنتائج التي تم الحصول علیها
الایصالیةحیث إن (EC)الكهربائیة الایصالیة

الكهربائیة هي مؤشر لملوحة المیاه وهذه الملوحة هي 
نها تمثیل لتراكیز الایونات ٕ الذائبة في الماء وا

المحصلة النهائیة لمجموع التراكیز لهذه الایونات ولا 
تعنى بالاختلاف في نسب هذه الایونات ولهذا 

جاءت ) 4(جدول السبب فان دراسة نسب الایونات 
لمعرفه تأثیر تغیر النسب التي یمكن أن تحصل 
مقارنة بالمیاه الأصلیة جراء المعاملة برماد قشور 

لتي یمكن أن تولد اختلاف في التركیب الرز وا
ألایوني للمیاه فمن المعروف إن دور الایون في 
نما  ٕ نوعیه المیاه لا یعتمد على الكمیة المطلقة  وا

) إن 4اظهر جدول (اذ.على نسبة هذه الایونات
نخفاض في تركیز لاهناك تغیراً في النسب المئویة ل

في معاملة ٪82,95الذائب قد بلغ ایون الكالسیوم
3سم300و وحجم الرماد 3سم200حجم ماء البزل

بینما حقق رماد قشور الرز قدره عالیة في خفض 
٪90تركیز ایون  المغنیسیوم الذائب بنسبه تجاوزت 

كما في معاملات حجم الرماد ٪99وصولا إلى 
لمیاه بزل 3سم450و  3سم300و 3سم150

و ٪97,25التي حصلت على 3سم200بحجم 
90,83على الترتیب وكذلك ٪98,99و 97,65٪

المعامل 3سم300لحجم ماء البزل  ٪92,42و٪
على الترتیب . 3سم450و 3سم300بحجم رماد 

إما بالنسبة إلى تركیز ایون الصودیوم فقد تراوحت 
3سم300عند معاملة ٪37,78نسب الانخفاض من 

٪96,64حجم رماد إلى 3سم100ماء بزل و 
معاملةل



160،2014- 148)،2(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد وآخرون حسن كاظم حسن

155

.باستخدام حجمین من میاه المبزللایونات الموجبة في المیاه المعاملة برماد قشور الرزتراكیز ا: )3(جدول
الایونات 
الموجبة 

)1-ملغم لتر(

حجم الماء 
3سم

حجم الماء)3سم(حجم الرماد
مستوى عنداقل فرق معنوي 3سم

0,01

100150300450

Ca+2

6,98حجم الرماد20095,290,823,429,459,7

*حجم الماء300105,593,581,060,185,0
حجم 

3لرمادسما

×حجم الرماد100,392,252,244,8
حجم الماء

9,87

Mg+2

21,43حجم الرماد200205,0111,412,65,483,6

*حجم الماء300327,5260,349,240,7169,4
حجم 

3الرمادسم

×حجم الرماد266,2185,830,923,0
حجم الماء

30,31

Na+

457,0حجم الرماد200271417021961891200

*حجم الماء3003500293111685892047
حجم 
الرماد

×الرمادحجم 31072317682389
حجم الماء

Ns

K+

5,564حجم الرماد200162,77105,6342,4333,3386,04

*حجم الماء300194,81151,5177,9265,80122,51
حجم
3سمالرماد

حجم 178,79128,5760,1749,57
حجم ×الرماد
الماء

NS

ماء البزل وحجم الرماد تداخل حجمتأثیرتركیز الایونات الموجبة الذائبة تحت لإزالةالنسب المئویة :)4(جدول
المستخدم.

حجم ماء البزلالایون الموجب
)3سم(

)3سم(حجم رماد قشور الرز 
100150300450

Ca+220030,4633,8482,9578,58
30023,1331,8740,9856,21

Mg+220061,8197,2597,6598,99
30039,0551,5190,8392,42

Na+20051,7569,7496,5296,64
30037,7847,8979,2489,53

K+20032,1855,9982,3286,11
30018,8336,8767,5472,58
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حجم رماد بینما 3سم450ماء بزل و 3سم200
كانت نسبة الانخفاض من تراكیز ایون البوتاسیوم 

3سم450لمعاملة حجم الرماد ٪86,11الذائب 

لمعاملة ٪82,32وتلتها نسبة 3سم200وماء بزل 
ماء بزل ویعتقد أن 3سم200حجم رماد و 3سم300

(قبل لتراكیز الایونات الذائبة في المیاه الأبتدائي
) والألفة  للارتباط بین أواصر السلیكا المعاملة

المتحررة بعد الحرق مع بعض الایونات الذائبة الدور 
.(13)في التباین لنسب انخفاض العناصر 

للمیاه المعاملة تحت تأثیر التداخل 2\1)1-(ملیمول شحنة لتر(SAR): قیم نسبة امتزاز الصودیوم )5(جدول 
.لحجم ماء البزل وحجم الرماد

.المیاه المعاملة برماد قشور الرز باستخدام حجمین من میاه المبزل: تراكیز الایونات السالبة في )6(جدول 
الایونات السالبة 

)1- (ملغم لتر
حجم الماء 

)3(سم
حجم الماء)3حجم الرماد (سم

0,01اقل فرق معنوي عند مستوى )3(سم 100150300450

Cl –

86,0حجم الرماد200473329703312882081

*حجم الماء30062725266187010653618
حجم لرماد

3سم

حجم ×حجم الرماد550241181100676
الماء

121,7

SO4
-2

36,41حجم الرماد200331,3170,852,141,3148,9

*حجم الماء300372,3307,4162,069,4227,8
حجم الرماد 

3سم

حجم ×حجم الرماد351,8239,1107,155,4
الماء

51,49

HCO3
-

NSحجم الرماد20091,597,683,497,692,5

*حجم الماء300117,9113,9126,1117,9119,0
حجم الرماد 

3سم

حجم ×حجم الرماد104,7105,7104,7107,8
الماء

NS

وعند دراسة احد المؤشرات الرئیسیة لتقییم نوعیه میاه 
الحاضر والتي تمثل الري والأكثر تطبیقا في الوقت 

من خلال قیم نسبه امتزاز مخاطر الصودویة
المقترحة من قبل العاملین في (SAR)الصودیوم 

لة  مختبر الملوحة الأمریكي والتي تتمثل بالمعاد
SAR = Na+/ (Ca+2+Mg+2)0.5 إذ إن تركیز

الصودیوم والكالسیوم  والمغنیسیوم مقاسة بوحدة ملي 
(SAR)) انخفاض قیم 5. یبین جدول (1-مول لتر

في جمیع المعاملات مقارنة بالقیمة الابتدائیة للمیاه 
) حیث وصلت في بعض 2البزل المستخدمة (جدول

48,14أصل من 8,04و 8,16المعاملات إلى 
. 2\1)1-مول شحنة لترملي

حجم ماء البزل
)3سم(

)3سم(حجم رماد قشور الرز 
100150300450

20035,7628,578,048,16
30037,6735,1025,1414,31
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تركیز الایونات السالبة الذائبة   
) هنالـــك فـــروق إحصـــائیة بـــین 6جـــدول (یلاحـــظ مـــن 

حجام رماد الكلوراید الذائبة بفعل تأثیر أایونات تراكیز 
450تفـــوق حجـــم الرمــــاد قشـــور الـــرز المســـتخدم إذ 

ملغــم 676فــي خفــض تركیــز الكلورایــد بمتوســط 3ســم
وبصـــــــــورة عالیــــــــة المعنویـــــــــة مقارنــــــــة ببـــــــــاقي 1-لتــــــــر

المعــــاملات بینمــــا كــــان أعلــــى تركیــــز للكلورایــــد عنـــــد 
ملغــم 5502وبمتوســط 3ســم100معاملــة حجــم رمــاد 

تفوقـــاً 3ســـم200كمـــا اظهـــر حجـــم مـــاء البـــزل .1-لتـــر
حجــــــــم مــــــــاء البــــــــزل ) علــــــــى 0,01تحــــــــت مســــــــتوى (

وبغــض النظــر عــن حجــم الرمــاد المســتخدم 3ســم300
ملغــــم 2081فــــي خفــــض تراكیــــز الكلوریــــد وبمتوســــط 

. أمـا تـأثیر الترتیـبعلـى 1-ملغـم لتـر3618و 1-لتر
التداخل بین حجم الرماد وحجم ماء البزل فقـد أعطـت 

مـــع حجـــم 3ســـم450و 3ســـم300أحجـــام الرمـــاد    
331للكلورایــد بقیمــة اقــل تركیــزاً 3ســم200مــاء بــزل 
ــــى 1-ملغــــم لتــــر288و 1-ملغــــم لتــــر ــــبعل ( الترتی
ــــــــة 6جــــــــدول  ٪96,93و ٪96,48) وبنســــــــبة إزال

ـــــ(ج ــــبى ـ) علــــ7دول ــ ـــــارق معنــــــوبفالترتی تحــــت وي ـ
) عـــن بقیـــة المعـــاملات بینمـــا لـــم یكـــن 0,01(مســـتوى 

وحتــى عنــد النظــر إلــى هنالــك فروقــاً معنویــة بینهمــا .
والتـــي .اقــل معاملــة فــي خفـــض تركیــز ایــون الكلوریــد

وحجــم مــاء بــزل 3ســم100تمثــل بمعاملــة حجــم رمــاد 
ـــد مـــن 3ســـم300 9407فقـــد حققـــت خفـــض للكلورای

ــــي المیــــاه الأصــــلیة إلــــى 2( جــــدول 1-ملغــــم لتــــر ) ف
) وبنسـبة إزالـة أكثـر مــن 6(جـدول1-ملغـم لتـر6272

) . كانــــــت هنــــــاك فروقــــــاً إحصــــــائیة 7(جــــــدول33٪
) لتــأثیر حجــم رمــاد وقشــور الــرز المســـتخدم 6(جــدول

علــى تراكیـــز ایونـــات الكبریتــات الذائبـــة تحـــت مســـتوى 

وبــین جمیــع المتوســطات وقــد اتخــذ تــأثیر حجــم 0,01
رمــــاد فــــي خفــــض تراكیــــز الكبریتــــات التسلســــل التــــالي 

3سـم100>3سـم150>3سم300>3سم450

-ملغم لتـر107,1و 1-ملغم لتر55,4توسطات وبم

1-ملغم لتر239,1و 1

وتفوق أیضا حجـم على الترتیب.1-ملغم لتر351و 
) علــــى 0,01(تحــــت المســــتوى 3ســــم200مــــاء البــــزل 

فـــــــي خفـــــــض تراكیـــــــز 3ســـــــم300حجـــــــم مـــــــاء البـــــــزل 
الكبریتات وبغض النظر عن حجم الرماد المسـتخدم . 

(تحـــــت مســـــتوى ویـــــةكمــــا اظهـــــر التـــــداخل فروقــــاً معن
لمعـــــــاملات احجـــــــام الرمـــــــاد) 3ســـــــم450و 0.053

لتركیـــــز 3ســـــم200مـــــع حجـــــم مـــــاء البـــــزل ســـــم300
1-ملغــــم لتــــر41,3و 1-ملغــــم لتــــر52,1الكبریتــــات 

ــــــة 6(جــــــدول علــــــى 91,30و 89,03) وبنســــــبة إزال
) مقارنــــــة بجمیــــــع قــــــیم التــــــداخل 7الترتیـــــب ( جــــــدول 

ـــة حجـــم الرمـــاد  مـــع 3ســـم450الأخـــرى ماعـــدا معامل
التــــي لــــم توجــــد فروقــــات 3ســــم300حجــــم مــــاء بــــزل 

إحصائیة معها والتي حصلت على نسبة إزالـة بمقـدار 
ولم یكن هناك اختلافـا واضـحاً فـي تراكیـز 85,39٪

ایــون البیكاربونــات الذائبــة بعــد المعاملــة بأحجــام رمــاد 
) في حـین حصـل تفـوق 6قشور الرز المختلفة (جدول
ـــوي ( تحـــت المســـتوى  لحجـــم مـــاء البـــزل )0,01معن

ـــره 3ســـم200 ـــات عـــن نظی ـــز ایـــون البیكاربون فـــي تركی
حجـــــم مـــــاء بـــــزل .  لـــــم تحصـــــل فروقـــــات 3ســـــم300

) بینمــــا 6إحصــــائیة بــــین معــــاملات التــــداخل (جــــدول
كانـــت نســـبة الإزالـــة لایونـــات البیكربونـــات قـــد تخطـــت 

٪88,60إلــى ٪83,99لتتــراوح بــین ٪80نسـبة 
. إن النظریــات التــي بــین معــاملات التــداخل المختلفــة
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تفســــــر میكانیكیـــــــة عمـــــــل المرشـــــــحات  تعتمـــــــد علـــــــى 
ـــة والكیمیائیـــة للمرشـــح والتـــي تســـتند  الخـــواص الفیزیائی
على طبیعة سطح رماد قشـور الـرز وطریقـة تـداخلهما 

وزیــادة نســبة حجــوم الــدقائق (10)مــع المــواد العالقــة 
الصـــغیرة التـــي تعطـــي دور كبیـــر فـــي مســـك الایونـــات 

من المحالیل المائیـة وذلـك عـن طریـق زیـادة المسـاحة 
.(3)السطحیة الفعالة 

): النسبة المئویة لإزالة تركیز الایونات السالبة الذائبة تحت تأثیر تداخل حجم ماء البزل وحجم الرماد 7جدول (
.المستخدم

حجم ماء البزلالایون السالب
)3(سم

)3رماد قشور الرز (سمحجم
100150300450

Cl-20049،6968,4396,4896,94
30033,3344,0280,1288,68

SO4
-220030,3264,0489,0391,30

30021,6235,2865,8985,39
HCO3

-20087,5086,6788,6187,36
30083,8984,4082,7783,89

الاستنتاجات 
رز المحــــروق تحــــت اســــتخدام رمــــاد قشــــور الــــأعطــــى

450و 3ســـم300وبأحجـــام°م500ارة ر درجـــة حـــ
ز دیسیسـمن23بمیاه بزل ذات ملوحـة والمعاملة 3سم
كفاءة عالیة في خفض تراكیـز الایونـات الموجبـة 1-م

الكهربائیــة الایصــالیةى قیمــة والســالبة ممــا انعكــس علــ
ـــیم، اذ ـــةالصـــفاتحقـــق نســـب خفـــض فـــي ق الكیمائی

+Kو +Naو Mg+2و Ca+2وECالمدروسـة : 

SO4و -Clو SARو 
-HCOو =

والتـــي 3
و ٪82,95و٪95,04إلـــــىوصـــــلت فـــــي بعضـــــها 

و ٪83و ٪86,11و ٪96,94و 98,99٪
ـــــــى ٪88,61و ٪91,30و 96,94٪ ـــــــبعل الترتی

ومــن هــذا یتضــح الــدور الفعــال لرمــاد قشــور الــرز فــي 
خفــض ملوحــة المیــاه وتــوفیر كمیــة مــن المیــاه العذبــة 
مـــع مـــا یعانیـــة البلـــد مـــن شـــحة المیـــاه وتقلیـــل التلـــوث 

البیئـــي نتیجـــة .خاصـــة فـــي المنـــاطق التـــي یـــزرع فیهـــا
تراكم كمیات كبیرة من قشور الرز
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Desalination Technology of Water by using Rice Husk Ash

Najla J. Al-Amiri, Mohammed M. Yassen
and Hassan K. Hassan*

Department of Soil Science and Water Recourses, College of Agriculture, University of
Basrah, Iraq

Abstract: Rice husk ash produced by burning raw rice husk at 500 °C was used at
volume of 100, 150, 300 and 450 cm3 and treated with saline water with electrical
conductivity 23 dS m-1 with two volumes 200 and 300 cm3 .  Saline water was passed
through rice husk ash for 30 minutes. After that some of chemical properties of saline
water were determined  such as electrical conductivity (EC) , sodium adsorption ratio
(SAR) and soluble ions concentration ( Ca+2 , Mg+2 , Na+ , K+ , Cl- , SO4

-2 and HCO3
- ).

Rice husk ash was showing high ability in reducing all of studying properties with
percentage 90.04 % , 82.90% , 83.00% 98.99% , 96.94 % ,  86.11% , 96.94% , 91.30%
and 88.61 % respectively. The volumes of rice husk ash 300 and 450 cm3 were showed
high significant effect compared with other treatments in reducing all values of studied
properties.

Key words: Rice Husk Ash – Saline water - Electrical conductivity – Soluble ions concentration.
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