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التربة وغیض تكسیر وتفكیك الطبقة الصماء و ملوحةالحراثه العمیقة فيتأثیر
التربة الطینیةومعدل الغیض في التجمیعي الماء

المیاحيحسین عبد النبي جوید
، البصرة، العراقةجـامــعــــة البصــر ،كلیة الزراعة،قسم علوم التربة والموارد المائیة

هذه الدراسة في حقل كلیة الزراعة / موقع جامعة البصرة / كرمة علي خلال الموسم الربیعي نفذت:خلاصةال
تأثیر المسافة بین خطوط الحراثة العمیقة  في بعض طینیة ، بهدف التعرف علىم على تربة ذات نسجة2012
حراثة عمیقة بواسطة المحراث تحت سطح التربةالحراثة وهماالتربة الطینیة . أستخدمت فیها نوعین من صفات

)sub soilers Plough( بمسافة للمعاملات لتحطیم وتكسیر الطبقة الصماءسم60إلى 55لعمق)3، 2، 1
C5)خطوط الحراثة لتكون المعاملاتبین متر) 5، 4،  C4, C3 , C2 , C1)حراثة ومن ثم على التعاقب

لجمیع المعاملات ومعاملة المقارنة فقط حراثة Moldboard Ploughام المحراث المطرحي القلابباستخدسطحیة 
استخدم تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة حیث ) ، وأجریت الحراثة بصورة متعامدة لنوعى الحراثة. C0(سطحیة 

ومعدل التجمیعيوغیض الماءحي للتربةلالمحتوى المقیمتأثیر ذلك علىالنتائجاظهرتبثلاث مكررات    
ملوحة التربة واعلى القیم لغیض اقل القیم لبتفوقاً معنویاً C1حیث سجلت المعاملة بین نوعي الحراثة ، الغیض

1-سم دقیقة0.035سم و43.1و1-دیسمنز م7.938على بقیة معاملات الحراثة بواقعالماء ومعدل الغیض

سم لمعاملة الحراثة العمیقة ذو المسافة بین خطوط 19.5التجمیعي اقل قیمة في حین كان الغیض. التعاقبوعلى
C4, C3المعاملاتبلغتما نیم . بC5)5(الحراثة , C236.0قیم بمقدارالمسافة بین خطوط الحراثة العمیقة ،
أذ والعمق ، عاملةكان للمسافة بین خطوط الحراثة دور واضح للتداخل بین الم.التعاقبسم على 24.0، 29.5
–0للعمق 1-دیسمنز م13.587بواقع C0الحراثة السطحیة عند معاملةةالكهربائیللایصالیةقیمةاعلىسجلت

سم15
الغیض.لحراثة السطحیة ، المسافة بین خطوط الحراثة العمیقة ، المحتوى الملحي ، الغیض التجمیعي ، معدل: االكلمات المفتاحیة

المقدمة
تعتبرالتربة أحد أهم الموارد الطبیعیة لكونهاد تع

تنمیة الزراعیة ، الركیزة الاساسیة التي تتوقف علیها ال
وتزداد أهمیة هذا المورد مع الزمن لأزدیاد الحاجة 

مع زیادة اعداد السكان في العالم، ولاجل الغذاءالى 
ذلك بحث الانسان ولا یزال یبحث عن سبیل لتلبیة 

ذلك لجأ دة الى الغذاء. ولضمان حاجته المتزای

الزراعیة باستصلاح الإنسان إلى زیادة المساحات
أراضي تعاني من مشاكل وتحتاج الى معالجات ومن 

الطبقات الصلبة ضمنها الترب التي تحتوي على 
، هذه الترب تنتشر في المناطق الجافة أوالصماء

الطبقات اذ تعتبر .وسط وجنوب العراقوشبه الجافة 
اء من أصعب المشاكل المحددة لنمو وأنتاجیة الصم

الكثافةومنهالتدهور صفاتها الفیزیائیةالمحاصیل
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الظاهریة وانخفاض المسامیة وقلة حركة الماء في 
جسم التربة مؤدیاً الى انخفاض كفاءة غسل الاملاح 

ان .)14؛11في المنطقة الجذریة (هاوزیادة تجمع
ناطق العالم هي الحراثة السائدة في كثیر من م

الحراثة التقلیدیة التي قد لا تكسر الطبقات الصلبة 
في بعض الترب الثقیلة. تنتشرقدأوالصماء التي

أما الحراثة العمیقة فتستخدم فیها المحاریث تحت 
subالتربة ( soilers) والحفار (chisel والتي (

وهذه .)24سم (45و30تعطي اعماقاً تتراوح بین 
راضي ذات الطبقات الصماء والصلبة مفیدة في الأ

لكي تعطي مجالاً اكثر لانتشار المجموع الجذري 
للتربة وتحسن بزل التربة وزیادة الایصالیة المائیة

وتزید نفاذیتها وتحسن العوامل الفیزیائیة الأخرى عند 
Ragabشار كما امقارنتها بالحراثة الأعتیادیة . et

al. ظروف الزراعة الى ان خطر التملح في (44)
الثقیلة التقلیدیة یزداد عند اجتماع عوامل نسجة التربة 

ومعدلات الري لمرتفعوظروف الماء الارضي ا
فضلاالنتح - والجریان السطحي والتبخرالمرتفعة

الماء صعود عملیة البزل الى الماء الارضي و عن 
یعدلذلك ،الى طبقة الجذوربالخاصیة الشعریة
ملاح في الترب المرویة محصلة مستوى وتوزیع الا

نتح والغیض والغسل -تداخل عملیات الري والتبخر
الماضیة استخدمت خلال الفترة الزمنیةو ).38(

لاستصلاح الاراضي الزراعیةاسالیب مختلفة 
ومنها تداخل عوامل المصلحات الكیمیائیة المتملحة

والحراثة ومیاه المتحملة للملوحةالمحاصیلواستعمال 
ان جمیع هذه .مقادیر معینةسل كلها ضمن الغ

العوامل تساهم في استصلاح الترب المتاثرة بالاملاح 
)38(.

یعد غسل الاملاح الى الطبقات السفلى احد الطرائق 
الشائعة لتقلیل محتوى الاملاح في الطبقة السطحیة 

ذه الطریقة التقلیدیة أذ ان هنالك معوقات تواجه ه
البزل بسبب ارتفاع مستوى منها رداءة للاستصلاح 

الماء الارضي، الایصالیة المائیة المنخفضة لطبقات 
، الا ان توفر المیاه جیدة النوعیة للغسلالتربة وقلة

لىد المائیة قد اثرت الى حد كبیر عشحة الموار 
امكانیة القیام بعملیات غسل للتربة على نطاق واسع 

ان تفكیك الترب.)4؛47؛18؛(34في العراق
الطینیة القلیلة النفاذیة باستعمال المحراث تحت 
السطحي اثناء إنشاء المبازل المولیة یزید من حركة 
الماء والأملاح خلال التربة المفككة المحیطة بالمبزل 
مما یزید من حجم الأملاح المغسولة من وحدة حجم 

وبالتالي خفض ملوحة التربة في دورات من التربة
غیض الماء Philip (41)ف عرّ . الغسل المختلفة

في التربة بأنه ذلك الجزء من الماء الذي یدخل الى 
جسم التربة بعد اضافته الیها عن طریق الري او 

Richardsالامطار . وقد عرّف  مفهوم (45)
بأنها أقصى Infiltraion velocityسرعة الغیض 

سرعة للماء المضاف للتربة عن طریق الري او 
لسطح خلال فترة امنالتربة الامطار الذي یدخل

لغیض التجمیعي ومعدل میّز بین ازمنیة معینة و
-SeytouxMorel)37(وذكر.سرعة الغیض 

ان معرفة عملیة الغیض وتاثیرها بالصفات 
الدینامیكیة للتربة والماء المجهز ضروریة جداً من 
اجل صیانة التربة وادارتها بصورة فعالة، خاصة 

)27(عن طریق السواقط. اشاراف الماءعندما یض
FAO ان معدل الغیض یتاثر بمسامیة التربة التي

تتغیر بفعل الحراثة والرص فالحراثة تزید معدل 
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الغیض وتحطم الطبقات غیر النفاذة وعلى العكس 
فان الرص یعمل على تقلیل غیض الماء بسبب 
انخفاض مسامیتها نتیجة لمرور المكائن والالات 

وبین كل من .س العمق من التربةالثقیلة عند نف
Busscher and Bauer Kenanو (23) et

al. إن الطبقات الصماء المضغوطة بشدة (35)
تسبب انخفاضاً في تهویة التربة وتقلل من غیض 
الماء وتساعد على التعریة والجریان السطحي. 

باستخدام الحراثة العمیقة Hughes (31)أوصى 
التي تحتوي على طبقات سم للترب45لأكثر من 

صلبة ناتجة عن عملیات الحراثة أو نتیجة الترسبات 
الطبیعیة من اجل زیادة غیض الماء ورفع السعة 
الخزنیة للتربة والتقلیل من تأثیراتها السلبیة في نمو 

نتاج المحاصیل ٕ Yousif. أكد وا et al. (29)
على الاستخدام السنوي للحراثة العمیقة في تكسیر 

الطبقات وتغییر عمق الحراثة أو إجراء عملیات هذه 
.الحراثة في الأماكن التي یحتاجها النبات للنمو فقط

33;28)وجد الطبقة الصماء تعیق حركة الماء ان (
تعمل على خفض غیض والتيإلى الطبقات الأعمق

بینما أدى تكسیر الطبقة الصماء زیادة حــركة . الماء
قلة المحتوى الرطوبي الماء إلى الأسفل وبالتالي

عند الطبقة السطحیة C2D1وC2D0للمعاملات 
D1%50ترمز الى مستوى الري D0حیث ان و

أكدوفي دراسة . %75ترمز الى مستوى الري 
James et al. اءتكسیر الطبقة الصمان (32)

ماء للالتربةكفاءة بزلیزید منمحراث تحت التربة ب
زیادة غلة ون صفات التربةیحستوبالتالي 

Borgheiوتوصل المحصول .  et al. ان (21)
تعمل على تكسیر استخدام الحراثة تحت السطحیة

الحراثةو الزراعیةمن عملیاتالطبقة الناتجة

مما یقلل من أو طبقات صلبة المرصوصة السطحیة
ك لوان هنا. العمق زیادةالتربة للاختراق معقابلیة

غیض الماء وسرعة عدد من العوامل تؤثر على
حركته في التربة وكذلك على شكل منحنى الغیض 

طبقات التربة والكثافة الظاهریة ومنها نفاذیة التربة 
بناء التربة والمحتوى الرطوبي الابتدائي و

ووجود الشقوق نسجة الطبقة السطحیةوومسامیتها 
philipعرّف.)5(من عدمها  الامتصاصیة (42)

)Sلتربة المتجانسة على امتصاص أو ) انها سعة ا
S، وتكون ق الماء ولهذا سمیت بالامتصاصیةاطلا

مهمة جدا في حركة الماء في بدایة الغیض بینما 
، ومع استمرار عملیة ذا أهمیة قلیلةAیكون العامل 

كما توضحها Aوتزداد أهمیة Sالغیض یقل تأثیر 
المعادلة التالیة :

dI/dt = ½ st-1/2 + A …………… (1)
i= st-1/2 + At ..  (2)

dI/dt =ــــــــــــض ,معــــــــــــدل الغی I =
ــــــــــــــــــض المــــــــــــــــــاء التجمیعیغی , S = ثابت یعتمد على

ثابت یعتمد على ،   = Aالجهد الهیكلي للتربة
= tالایصالیة المائیة للتربة المـــــــــــاء فـــــــــــي التربـــــــــــة

في حركة الماء لحین الوصول الى زمــــــن غیــــــض
اقتراب قیمة الغیض من حالة من الثبات عند
انّ )46؛43؛41(بعة للـتربة ـالایصالیة المائیة المش

لتعرف على تأثیر المسافة بین لهدفَ هذه الدراسة 
خطوط الحراثة العمیقة في تكسیر وتحطیم الطبقة 
الصماء وكذلك على الغیض التجمیعي ومعدل 

الغیض و ملوحة  التربة .

المواد وطرائق العمل    
الزراعة (قرب كلیةجریت تجربة حقلیة في حقل أ

جامعة البصرة / محافظة البصرة -السكن الجامعي)



147،2014- 125)،2(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد حسین عبد النبي  

128

180¯ 31و 070¯  29الواقعة بین دائرتي عرض 

310¯  48و  350¯   46شمالا وقوسي طول  

شرقا في المنطقة شبة الجافة وتعد محافظة البصرة 
قع امتداداً للسهل الرسوبي والهضبة الغربیة وت

لشط كرمة فیزوغرافیا ضمن كتوف الأنهار الفرعیة
صنفت (Clay)علي ، وعلى تربة ذات نسجة طینیة 

,Fine Clayey mixed, calcareousعلى إنها
hyperthermic Typic Torrifluvents)7 تم .(

م )2×1(بطول وعرضحفر مقدي تربة في الموقع 
1.45وصولاً إلى مستوى الماء الأرضي على عمق 

م لتحدید وجود وعمق الطبقة الصماء من خلال 
طبقة مقارنة التغیر في الخصائص الفیزیائیة لهذه ال

. وجد ان الطبقة الصماء على مع الطبقات المجاورة
) سم من سطح التربة وكانت 15–10عمق (
أخذت نماذج تربة من .) سم25–15بسمك (

) 60-30، ()30-15)، (0-15للأعماق (ینالمقد
2جففت هوائیاً ومررت من منخل قطر فتحاتة سم و 

ملم لتقدیر بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة وكما 
صممت التجربة باستخدام )1(موضح بالجدول 

Rondomizedتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 
Completely Block Design(R.C.B.D)

بثلاث مكررات حیث وزعت معاملات التجربة 
وزیعا عشوائیا على الوحدات التجریبیة ت6وعددها 

(ألواح) في كل قطاع لیصبح عدد الوحدات التجریبیة 
*عدد 6وحدة تجریبیة (عدد المعاملات 18الكلیة 

) 3التكرارات 
- تضمنت الدراسة المعاملات العاملیة الآتیة :

facterSoil Depthعامل عمق التربة –1
- التالیة : الاعماقوتضمن

) سم60- 30) سم، (30- 15سم ، ()15–0(
المسافة بین خطوطمعاملات الحراثة (عامل –2.

Cultivation Treatmentsالحراثة العمیقة)
Facter .) شملت ) دونم2.5تم اختیار مساحة

م تعدیلها تتربة غیر مستغلة زراعیا (متروكة سابقا)
نعیمها وتسویة سطح التربة باستخدام آلة المعدلان وت

وأعمال تهیئة وأعداد التربة باستخدام الالات التنعیم 
ألواح 6للقطاعات الثلاث وقسم القطاع الواحد الى 

م للوح 10م وعرض 15(الوحدات التجریبیة) بطول 
م وبین الوحدات 3بین القطاعات وتركت مسافة

م وتركت مسافة جانبیة 2التجریبیة داخل كل قطاع 
لضمان حركة الالة وتحقیق م بدایة كل قطاع 3

من ثم و .لحراثة المناسب لكل معاملة حراثةعمق ا
باستخدام أجریت عملیات الحراثة السطحیة المتعامدة

Moldboard Ploughالمحراث المطرحي القلاب 
سم لسلاح المحراث15للعمق المعاملات لجمیع
لوجود الطبقة الصماء عند هذا العمق الذي لم وذلك

وبذلك اصبح عمقختراقها وتكسیرها یتمكن من ا
وعندما . الحراثة عند مستوى سلاح المحراث

% واصبحت 18-14الىالتربةانخفضت رطوبة
نفذتوتطبیق المعاملات العمیقةجاهزة للحراثة

، 4، 3، 2، 1بمسافة معاملات الحراثة العمیقة
متر بین خطوط الحراثة العمیقة لتكون المعاملات 5

(C5 C4, C3 , C2 , C1)55لعمق على التعاقب
Subسم بواسطة المحراث تحت سطح التربة 60-

soiler Plough لجمیعسطحیةحراثة ومن ثم
سطحیة ومعاملة المقارنة فقط حراثة المعاملات

)C0 (وذلك القلابالمطرحيباستخدام المحراث
لتكسیر الكتل الترابیة التي نتجة من عملیة الحراثة 

، وأجریت الحراثة بصورة متعامدة لنوعى العمیقة
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الفیزیائیة والكیمیائیة الأولیة للتربة وبعض الخواص الكیمیائیة لمیاه الري المستخدمةصفات): بعض ال1جدول (
عمـــق الـتربـــة (سم)

0 -1515-3030-60
Sand

غم
م ك

غ
-1

ربة
ت

107.371.562.3
Silt310.5326.5351

Clay582.2602586.7
ClayClayClayالنسجة

0.1760.1200.147ملي مترمعدل القطر الموزون  
31.4121.6451.435- الكثافة الظاھریة  میكاغرام  م

32.6402.6452.640-مالكثافة الحقیقیة  میكاغرام 
46.52037.81045.760المسامیة الكلیة    %

PH7.457.387.47درجة تفاعل التربة
1432.43381.13330.02-غم كغمالكاربونات الكلیة 
12.361.481.17- غم كغمالمادة العضویة 
C(21.5418.0311.68قبل بدء التجربة (1-الایصالیة الكھربائیة دیسمنز م

ئبة
لذا

ت ا
ونا

لای
ا

Ca++

ول
ي م

مل
-

1

31.5829.4325.05
Mg++23.1122.9419.16
Na+88.3972.4553.62
K+2.943.823.69

HCO3
-14.734.514.43

SO4
--27.6426.7925.22

Cl-106.85103.8399.92
CO3

--0.000.000.00

میاه الري

ECدیسمنز م -

1
3.2ـــ 3

pH7.1–7.2

.لات ورمزها ونوع وعمق الحراثة ونوع المحراث المستخدم في الحراثة) یوضح عدد المعام2جدول (
نوع المحراث(سم)عمق الحراثةنوع الحراثةالمعاملة

Cلاتوجد حراثةــــــــبدون حراثة
C0المطرحي القلاب15حراثة سطحیة

C160-55حراثة عمیقةSub soilerمطرحي قلاب +
C260-55حراثة عمیقةSub soilerمطرحي قلاب +

C360-55حراثة عمیقةSub soilerمطرحي قلاب +
C460-55حراثة عمیقةSub soilerمطرحي قلاب +
C560-55حراثة عمیقةSub soilerمطرحي قلاب +
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اجراءیمثل المعاملة قبلC(. والرمزالحراثة
ة والغمر اي قبل الحراثة العمیقة والسطحیالتجربة
یوضح عدد المعاملات 2و1كما في الجدولبالمیاه

ورمزها ونوع وعمق الحراثة ونوع المحراث المستخدم 
الغمر بالمیاه اجریت عملیةثمومنفي الحراثة

سم فوق سطح التربة وبعد نزول الماء 20للارتفاع 
في جسم التربة ، تم تكرارعملیة الغمر لاربع مرات 

(غسل التربة لاربع لغمر الاخیرةاخرى وبعد عملیة ا
انخفضت رطوبتها الى النضوج الفیزیاويمرات)

(اصبحت رطوبة التربة بالحالة الهشة بنسبة رطوبة 
% وهذه احدى حالات رطوبة التربة من 18–14

أخذت نماذج تربة من الألواح لكافة حیث الحراثة)
في راشح الملحي للتربةالمحتوىلتقدیر المعاملات

باستخدام ةالكهربائیةیالصی( الاشبعةمعجینة الال
ECجهاز - meter() سم)0-15للاعماق ،

بالطریقة المقترحة سم)60-30، (سم) 30- 15(
Black)19(الموصوفة فيGardnerمن قبل 
Coreبأستخدم طریقةBulk Densityوكثافتها 

method ،حسب الطریقة الموضحة فيet al.,
Page et al. المسامیة من العلاقة وحسبت(39)
ة وحسب ما جاء یالحقیقالكثافة بین الكثافة الظاهریة و 

واردة فيــــــــــــال(Vomocil)ریقة  ــــــــــــــــــــــــــــــي طــــــــــــــــــف
et al. (20)Black. وقدر معدل الغیض والغیض

التجمیعي مع الزمن بطریقة جهاز الغیض ذي
) حسب Double-ring infiltrometerالحلقتین (

وأخذت هذه Richards (45)الواردة في طریقة ال
القیاسات لهذه الصفات لمعرفة تاثیر المسافة بین 

حراثة خطوط الحراثة العمیقة عند مقارنتها مع 
. )C0(سطحیة 

النتائج والمناقشة
Waterغیض الماء في التربة  Infiltration in

Soil) 3(الجدول) و 4) إلى (1تبین الإشكال (
(سم) ومعدل غیضعلاقة كل من الغیض التجمیـعي

التجربةالمقاس في نهایة ) 1-الماء (سم دقیقة
إذ ، Philip (40)المحسوب باستخدام معادلة 

یلاحظ أن القیم اختلفت فیما بینها باختلاف معاملات 
ین خطوط المسافة باذ كان لنوع الحراثة و .التجربة

في زیادة الغیض دور واضح الحراثة العمیقة 
حیث سجلت في الحقلمعدل الغیضالتجمیعي و 

سم15.8بواقع قیمةC0الحراثة السطحیةمعاملة
دقیقة 600بعد التعاقبعلى1-سم دقیقة0.022و 

قبل بدء لمعاملة تها بامقارنوعند من بدء القیاس
و سم 13.7بمقدار ) C( بدون حراثةالتجربة
)1(شكل التعاقبوعلى 1-سم دقیقة0.016

% وعلى 37.5و %15.32وبنسبة زیادة بواقع 
لمعاملات الحراثة العمیقةاما بالنسبة ل.التعاقب

، اذ كانت نهایة التجربةللمسافة بین خطوط الحراثة 
43.1ومعدل الغیضاعلى قیمة للغیض التجمیعي

لمعاملة قبالتعاعلى 1-سم دقیقة0.035وسم
1(م1الحراثة العمیقة ذو المسافة بین خطوط الحراثة

(C.تجربة حصل لمعاملة قبل بدء الوعند مقارنتها با
% على 118.75و%214.5فیها زیادة بمقدار 

اقل قیمة في حین كان الغیض التجمیعي.التعاقب
سم لمعاملة الحراثة العمیقة ذو المسافة بین 19.5

فیما اخذت بقیة .C)5(م5خطوط الحراثة
قیم المعاملات المسافة بین خطوط الحراثة العمیقة

,C4سم للمعاملات 24.0، 29.5، 36.0بمقدار
C3 , C2من هذه النتائج یتضح تفوق .التعاقبعلى

كبیر مقارنة معنويرقبفالحراثة العمیقةمعاملات 



147،2014- 125)،2(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد حسین عبد النبي  

131

.في نهایة التجربة) Philip,1957الماء بالتربة مع الزمن باختلاف المعاملة باستخدام معادلة (العلاقة بین الغیض التجمیعي ومعدل غیض :)1شكل (
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.في نهایة التجربة) Philip,1957العلاقة بین الغیض التجمیعي ومعدل غیض الماء بالتربة مع الزمن باختلاف المعاملة باستخدام معادلة (:)2شكل (



147،2014- 125)،2(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد حسین عبد النبي  

133

.في نهایة التجربة) Philip,1957الغیض التجمیعي ومعدل غیض الماء بالتربة مع الزمن باختلاف المعاملة باستخدام معادلة (العلاقة بین :)3شكل (
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.في نهایة التجربة) Philip,1957العلاقة بین الغیض التجمیعي ومعدل غیض الماء بالتربة مع الزمن باختلاف المعاملة باستخدام معادلة (:)4شكل (
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تعزى هذه ، و الحراثة السطحیةمعاملة المقارنة مع
الاختلافات بین معاملات الدراسة الى اختلاف 
الصفات الفیزیائیة لطبقات مقد التربة الواقعة تحت 

ة كالكثافة الظاهریة والایصالیلاتالمعامهذهتأثیر
، فعلى سبیل المثالالمائیة وثباتیة تجمعات التربة
م  1خطوط الحراثة تمیزت معاملة المسافة بین

عاملات بصفات فیزیائیة جیدة مقارنة بباقي الم
خطوط الحراثة انوبما. ولاسیما لطبقاتها السطحیة

متر) تكون1ذات المسافة (C1المتعامدة للمعاملة 
مربعات متعددة ومتجاورة على سطح الارض طول 

مما یؤدي الى حراثة التربة متر1ضلع المربع 
سیر وأثارة الطبقة الصماء بین متداخلة لتكبصورة 

خطي متتالین لسلاح المحراث للحراثة العمیقة وقد 
سم على جانبي 100–75مسافة افقیةتصل الى

حسب عمق السلاح في تربة محروثةسلاح المحراث
التربة وهكذا لبقیة خطوط الحراثة المجاورة في هذه 

ة ت المسافذاC5، بینما مثلا المعاملة C1المعاملة 
متر) تكون متباعدة وتترك 5بین خطوط الحراثة (

) مسافة افقیة على جانبي المحراثطوليمتر3(
لم المحراثان سلاحأيللتربةبدون حراثة مثارة

الواقعة بین فوق سطح الارضیتمكن من قلب التربة
متر لذا 5المسافة الافقیة بینهما ذاتخطي حراثة

ة متتالین وهكذا طبقة صماء بین خطي حراثتبقى
وهذا لبقیة خطوط الحراثة المجاورة في هذه المعاملة 

یدلنا على ان الطبقة الصماء لم تتكسر وتتبعثر 
وترتفع الى اعلى سطح التربة بواسطة سلاح 

نتیجة لذلك ادت . و C)1(المحراث كما في المعاملة 
الى C5مقارنة بالمعاملة C1لمعاملة لالحراثة العمیقة 

میة التربة ومن ثم زیادة غیض الماء زیادة مسا
الى ة االسطحیةقالطیوالتوصیل المائي للتربة من 

لعمق افيوانخفاض الخزین المائياق السفلىعمالا
C)5(المعاملة حصلت، بینماC1لمعاملة الاول 

في غیض الماء التجمیعي ومعدل الغیضاقل القیم
فیها التي استخدمتC)0(وتقترب من قیم المعاملة 

تحسین صفات الحراثة السطحیة ، قد یعزى الى 
وزیادة مسامیتها تحسن بناء تربتهاالتربة من خلال 

كان أكبر من التأثیر العكسي لدورات الترطیب 
التي والتجفیف ودور الملوحة على تجمعات التربة

حیث أدت خلال موسم النموتعمل تجمعات كاذبة
فاع النسبة المئویة الى انخفاض الكثافة الظاهریة وأرت

ومن ثم ادت للمسامات الكلیة في نهایة التجربة ، 
وهذا یتفق مع ما وجده،(26)تحسین بناء التربة الى

Gomez et al. Joseph and Lajpatو(28)
أن المعاملات التي استخدمت أیضاً یلاحظو . (33)

متر 1فیها المسافة  بین خطوط الحراثة قلیلة مثلا (
الغیض التجمیعي ومعدل الغیض كونی)متر2او 

اكبر في الدقئق الاولى من بدء عملیة الغیض اي
نزول الماء من الطبقة السطحیة الى الطبقات التحتیة 

لمحتوى الرطوبي لمما تسمح اكبرفي مقد التربة
وهذا یتفق مع لاعماق السفلى . افي للتجمعالخزني

Jamesماوجدة  et al. (32) وHughes (31)
سم للترب 45ستخدام الحراثة العمیقة لأكثر من بأن ا
على طبقات صلبة من اجل زیادة غیض حتويالتي ت
.الماء

ن معدل أ4، 3، 2، 1توضح  الإشكال  
الغیض  ینخفض مع الزمن إلى إن یصل إلى قیمة 

معدل ثابت تقریباً إذ تكون التربة قریبة من الثبات ب
فرق الجهد متساویاً في قریبة من الإشباع ویكون 

جمیع النقاط فتكون قوى الجاذبیة هي المسیطرة على 
الحراثة ان معاملات .)12؛22(عملیة الغیض 
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أعطت اعلى الحراثةللمسافة بین خطوطالعمیقة
للمسافة المؤثر معدل للغیض نتیجة الدور الفعال و 

في تحسن الخصائص الفیزیائیة بین خطوط الحراثة
ربة و خفض الكثافة الظاهریة و زیادة بناء التمثل

مسامیتها الكلیة مما أدى إلى زیادة مساحة المقطع 
. ان معدل الغیض للمعاملات الجاهز للجریان
الحراثة أعلى منه في معاملات الحراثة العمیقة

وبنفس اتجاه المعاملات في نتائج الغیض السطحیة
یادة إذ إن تدهور بناء التربة التدریجي وز التجمیعي 

كثافتها الظاهریة وانخفاض ایصالیتها المائیة كلها 
؛35؛23(عوامل تؤدي الى انخفاض معدل الغیض 

S,A) قیم الثوابت 3یلاحظ من الجدول (.)10
للمعادلة عند تمثیلها لبیانات الغیض مع الزمن 

) إلى 1للمعاملات المختلفة الموضحة في الأشكال (
Aللتربة إما الثابت الهیكلي هدالجنجد ان ) ، 4(

) الذي یعتمد Transmissibilityفیمثل الانتقالیة (
على الإیصالیة المائیة للتربة. یلاحظ إن معاملة 

م1الحراثة العمیقة ذو المسافة بین خطوط الحراثة
)1(C أعطت اعلى قیمة للثوابتA , S إذ بلغت

1-سم دقیقة- 0.0035و 2/1-سم دقیقة1.859

تمیزت الحراثة العمیقةمعاملات. إن بالتعاقوعلى 

بانخفاض الكثافة الظاهریة لها مقارنة بالمعاملات 
5(الشكل الأخرى أي زیادة المسامیة الكلیة للتربة

ة المقطع أدى إلى زیادة مساححیث، یوضح ذلك)
المقارنةفیما حققت معاملة. )5الجاهز للجریان (

ت الحراثة بمعاملامقارنةC)0(یة الحراثة السطح
و 2/1-سم . دقیقة 1.089العمیقة أقل القیم بواقع

عند حیث ان انخفاض امتصاصیة تجمعات التربة0
زیادة الكثافة الظاهریة یعود الى انخفاض نسبة 
المسامات وبخاصة الكبیرة منها مما یسبب اختزالاً 

یتضح من ).8(في مساحة المقطع الجاهز للجریان
بتقلیل المسافة بین خطوط Sالنتائج زیادة قیم 

الحراثة العمیقة ، ویعزى ذلك الى أن قلة المسافة بین 
خطوط الحراثة یحصل فیها حراثة جیدة بالنسبة 

تكسیر وتفكبك التربة للحراثة العمیقة مما یؤدي الى
ومن ثم انخفاض ،بصورة جیدة كما مرة شرحة سابقاً 

أذ اشارSقیم الكثافة الظاهریة وبالتالي زیادة قیم 
) الى زیادة أمتصاصیة 9(المیاحي و )1(الابیجي 

تجمعات التربة عند انخفاض كثافتها الظاهریة بسبب 
زیادة مسامیتها وخاصة الكبیرة منها ممایؤدي الى 

الى، بالاضافةختزال في مساحة مقطع الجریانا
تقلیلدور تأثي

المسافة بین خطوط الحراثة في غسل الاملاح 
اً بأتجاه جبهة الترطیب مماقلل من وحركتها بعید

ومن ثم ،تأثیرها المباشر على خصائص التربة
التجمیعي ومعدل الغیض مماتأثیرها على الغیض

یتضح بان قیم الثابت أذمن قیم الامتصاصیة.یزید
)A( في معادلةPhilip (43) تعتمد على قابلیة

فقد كانت قیمته منخفضة لكافة التربة لنقل الماء
لمعاملات كون التربة ذات نسجة طینیة. ویلاحظ ان ا

أخذ أشاره سالبة وهي تعكس انحدارت)Aقیم الثابت (

في الترب الطینیة ، حیث تكون الرطوبيالمنحنى
تدریجیاً حركة الماء سریعة في البدایة  ومن ثم تقل 

تعتبر غیر )Aلثابت (مع الزمن. أن القیم السالبة ل
النتیجة تتفق مع ما وجدهصحیحة فیزیائیاً وهذه 

Cook (25) یلاحظ ومن النتائج).(10حسنو
بشكل عام أنها سلكت سلوكاً مماثلاً للامتصاصیة أذ 
أنخفصت بزیادة المسافة بین خطوط الحراثة حیث أن 
قلة المسافة بین خطوط الحراثة العمیقة حافظ على 

مما ادى الى ارتفاع القیم، لفیزیائیةخصائص التربة ا
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.لمسافة بین خطوط الحراثةباختلاف ا)%(المسامیة الكلیة ) 3-میكاغرام  م(الكثافة الظاهریة :)5(الشكل

.باختلاف معاملات التجربةPhilip,1957 I=St0.5+Atثوابت معادلة :)3جدول (

الحراثةمعاملات
Aالثابت

2/1- سم دقیقة

Sالثابت

2/1- سم دقیقة

C0.0215 –0.798
C00.0203 –1.089
C50.0174 –1.354
C40.0169 –1.411
C30.0114 –1.511
C20.0061 –1.634
C10.0035 –1.859

لمسافة بین خطوط الحراثةباختلاف ا)- دیسمنز م(للتربةةالكهربائییةلاصیالا:)6(الشكل
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الحراثة معاملةوخاصة الحراثة العمیقةلمعاملاتا
مC1)1العمیقة ذو المسافة بین خطوط الحراثة (

نتیجة لتأثیره الفعال في تحسن خصائص التربة 
عاملهو. دقیقة وعلى التعاقب سم-0203.الفیزیائیة

)Sorptivity(الأمتصاصیة المعبر عنها قیم
بانخفاض التي تمیزت الذي یعتمد علىSبالثابت

بشكل واضح ا الكلیةزیادة مسامیتهكثافتها الظاهریة و 
عن باقي المعاملات مما أثر إیجابیاً في المسامیة 

. S , Aالكلیة للتربة والتي تؤثر على قیم الثوابت  
ض ومعدل الغیض بسببیؤدي إلى زیادة الغیمما

فيتحسین خصائص التربة وعمل ممرات للماء

إن انخفاض معدل الغیض والغیض ، كماالتربة
C)0(مقارنة الحراثة السطحیة لمعاملة الالتجمیعي

یرجع إلى زیادة الكثافة الظاهریة للتربة وانخفاض 
خلال النتائج من ).13؛33(حجم المسامات الكبیرة 

معادلة ثوابتتزداد مع زیادة من R2ان قیمة 
تزداد في معاملاتR2ان قیم أيA , Sالغیض

الماء غیضالتي تفوقت فیها الحراثة العمیقة
الحراثة مقارنة مع معاملة المقارنةعيالتجمی

الحراثة وكانت اعلى قیمة لها عند معاملة السطحیة
اذC)1العمیقة ذو المسافة بین خطوط الحراثة (

0.759. في حین إن اقل القیم 0,911أعطت قیمة 
التعاقبوعلى )C( ،C)0(عند معاملتین0.749، 
.)6(وهذا یتفق مع ماوجده الشامي .

Electric(EC)في التربة   ةالكهربائییةلاصیالا
Conductivity in soil:-

تــــأثیر المســــافة بــــین خطــــوط )6ل (الشــــكنتــــائجتبـــین
ـــــة ـــــي قـــــیمالحراث ـــــیةلاصـــــیالاف راشـــــح ECةالكهربائی

الغمــره الخامســة للالــواح بعــد المشــبعةلتربــةالعجینــة ا
ــــري Fومــــن التحلیــــل الأحصــــائي لاختبــــار ،بمیــــاه ال

ـــین وجـــود فـــروق یتضـــح معنویـــة لاخـــتلاف المســـافة ب
.ECلهــذه المعــاملات بقــیم خطــوط الحراثــة العمیقــة

القـــــیم كمعـــــدل عـــــام لمعـــــاملاتانخفـــــاض یلاحـــــظ اذ 
اعلـــىأذ كانـــت.(العمیقـــة) الحراثـــة تحـــت الســـطحیة

القـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیم للحراثـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة
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وتــدرجت 1-دیســمنز م14.22بواقــع C0الســطحیة 
، 7.94الحراثــة العمیقــة وكانــت للمعــاملات ECقــیم 

1-دیســـــــــــمنز م13.03، 11.77، 9.53، 8.45

أذ التعاقبوعلى C1C2،,C3C4,C5,للمعاملات 
حراثــة الالقــیم ولكافــة المعــاملات مقارنــة مــع انخفضــت

اي كلمــا قلــت المســافة بــین خطــوط ) ، C0(ســطحیة ال
ةالكهربائیــــــیةلاصــــــیالاالحراثــــــة زاد الانخفــــــاص بقــــــیم 

C)5(، بینما المعاملـة C)1(ربة كما في المعاملة للت
وبــالرغم مــن فــي معــاملات الحراثــة العمیقــةالقــیماكبــر

0(المعاملة ةتقترب من قیموجود فرق معنوي الاانها

(C ، ــــدالتــــي اســــتخدمت فیهــــا الحراثــــة الســــطحیة وعن
0(معاملات الحراثة العمیقـة بمعاملـة المقارنـةمقارنة

(Cم بــین 1لحراثــة العمیقــة بمســافة ســجلت معاملــة ا
44.16بنســــبة انخفـــاضأعلـــى 1Cخطـــوط الحراثـــة 

وكـــان تـــدرج معـــاملات الحراثـــة مـــن حیـــث نســـبة % ،
, C5للمعاملات ECالانخفاض في قیم  C4 , C3 ,

C232.94، 40.56ة انخفــاض قــدرها بو بنســ ،
ـــــى 8.34، 17.20 انخفـــــاض نا،التعاقـــــب% وعل

نتیجة للاختلاف بین الحراثـة ةبائیالكهر یةلاصیالاقیم 
ـــــــلابالســـــــطحیة  باســـــــتخدام المحـــــــراث المطرحـــــــي الق
بواســــــطة وتحـــــت الســــــطحیة (العمیقـــــة) C0للمعاملـــــة 
C5)للمعـاملاتتحـت سـطح التربـةالمحـراث  C4,

C3 , C2 , C1) وان السـبب الحقیقـي هـو زیـادة ،
تفكیـــك الطبقـــة الصـــماء نتیجـــة لتقـــارب مســـاحة تـــأثیر 

وجــــود الطبقــــة راث تحــــت التربــــة . ولان اســــلحة المحــــ
15الظاهریة العالیة عند العمق الصماء ذات الكثافة

صـــعوبة حركـــة المـــاء عبـــر هـــذه ســـم أدى إلـــى 30-
ـــة و  ـــة المســـامات الهوائی ـــزل مـــاء الطبقـــة لقل نخفـــاض ب ٕ ا

ةقـــــات الســـــفلى  ممـــــا ادى الـــــى قلـــــة حركـــــالـــــري للطب
مـــاق الامـــلاح بأتجـــاه جبهـــة التقـــدم الامامیـــة الـــى الاع

السفلى . في حـین أن تكسـیر هـذه الطبقـات باسـتخدام 
المحــراث تحــت ســطح التربــة ســاعد فــي زیــادة مســامیة 

ةة وبزل المـاء وبالتـالي زیـادة حركـالتربة وسهولة حرك
Hughesوهــذا یتفــق مــع مــا وجــدة ) . 17(الامــلاح

ســـم 45باســـتخدام الحراثـــة العمیقـــة لأكثـــر مـــن ) 31(
ـــى طب ـــي تحتـــوي عل مـــن قـــات صـــلبة ناتجـــةللتـــرب الت

عملیــــــات الحراثــــــة أو نتیجــــــة الترســــــبات لرص التربــــــة
الطبیعیـــة مـــن اجـــل زیـــادة غـــیض المـــاء والتقلیـــل مـــن 

نتــــاج المحاصــــیل  ٕ أمــــا تأثیراتهــــا الســــلبیة فــــي نمــــو وا
مـع العمـق یتبـین ةالكهربائیـیةلاصـیالاقیم فيریالتغا

) وتحلیـل التبـاین لاختبـار7مـن النتـائج فـي الشـكل (
F مـق بفروقـات للتربـة مـع العةالكهربائییةلاصیالاالى

ECســـجلتحیـــث ، )0.05(تحـــت مســـتوى معنویـــة
، 10.52، 9.50قیمـــاً بمقـــدار للتربـــة كمعـــدل عـــام 

–0للاعمــاق التعاقــبوعلــى 1-دیســمنز م12.45
ســـــــــــــم . 60–30ســــــــــــم ، 30–15ســــــــــــم ،  15

فـي انخفـاضوبصورة عامـة فقـد حصـلت أعلـى نسـب 
ـــــیم ـــــةةالكهربائیـــــةیلاصـــــیالاق ـــــللعمللترب ین العلـــــوینق

) للتحلـــیلات 1مـــع جـــدول رقـــم (مقارنـــة بـــالعمق نفســـة 
% 41.65% ، 55.91بواقــــع الاولیـــة للریــــة الاولـــى 

النتــائجســجلتبینمــا للعمقــین اعــلاه ،التعاقــبوعلــى 
% للعمــــق 6.60بمقـــدارللتربــــة ECفــــي قـــیم زیـــادة
ـــــالعمق نفســـــة ســـــم60–30 ـــــة ب مـــــع جـــــدولمقارن
ةالكهربائیـــیةلاصـــیالاقـــیم ان ســـبب انخفـــاض .لاهاعـــ

یرجــع ذلــك لــدور فــي المعــاملات ذات الحراثــة العمیقــة
المحـــراث تحـــت ســـطح التربـــة فـــي تفكیـــك التربـــة عنـــد 

لى عمـق  ٕ سـم حیـث یسـبب حركـة التربـة 55السطح وا
لـــــى الأمـــــام والجانـــــب  ٕ إلــــى الأعلـــــى باتجـــــاه الســــطح وا

یزیــد مــن باســتخدام المحاریــث تحــت ســطح التربــة ممــا
ومـــن ثـــم مســـامیة التربـــة ویقلـــل مـــن كثافتهـــا الظاهریـــة
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معــه الامــلاح بأتجــاه جبهــة زیــادة غــیض المــاء حــاملاً 
15–0التقدم الامامیـة العمودیـة بعیـداً عـن العمقـین

زاحتها نحو الأعمـاق التحتیـة او سم 30–15وسم 
ســـم ممـــا ادى الـــى زیـــادة 60–30بضـــمنها العمـــق 

. كمــا أنهــا ) 1قارنتهــا بالجــدول رقــم (بمملوحــة التربــة 
تؤدي إلى تهیئة ظروف ملائمة لزیادة تغلغـل وانتشـار 
المجمــــوع الجــــذري للنبــــات خــــلال عمــــق التربــــة والتــــي 

وهذا مسامیتها . مل على تحسین بناء التربة وزیادةتع
,Harrisonیتفق مع ما وجده  et al. مع و(30)

Leveyماحصـل علیـة  et al. تخدام ان اسـ(36)
ســم فــي التــرب الثقیلــة أدى 47الحراثــة العمیقــة لعمــق 

مسـامیتهاإلى خفض قیم الكثافة الظاهریة وارتفاع قیم 
بفـــروق عالیـــة المعنویـــة مقارنـــة مـــع معـــاملات الحراثـــة 

ذیــاب وهــذا یتفــق مــع مــا وجــدهالمتوســطة والســطحیة
اثناء استخدام محراث تحت التربـة )11(وعبد السلام

ــــادة كفــــاءة غــــیض مــــاء لتكســــیر الطبقــــة الصــــماء وزی
مــلاح بعیــداً عــن غســل الاكفــاءةالتربــة ومــن ثــم زیــادة 

منطقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة الجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــذور 

.العمقاختلافب) للتربة1- دیسمنز م(ةالكهربائییةلاصیالاقیم:)7شكل (ال
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والعمق ،تأثیر تداخل المسافة )8(الشكل یوضح
ربة فكان هنالك استجابةة للتالكهربائییةلاصیالاقیم

لكافة معاملات التجربة ، اذ للتربةECمعنوبة في
كان للمسافة بین خطوط الحراثة دور واضح للتداخل 

الحراثة معاملةوالعمق ، حیث سجلت بین المعاملة
وكان ة كهربائییةلاصایةقیمأعلى C0السطحیة

سم . 15–0للعمق 1-دیسمنز م13.59بواقع 
ة المعاملات الحراثة العمیقة اذ كانت المعاملةواما بقی

C1 ومن ثم 1-دیسمنز م5.85أقل القیم بواقع ،

المعاملات نسبة للمسافة بین خطوط اخذت بقیة
، 10.92، 8.00، 6.45الحراثة قیم بواقع 

, C5للمعاملات1-دیسمنز م12.17 C4 , C3 ,
C2 فاض إذ یلاحظ انخ.لنفس العمق التعاقبوعلى

كافة مقارنة مع العمیقةمعاملات الحراثةالقیم 
النسبة المئویة وتراوحت للعمق اعلاة C0المعاملة 

% للمعاملتین 56.94–10.41للانخفاض بین 
C5 وC1 التعاقبوعلى

 .
.وط الحراثةلمسافة بین خطواعمق التربةبین لتداخلل) 1-(دیسمنز مة للتربة الكهربائییةلاصیالا:)8شكل (
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لجمیع ECانخفاض قیم یلاحظوبشكل عام
معاملات المسافة بین خطوط الحراثة التي استخدمت 

C5فیها الحراثة العمیقة  C4, C3 , C2 , C1

وخصوصاّ التي تقل فیها ، سم 30–15للعمق 
1(المعاملة وحققت، المسافة بین خطوط الحراثة

(C ملة المقارنة بمعاأعلى نسبة انخفاض مقارنة)0

(C لمعاملات نسب واخذت بقیة ا%55.15بواقع
، 21.76، 42.42، 53.61انخفاض بمقدار 

للمعاملات أعلاة . فیما التعاقب% وعلى 12.13
التي استخدمت فیها C)0(سجلت معاملة المقارنة 

بواقع ةالكهربائییةلاصیالاقیم الحراثة السطحیة
.ه للعمق اعلا1-دیسمنز م15.213

لمعاملاتأقل القیم C)1(بینما سجلت المعاملة 
، 6.823، 5.85بواقع المسافة بین خطوط الحراثة 

–0للاعماق التعاقبوعلى 1-دیسمنز م11.14
. انسم60–30وسم30–15وسم15

للمعاملات التي ECالانخفاض الحاصل في قیم 
حاریث یؤكد دور الم،استخدمت فیها الحراثة العمیقة 

تحت سطح التربة في تفرقة وتحطیم الطبقة الصماء 
واثارتها ورفعها فوق وجانبي سلاح المحراث لسطح 

وبالتالي زیادة التربة و من ثم زیادة مسامیة التربة
الى الاعماق غیض الماء حاملاً معة الاملاح 

قیم ) ان 8توضح النتائج في الشكل (.التحتیة
سم كان 60–30للعمق ة الكهربائییةلاصیالا

سلوكها مماثلاً لما هو في الاعماق العلیا أذ كانت 
فة بین خطوط الحراثة العمیقة  القیم تزداد بزیادة المسا

، 11.85، 11.84، 11.14بواقع اً قیموحققت 
,C5للمعاملات1-دیسمنز م12.49،13.55

C4, C3 , C2 , C1 لعمق اعلاه .لالتعاقبوعلى
لخطوط الحراثة العمیقة للمعاملة ویعزى سبب ذلك

C1) تر) تكون متداخلة لتكسیر م1ذات المسافة
الطبقة الصماء بین خطي متتالین لسلاح وأثارة 

ونتیجة لذلك ادت الحراثة كما مر سابقاً المحراث
الى زیادة C5مقارنة بالمعاملة C1العمیقة للمعاملة 

محملاً مسامیة التربة ومن ثم زیادة غیض الماء 
ومن ثم من العمق الاول الى العمق الثانيبالاملاح 

لهذه ECمع ملاحظة إن .الى الاعماق التحتیة
المعاملات یزداد بزیادة العمق وذلك نتیجة تحسن 
الخواص الفیزیائیة للتربة ومنها زیادة النسبة المئویة 
للمسامیة الكلیة وانخفاض الكثافة الظاهریة للتربة 

ك زیادة الغیض التجمیعي ومعدل وكذلالعلیاقاعمللا
الغیض ،  و یلاحظ أن المعاملات التي استخدمت 

متر 1فیها المسافة  بین خطوط الحراثة قلیلة مثلا (
متر وهكذا ) تكون أكثر نزول الماء من الطبقة 2او 

ا یة في مقد التربة ممالسطحیة الى الطبقات التحت
ن ثم ومللاعماق السفلىالاملاح معهاتسمح لحركة

وان هذه الزیادة في . انخفاضها في الاعماق العلیا
مع العمق ترجع إلى حصول ةالكهربائییةلاصقیم الای

عملیة غسل للأملاح من الطبقات العلیا إلى الطبقات 
لاح للأسفل السفلى في مقد التربة نتیجة لحركة الام

الذي أشار إلى إن )3الحمد (مع ماء الري. فقد بین
لأملاح یحصل في الطبقات تحت أعلى تراكم ل

سم)90-50السطحیة وتزداد ذروته عند الطبقة ( 
للغسل أكثر من ˝لكون الأفق السطحي معرضا

) ومهدي2الجواد (تة وهذا ما وجد.الطبقات السفلى
. )16(واخرون

المصادر 
). 2005جاســم (الأمیــرالابیجــي ، هــادي عبــد -1

المـاء مقارنة نمـاذج مختلفـة للتنبـؤ بغـیض 



147،2014- 125)،2(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد حسین عبد النبي  

143

لتــرب مختلفــة فــي محافظــة نینــوى. رســالة 
ــــــات ،ماجســــــتیر -كلیــــــة الزراعــــــة والغاب

العراق.-جامعة الموصل

) . تأثیر الرص على 2009الجواد ، مها مجید (-2
حركة الماء والحـرارة والتوزیـع الجـذري فـي 

رطوبیـــة مختلفــــة. التربـــة تحـــت محتویــــات
جامعــة -، كلیــة الزراعــة رســالة ماجســتیر

رة .البص

. تأثیر )2007، عبد الرحمن داود صالح (الحمد-3
التناوب في استخدام الري بالتنقیط والري 

ربة وكفاءة بعض خصائص التالسیحي في
. رسالة ماجستیر، كلیة الري بالترب الطینیة

.الزراعة، جامعة البصرة
تقییم ). 2013(مین حسین جبر، اداويیحمال-4

غیر المبطنةكفاءة المبازل تحت السطحیة 
(Mole Drains) في استصلاح تربة طینیة

)بالاملاح ونمو  وحاصل الشعیرمتأثرة
Hordeum vulgare L.) أطروحة .

.دكتوراه ، كلیة الزراعة ــ جامعة البصرة  
.98–83ص : 

عبداللة حسین، والشیخلي، جمال ناصر والرحمن-5
تأثیر فترة ومستوى  الري .)2011(

منقط على معدل الغیض في وتصریف ال
الترب الطینیة . مجلة العلوم الزراعیة 

-108ص:42العراقیة  عدد خاص :
125.

تأثیر ) . 2013(یحي عاجب عودة، شاميال-6
إضافة المحسنات و المستویات الرطوبیة في 
الخصائص الفیزیائیة للتربة الطینیة و كفاءة 
استعمال الماء لمحصول الذرة الصفراء 

(Zea mays L.) تحت نظامي الري
.بالتنقیط و السیحي

) . التغایر 2008، صلاح مهدي سلطان (العطب-7
في خصائص التربة وتصنیفها لبعض 

أطروحة دكتوراه ، البصرة .مناطق محافظة
.كلیة الزراعة ــ جامعة البصرة

مغنطة ) . تأثیر 2009(سعادة خلیل، القیسي-8
الخصائص الهیدرولیكیة الماء المالح على 
، كلیة أطروحة دكتوراة . لترب مختلفة النسجة

. جامعة بغداد-الزراعة 

تأثیر .)2010المیاحي، حسین عبد النبي (-9
تصریف المنقطات ومناوبة نوعیة میاه الري 
في بعض خصائص التربة ونمو نبات ألذره 

Zea mays L.كلیة . رسالة ماجستیر ،
جامعة البصرة. –الزراعة 

تأثیر المسافة .)2013(محمد جبر، حسن -10
بین المنقطاتفي منظومة الري بالتنقیط 

بعض في ملوحة ماء الري في والتناوب
خصائص التربةونمو وأنتاجیة الذرة الصفراء  

. (Zea mays L.)كلیة ررسالة ماجستی ،
.البصرةجامعة -الزراعة 

لام غضبان ، وعبدالسي حمضيذیاب، عل-11
. دراسة الخواص )2004مكي العلوان (

المتراصة في الكیمیائیة والفیزیائیة للطبقات
. میسان-ترب بعض حقول قصب السكر 

.17-1) :2(7مجلة الزراعة العراقیة ،

. تأثیر )2010شبیب،  یحیى جهاد (-12
التناوب بطریقتي الري السیحي والتنقیط 

التربة ونمو وحة ماء الري على خصائصومل
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ة . رسالة ماجستیر النبات بالترب الطینی
.. جامعة البصرة .العراق.كلیة الزراعة

.)2012(سعـدیـة مهـدي صـالـح،عبـاس-13
مرتفعة یاهبمالري والتناوب ةتأثیر فاصل

الري منظومةتـومنخفضة الملوحة تح
ص الـــتربة ونمو بالتنقیط في بعض خصــائ

.(.Zea mays L)الذرة الصفراءنبات

صفات . دراسة )2012، محمد احمد (كاظم-14
تكوین الطبقات الصلبة في بعض مناطق

جنوبي العراق .  مجلة جامعة الترب الرسوبیة 
2العدد :1ذي قار للبحوث الزراعیة المجلد :

.102-89ص :

) . (2010وســـــام بشیر حسن ،مهــــــدي-15
تأثیر الطبقة الصماء في ترب الأهوار 

الفیزیائیة للتربة ومعالجتها في الخصائص 
Hordeum)والاستهلاك المائي ونمو الشعیر

vulgare L.)كلیة ماجستیررسالة ،
.الزراعة، جامعة البصرة

محمد شهاب و،، نمیر طه و رمزيمهدي-16
). تأثیر طریقة 2010ة حنون (أمیر ، عطیة

الري ونمط الحراثة في الاستهلاك المائي للذرة 
مجلة العلوم (.Zea mays L).الصفراء 

) : 3(10العراق ، - الزراعیة، جامعة تكریت
158-173.

عبدالكریم ، لمعروفا، داخل راضي و ندیوي-17
. تأثیر عمق الحراثة وطول )2002فاضل (

بعض الخصائص ي علىاللوح الشریط
الفیزیائیة للتربة الطینیة وأنتاجیة محصول 

-1) :3(7مجلة الزراعة العراقیة ،.الشعیر
15.
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Effect of Sub Soilers Tillage to Breaking and Shatter
Hardpan of Soil Salinity, Accumulative Infiltration and
Infiltration Rate in Clay Soils

Hassain, A . J. Almaehi

Department of Soil Science and Water Resources, College of Agriculture, University of
Basrah Iraq

Abstract: This study was conducted in the field of Agricultural  collage . university
of Basrah , karmat-All , during the spring season of 2012 on clay soil in order to study
the effect of the distance of deep lines plowing on some properties of clay soil . two
kinds of tillage used ; deep tillage, to shatter and breaking hardpan for the distances 1, 2
, 3 ,4 , and 5 m among plough lines , Forming treatment , (C1 , C2 , C3 , C4 , C5) and
surface tillage by using moldboard plough . for all the treatments and control , only
surface plough . this plough used orthogonal for two tillage , Factorial experiment
choosed tillage and depth , six treatments , with three depths by using  (RCBD) with
three replicates. Results showed that the effect of the plowing depth on the values of
accumulative Infiltration water (I) , Infiltration rate (i) and Electric Conductivity (EC)
for two kinds of plough . which led to successive increasing of Infiltration water and
Infiltration rate with depth which are reversible with tillage line distances for all the
treatment , and C1 superiored on other tillage treatment. Allso an increase in values of
infiltration water and infiltration rate to compared with the beginning of the control and
high with values of C1 43.1 cm and 0.035 cm Sec-1 respectively and Highest low
creasing in soil salinity of 7.938 dS m-1 . (I) and (i) was lowe with C0 ,but an increase in
(EC) ) were in the depth 0 – 15 cm at the end of the experiment 13.587 dS m-1 as
compared at the begining of experiment for the some depth.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Key words: surface plough ,sub soilers plough , Water Infiltration , Electric Conductivity .


