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الحركة العمودیة والأفقیة للفسفور الجاهز في تربة فيالري وطریقة تأثیر مستوى 
الاهوار 

2عبداالله شنین الجاسميو 1داخل راضي ندیويو1عبد المهدي صالح الأنصاري

، العراقجامعة البصرة، كلیة الزراعة،  والمواردقسم علوم التربة 1

لعراق، اوزارة الزراعة،مدیریة زراعة ذي قار2

ناحیة –قضاء الشطرة –أجریت تجریة حقلیة في اهوار الغموكة الواقعة في محافظة ذي قار : صالمستخل
ومستوى (مروز وتنقیط )الريفي تربة طینیة غرینیة لمعرفة تأثیر طریقة2011الدوایة خلال الموسم الصیفي لعام 

خلال المراحل المختلفة ر الجاهز في التربةحركة الفسفو في% من حوض التبخر الأمریكي)100% و60الري (
)یوما R3(105و) Silking(63) وV12(42) وV4(14بعد L.MaysZeaالذرة الصفراء محصوللنمو

وقسمت بصورة متعامدة مرتین باستخدام المحراث المطرحي القلاب ثم نعمنفذت الدراسة بحراثة التربة . من الإنبات
تصمیم القطاعات العشوائیة فيالعاملیة التجاربوفق تصمیم م 15Xم3بأبعادریبیة الحقل إلى وحدات تج

كغم 180في كل وحدة تجریبیة ، وأضیف النتروجین بمستوى 106الكامل، زرعت بذور الذرة الصفراء صنف بحوث 
Nكغم 80والفسفور بمستوى 1-هكتارP15سم و 15–0. أخذت نماذج من التربة عند الأعماق1-هكتار–

سم عن المنقط في 30–20سم و20–10سم و 10–0والمسافات الأفقیة  سم 45–30سم و 30
.أظهرت نتائج الدراسة ان فیهامعاملة الري بالتنقیط وعن النبات في معاملة الري بالمروز وتم تقدیر الفسفور الجاهز

سفور الجاهز في التربة إذ ارتفع تركیز الفسفور في التربة تركیز الففيلمستوى الري وطریقة الإضافة تأثیر معنوي 
%من حوض التبخر الأمریكي وكان في الترب المرویة بالتنقیط أعلى من 100% إلى 60بزیادة مستویات الري من 

تلك المرویة عن طریق المروز، كما أظهرت النتائج بان حركة الفسفور في التربة تعتمد على طریقة وكمیة میاه 
، وتفوقت طریقة الري بالتنقیط على طریقة الإضافةبزیادة كمیة الماء المضاف ولكلا طریقتي إذ تزداد الحركةالري

الري بالمروز.

.: طریقة الري، مستوى الري ، حركة الفسفور الجاهز في التربةالكلمات المفتاحیة

جزء من اطروحة دكتوراه الباحث الثالث
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المقدمة

لمضاف للتربة إلى سلسلة یتعرض الفسفور ا
تفاعلات تؤدي إلى تدهوره وتحوله إلى صور غیر 
جاهزة للامتصاص، ویتضمن هذا التدهور امتزاز 
الفسفور عند التراكیز الواطئة وترسیبه عند التراكیز 

حركته والعالیة، ونتیجة لعملیة التدهور هذه تقل
من یرجاهزیته للنبات حیث أظهرت نتائج عدد كب

بان النباتات لاتستفید إلا بنسبة لأتزید على الدراسات
العدد وجودرغم% من الفسفور المضاف، و 30

المتعلقة بالفسفور في التربة إلا المصادرالكبیر من 
ان الدراسات التي اهتمت  بحركة الفسفور في التربة 
قلیلة خاصة تلك التي تناولت حركته في الترب 

ن البحوث التي العدید مانالكلسیة ویرجع ذلك إلى 
أشارت إلى ان القسم الأكبر من الفسفور المضاف 
إلى التربة إما یتعرض إلى الترسیب أو للتثبیت مع 
احتمالیة تعرض كمیات طفیفة جدا فقط للغسل 

ر لمناطق التي تتساقط فیها الأمطاخاصة في ا
Taimch)،17(وآخرونRyanبكمیات غزیرة جدا

لتي اجریت في أكدت البحوث ا.)Hartter)19و
بشكل فسفور السنوات الأخیرة إمكانیة حركة الفسفور 

دقائقي ( غیر ألایوني ) والذي یتمثل بالفسفور 
العضوي والفسفور المرتبط مع الكالسیوم والكاربونات 
و اكاسید الحدید والألمنیوم والمنغنیز وكذلك یشمل 
الفسفور الممتز من قبل الصور المعدنیة المختلفة ، 

) ان هناك إمكانیة 16(وآخرونPeterارفقد أش
) مع حركة Mass flowلحركة الفسفور ونقله كتلیاً (

الماء من الآفاق السطحیة إلى الآفاق تحت السطحیة 
إذ تتحرك مكونات التربة الغرویة (المعدنیة 
والعضویة) من جزء إلى أخر ضمن مقد التربة. ان 
الفسفور المضاف للتربة بشكل سماد معدني أو 
عضوي یذوب في الماء ویتحرك مع ماء الغسل 

أن الفسفور )Waskom)20بین بشكل ذائب ،
یمكن إن یتحرك في التربة بواسطة الجریان السطحي 

)8(القیسي وآخرونذكر . لمیاه الأمطار والتعریة
أن هناك كمیات من ) 12(وآخرونDehghanو

الفسفور الذائب غسلت من أعمدة التربة وان الفسفور 
كما انه یمكن ان لمتحرك كان فسفور دقائقي . ا

یتحرك بشكل دقائقي مع دقائق التربة العضویة 
فقد )21(وآخرونZhaoإما).Joel)14والمعدنیة

أن الفسفور یفقد من التربة بواسطة الجریان وابین
السطحي لمیاه الأمطار وكذلك خلال عملیة الغسل .

ور بطرق ) إمكانیة حركة الفسف3(الحسینيبین
متعددة منها الحركة الكتلیة لمواد التربة بفعل حركة 
العامل الناقل والمتمثل بالماء بالإضافة إلى إمكانیة 
حركة الفسفور دقائقیاً مع حركة دقائق التربة ولاسیما 
الغرویة منها كدقائق معادن الأطیان والمادة 

عدم وجود او ندرة الدراسات السابقة لنظراالعضویة. 
يلوك الفسفور وحركته في ترب الاهوار جنوبحول س

مستوى تأثیر لبیانلدراسةاالعراق فقد اجریت هذه
حركة الفسفور الجاهز في التربة فيوطریقتي الري 

.ءل موسم نمو نبات الذرة  الصفراخلا
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ق العمل ائالمواد وطر 

فيالواقعالغموكةهورفيحقلیةتجربةأجریت
إلىالتابعةالجنوبیةالغموكة21المقاطعة
الدوایةناحیة/الشطرةءقضا/قارذيمحافظة

تربة ذات نسجة على2011الصیفيالموسمخلال
بالمحراث المطرحي التربة. حرثت غرینیةطینیة

القلاب مرتین بصورة متعامدة ، ثم تسویتها وتقسیمها 
وحسب تصمیم م15Xم3بأبعادإلى وحدات تجریبیة 

ة باستخدام القطاعات العشوائیةالتجارب العاملی
استعملت وبثلاث مكررات ، ).R.C.B.D(الكاملة 

% من الكمیة 100% و 60معاملتین لرطوبة التربة 
تم. Aالمفقودة من حوض التبخر الأمریكي صنف 

قیمةعلىاعتماداللرياللازمةالماءكمیةتحدید
الأمریكيالتبخرحوضمنالمقاسةالتبخر

)Evap. Pan Class -A(فيوضعهتموالذي
لعشرةالقراءةمعدلاخذخلالمنالتجربةموقع
ثمالواحدبالیومالتبخرمعدلعلىللحصولأیام

خلالریهكلفيالتربةإلىالمقدارذلكإضافة
3تجریبیةوحدةكلفيفتح.الأخرىأیامالعشرة
م15وطولسم60وعرضسم15بعمقمروز

م1مسافةوتركتم0.75وأخرزمر بینوالمسافة
الريمنظومةنصبت،التجریبیةالوحداتبین

وسطالحقلیةالأنابیبوضعتحیثبالتنقیط
زرعتالتعییر،ریةالتجربةتربةرویت.المرز
جورفي106بحوثصنفالصفراءالذرةبذور
اسفلالمرزمنالعلويالثلثوفي،المنقطاتاسفل

للشمسالمواجهةجهةالفيالريماءمستوى
وأخرىجورهبینالمسافةبالمروز،الريلطریقة

1/7/2011بتاریخبذرة4- 3فیهاوضعسم20
السمادأضیف،واحدنباتإلىخفتذلكبعد

(أحاديفوسفاتسوبرسمادهیئةعلىالفوسفاتي
والنتروجینيالزراعةعند)1- هكتارPكغم80
- هكتارNكغم180(الیوریاسمادهیئةعلى

الفوسفاتيالسمادمعالأولىدفعات)بثلاث1
شهرینبعدوالأخیرةالإنباتمنشهربعدوالثانیة

حللت تربة الحقل وحددت خصائصها .تالإنبامن
الأولیة الفیزیائیة والكیمیائیة وفق الطرق الموصوفة 

Black)10تم .)1الجدول( ) والمبینة نتائجها في
30–15سم ، 15–0لأعماق لتربة عینات أخذ 

10–0سم وللمسافات الأفقیة 45–30سم و 
سم عن المنقط 30–20سم و 20–10سم ، 

في معاملة الري بالتنقیط  وعن النبات في معاملة 
خلال مراحل نمو نبات الذرة والتي الري بالمروز 

63) وV12(42) وV4(14بعد شملت
)Silking (105و)R3 قدر .من الإنبات)یوما

Myrphyطریقة الفسفور الجاهز بالتربة حسب 
بیكاربونات محلولبعد استخلاصه بRileyو

0.5Μ)الصودیوم  NaHCO3) وتقدیره باستخدام
نانومتر700طول موجيندعالطیف اللوني زجهـا

Pageفي كما ورد et al. (15).
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.الدراسةلتربةالأولیةوالفیزیائیةالكیمیائیةالخصائصبعض:)1(جدول

عمق التربة ( سم )الخصائص

0-1515-3030–45

رمل

كغم
غم 

-1

7231

520400320غرین

408597680طین

طینیةطینیةغرینیةطینیةصنف النسجة

pH )1 :1(7.827.517.02

0.250.180.10)1-غم كغمالنتروجین الكلي  (

475450400)1- غم كغمالكلیة (الكاربونات

4.42.82.4)1- غم كغمالمادة العضویة  (

13.4211.438.71)1-الفسفور الجاهز (ملغم كغم

1.981.671.66)1-دیسمنز مالایصالیة الكهربائیة ( 

22.5620.4818.40كغملسنتي مو ) CECالسعة التبادلیة الكتأیونیة (

ات
یون

الا
ئبة

الذا

Ca2+

لتر
ول 

ي م
مل

-1

654

Mg2+3.42.92.2

Na+1.241.121.02

K+0.340.110.10

HCO3
-0.720.680.62

SO4
2-5.434.823.91

Cl-7.516.104.20

CO3
2-0.00.00.0

النتائج والمناقشة
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) توزیع الفسفور الجاهز  أفقیا 4- 1تبین الأشكال (

مركز المرز في مقد التربة لمعاملات وعمودیا من

الدراسة للمراحل الأربعة من نمو النبات لمستوى الري 

%من حوض التبخر الأمریكي لجمیع 100% و60

المعاملات عند استعمال طریقتي الري بالتنقیط 

.)4و 3الأشكال ) والري بالمروز(2و1(الأشكال 

بینت النتائج إن أعلى تركیز للفسفور الجاهز كان

عند مصدر التنقیط وینخفض بالاتجاه الأفقي 

والعمودي بالابتعاد عنه مع تفوق المرحلة الأولى 

زیادة مستوى وان، مو الأخرىعلى بقیة مراحل الن

أدت إلى زیادة% 100% إلى 60ماء الري من

في التربة ولجمیع الأعماق  كمیة الفسفور الجاهز 

لحركة إلى زیادة اىمما أدوالمسافات المدروسة 

العمودیة والأفقیة للفسفور إلا إن الحركة العمودیة 

كانت أكثر من الأفقیة وهذا ما یوضحه مدى التقارب 

كما ، لكنتوریة الممثلة للكمیة الجاهزةبین الخطوط ا

كان النتائج إن أعلى تركیز للفسفور الجاهزبینت

بدأ بالانخفاض ثم)V4(الأولى نموهمرحلةخلال

نمو لیصل إلى اقل قیمة عند مرحلة لامع تقدم موسم 

.تهمما انعكس ذلك على حرك)R3(النمو الرابعة

بتقاربها عند المرحلة قیاساالخطوط متباعدة بدتقد و 

الأولى، إما سلوك التغایر في حركة الفسفور الجاهز 

)4و 3عند استعمال طریقة الري بالمروز (الأشكال 

ز الفسفور یفقد كانت بنفس الاتجاه حیث كان ترك

فاض بالاتجاه بدأ بالانخاكبر عند مركز المرز و 

كان تركیزه في مرحلة النمو الأولى و عمودیا وأفقیا 

اكبر من بقیة مراحل النمو الثلاثة الأخرى . ویعزى 

سبب ذلك ان  الرطوبة من العوامل الأساسیة المؤثرة 

تركیز الفوسفور في التربة خلال موسم النمو وان في

حركة وتوزیع فياه الري المضافة تأثیر لكمیة میا

في التربة الماءرطوبة التربة أفقیا وعمودیاً وان حركة 

% 100% الى60بزیادة مستوى الري من تزدادا

أثرت فيمن حوض التبخر الأمریكي وهذه الزیادة 

حیث تزداد الحركة بزیادة رطوبة سفورحركة الف

Gjettermannأشار). 11؛1(التربة et al.

ان زیادة المحتوى et al.Zhao(21)و(13)

زیادة ذوبان فوسفات إلىالرطوبي للتربة یؤدي 

زیادة حركة الفسفور في إلىالكالسیوم مما یؤدي 

فور الجاهز مع تقدم انخفاض تركیز الفسأن.التربة

إلى تداخل كمیة الماء  وقلة عودقد یمراحل النمو 

الفسفور المثبت في التربة لقصر الفترة الزمنیة بین 

، نة وبین إضافة السماد إلى التربةموعد اخذ العی

كون النبات في المراحل الأولى من نموه إضافة إلى 

قیاسایجعل الكمیة الممتصة من الفسفور قلیلة مما

یز الفسفور تركزیادةإلى أدىبالمراحل المتقدمة مما 

عند المراحل الأولى من النمو كما انفي التربة
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انخفاض تركیز الفسفور الجاهز في التربة بتقدم 

تحول الفسفور من الصورة إلىقد یعودموسم النمو

الكالسیوم إحلالالغیر جاهزة عن طریق إلىالجاهزة 

محل الهیدروجین في الصورة الجاهزة للفسفور من 

تهلاك جزء منه من قبل النبات والى اس(9)السماد

إلىجانب تعرضه إلىالتربة المجهریة وأحیاء

.)5؛4؛2(عملیات الامتزاز والترسیب في التربة 

تأثیر طریقة الري فنلاحظ إن الحركة العمودیة أما

والأفقیة كانت عند ري التنقیط اكبر منها عند الري 

یتم بالمروز وقد یرجع السبب إلى إن الري بالتنقیط 

فیه إضافة الماء بكمیات كافیة تتوزع عمودیا وأفقیا 

في منطقة الجذور الفعالة ویعمل على زیادة كمیة 

حیث تصل ،لماء المخزون في المنطقة الجذریةا

% مقارنة بالري السیحي التي 95كفاءة الإرواء إلى 

Peter)16(. وهذا یتفق مع )6% (60تصل إلى 

et al. في الترب المرویة لفسفورانتقال االذین بینوا

تزید من تراكیز الفسفور ووجدوا إن إضافة الأسمدة 

Joelإما.المتحركة فقد بین إن الفسفور (14)

بة بشكل دقائقي بتأثیر یتحرك وینتقل مع دقائق التر 

إلى إمكانیة ) 3(الحسینيأشار، بینماماء الغسل

حركة الفسفور بطرق متعددة منها الحركة الكتلیة 

مواد التربة بفعل حركة العامل الناقل والمتمثلة ل

Sui et al. (18)بالماء. هذه النتائج تتفق مع 

عند تقدیر الفوسفور الجاهز في التربة واوجدنالذی

- 20و سم 20- 5وسم  5–0لثلاثة أعماق 

یؤدي إلى قلة الفوسفور أن زیادة عمق التربة سم 35

) 7(العزاويلیهتوصل إالجاهز في التربة، ومع ما

من ان عملیة الغسل زادت من تحرك وتراكم الفسفور 

وأنالطبقات السفلى من أعمدة التربة ألدقائقي في 

إلى أدىإضافة المادة العضویة ولجمیع المعاملات

.ة الفسفور المغسول لمستویات أعلىزیادة كمی

ان حركة إلىالحالیةیمكن الاستنتاج من الدراسة

في التربة تعتمد على طریقة وكمیة زالجاهالفسفور

میاه الري المضاف اذ تزداد الحركة بزیادة كمیة 

على الماء المضاف وتفوقت طریقة الري بالتنقیط 

في الجاهزالري بالمروز في زیادة حركة الفسفور

التربة.
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Effect of level and methods of irrigation on vertical and

horizontal movement of available phosphorus in marshes soil

A.M.S. Al-Ansari1 , D. R. Nedawi1 , A. Sh. B. Al-Gasimi2

1Department of Soil and Water Resources, Collage, of Agriculture, University of

Basrah, Iraq. 2Thi-Qar Agricultural directorate, Agricultural ministry

Abstract: A field experiment was conducted at marshes of Algmokh, Alshatra district,

province of Dhi Qar, south of Iraq, during growing season of 2011.The objective of the

study was to revealed effect of methods (drip or furrow) and levels(60% or 100% of

evaporation pan) of irrigation water on available P movement in soils, Soil samples

were collected at depths of 0-15,15-30 and 30-45 cm and horizontally at  distances of 0-

10,10-20 and 20-30cm from plants, during four stages 14(V4),42 (V12), 63(silking) and

105( R3)days of corn  plant germination , Available P in soil samples was determined.

Results of study showed that available P-movement in soil depends on level and

application methods of irrigation water, P concentration and movement in soil

horizontally and vertically increased as moisture level increased from 60 to 100% of

evaporation pan and was significantly higher in drip irrigation  than of furrow irrigation

method .
Key words: drip irrigation ,furrow irrigation , movement of available phosphorus in soil .

* part of the thesis of third researcher.


