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البوتاسیوم مع ماء الري في كمیة البوتاسیوم الجاھز إضافةتأثیر مستوى وطرق 
Lycopersicon)(عند مراحل نمو محصول الطماطة esculentum Mill

حسین جبلأمینو عبد الكریماللهمحمد عبدو عبد المھدي صالح حسین

.جامعة البصرة،كلیة الزراعة،الموارد المائیةقسم علوم التربة و

كرمة علي /جامعة البصرة - نفذت تجربة حقلیة في محطة أبحاث الهارثة التابعة لكلیة الزراعة : لمستخلصا
مع ماء الري أولدراسة تأثیر إضافة السماد البوتاسي إلى التربة 2013-2012خلال الموسم ِ الزراعي 

(fertigation) المزروع في البیوت البلاستیكیةمن البوتاسیوم ونمو وحاصل نبات الطماطةالجاهزةفي الكمیة .
200و100(صفر و) بستة مستویاتK% 50إضافة السماد البوتاسي (كبریتات البوتاسیوم الدراسةتضمنت

% 50الإضافة الأرضیة والإضافة بهیئة هيإضافة ) وبأربع طرق¹-هكتارKكغم 500و400و300و
% مع ماء الري  والإضافة بجرع متساویة مع ماء الري والإضافة حسب فترة النمو مع ماء الري 50ارضي+

% عقد للثمار 50% تزهیر و50نبات الطماطة هينمود مراحل سم عن)30- 0(عند عمقالتربةأخذت نماذج.
بینت .ها حللت عینات التربة لتقدیر كمیة البوتاسیوم الجاهز فی. سم% نضج وقمة النضج وعند نهایة المو 50و

یة البوتاسیوم الجاهز في كمطریقة الإضافة حسب فترة النمو على طرق الإضافة الأخرى فيتفوقج الدراسةنتائ
أدت زیادة% مع ماء الري. 50% ارضي+50عن طریقة الإضافة لكن هذه الطریقة لم تختلف معنویاً و التربة 

كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة. أما بالنسبة لتأثیر فترة اخذ إضافة مستویات البوتاسیوم إلى زیادة معنویة في
كمیة أعلىبلغت .% عقد ثمار50العینة خلال موسم النمو فقد بلغت أعلى كمیة للبوتاسیوم الجاهز عند فترة 

¹-هكتارKكغم 500البوتاسیوم بمستوى إضافةعند ¹- غم كغم تربة317.63للبوتاسیوم الجاهز في التربة
.حسب فترة النمو الإضافةوبطریقة 

محصول الطماطة.سمدة ،البوتاسیوم الجاهز،الا: مستوى وطریقة إضافة البوتاسیوم،الكلمات المفتاحیة
ثالث.البحث مستل من رسالة ماجستیر للباحث ال٭

المقدمة 

الذي الضروریةمن العناصریعد عنصر البوتاسیوم 
تحتاجه المحاصیل بكمیات كبیرة في جمیع مراحل 

متصاص عالي لهذا المغذي  النمو مما یسبب ا
في حالة الزراعة الكثیفة أو المحاصیل اً وخصوص

المستنزفة كمحاصیل الخضر المزروعة في ظروف 

اً رئیسیاً یؤدي البوتاسیوم دور . )8(الزراعة المحمیة
في عملیة التركیب الضوئي وحركة العناصر الغذائیة 

د والمواد المصنعة داخل النبات والسیطرة على الجه
عن دوره في تنشیط الازموزي للخلیة النباتیة فضلاً 

العدید من الأنظمة الإنزیمیة المشاركة في تكوین 
ویعد .(12)المواد العضویة بالنبات كالنشأ والبروتین

الإنتاج لمحصول الطماطةهذا العنصر مفتاح 
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عن تحكمه بالنضج المبكر ونوع وجودة الثمار فضلاً 
بالرغم من المحتوى العالي لترب المناطق ).9(

الجافة وشبه الجافة من عنصر البوتاسیوم ولكن 
الاستنزاف العالي بسبب الزراعة الكثیفة والمتكررة 
ووجود محصول شره لهذا العنصر كمحاصیل 

إضافته بشكل منظم كأسمدة الخضر یستدعي 
كیمیائیة، تعرف طریقة الإضافة مع ماء الري 

)fertigation أنها إضافة الأسمدة من خلال ماء (
الري باستخدام أملاح البوتاسیوم المختلفة مثل كلورید 

K2SO4وكبریتات البوتاسیومKCLالبوتاسیوم 

ویضمن نظام KNO3ونترات البوتاسیوم
fertigationالعناصرجاهزیة لماء وزیادةوفرة ا

كما یؤثر ایجاباً في المنطقة الجذریةفيالغذائیة
والجریان السطحي التبخرطریق تقلیلعن الإنتاج

والرشح كما انه سهل الاستخدام كمصدر لتغذیة 
النبات بفعل سیطرته على الكمیات الفعلیة من 
المغذیات المقدمة للنبات وبالوقت المناسب وتوفیر 

على ذلك فقد هدفت وبناءاً بالأسمدة والوقود والعمالة
هذه الدراسة إلى بیان تأثیر إضافة البوتاسیوم مع ماء 
الري في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة ومقارنة 

عند مراحل للتربةذلك مع طریقة الإضافة التقلیدیة
نمو محصول الطماطة.

ق العمل ائمواد وطر ال

ربة في احد البیوت البلاستیكیة التابعة أجریت  التجِ
جامعة –كلیة الزراعة -لمحطة الأبحاث الزراعیة 

لموسم خلال ابصرة الواقعة في منطقة كرمة علي ال
لبیان تأثیر مستویات م2013-2012الزراعي 

السماد البوتاسي المضاف بطریقة مختلفة من
Fertigationتركیز البوتاسیوم الجاهز عند في

الطماطةمراحل نمو مختلفة لمحصول
(lycopersicon Esculeutum Mill) صنف

أخذت عینات .هایمر مقارنة مع الإضافة الأرضیة
-0قة السطحیة (من التربة بصورة عشوائیة من الطب

ثم طحنت اهوائیوجففت اً ) سم ومزجت جید30
ملم واخذ منها 2ومررت من منخل قطر فتحاته 

یة ئیة والفیزیائایعینات لغرض إجراء التحالیل الكیم
والمقدرة )1(الأساسیة كما موضح في الجدول رقم

تضمنت التجربة.16)(و(4)حسب ماء جاء في  
-:عاملین 

عامل مستوى السماد البوتاسيأ.
100وصفرمستویاتستة أضیف البوتاسیوم ب

على 1-هـكتارKكغم500و400و300و200و
.)K2O)50%هیئة سماد كبریتات البوتاسیوم 

عامل طریقة إضافة السماد البوتاسيب.
أربع طرق لإضافة السماد البحثتضمن
الإضافة الأرضیةأولا. هيالبوتاسي

دفعة واحدة قرب المستوى ألسماديأضیف
یوماً 30بالمنقطات بعد نقل الشتلات

% مع ماء 50+% ارضي50الإضافة. اً ثانی
نصف المستوى  أضیف)fertigation(الري

والنصف أولاً أرضیة كما في كإضافةالسمادي
ت بین بأربع دفعامع ماء الرياً مذابأضیفالآخر 

من تفتح أزهار النورة اً یوم  وابتداء14دفعة وأخرى
الزهریة الأولى 

الإضافة مع ماء الري بجرعات متساویةثالثا.
% من المستوى السمادي بعد نقل 10أضیف

من المستوى السمادي والمتبقيیوماً 30بالشتلات 
بسبع fertigation)مع ماء الري (مذاباً أضیف
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من تفتح ابتدءاً اً یوم12دفعات بین دفعة وأخرى
النورة الزهریة الأولى .

حسب فترات النموالإضافة مع ماء الريً.رابعا
% من المستوى السمادي كما في 10أضیفوفیها 

حسب أضیفالسمادي والمتبقي من المستوىأولاً 
نمو نبات الطماطة وحسب النسب التالیة :فترة

.من المستوى السمادي عند بدایة التزهیر1-25%

ى السمادي عند عقد الثمرة من المستو % 2-25
.الأولى

% من المستوى السمادي عند نضج الثمرة 3-15
الأولى.

%  من المستوى السمادي 5و%10و4-104%
تم تهیئة الأرض .أیام 7تضاف بین جرعة وأخرى

م ونعمت 0.4بحراثتها حراثتین متعامدتین بعمق 
.د إجراء عملیات التعدیل والتسویةبعاً جید

عملت خمس مروز على طول البیت البلاستیكي 
م  بعد 0.5م وعرض المرز 1المسافة بین مرز وآخر 

م من بدایة ونهایة البیت البلاستیكي وسمدت 2ترك مسافة 
1-هـكتارطن5بمستوى بالسماد الحیواني (مخلفات أبقار)

)1م والمثبتة خواصه في الجدول رقم(0.2عمق على
قسم البیت .(5)و(16)وحسب ما مذكور في

نها مكرر واحد ثلاثة  قطاعات  تضم كل مالبلاستیكي إلى
وحسب ما ذكر في وحدة تجریبیة)21(لمعاملات التجربة

، وصممت م4جریبیة بحیث یبلغ طول الوحدة الت)1(
بحیث تمر أنابیب الري الفرعیة ذات منظومة الري

م من منتصف كل قطاع لتزوید حوامل 0.02قطر
8المنقطات من الجانبین ویحتوي كل حامل منقطات على 

منقط لولبي لتزوید النباتات المزروعة على جانبي المنقط 

نبات موزعة 16وبذلك تحتوي كل وحدة تجریبیة على 
سافة بین نبات بمعدل نباتین على جانبي كل منقط والم

تم تنمیة شتلات سم .40وآخر على نفس الجانب 
الطماطة صنف هایمر في إطباق بلاستیكیة ثم نقلت إلى

الأرض بعد أن وصلت مرحلة خمس أوراق حقیقیة . سمدت 
) N%46(الوحدات التجریبیة بالسماد النایتروجیني الیوریا

بحیث عن طریق ماء الري 1-هـكتارNكغم300وبواقع 
:النسب التالیةإلىقسمت التوصیة السمادیة 

من التوصیة السمادیة عند الزراعة % 15
من التوصیة السمادیة عند أول تزهیر% 25
% من التوصیة السمادیة عند عقد الثمار 20
أربع % من التوصیة السمادیة قسمت إلى40

% من التوصیة السمادیة عند 10دفعات كالتالي:
عشرة %  بفارق10و%10و%10النضج.

بین دفعة وأخرى وسمدت الوحدات التجریبیة أیام
%46(فوسفات المركزسوبربالسماد الفوسفاتي

p2o5 كغم100) وبواقعPأضیفإذ 1-هـكتار
نصف التوصیة السمادیة بعد الزراعة مباشرة 

أقسام متساویة وقسم النصف الثاني إلى ثلاثة
المراحل التالیة:أضیفت مع ماء الري عند 

عند العقد1/3، عند التزهیر1/3
أما بالنسبة للتسمید البوتاسي عند النضج 1/3

) فقد نفذ عن طریق fertigationمع ماء الري(
لتر مثبتة على 3تعلیق حاویات بلاستیكیة سعة 

م أعلى كل وحدة تجریبیة وتتصل بحامل 3ارتفاع 
المنقطات عن طریق أنبوب بلاستیكي وتم تحضیر 
المحلول السمادي حسب المستوى المطلوب بإذابة 

لتر ماء إذابة جیدة ثم تنقل إلى 2الكمیة في
في وقت الإضافة الحاویات وتجهز النباتات

استمرت خدمة المحصول من إدامة المحددة.
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المنقطات والمكافحة ضد الأمراض  والحشرات 
والعزق والتعشیب إلى نهایة الموسم.  جمعت نماذج 
التربة خلال الموسم الزراعي قبل كل إضافة سمادیة 

% عقد 50% تزهیر و50للمراحل التالیة:للبوتاسیوم

ة الموسم لمعرفة % نضج وقمة نضج ونهای50و
تأثیر الإضافة السابقة لها وذلك بآخذ عینات مركبة 

سم 30-0من منتصف الوحدة التجریبیة وبعمق 
سم عن حامل المنقطات.10وتبعد مسافة 

.): بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الدراسة1ول (جد
الوحدةالقیمةالصفة

pH7.7تفاعل التربةدرجة 
¹-مدیسیمینز ECe8.00الایصالیة الكهربائیة 

¹-سنتي مول كغمCEC(+)12.4الموجبةالایونیة السعة التبادلیة 
¹- غم كغم165الكلیةالصلبةالكاربونات 

¹- غم كغمO.M2.30المادة العضویة 
¹-ملغم كغم40.3الفسفور الجاهز
¹- غم كغم0.21النتروجین الكلي

¹-ملغم كغم112.20البوتاسیوم الجاهز

الموجبة الذائبةالایونات
16.5الكالسیوم

¹-ملي مول لتر

11المغنیسیوم

21.3الصودیوم

الذائبةالایونات السالبة
0.00الكاربونات

13.6البیكاربونات
18.5الكبریتات

28.0الكلوریدات

مفصولات التربة
593الرمل

¹- غم كغم
261.5الغرین
145.5الطین

جةــالنس
مزیجیة رملیة

خصائص المخلفات الحیوانیة

EC
)¹-( دسیمینز م

pH
( 1:5)

النتروجین
)¹- (غم كغم

الفسفور 
)¹- كغم(غم

البوتاسیوم
)¹- (غم كغم

OM
)¹- (غم كغم

الكربون العضوي
)¹- (غم كغم

C/N

19.56.2016.009.9012.16346.52201.0012.56
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في التربة خلال مراحل البوتاسیوم الجاهز كمیة تأثیر مستویات وطرق إضافة السماد البوتاسي في):2(جدول

.تربة)¹-كغمغم مل(نمو نبات الطماطة

50+ مع ماء الري%50أرضیة % الأرضیةالطریقة

فترة 
النمو

مستوى

تزھیر 
50%

عقد 
50%

نضج 
50%

نھایة قمة نضج
الموسم

تزھیر 
50%

عقد 
50%

نضج 
50%

نھایة قمة نضج
الموسم

0120.00167.67174.9992.46147.53120.00167.67174.9992.46147.53

100162.00184.75235.99122.02166.33157.33200.85250.57200.98201.80

200246.00230.44256.33167.62234.62185.56280.67321.39246.15310.46

300267.26330.79268.53184.09213.33227.00404.84340.58275.66316.69

400283.33362.65274.57181.86254.06231.80416.98341.73300.78307.33

500306.00416.31285.24181.85262.33245.10478.67378.33337.95354.12

2تابع لجدول 

نموفترةحسبمتساویةجرعلطریقة

فترة 
النمو

مستوى

تزهیر

50%

عقد

50%

نضج

50%

قمة

نضج

نهایة

الموسم

تزهیر

50%

عقد

50%

نضج

50%

قمة

نضج

نهایة

الموسم

0120.00167.67174.9992.46147.53120.00167.67174.9992.46147.53

10086.87234.42241.10189.87200.1182.66325.77262.5795.42213.33

200129.33284.01268.53204.77297.93169.00413.75353.75267.40349.21

300134.00385.88268.53297.22319.86182.04419.55366.06282.84348.87

400165.83402.96299.91272.87326.75199.00435.58386.80344.30398.93

500183.50471.78323.40336.37356.38199.33493.45394.76389.55447.53

وضعت العینات في أكیاس بلاستیكیة ومزجت جیداً 
ثم جففت هوائیاً وطحنت ومررت من منخل قطر 

ملم  وقدر فیها كل من البوتاسیوم الجاهز 2فتحاته 

1Nبمحلول باستخلاصه NH4oAC والتقدیر
.Flame photometerبجهاز انبعاث اللهب 
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النتائج والمناقشة 

) تأثیر طریقة  إضافة السماد 1یبین الشكل (
البوتاسي في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة 
ویتضح من الشكل تفوق جمیع طرق الإضافة مع 
ماء الري على طریقة الإضافة الأرضیة إذ بلغت قیم 

284.15و247.46و267.20البوتاسیوم الجاهز

% مع 50+% ارضي50تربة لطریقة ¹-ملغم كغم
ماء الري وجرع متساویة وحسب فترة النمو على 
التوالي في حین أعطت طریقة الإضافة الأرضیة اقل 

تربة وعزى ¹- ملغم كغم226.03قیمة بلغت 
Mahalakshm (14) ذلك إلى أن إضافة السماد

مع ماء الري یعمل على الحفاظ علیه من البوتاسي
إلى المنطقة الفعالة من الفقد لأنه یتم إضافته 

فة الأسمدة بان إضاEl-Fadl) 10الجذور. وبین (
یؤدي إلى تركیز المغذیات في الذائبة مع ماء الري 

Burtالمنطقة ذات أعلى فعالیة للجذور، وأشار  (6)

بیت عند إلى تعرض البوتاسیوم إلى الغسل والتث
أن )11(وآخرونHartzالإضافة الأرضیة، ووجد

% من البوتاسیوم المضاف للأرض یفقد 80
أن كمیة )13(وآخرونJataبالتثبیت، كما بین

السماد المفقود عند الإضافة مع ماء الري یمكن أن 
یفقد عند والذي % 50ب% مقارنة 10ینخفض إلى 

سبب تفوق الإضافة الأرضیة وهو ما یعزى ألیه 
طرق الإضافة مع ماء الري على طریقة الإضافة 
الأرضیة. كما لوحظ تفوق طریقة الإضافة حسب 

% 50% ارضي+50فترة النمو على طریقة الإضافة 
مع ماء الري وطریقة الجرع المتساویة ویعزى سبب 

% 50% ارضي+50بطریقة الإضافة هذلك إلى أن
ض مع ماء الري تضاف نصف كمیة السماد للأر 

دفعة واحدة مما یزید من فرص فقد البوتاسیوم 
منه للنبات أما طریقة وبالتالي انخفاض الجاهز

7الجرع المتساویة فان تقسیم التوصیة السمادیة إلى

دفعات أدى إلى صغر الجرعة السمادیة المضافة
12الفترة بین إضافة وأخرى (طولكذلكإضافةلكل

تثبیت البوتاسیوم یوم) أعطى الوقت الكافي لغسل أو 
بالتالي سببت انخفاض في تركیز الجاهز بینما 

5بطریقة حسب فترة النمو قسمت كمیة السماد إلى 

جرعات مما أدى إلى زیادة كمیة البوتاسیوم المضاف 
خلال الجرعة الواحدة وبالتالي زیادة الجاهز للنبات.
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.): تأثیر طریقة إضافة السماد البوتاسي في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة1شكل (

) تأثیر مستوى إضافة السماد 2یوضح الشكل (
البوتاسي في تركیز البوتاسیوم الجاهز في التربة إذ 

اهز في التربة یلاحظ زیادة تركیز البوتاسیوم الج
بزیادة مستوى البوتاسیوم المضاف إذ بلغت قیم 

309.40و291.68و260.84و191.18التركیز

200و100تربة للمستویات ¹-ملغم كغم342.12و

على التوالي ¹- هكتارKكغم500و400و300و
140.53إلى معاملة عدم الإضافة والتي بلغتاً قیاس

تربة. و عند المقارنة بین المستویات ¹-ملغم كغم
0.05یلاحظ وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال

400و300بین جمیع المستویات ما عدا المستویین 

فلم یلاحظ وجود فرق معنوي بینهما ¹-هكتارKكغم
Scottوهذا یتفق مع نتائج  ین أن كمیة إذ ب(17)

البوتاسیوم الجاهز تزداد بزیادة مستوى السماد 
(18)وآخرون   Zengالبوتاسي المضاف ووجد 

¹-باوند شجرة2.2البوتاسیوم بمعدل أن إضافة
ثلاثتضاعفقد تاسیوم المتبادل فان البو ¹-سنة

مرات عما كان علیه قبل الإضافة. كما وجد 
Bansal et al. (3) أن الترب المستغلة في الزراعة

الكثیفة تعاني نقص في البوتاسیوم الجاهز وأشار إلى 
أن معالجة هذه المشكلة تمت بإضافة مستویات 
مختلفة من السماد البوتاسي.
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.تأثیر مستوى إضافة السماد البوتاسي في تركیز البوتاسیوم الجاهز في التربة:)2الشكل (

أن إضافة (8)وآخرون Darwishكما لاحظ 
السماد البوتاسي للتربة أدى إلى زیادة كمیة 
البوتاسیوم الجاهز وعالج نقص البوتاسیوم في التربة  

. یوضح استنزافه من قبل نباتات الطماطةنتیجة
) كمیة البوتاسیوم الجاهز خلال موسم نمو 3الشكل (
الطماطة إذ یلاحظ وجود زیادة في كمیة نبات 

البوتاسیوم الجاهز عند تقدم  نمو النبات من مرحلة 
% عقد إذ بلغت 50% تزهیر إلى مرحلة 50

تربة على التوالي ¹-ملغم كغم326.86و180.12
% عقد 50ولكن مع تقدم مراحل النمو بعد مرحلة 

انخفضت كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة إذ بلغت 
.تربة¹-ملغم كغم219.10و284.11

.): تركیز البوتاسیوم الجاهز في التربة خلال مراحل النمو المختلفة لنبات الطماطة3شكل (
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% نضج وقمة نضج على التوالي ثم 50تربة لمراحل 
269.60الموسم إذ بلغتزادت بعد ذلك في نهایة 

تربة. ویعزى سبب زیادة البوتاسیوم ¹-ملغم كغم
% 50% تزهیر إلى مرحلة 50الجاهز من مرحلة 

عقد إلى أن كمیة البوتاسیوم المضاف تفوق حاجة 
النبات للبوتاسیوم أما سبب انخفاض الجاهز في 

% نضج وقمة نضج على الرغم من زیادة 50مراحل 
ع إلى الاستنزاف العالي التسمید البوتاسي فیرج

للبوتاسیوم الجاهز لبلوغ النبات في تلك المراحل  قمة 
نشاطه الحیوي وأعظم احتیاج للبوتاسیوم لأهمیته في 
العدید من العملیات الحیویة مثل التركیب الضوئي 
وتصنیع الكربوهیدرات ونقل نواتج الایض وفتح وغلق 

ى ) عل2(الثغور وغیرها وأكدت ذلك دراسة محمد
نبات الخیار عندما حصلت على زیادة في البوتاسیوم 
الجاهز من مرحلة البادرة إلى التزهیر الذكري ثم 
انخفض عند مرحلة التزهیر الأنثوي وارتفاعه مرة 
أخرى عند الإثمار وعللت هذا التغایر إلى تداخل 
عوامل التجهیز من السماد والامتصاص وما یمكن 

الظروف البیئیة أن یفقد، وتحكم ظروف التربة و 
أن مستوى البوتاسیوم Scott (17)بذلك، فقد لاحظ

الجاهز في التربة قد انخفض مع الزمن. وعزى ذلك 
إلى زیادة الامتصاص مع تقدم فترة النمو كما بین 

Castellanosأن الاحتیاج للبوتاسیوم (7)وآخرون
یزداد عند الزراعة الكثیفة مما یسبب استنزافه من 

(3)وآخرونBansalهذا یتفق ونتائج التربة ، و 

من أن الترب الحاویة على كمیات كافیة من 

البوتاسیوم الجاهز غیر قادرة على الاحتفاظ به لفترة 
طویلة من الزمن بسبب زیادة امتصاصه مع تقدم فترة 
النمو . كما یعزى سبب زیادة البوتاسیوم الجاهز في 

النبات التربة في مرحلة نهایة الموسم إلى بلوغ
ث تنخفض احتیاجاته المراحل الأخیرة من حیاته حی

.من البوتاسیوم

) تأثیر التداخل بین طریقة ومستوى 4یبین شكل (
إضافة السماد البوتاسي في كمیة البوتاسیوم الجاهز 

اً ن جمیع الطرق أخذت اتجاهفي التربة ویلاحظ أ
في التأثیر وهو الزیادة بزیادة مستویات اً واحد

الإضافة  كما یلاحظ تفوق طریقة الإضافة حسب 
فترة النمو على طرق الإضافة الأخرى ولكافة 

عند اً تویات وقد كان هذا التفوق معنویالمس
المستویات العالیة من البوتاسیوم لیؤكد كفاءة هذه 
الطریقة عند مدى واسع من التسمید البوتاسي. كما

یلاحظ تفوق جمیع مستویات إضافة البوتاسیوم 
ولكافة الطرق على معاملة عدم الإضافة التي بلغت 

-ملغم كغم140.53كمیة البوتاسیوم الجاهز عندها
¹-هكتارKكغم500تربة ، وقد أعطى  المستوى  ¹

الإضافة حسب فترة النمو أعلى قیمة بطریقة 
تربة ¹-ملغم كغم385.00للبوتاسیوم الجاهز بلغت 

متفوقة بشكل معنوي على جمیع معاملات التداخل 
% لتؤكد هذه النتیجة أن 174- 9وبزیادة تراوحت بین 

تداخل هذا المستوى مع طریقة الإضافة حسب فترة 
یات النمو كان له التأثیر الأكبر في تجهیز التربة بكم

عالیة من البوتاسیوم الجاهز.
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.): تأثیر التداخل بین طریقة ومستوى إضافة السماد البوتاسي في تركیز البوتاسیوم الجاهز في التربة4شكل (

) تأثیر التداخل بین طریقة إضافة 5(یوضح الشكل
ومرحلة نمو نبات الطماطة في السماد البوتاسي

كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة إذ یلاحظ أن 
في التأثیر اً واحداً ع طرق الإضافة أخذت سیاقجمی

في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة خلال مراحل 
حسب تفوق طریقة الإضافةالنمو. كما یلاحظ 

مرحلة النمو على باقي طرق الإضافة وعند جمیع 
% تزهیر حیث 50النمو باستثناء عند مرحلة مراحل

% 50تفوقت  طریقتي الإضافة الأرضیة وطریقة 
% مع ماء الري على باقي الطرق 50+ارضي

إلى إضافة وبشكل معنوي ویرجع السبب في ذلك 

أعطت السماد البوتاسي إلى التربة عند هذه المرحلة.
ز طریقة الإضافة الأرضیة اقل القیم للبوتاسیوم الجاه

% تزهیر 50ء مرحلة عند جمیع المراحل باستثنا
) 6یبین الشكل (الطرق.عن باقياً وتخلفت معنوی

تأثیر التداخل بین مستوى ومرحلة إضافة السماد 
البوتاسي ومرحلة النمو في كمیة البوتاسیوم الجاهز 
في التربة إذ یلاحظ أن مستویات الإضافة سلكت 

یوم الجاهز في نفس السلوك في التأثیر في البوتاس
% عقد 50وبتفوق مرحلة التربة خلال مراحل النمو

عند اً على باقي المراحل وقد كان هذا التفوق معنوی
¹- هكتارKكغم 500و400و300المستویات 
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): تأثیر طریقة إضافة السماد البوتاسي في تركیز البوتاسیوم الجاهز في التربة خلال مراحل النمو5شكل (
.المختلفة لنبات الطماطة

% نضج عند 50عن مرحلة اً بینما لم یختلف معنوی
Kكغم 200و100و0مستویات الإضافة الواطئة(

وبالمقابل فقد ازدادت كمیة البوتاسیوم )¹- هكتار
الجاهز بزیادة مستویات الإضافة عند مراحل النمو 

465,05للبوتاسیوم الجاهزلغت أعلى قیمةجمیعها. ب

Kكغم 500تربة لمعاملة تداخل المستوى ¹- كغمملغم

% عقد بینما أعطى المستوى 50ومرحلة ¹- هكتار
قمة عند مرحلة ¹-هكتارKالسمادي صفر كغم

ملغم 92.46للبوتاسیوم الجاهز بلغت النضج اقل القیم
) عدم وجود تأثیر معنوي 2(جدولتربة. یبین ال¹- كغم

للتداخل بین طریقة ومستوى ومرحلة إضافة السماد 

.البوتاسي في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة
الاستنتاجات

نستنتج من هذه الدراسة زیادة كمیة البوتاسیوم الجاهز 
في التربة بزیادة المستوى المضاف وتفوق طرق الإضافة 

یة في زیادة كمیة مع ماء الري على الطرق التقلید
البوتاسیوم الجاهز وان تجزئة الجرعة السمادیة حسب 
حاجة النبات للبوتاسیوم خلال موسم النمو أعطى أعلى 
قیمة قیاساً بطرق الإضافة الأخرى مع ماء الري مما قد 

نتاج نبات الطماطةیعود بالنتیجة ف ٕ .ي تحسین نمو وا
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.

: تأثیر مستوى إضافة السماد البوتاسي في كمیة البوتاسیوم الجاهز في التربة خلال مراحل النمو المختلفة )6(شكل
.لنبات الطماطة

المصادر
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Effect of Method, Levels and Time of Potassium Fertigation
on Available potassium during the Growing Season of

Tomato(Lycopersicon esculentum Mill)

Abd Almahdi S. Al-Ansari, Mohammed A. Abdulkreem and Amin H. Jabal
Department of soil science and water Resources, College of Agriculture, University of

Basrah.

Abstract: A field experiment was conducted during the growing season of 2013-2014 of

tomato grown under plastic house the study effect of Potassium Fertigation on available K in

soil. Potassium (K2SO4)as source of potassium was added at rates of 0,100,200,300,400 and

500 kg ha-¹ at four methods(conventional method, 50% to soil +50% fertigation, equal doses

method divided at seven dosed and fertigated to plant with (12) days intervals and according

to plant growth stage. Soil sample (0-30 cm) were collected at five stage of plant growth

(50% flowering ,50% fruitage ,50% maturity ,full maturity and at end of season). available

K was determined. Result showed that applied K as fertigation according to plant growth

stage or 50% to soil +50% fertigation resulted in highest available K in soil compared with

other application. Result also that K concentration in soil increased with increasing K rate.

Highest K concentration in soil (317.63gm kg-¹soil)found at growth 50% fruitage at rate of

500kg K ha.

Key words: level and method of  K , Fertigation, available K, tomato.


