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الشائعكاربلااسماكویافعاتدراسة نسیجیة وخلویة لتطور الكبد والبنكریاس في یرقات
Cyprinus carpio L., 1758

و عبد المجید حمید طلالأحمد محسن موجرو زیاد عبد الكاظم مزید
، العراق، البصرةصرةبجامعة الالبحار،مركز علوم 

باستخدام عدة Cyprinus carpioرس نمو وتطور الكبد والبنكریاس في اسماك الكارب الشائعدُ المستخلص:
خلال شهر أیار ي في مفقس اسماك مركز علوم البحارالتلقیح الاصطناعأثناءوذلك نماذج من الیرقات والیافعات

بادئات هاتین ساعة. ظهرت 38واستغرقت فترة الحضن ،م26ᵒبدرجة حرارة حضن و2012وحزیران لسنة 
الخلایا الكبدیة بعد الفقس كبراعم من جدار المعي، فیما كان ظهور یوم3)- 2في جنین بعمر(الغدتین 

hepatocyte خلایا متعددة الجوانب بشكلpolyhedral shape ًومرتبة على شكل حبال تحصر بینها فسحا
بشكل عضو متراص ظهر الكبد، central veinمع وجود الورید المركزيsinusoidsتدعى بالجبیانیات الكبدیة 

یوم بعد الفقس متكون 3البنكریاس عند عمر ظهر فیماحبیبات الدهنیة،على امتداد جانبي المعي ونلاحظ زیادة ال
یوم بعد 8بعمرzymogen granulesمن خلایا غیر منتظمة والتي سرعان ما ازدادت في النمو مع ظهور 

مع تمایز الأمعاءبشكل شریط ضیق ممتد على جانبي بعدها شوهد البنكریاس، مرتبطة بخلایا المعيوالالفقس 
endocrine(الإفرازوالبنكریاس داخلي الإفراز)exocrine pancreas(البنكریاس خارجي pancreas( وذلك

یوم بعد الفقس.)30-28(عند عمر 
، دراسة نسیجیة وخلویة.الكارب الشائع، الكبد، البنكریاس:الكلمات المفتاحیة

: المقدمة
Cyprinusالكارب الشائعیعد carpioL.1758 من

القرن الخامس إلىتعود تربیته إذأقدم اسماك التربیة 
الشائع یقطن الكارب).4قبل المیلاد في بلاد الصین(

وكذلك في المیاه الأنهارروافد وأسفلفي وسط 
الضحلة وینمو بشكل جید في درجة حرارة تتراوح ما 

م وله القدرة على تحمل فترة ◦)30-23(بین 
الهیدروجیني المثالي الأسأنكما الشتاء الباردة
یعیش في أنیستطیع و ،9-6.5یتراوح بین 

- (0.3إلىمستویات منخفضة من الأوكسجین تصل

).24ملغم/لتر وكذلك في حالة فرط التشبع (0.5)
یعد الكبد في الفقریات العضو الرئیسي في عملیة

دوره في معالجة لمن خلاالتمثیل الغذائيتوازن
فضلاً لفیتامیناتً الكربوهیدرات،البروتینات،الدهون

تخلیق بروتینات المصل مثل في عن دوره الرئیسي 
والعوامل المكملة وبروتینات برنوجینیالزلال والف

التي تؤثر علیه من السموم وفي إزالةالطور الحاد 
خلال العوامل الإحیائیة وغیرها والتي تتداخل مع 

التعرض الطویل إنإذالوظائف الطبیعیة للكبد،
فقدان الكبد لوظائفه إلىلهذه المواد یؤدي الأمد

مشاكل صحیة خطیرة تظهر على شكل مسببةً 
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لعین المجردة مما اترى بأنیمكن نسیجیة تغیرات 
,7(في الخلایا الكبدیةالدهونتجمعإلىیؤدي 

من الأسماكفي الهضميالجهاز یتكون ).19
)،15(والصفراءالبنكریاس، الكبد، المعدة والأمعاء

ویعتبر الكبد غدة مختلطة محاطة بواسطة نسیج 
من فص واحد كما في العائلةیتكون إذ).23رابط(

من ثلاث فصوص كما أوSalmonidaeالسلمون
من فصین كما في أوScomberidaeفي عائلة 

اللبائن فأن كبد أجنةفي إما) 9(الأسماكاغلب 
الجنین یعتبر مركز لتكوین الدم خلال المرحلة 
الجنینیة وان النمو السریع للكبد یبقي مستوى ضخ 

,16دم بشكل طبیعي خلال النمو الجنیني(ال 21.(
اثنین العلیا والثدییاتالبنكریاس في الفقریاتیضم 

من الوحدات الرئیسیة وهما البنكریاس خارجي 
والذي یعتبر ) Exocrine pancreas(الإفراز

والي یفرزها الهاظمةالمسؤول عن إنتاج الأنزیمات
هو ف، أما النوع الثاني عشريألاثني تجویفإلى

Endocrine)البنكریاس ذو الإفراز الداخلي
pancreas( والذي له دور في تركیب عدد من

الهرمونات التي تعتبر مفتاح الوظائف التنظیمیة في 
عملیة التمثیل الغذائي وامتصاص المواد الغذائیة 

یقوم بدور كبیر في تنظیم ف).أما في الأسماك 25(
لال هرموني عملیة التمثیل الغذائي وذلك من خ

ینشأ البنكریاس من و ، )21 ,6(الأنسولین والكلایكون
وعلى شكل فرعین Endoderm)(الأدیم الباطن 

ظهري وبطني والتي تتجمع فیما بعد لتكون وحدة 
النسیجي والنمو الجنیني التركیبمفردة، یتشابه 

الطیور، الثدییات،الفقریات كللبنكریاس في معظم
الأسماكالزواحف والبرمائیات ولكن في بعض 

أجسامإلىتتحور خلایا الجزر البنكریاسیة 

تصف هذه ).Brockmannbodies)27تدعى
لیرقاتطور الجنیني للكبد والبنكریاستالدراسة ال

عملیة التكثیر الناتجة من الكارب الشائعسماكأ
الأعضاءنشوء إلیةالاصطناعي وهدفها هو معرفة 

.خلال النمو الجنیني

المواد وطرائق العمل
عینات الیرقات والیافعات الناتجة من عملیة جمعت

Artificialfertilizationالتلقیح الاصطناعي 

/ جامعة في مفقس مركز علوم البحارأجریتوالتي 
ة من منتصف أیار حتى منتصف وللفتر البصرة
ةً جمعت الیرقات بعد الفقس مباشر إذ، حزیران

ووضعت في حاضنات الیرقات ولمدة یومین  ثم 
بمعدل نقلت الى احواض التربیة وجمعت العینات 

إلىوالثاني والثالث للأیام الأوللكل یوم عینة 6-8
ثم زیدت الفترة الزمنیة على التواليالیوم العاشر

وصولاُ الى الیوم الفاصلة تدریجیاً بعد الیوم العاشر
% 10بتت العینات باستخدام ثالثلاثین بعد الفقس.

&Bancroftفورمالین والمحضر وفق طریقة 

Stevens(5) 48-8(ولفترة زمنیة تتراوح من(
وعملت مقاطع نسیجیة للیرقات والیافعات اذ ساعة، 
عمر إلىالیرقات بشكل كامل من عمر یوم أخذت

للأعمار التي تلیها، فیما قطع مؤخرة الیرقة م،یو 14
حضرت الشرائح المجهریة لجمیع العینات وفق و 

Bancroftطریقة  and Stevens(5)، غسلت
العینات المنتخبة للقطع النسیجي باستخدام الماء 

ثم الفائض من المثبت،لإزالةالجاري ولعدة ساعات 
ثیليالأمررت النماذج بسلسلة تصاعدیة من الكحول 

ولمدة ساعتین لكل تركیز ، روقت النماذج باستخدام 
ثم دقیقة 20كحول) لمدة - (زایلین1:1الزایلین بنسبة 

زایلین نقي لمدة نصف ساعة، شربت العینات 
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إذم56.6ᵒشمع البارفین درجة انصهاره باستخدام
م ولمدة ساعتین 60ᵒوضعت في الفرن بدرجة حرارة 

تین ولمدة ساعة ثم استبدل بشمع منصهر جدید مر 
ساعة في 24لكل منهما بعدها تركت العینات لمدة 

الفرن ، ثم طمرت النماذج بنفس نوع الشمع 
المستعمل في التشریب وشذب قالب الشمع بسكین 

مایكرون )7-5(حادة ، قطعت النماذج بسمك 
Rotary Microtomeباستخدام المشراح الدوار 

ل متسلسل ثم وقطعت العینات عرضیاً وجانبیاً وبشك
م لغرض 45ºحمام مائي بدرجة حرارة إلىنقلت 

شریحة باستخدامفرش المقاطع بعدها التقطت 
Myers albuminزجاجیة مطلیة بمادة زلال مایر

Fisherصفیحة حارة نوع إلىثم نقلت  slide

warmer 35درجة حرارتهاº م صبغت بصبغة
حملت الشرائح المائیةایوسین-الهیماتوكسلین

فحصت المقاطع المجهریة و ، D.P.Xباستخدام 
باستخدام المجهر الضوئي المركب نوع 

)Olympus, Japanخدام ) والتقطت الصور باست
ألمانيKrussالمجهر الضوئي التصویري نوع

-HDCEتصویر رقمیة نوع ا ر یالمنشأ والمزود بكام

50B.

النتائج
الكارب لأسماكعملیة التلقیح الاصطناعي أجریت 

حضن درجة حرارة بالشائع المستخدمة في التجربة 
26º8.5والأوكسجین،8الهیدروجینالأس، م

ساعة 38حضن فترة البینما استغرقتملغم/لتر 
الإشارة الأولى لتطور .%85بنسبة فقس قدرها و 

الیوم خلالالیرقاتیتها فيؤ الكبد والبنكریاس تم ر 
، إذ ظهر الكبد بأنه یتكون من بعد الفقسالثاني

براعم خلویة نشأت من المعي الوسطي النامي 

، )Mesothelium(والمغطى بخلایا الجوف العام
تبدأ بشكل برعم ینشأ من الأدیم الباطن والتي 
الدمویة الأوعیةمن خلال یتم تغذیته،إذللمعي

.بالجوف العامالخاصة
:تطور الكبد

نلاحظ ظهور )2DAH(في عمر یومین بعد الفقس 
الباطن للمعي الوسطي ویكونالأدیمبرعم صغیر من 

إذ یصعب خلایا غیر منتظمة الشكلكتلة منبهیئة
عن بعضها البعضتمییز خلایا الكبد والبنكریاس

أكثرتصبح خلایا الكبد بینما )،A–B(1لوحة
ظهر .  )C-D(1لوحة(3DAH)عمرتمایزاُ عند 

من عدد من اً تكونم(7,8DAH)عند عمرالكبد
الفصیصات الصغیرة الغیر متمایزة والمحاطة بنسیج 
لیفي ویتكون كل فصیص من الخلایا الكبدیة المرتبة 

المحیط إلىمن المركز شعاعیةعلى شكل حبال 
وتحصر بینها فسحاً تدعى الجیبانیات الكبدیة 

Sinusoidsمع وجود الورید المركزيCentral

vein2لوحة)D -A.( الثاني عشربینما في الیوم
أكثرHepatocytesالخلایا الكبدیة بدتبعد الفقس

متعددة الجوانب ذات نواة بشكل خلایاتترتیباً وظهر 
اكبر حجماُ في الأیام اللاحقةالكبدأصبح و ،مركزیة

الكبدیة والتي تكون محاطة مع وضوح الفصیصات
بنسیج لیفي ویتوسط كل فصیص فرع من الورید 

لوحة Central or intralobular veinالمركزي
3)A،( فقس ظهر یوم بعد ال22عند عمر بینما

الكبد متكون من عدة فصوص منتشرة ما بین المعي 
یوم بعد 30و28و26في عمر ). B-D(3لوحة

مناً ظهر متكونإذفي حجمهالفقس نلاحظ ازدیاد
فصیصات سداسیة الشكل محاطة بنسیج لیفي عدة

مع ویتوسط كل فصیص فرع من الورید المركزي 
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وضوح الخلایا الكبدیة المرتبة على شكل حبال 
شعاعیة من المركز الى المحیط تحصر بینها 

D).(4الجیبانیات الكبدیة لوحة  –A

:تطور البنكریاس
یوم بعد الفقس بشكل 3د عمر ظهر البنكریاس عن

في الیوم )، A-B(5خلایا غیر منتظمة الشكل لوحة
مع بعد الفقس ازدادت خلایا البنكریاسیةالثامن
في و ).C-D(2لوحةZymogen granulesظهور
خلایا البنكریاسشوهدتبعد الفقس14الیوم 
بینما عند ) ، C(5فصوص المعي لوحةبمحیطةً 
یوم بعد الفقس ظهر البنكریاس بشكل 18عمر 

شریط ضیق ممتد ما بین الكبد والأمعاء ویتكون من 

exocrineهما البنكریاس الخارجي الإفرازجزئیین

pancreasوالبنكریاس داخلي الإفرازendocrine

pancreasمجموعة من الخلایا التي بةوالمتمثل
). بینما عند عمر D(5تدعى جزر لانكرهانز لوحة 

نمو الخلایا أزدادبعد الفقس 30و28و26و22
ضیق بشكل شریطالبنكریاس وأصبح البنكریاسیة 

مع رئیسیین جزئیینویتكون من مابین الأمعاءممتد 
الذي یتكون الإفرازتمایز خلایا البنكریاس خارجي 

عنیبیة مركزیةخلیةمن نوعین من الخلایا هما
Centroacinar cell وعنیبة فارزةsecratory

acini 6لوحة)A -F(

) الأذن I.E) الدماغ، (Bالفقس یظهر(یوم بعد 2) مقطع طولي لیرقة سمكة كارب شائع بعمرA-B(: )1وحة(ل
یوم بعد الفقس یظهر فیها 3) مقطع عرضي لیرقة بعمر C-D) الذنب، (T) الكبد،(L) القلب،(Hالداخلیة،(

)my) ،الدماغ الخلفي (n.c) ،القناة العصبیة (ES ، المرئ ()L(المؤشر) المح) الكبد ،.
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یوم بعد 8لیرقة بعمر ) مقطع طولي C-Dیوم بعد الفقس، (7لیرقة بعمر مقطع طولي ) A-B(:)2لوحة(
) z) البنكریاس، (p، () المحY) الكبد،(L) الأذن الداخلیة، (i.ea) العین،(E) الدماغ،(B(الفقس یظهر

zymogen granules) ،( الجزء المؤشر الغامق كبدي وخلیة كبدیةفصیص ،sinusoid.

) Lیوم بعد الفقس یظهر(22عمر )B-Dیوم بعد الفقس ،(12) عمر Aمقطع عرضي للكبد، (:)3(لوحة
hepatocyte) البنكریاس،(الجزء المؤشر) الخلایا الكبدیة pالمعي الوسطي،(in)الكبدیة،(الجیبانیات)s(الكبد،

) ،b.v) ، الورید المركزي )) وعاء دمويCentral vein..
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) عمر C–Dیوم بعد الفقس،(28) عمر Bیوم بعد الفقس ،(26) عمر Aمقطع عرضي في الكبد،(: )4(لوحة
) الجبینات الكبدیة ) ورید مركزي،(v (vacuole)،c.v) الخلایا الكبدیة ، (hیظهر بها (یوم 30
)،bl.sin (blood sinusoid) ،bl.duc)، قناة صفراویة (in وسطي.) معي

) القناة n.c) الدماغ الخلفي،(my(یوم بعد الفقس یظهر بها 3) مقطع طولي لیرقة بعمر A -B(:)5(لوحة
) C) المح،(y) البنكریاس،(p) المعي،(sw.b (Swim bladder)،in) القطع العضلیة،(s.m،(العصبیة

) بنكریاس خارجي ex.p) بنكریاس داخلي الأفراز،(en.pیوم، (18) عمر Dیوم (السهم) البنكریاس، (14عمر
الأفراز.
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)D–E،(26) عمر Cیوم بعد الفقس،(22) عمر A-Bع عرضي لیرقة سمكة كارب شائع،(مقط:)6لوحة(
البنكریاس خارجي )ex.p) المعي،(in) البنكریاس،(pیوم بعد الفقس، یظهر بها (30) عمر F(یوم،28عمر 

Centroacinar) خلیة عنبیة مركزیةce.ac،() جزر لانكرهانزis() البنكریاس داخلي الإفرازen.p(الإفراز،
cell)،se.ac خلیة عنبیة فارزة(secratoryacini)،bl.duنبیب صفراوي (.
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المناقشة
لظهور الإشارة الأولىأن الدراسة الحالیةأظهرت

الكبد والبنكریاس كانت بعد الیوم الثاني من الفقس 
Smalloodذكربینما and Dallickson (28)
اسماك الكاربأجنةالبنكریاس في و براعم الكبد إن

C.carpio ظهرت تقریباً في الیوم الثامن بعد
Fishelsonأشارالفقس بینما  and Becker(10)

براعم الكبد والبنكریاس ظهرت ما بین الیوم إن
بینما ،م◦26الثالث والرابع والمستزرع بدرجة حرارة 

م 19ºوالنامیة بدرجة حرارة Dover sollأجنةفي 
لوحظ ظهور براعم الكبد والبنكریاس في الیوم 

اسماك أجنةبالمقارنة فأن ) 8(التاسع بعد الفقس
26والتي حضنت بدرجة حرارة Tilapiaالبلطي 

م فأن براعم الكبد والبنكریاس ظهرت في الیوم ◦
بعد الفقس 5-4وفي الیوم الثاني بعد الفقس

، وهذا )11(الدمویةالأوعیةبأصبحت كثیفة وزودت 
.یتفق مع نتائج الدراسة الحالیة

براعم الكبد أنGalavizet al.(12)أشارما بین
Whiteفي یرقات والبنكریاس sea bass ظهرت
وقد یكون سبب ،الثالث من الفقسبعد الیوم

الاختلاف نتیجة اختلاف في درجة حرارة الحضن 
في للأعضاءوما لها من تأثیرات على نمو السریع 

، ةالمستخدمالأسماكنوع إضافة إلىالنامیة الأجنة
إن الاختلاف في درجة ،Fishelson (11)ذكرإذ

م یودي إلى أنتاج 3-2عدل من مالحرارة ب
% في معدل تكوین 35-%25اختلاف بنسبة 

تعد درجة الحرارة و ،الأعضاء خلال النمو الجنیني
والأوكسجین من العوامل البیئیة المؤثرة في التطور 
الجنیني للأسماك إذ أن التطور السریع في أجنة 
الأسماك سببه توفر الظروف البیئیة الملائمة فضلا 

عن الصفات الحیاتیة الجیدة المتعلقة بالأمهات 
أن انخفاض ،)20، 17، 13(الحاملة للبیض

درجة حرارة ماء الحاضنات یؤخر تطور الأجنة وله 
ةتأثیرات على نسبة بقائها وكذلك یؤدي إلى كثر 

لوحظ في .)3,22التشوهات الناتجة في الأجنة(
فترة الحضن من تخصیب أنالدراسة الحالیة 

كانت درجة حرارة إذساعة، 38البیض إلى الفقس 
ئمة لفقس م وهي درجة ملا◦26ماء الحاضنات 

% بینما ذكر 85البیض وأعطت نسبة عالیة قدرها 
% 80) أن نسبة الفقس كانت 1(وآخرونصالح 

م وفترة الحضن ◦23وذلك بدرجة حرارة مقدارها 
یتوافق مع فترة الدراسة الحالیة،ساعة وهذا لا48

Sakaكما بین et al.(26) أن فقس بیض الأسماك
یتأخر في درجات الحرارة المنخفضة ویتعجل في 

إذ تي تقع ضمن المدى المثالي للفقس،العالیة منها ال
،أن هنالك تأثیرات مباشرة على الانقسامات الخلیة

یض ونشاط تأثیر على الأكما أن لدرجة الحرارة
بینما ذكر ،)14,26(وتركیب الجنین النامي

Mallyo(19)نسبة الأوكسجین في الماء زیادةأن
لها تأثیرات جیدة على نمو وتطور الأجنة وهذا 

Spenceبین، فیمایتوافق مع الدراسة الحالیة 
et al. أن المستویات المنخفضة من (29)

الموت إلىالأوكسجین المذاب یمكن أن تؤدي 
المباشر في اسماك السلمون والتغیرات تحت الممیتة 
تشمل تغیرات في معدل النمو الجنیني ووقت الفقس 

.ةونسبة الموالید الناشئ
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Histological and cytological study of liver and pancreas
development in larvae and Juveniles of common carp
Cyprinus carpio L., 1758
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Abstract: Study of growth and development of the liver and pancreas in common
carp larvae (Cprinus carpio) were studied by using a several samples of the larvae and
juveniles during artificial fertilization in the hatchery of marine science center. The
primordium of the two glands have appeared in larvae (2-3) days after hatching as buds
from the gut wall. Temperature of the Water in the incubators was 26°C and the
hatchery duration was 38 hr. The hepatocyte was appeared as polyhedral shape and
arranged in the form of cords confine between them a space called sinosuid with a
central vein. the liver was appeared as compact member along the sides of gut, and
noted increasing of fatty granules, Pancreas  was appeared at the age of 3 days after
hatching were composed of irregular cells and that quickly to grow with the advent of
zymogen granules  at aged 8 days after hatching that attach with cells of gut, then at
the age of (28-30) days after hatching it was appeared as a narrow strip which
extending on both sides of the intestines with the differentiation of exocrine pancreas
and endocrine  pancreas.
Key words: common carp, liver, pancreas, histological and cytology study.


