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في جنوبي المزروعة استجابة نبات اللهانة لتغطیة التربة والرش بالحدید المخلبي
العراق

وجمیل حسن حجيعواطف نعمة جري، عبد االله عبد العزیز عبد االله 
، جامعة البصرة، البصرة، العراقالزراعةكلیة، الحدائقوهندسةالبستنةقسم

الخصیب التابعة لمحافظة البصرة للموسم الزراعي أبو نفذت التجربة في احد البساتین في منطقة .المستخلص
1-ملغم.لتر100و50بالحدید المخلبي بتراكیز صفر ورش النباتاتلدراسة تأثیر  تغطیة التربة و 2012/2013

المحلیة. أشارت أهم النتائج الى تفوق النباتات المزروعة في تربة مغطاة بالبلاستك في نمو وحاصل نباتات اللهانة
بنسبة زیادة بلغتوالحاصل الكلي القابل للتسویقفي قطر الساق ووزن الأوراق الملتفة ووزن النبات ووزن الرأس

مزروعة في تربة غیر على التوالي  مقارنة بالنباتات ال،٪21.99و21.99و21.71و18.00و 8.0627.06
أدى الى زیادة معنویة في قطر الساق وزن الأوراق 1-ملغم.لتر100كما ان للرش بالحدید المخلبي بتركیز مغطاة.

و 67.03و 17.86بنسبة زیادة بلغت الحاصل الكلي القابل للتسویقالملتفة والوزن الكلي للنبات ووزن الرأس و 
أعطت النباتات المزروعة في تربة مقارنة بالنباتات التي لم ترش.على التوالي٪74.88و74.88و 69.14

الكلي القابل للتسویق أعلى القیم في الحاصل1-ملغم.لتر100مغطاة والتي رشت بالحدید المخلبي بتركیز 
النباتات المغطاة والتي رشت بالماء المقطر اقل القیم  بلغت  أعطتفي حین 1-طن. دونم24.721بلغت

.1-طن.دونم10.265

.الحاصل،النمو،الحدید المخلبي، تغطیة التربة، اللهانة: مفتاحیةالكلمات ال

المقدمة
capitatavaroleraceaBrassicaتعد اللهانة 

L. من الخضروات الشتویة المهمة في العراق ویؤكل
التي منها الرأس الذي یحتوي على الأوراق الملتفة 

تستعمل في عمل المخللات والطبخ وقد تؤكل 
غم من الأوراق الطازجة 100طازجة. وجد ان كل 

غم 1سعرة حراریة و14غم ماء و94تحتوي على 
وحدة عالمیة من 260غم كاربوهیدرات و2بروتین و

ملغم من حامض الاسكوربك، 31وأفیتامین
). كما 4وتحتوي الأوراق على مواد كبریتیة متطایرة (

تحمي من الإصابة بمرض السرطان لاحتوائها انها
بلغت المساحة لقد).isothiocyantates)15على 

في 2010المزروعة بمحصول اللهانة في عام 
طن 29898دونم وبإنتاج كلي قدره 7900العراق 

).  ان 1(1-طن.دونم3.7846وبمعدل إنتاج
التحكم بالرطوبة وتغذیة النبات تعتبر من أهم العوامل 
المؤثرة في نبات اللهانة لذا فان عملیة تغطیة الترب
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Mulching من العملیات الزراعیة المهمة لدورها
)، 12الماء والاسمدة (عمالفي زیادة كفاءة است

فضلا عن دورها في تحسین الخصائص الفیزیائیة 
وتوفیر المادة العضویة وتنظیم دهورهاللتربة ومنع ت

درجة الحرارة وتحسین توازن النتروجین ولها دور في 
دورة المغذیات وزیادة النشاط الحیوي في التربة مما 

. فقد (8)یؤدي إلى توفیر ظروف أفضل لنمو النبات
في الیابان ان تغطیة التربة Hanada)(9جد و 

ل تؤدي الى تحسین نوعیة نبات اللهانة، إذ تجع
الأوراق طریة وذات لون اخضر فاتح مما یجعلها 
مرغوبة للمستهلك كما لاحظ قلة أعداد یرقات 
الحشرات عند استعمال التغطیة و زیادة معدل النمو 

Sarkerالنسبي للنبات. ولاحظ et al. في (13)
إنتاجالى أدتظروف بنغلادش ان تغطیة التربة 

للهكتار طن 70.24أعلى حاصل لنبات اللهانة بلغ 
45.13في حین أعطت النباتات غیر المغطاة 

Easmin. وفي بنغلادش ایضا لاحظ1-طن.هكتار

Brassicaعند زراعة نبات اللهانة الصینیة (7)

camperstris var. Pekinensis ان عملیة ،
التغطیة ادت الى زیادة في سمك الرأس وقطره 

كما ان للتغذیة بالعناصر الصغرى وحاصله الكلي.
ومنها الحدید له أهمیة في نمو وحاصل نبات 
اللهانة، إذ تؤدي الى زیادة عدد الأوراق الملتفة و 

ونظرا لقلة .(10)وزیادة الحاصل هقطر الرأس  ووزن
الدراسات حول نبات اللهانة في المنطقة الجنوبیة لذا 

ة التربة عملیة تغطیتأثیرهذا البحث معرفة یهدف
وتحدید التركیز الملائم من الحدید الأحمربالبلاستك 
حدید) في نمو وحاصل اللهانة في ٪6المخلبي (

منطقة البصرة.

المواد وطرائق العمل
- 2012الموسم الشتوي فيأجریت التجربة 

في في احد الحقول التابعة لقریة الصنكر2013
) 1قضاء أبي الخصیب محافظة البصرة ، والجدول (

یوضح بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة 
داخل لوح نفسهالحقل. تم إنتاج الشتلات في الحقل

به بذور اللهانة صنف ، وزرعتم2×1بأبعاد 
سم 15"محلي"على خطوط المسافة بین خط وآخر 

حقل نقلت الشتلات الى ال1/8/2012بتاریخ 
عن طریقبعد تهیئة أرضیته 1/9المستدیم بتاریخ 

حراثتها وتنعیمها وتسویتها وتقسیمها الى مصاطب 
مصاطب تم 9وبعدد م1.75م وعرض 6بطول 

إضافة السماد الحیواني المتحلل (مخلفات الابقار) 
مع إضافة السماد المركب1-طن.دونم 5لها بمعدل
NPK20 -20 -20 قبل 1-كغم.دونم40بمعدل

الزراعة، زرعت الشتلات في الصباح الباكر على
سم بین 60وبمسافة جانبي الساقیة وبصورة متبادلة

أجریت كافة عملیات الخدمة الزراعیة شتلة وأخرى.
بشكل (4)الموصى بها لكل من الشتلات والنباتات 

جمیع الوحدات التجریبیة من تعشیب وري لمتماثل 
بالاعتماد على طریقة الري السیحي والتسمید 
والمكافحة والجني، إذ بدأ جني الرؤوس بتاریخ 

اشتملت .27/2/2013واستمر لغایة 16/2/2013
معاملات عاملیة تمثل معاملتین لتغطیة 6الدراسة 

التربة هما ( بدون تغطیة ، تغطیة التربة بغطاء 
لي اثلین الأحمر اللون) وثلاث معاملات الرش البو 

ماء وهي (معاملة المقارنةالورقي للمجموع الخضري
من 1-ملغم.لتر100و50فقط وتركیزان مقطر
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): الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة المستخدمة ومیاه الري.1جدول(
القیمةالصفات

pH7.6درجة الحموضة 
7.88) 1-(دیسیسیمنز.مE.Cدرجة التوصیل الكهربائي 

1.09)المادة العضویة(٪
1.20النتروجین الكلي(٪)

37.08)1-كغمالفسفور الجاهز(ملغم.
432.41)1-كغمالبوتاسیوم الجاهز(ملغم.

٪مفصولات التربة

10.88الطین
70.72الغرین
18.40الرمل

غرینیة مزیجیهنسجه التربة

میاه الري
pH7.3درجة الحموضة 

3.2)1- (دیسیسیمنز.مECدرجة التوصیل الكهربائي 

وعلى رشتین الأولىحدید) ٪6المخلبي (الحدید
یوما من الشتل والثانیة بعد شهر45دبع

منشقة لمرةمن الرشة الأولى. نفذت تجربة عاملیة
Splitواحدة –Plot Design تمثل معاملتي

mainالرئیسالتغطیة العامل plot ومعاملات الرش
وحسب تصمیم القطاعات،sub plotالثانوي العامل

وبذلك بلغ عدد العشوائیة الكاملة وبثلاث مكررات.
وحدة تجریبیة ، طول الوحدة 18الوحدات التجریبیة 

تم نباتات.10النباتات فیها م كان عدد 3التجریبیة 
عینة ذبأخاخذ القراءات في نهایة الموسم وذلك 

نباتات لكل وحدة تجریبیة 3عشوائیة مؤلفة من 
حسبت فیها معدلات ارتفاع النبات (سم)، قطر 
الساق(سم) وعدد الأوراق غیر الملتفة والملتفة 

) ووزن النبات 1-ووزنهما ووزن  الساق (كغم.نبات
) وارتفاع الرأس وقطره (سم) 1-نباتالكلي (كغم. 

) وقطره (سم) 1-ووزن الرأس الملتف (كغم.نبات
والنسبة المئویة للمادة الجافة والنسبة المئویة المواد 

الملتفة باستعمالالأوراقالصلبة الذائبة الكلیة في 

Handجهاز Referectometer وكما موضح
والحاصل الكلي القابل للتسویق AOAC(6)في

(ویمثل حاصل الرؤوس بعد إزالة الأوراق الخارجیة)
) وحسبت من حاصل ضرب الكثافة 1-(طن.دونم

حللت .1-نبات.دونم4190النباتیة والتي بلغت 
حسب التصمیم المتبع وقورنت إحصائیاالنتائج 

المتوسطات الحسابیة للمعاملات حسب اختبار دنكن 
.(2)0.05دود وعند مستوى احتمال المتعدد الح

النتائج والمناقشة
) تفوق النباتات 2یلاحظ من الجدول (

المزروعة في تربة مغطاة معنویا في قطر الساق 
وزن الأوراق الملتفة والوزن الكلي للنبات مقارنة بتلك و 

تربة غیر مغطاة وبنسبة زیادة بلغت المزروعة في
، في على التوالي،٪18.00و 27.06و8.06
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لم تختلف معنویا في صفات ارتفاع النبات حین
وعدد الأوراق غیر الملتفة وعدد الأوراق الملتفة ووزن 
الأوراق غیر الملتفة ووزن الساق. أما عن تأثیر 
الرش بالحدید المخلبي  فقد أدت إضافته رشا على 

-ملغم.لتر100و50لمجموع الخضري بتركیزي ا

إلى زیادة معنویة في قطر الساق ووزن الأوراق 1
الملتفة ووزن النبات الكلي مقارنة بالنباتات التي لم 

و٪17.86،17.86ترش وبنسبة زیادة بلغت 

على ،٪69.14، 52.76٪ و35.72،67.03
100التوالي، ولم تختلف النباتات التي رشت بتركیز 

معنویا مع النباتات التي رشت بتركیز 1-ملغم.لتر
في صفة قطر الساق وعدد الأوراق 1-ملغم.لتر50

الملتفة ووزنها كما تفوقت النباتات التي رشت بتركیز 
معنویا مقارنة بالنباتات التي لم 1-ملغم.لتر100

ترش في صفة عدد الأوراق غیر الملتفة و وزنها 
60.73و 32.86لغت ووزن الساق وبنسبة زیادة ب

، على التوالي في حین لم یؤثر الرش ٪109.96و 
معنویا في تلك الصفات الا 1- ملغم.لتر50بتركیز 

صفتي ارتفاع لم یؤثر الرش في إحداث تغیر فيانه 
كما یلاحظ من الجدول النبات وعدد الأوراق الملتفة. 

بین تغطیة تنفسه ان هناك تأثیر معنوي للتداخلا
التربة والرش بالحدید المخلبي في عدد الأوراق غیر 
الملتفة ووزن الأوراق الملتفة ووزن الساق والوزن 

النباتات المزروعة في تربة أعطتالكلي للنبات، إذ 
100مغطاة والتي رشت بالحدید المخلبي بتركیز 

أعلى القیم في وزن الأوراق الملتفة ووزن 1-ملغم.لتر
1.290و4.610زن النبات الكلي بلغت الساق وو 

النباتات أعطت. في حین 1-كغم.نبات9.273و
المغطاة والتي رشت بالماء المقطر اقل القیم في تلك 

4.390و0.340و2.110الصفات بلغت 
، على التوالي 1-كغم.نبات

والتداخلات بینها في صفات نمو نبات اللهانةتأثیر تغطیة التربة والرش بالحدید المخلبي:) 2جدول (
الحدید تغطیة التربة

المخلبي 
)1-(ملغم.لتر

ارتفاع 
النبات 
(سم)

قطر 
الساق 
(سم)

عدد 
الأوراق 
غیر 
الملتفة

عدد 
الأوراق 
الملتفة

وزن الأوراق 
غیر الملتفة 

)1- (كغم.نبات

وزن الأوراق 
الملتفة 
)1- (كغم.نبات

وزن الساق 
- (كغم.نبات

1(

لوزن الكلي ا
للنبات 
- (كغم.نبات

1(

غیر مغطاة
ب 5.033أ ب0.683ج2.470أ1.880أ47.0ب ج12.0أ5.4أ56.0صفر

ج
ب 5.623ب0.637ب ج2.613أ2.373أ 41.7أ19.3أ6.6أ5060.5

ج
ب6.667أ ب0.860ب ج3.040أ2.767أ 41.0ج-أ16.7أ6.6أ10053.0

مغطاة
ج4.390ب0.340ج2.110أ1.940أ35.0ب ج13.3أ5.7أ57.7صفر

ب6.773ب0.613أ ب3.603أ2.557أ 39.0ج11.7أ6.7أ5059.3

أ9.273أ1.290أ4.610أ3.373أ46.3أ ب17.3أ7.7أ10059.0

متوسط تأثیر 
التغطیة

ب5.774أ0.727ب2.708أ2.340أ43.2أ16.0ب6.2أ56.5غیر مغطاة

أ6.812أ0.748أ3.441أ2.623أ40.1أ14.0أ6.7أ58.7مغطاة

متوسط تأثیر 
الحدید 
المخلبي

ج4.712ب0.512ب2.290ب1.910أ41.0ب12.7ب5.6أ59.8صفر

ب6.198ب0.625ا3.108أ ب2.465أ40.3أ ب15.5أ6.6أ 5059.9
أ7.970أ1.075أ3.825أ3.070أ43.7أ17.0أ6.6أ10056.0

ولكل صفة على حده لاتختلف معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعند مستوى احتمال الأبجديالمعدلات التي تشترك بنفس الحرف 
.0.05
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التي مغطاةالنباتات المزروعة في تربةوأعطت
أعلى 1- ملغم.لتر50رشت بالحدید  المخلبي بتركیز 

ورقة19.3بلغت القیم في عدد الأوراق غیر الملتفة
والتيفي تربة مغطاةالنباتات المزروعةأعطتبینما

اقل القیم بلغت 1-ملغم.لتر50رشت بالحدید بتركیز 
ورقة ولم یكن للتداخل بین العاملین تأثیر11.70
في ارتفاع النبات و قطر الساق وعدد الأوراق معنوي

یلاحظ من الملتفة و وزن الأوراق غیر الملتفة.
) تفوق النباتات المزروعة في تربة مغطاة 3الجدول (

والحاصل الكلي القابل معنویاً في وزن الرأس 
مقارنة بتلك المزروعة في تربة غیر مغطاة للتسویق

لكل منهما الا ان النباتات ٪22وبنسبة زیادة بلغت 
المزروعة في تربة مغطاة لم تختلف معنویا عن 

في صفة مغطاةالنباتات المزروعة في تربة غیر
وقطره ونسبة المادة الجافة ارتفاع الرأس الملتف

الرش بالحدید أدىونسبة المواد الصلبة الذائبة فیه و
ووزن الرأس1-ملغم.لتر100المخلبي بتركیز 

بنسبة زیادة القابل للتسویق والحاصل الكلي الملتف

، على التوالي ٪74.88و74.88و33.23بلغت
1-ملغم.لتر50وفي حین لم یؤثر الرش بتركیز 

معنویا في تلك الصفات ولم تختلف النباتات التي 
معنویا في 1-ملغم.لتر100وأ50رشت بتركیزي 

لم یؤثر الرش في إحداث تغیر تلك الصفات، الا انه 
قطر الرأس ونسبة المواد الصلبة الذائبة صفتي في

50الكلیة في الرأس. في حین أدى الرش بتركیز 
الى انخفاض معنوي في نسبة المادة 1-ملغم.لتر

في 1-ملغم.لتر100الجافة  ولم یؤثر الرش بتركیز 
حظ من الجدول نفسه ان هناك یلاتلك الصفة.كما

بین تغطیة التربة والرش تتأثیر معنوي للتداخلا
بالحدید المخلبي في وزن الرأس الملتف ونسبة المادة 
الجافة في الرأس و الحاصل الكلي القابل للتسویق، 

المزروعة في تربة مغطاة والتي النباتاتأعطتإذ 
1-ملغم.لتر100رشت بالحدید المخلبي بتركیز 

والحاصل الكلي الملتفأعلى القیم في وزن الرأس
طن24.721وكغم5.900القابل للتسویق بلغت

00ومكوناتهاللهانةنبات حاصلصفات بعضفيبینهاوالتداخلاتالمخلبيبالحدیدوالرشالتربةتغطیةتأثیر:) 3(جدول

تغطیة التربة

الحدید المخلبي 
)1-(ملغم.لتر

الرأس ارتفاع
الملتف (سم)

الرأسقطر 
(سم)

وزن الرأس 
الملتف 
)1-(كغم.نبات

نسبة المادة الجافة 
في الرأس %

نسبة المواد الصلبة 
الذائبة الكلیة في 

الرأس

الحاصلالكلي القابل 
-طن.دونم(للتسویق

1(

غیر مغطاة
ب13.21أ5.50أ ب4.33ب3.15أ19.0أ 38.0صفر
بأ 4.00ج3.00ب3.25أ19.7أ 5034.7 13.62

ب16.34أ 4.30أ5.00ب3.90أ24.7أ 10037.3

مغطاة
10.26بأ3.20أ5.17ب2.45أ24.0أ24.7صفر

أبأ3.80أ4.67أ ب4.22أ23.0أ5039.0 17.70

أ24.72أ 4.20ب ج3.33أ5.90أ25.0أ10046.0
متوسط تأثیر 

التغطیة
بأ4.60أ4.11ب3.43أ21.1أ36.7غیر مغطاة 14.39

أ17.55أ3.70أ4.38أ4.19أ24.0أ36.6مغطاة
متوسط تأثیر 
الحدید المخلبي

ب11.74أ4.40أ4.75ب2.80أ21.5ب31.3صفر
أ ب15.64أ3.90ب3.83أ ب3.73أ21.3أ ب5036.8
أ20.53أ4.30أ ب4.17أ4.90أ24.8أ10041.7

ولكل صفة على حده لاتختلف معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعند مستوى متعدد الأبجديالمعدلات التي تشترك بنفس الحرف 
0.05احتمال 
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النباتات المزروعة في تربة مغطاة والتي لم وأعطت
واقل أعلى القیم في نسبة المادة الجافة ترش بالحدید

القیم في وزن الرأس الملتف والحاصل الكلي القابل 
1-كغم.نبات2.450%،5.17للتسویق بلغت 

وأعطت،، على التوالي1-طن.دونم10.265و
رشتالمزروعة في تربة غیر مغطاة التي النباتات

اقل القیم في 1-لترملغم.50بالحدید المخلبي بتركیز
ولم یكن للتداخل . ٪3.0نسبة المادة الجافة بلغت 

وقد بین العاملین تأثیر معنوي في بقیة الصفات.
وصفاتیعزى زیادة  اغلب صفات نمو النبات

الى دور التغطیة ةالرأس وحاصل النبات عند التغطی
في تحسین صفات التربة والحفاظ على المستوى 

المختلفة نتیجة التربةأحیاءنشاطالرطوبي لها وزیادة
لرفع درجة حرارة التربة التي تحسن الخصائص 

الفیزیائیة الحیویة للتربة 
physical-agro(14)5وزیادة نمو الجذور) (

یات مما یؤدي الى زیادة امتصاص الماء والمغذ
وبالتالي زیادة وزن النبات و زیادة الأوراق الكبیرة 

الأوراق وزیادة التفاف بالحجم مما أدى الى زیادة 
وزنها وهذا انعكس على زیادة وزن الرأس وزیادة 
الحاصل الكلي القابل للتسویق. ان ذلك یتفق  مع 

)13(Sarker et al.)7و(Easmin في
بنغلادش. ان تحسن صفات نمو النبات عند الرش 

التأثیر فيفيقد یعزى الى دوره المخلبيبالحدید
زیادة الهرمونات النباتیة وهي الاوكسین والجبرلین 

انقسام الخلایامما یؤدي الى زیادة عملیة ) 11(
كما ان للحدید وبالتالي زیادة نمو النباتهاونمو 

عامل كالى دورهإضافةدور في بناء البروتینات
كما یدخل في تركیب مساعد في تكوین الكلوروفیل

بروتینات السایتوكروم المهمة في عملیتي البناء 

الفردوكسین الضوئي والتنفس وفي تكوین بروتین 
ferredoxin 3(المهم في عملیة البناء الضوئي (

كل هذه الأسباب ربما عملت على إحداث زیادة في 
اغلب صفات النبات ومنها وزن النبات ووزن الأوراق 

والحاصل الملتفة وانعكس ذلك على زیادة وزن الرأس 
جدوى تجربةج من هذه التستنی.الكلي القابل للتسویق

تغطیة التربة بالبولي اثلین والتغذیة الورقیة بالحدید 
-ملغم.لتر100د) ولاسیما بتركیز حدی٪6المخلبي (

وذلك بزیادة وزن الأوراق الملتفة وزیادة حاصل 1
نبات اللهانة المحلیة.
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Response of cabbage plant to soil mulching and foliar
application of chelated iron grown in southern Iraq

Awatif N. Jerry, Abdullah A. Abdullah and Jamil H. Haji
Department of Horticulture and Landscape design, College of Agriculture, University of

Basrah

Abstract. An experiment was conducted during the season of 2012-2013 at Abual-
khasab, Basrah governorate to study the effect of soil mulching and foliar application of
chelated iron at three levels 0, 50, 100 mg.l-1 on growth and yield of cabbage plant
cv."local". Results showed that polyethylene mulching significantly increased the stem
diameter and  weight of folded leaves, weight of plant , head weights and total
marketable yield as much as  8.06, 27.06, 17.98 and 21.71 %, respectively, compared to
without mulching treatment. Foliar spraying of chelated iron at 100 mg.l-1 increased
stem diameter and weight of folded leaves, weight of plant , head weights and total
marketable yield as much as 17.9, 67.03,69.14,74.88 % respectively compared to
untreated treatments. Plants grown in mulched soil  and foliar spraying of chelated iron
at level 100 mg.l-1 produced total marketable yield of 24.721 ton.donum-1 as compared
to that  planted at mulch soil and untreated with iron 10.265 ton.donum-1.

Keywords: Cabbage- mulching- chelated iron-growth –yield.


