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 الكاربُالعشبي, Megalaspis cordyla ماكريلوعيياُالمجمدةُ)الـوردةُبنستمُُمنُالاسماكُالعممتُفيُىذهُالدراسةُانواعُاستُُ :الخلاصــــة

Ctenopharyngodon idella ,الكاربُاليندي Labeo rohita  ُوالشانكAcanthopagrus latus )ُُُالماكريُةعمبوالم لُــ)السردين,
ُمنركباتُ.ُاستخمصتُالماعضلاتييُـالسامةُفالييدروكربوناتُالاروماتيةُالمتعددةُالانويةُة(ُلكشفُوتشخيصُوتقديرُبعضُانواعُـوالتون

ُالمُُلأاُعضلات ُوُسماك ُالغازمكـروُُبتقنـيةُممتحُُجفدة ُُاتوغرافيا ُثم ُالمرُوُُ.تراكيزىاُسبتوحُُُشُخصَتومن ُىذه منُُلااُكُاتكبشممت
naphthalene, indole, 2-methylnaphthalene, methylnaphthalene-1, biphenyl, acenaphthylene, 

acanaphthene, dibenzofuran  +  fluorine  ,anthracene  +  phenanthrene, fluoranthene , carbazol,pyrene,  

benz (a) anthracene, chrysene  ,benzo (a) pyrene ,benzo (a) fluoranthene + benzo (k) fluoranthene, 

indeno (1,2,3-cd) pyrene, dibenz (a,h) anthracene و.benzo (g,h,i ) perylene ُأو ُالنتائج ُعيناتُأظيرت ُجميع ن
عمىُُتوسطاتُىذهُالمركباتوقدُتراوحُمجموعُمُُُعضلاتيا,فيُُنويةتعددةُالأروماتيةُالمُُلأالاسماكُالمدروسةُاحتوتُعمىُالييدروكربوناتُا

سماكُاغمُفيُكُميكروغرام/13.196ُنديُوسماكُالكاربُاليأُغمُفيكميكروغرام/7.168ُجمدةُبينُفيُالاسماكُالمُُُاساسُالوزنُالجاف
ُمُُوُُ,ماكريلال ُمجموع ُالأسماكُياتوسطاتتراوح ُالمُُُفي ُبين ُوكميكروغرام/12.252ُعمبة ُالتونة ُلأسماك غمُكُميكروغرام/28.614ُغم

 .لأسماكُالماكريل

 .marine pollution ,PAHs ,GC ,Benzo (a) pyrene ,fish contamination  مفتاحيت:الكلماث ال

 

 ةالمقدم

ركبــاتُالعضــويةُالحاويــةُتعـــددةُالأنويـةُبانيــاُعبــارةُعــنُمجموعــةُكبيـرةُمــنُالمُُعـرفُالييــدروكربوناتُالاروماتيــةُالمُُتُُ
عمومــااُنتيجــةُللاحتــراقُغيــرُُ(,ُوالتــيُتتكــون14(وُ(10ترابطــةُ)الاروماتيــةُالمُُعمــىُأثنتــينُأوُاكثــرُمــنُالحمقــاتُ

ركبـاتُتُخَمـقُحيويـااُمـنُقبـلُالكائنـاتُأنُبعـضُىـذهُالمُُُJack et al.,(9)وقـدُاشـارُُ,(16)الكامـلُلمـادةُعضـويةُ
تضــمُبعــضُُوىــيُ,الحيــةُوقــدُتــمُكشــفياُفــيُأنســجةُبعــضُالأســماكُوالقشــرياتُمــنُمختمــفُالبيئــاتُغيــرُالمموثـــة

يـةُسـمىُالييـدروكربوناتُالاروماتترابطـةُتُُتكونـةُمـنُاربـعُالـىُسـبعُحمقـاتُبنـزينُمُُالمعروفةُوالمُُُسرطنةركباتُالمُُالمُُ
ُ.Benzo(a)pyreneُ(11)تعددةُالأنويةُالثقيمةُالتيُمنُاىمياُالمُُ

ـــاتُبيئيـــة,ُتعـــددةُالأنويـــةُمـــنُمصـــادرُيمكـــنُانُتتمـــوثُالاغذيـــةُبالييـــدروكربوناتُالاروماتيـــةُالمُُُُُُُ أوُمـــنُعممي
لتعــرضُُئيـــسالغـــذازُالمصــدرُالرُمثــلُعمميــةُتصــنيعُوخــلالُاعــدادُالغــذازُالمنزلــي,ُوتُُ,ُالتصــنيعُالمختمفــةُلةغذيــة

عمبةُ)التونة,ُالسـردينُوالماكريـل(ُيعمـلُالزيـتُكمـادةُنتجاتُالاسماكُالمُُمُُُفيوُُ,((8وُ((15الانسانُليذهُالمركباتُ
الناسُالذينُُُبعضعظموُقبـلُاستيلاكُالسمك,ُمنُجانبُآخرُفإنُستيمكونُعادةُبتفريغُمُُحافظةُأساسيةُويقومُالمُُ

تعـددةُمـنُالييـدروكربوناتُالاروماتيـةُالمُُُنسـبيااُُتوياتُالعاليـةلاُيـدركونُالمسـنـتجُيستيمكونُالزيتُبشكلُكميُمعُالمُُ
تراكيـــــزُبقايـــــاُعـــــددُمـــــنُيرُتشـــــخيصُوتقـــــدجريـــــتُىـــــذهُالدراســـــةُلوقـــــدُاُُُ,(4)وُ(11ســـــببةُلمســـــرطانُ)الأنويـــــةُالمُُ
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لتقيـــيمُُعمبــةدةُوالمُُجمـــســـتوردةُبنوعييــاُالمُُالمُُُالاســماكُمـــنُفـــيُعينــاتُنويــةتعـــددةُالأوناتُالاروماتيــةُالمُُالييــدروكرب
ُ,ســببةُلةمــراضُالســرطانيةركبــاتُخطــرةُعمــىُصــحةُالانســانُومُُمعظميــاُمُُُنركبــاتُالمــذكورةُلأبالمُُُيــاســتوتُتموثمُُ
عطازُالمستيمكينُفكرةُازازُماُياكمون.ُالمتوافرةمعُالدراساتُستحصمةُقارنةُالنتائجُالمُُومُُ ُوا 

 مواد العمل وطرائقه

 الكـــــــاربُالعشـــــــبي, Megalaspis cordyla ماكريـــــــل)الُجمـــــــدةســـــــةُالاســـــــماكُالمُُعممتُفـــــــيُىـــــــذهُالدرااســــــتُُ

Ctenopharyngodon idella ,لكـاربُالينـديا Labeo rohita  ُوالشـانكAcanthopagrus latus )ُُُةعمبـوالم
مجُيُحاويـاتُمممـوزةُبـالثةٍُفـجمدةُوضعتُكلُمجموعةُعمىُحدبعدُشرازُالاسماكُالمُُُ,الماكريلُوالتونة()السردين,ُ

زيمـتُاُُقطـرُوُبمـازُالحنفيـةُثـمُبالمـازُالمُُالاسـماكُ غسـمتثـمُُ,المجروشُلحـينُوصـولياُالـىُالمختبـرُلتجييزىـاُلمعمـل
ىُالحصولُعمىُمممُحت4ُشورُوالعظام,ُثمُفرمُالمحمُبماكنةُفرمُالمحمُالتيُقطرُفتحاتياُعنياُالرؤوسُوالجمودُوالقُُ

جفــدتُتُوُمُتفريــغُالزيــتُوالمحمــولُالمــائيُالمحفوظــةُفيــةُثــمُىرســعمبــةُفــت,ُأمــاُالاســماكُالمُُتجانســةكتمــةُلحميــةُمُُ
ُ.°م2ُ±18-حرارةُجمدةُبفيُعبواتُزجاجيةُفيُالمُُفظتُخمتُوحُُحنتُونُُالعيناتُثمُطُُ

جفــــدةُمــــعُبعــــضُلييــــدروكربوناتُالاروماتيــــةُمـــنُعضــــلاتُالأســــماكُالمُُاُفــــيُاســــتخلاصُ(7)اتبعـــتُطريقــــةُُُُُ
مـنStandard of polynuclear aromatic compoundsُُبـاتُقياسـيةُُركطُمـنُمُُيلُخمـعمــاستُُو ,التحـويرات

ُ(.1وضحةُفيُشكل)ركباتُالييدروكربونيةُفيُالعيناتُقيدُالدراسةُوىيُمُُاجلُتحديدُتراكيزُوأنواعُالمُُ

ــدُالفــروقُاوُُضــابطةكمــاُتــمُاســتخلاصُعينــةُُُُُُ باتبــاعُخطــواتُالعمــلُنفســياُباســتثنازُعــدمُوجــودُعينــةُلتحدي
ُ.(3(عادلت المذكورة في ذرث التزاكيز حسب الم  وق  ,العملُاثنازالاخطازُ

 التحليل الإحصائي

ُ.GenStat (6)ستعممةُبالاستعانةُبالبرنامجُالاحصائيُالجاىزريُالتحميلُالاحصائيُلممعاملاتُالمُُـجاُُ

ُ

 
 .القياسية ويةنعددة ال تونات الاروماتية الم  رتسم كروماتوغرافيا الغاز لمزيج الهيدروكربم   .(1شكل )
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 لنتائج والمناقشةا

الاسـماكُُعضلاتفيُُنويةتعددةُالأالييدروكربوناتُالاروماتيةُالمُُُتراكيزُعدلاتمُُُ(ُالى1شيرُالنتائجُفيُالجدولُ)تُُ
ُيــاركبــاتُفيىــذهُالمُُُعــدلاتُتراكيــزتراوحــتُمُُوقدُ(,الكــاربُالينــديُوالشــانكوُُالكــاربُالعشــبي,وُُ,كريــلالماُ)ُالمجمــدة

وقـدُتوافقـتُىـذهُ,ُلماكريـلسـماكُاميكروغـرام/كغمُلأ13.196ُسماكُالكاربُالينديُولأميكروغرام/كغم7.168ُُبينُ
 حيااسماكُالبُعضلاتذهُالمركباتُفيُىُمحتوتل (2)ودراسةُعمىُاسماكُالكاربُالاعتياديُُ(1)ُمعُدراسةُائجالنت

Liza subviridis,ُُُتراكيـزُالييـدروكربوناتُالاروماتيـةُُعـدلاتوجـودُاختلافـاتُقميمـةُفـيُمُُُ(1)الجـدولُفـيلاحـظُيُو
ركبــاتُفــيُعضــلاتُأســماكُالماكريــلُبنســبةُتواجــدتُىــذهُالمُُُجمــدةُفقــدســماكُالمُُالأُعضــلاتفــيُُنويــةتعــددةُالأالمُُ

ُ%.84.2فيُكلُنوعُمنياُنسبةُُركباتفقدُشكمتُالمُُأماُبقيةُانواعُالاسماكُ%,100ُ

ةُقـدُـدروسـبينُالاسـماكُالمُُُنويةتعددةُالأالييدروكربوناتُالاروماتيةُالمُُنُوجودُالاختلافاتُالقميمةُفيُتراكيزُاُُُُُُ
ركبـاتُالمموثـةُواخـتلافُمنيـاُزمـنُتعرضـياُلممُُوُُ-فضلااُعنُنوعُالسمكُ–شتركةُتعودُالىُمجموعةُمنُالعواملُالمُُ

ــدىنُوكــذلكُأيــضُىــذهُالمُُمُُ تعــددةُالاروماتيــةُالمُُنُالييــدروكربوناتُوأُ,ختمفــةنــواعُالاســماكُالمُُأركبــاتُفــيُحتــوتُال
العاليــةُالــوزنُالجزيئــيُتتــراكمُأكثــرُمــنُتمــكُالواطئــةُالــوزنُالجزيئــيُوالتــيُتتــايضُبســيولةُاكثــر,ُوتســتطيعُُنويــةالأ

P450ُالممتصـةُعـنُطريـقُنظاميـاُالانزيمـيُنويـةتعـددةُالأنُتؤيضُاغمبيةُالييدروكربوناتُالاروماتيةُالمُُأتُياالفقرُ
ُ(.13) فقرياتفيُاللاُالذيُيكونُاقلُكفازة

 اتمركبـجمـدةُمـنُالسـماكُالمُُالأُحتـوتفـيُمُُُ( P<0.05)ةُينوُمعُفروقودُجالتحميلُالاحصائيُوُُظيرتُنتائجأُُُُ

naphthalene , 1-methylnaphthalene ,fluoranthene  ,benz(a)anthracene  ,chrysene زكببببب الم  و 

dibenz(a,h)anthracene , ُبينمـاُلــمُتكــنُىنالــكُفــروقُمعنويــة(p>0.05 )ُُُزكببباث الم   نمــحتــوتُالاســماكُفـيُم

ُ.الأخرت
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 .جمدةسماك الم  ال عضلاتساس الوزن الجاف في أكغم( عمى  )ميكروغرام/ نويةتعددة ال روماتية الم  تراكيز الهيدروكربونات ال  .(1جدول)
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a
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 ND ND 0.062

b
 ND 0.05
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a
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a
 0.182

a
 0.471

b
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a
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a
 0.13

b
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 0.342

a
 2.118

a
 0.044

a
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a
 

1
1
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 ND       تعنيNot detected  شيز الحزوف الم  . وت( ختلفت الي وجود فزوق معنويتP˂0.05) 

    L.S.D. :  Naph=0.06435   ,   Ind=0.04185   ,  2-meth=0.02718    ,  1-meth=0.02913  ,  Biph=0.3236     ,  Acnl=0.2884 ,   Acnph=0.2113    ,  Dib+Flo=0.1243   ,     

             Anth+Phen=0.4608, Fln=0.740  ,  Car=0.4218 ,  B(b)F+B(k)F=0.2411  ,  B(a)P=5.467  ,  IP=2.278  ,  D(ah)A=1.171  ,  B(ghi)P=4.697  ,  B(a)A=0.4430 ,  Chr=0.2153 , Pyr= 0.6087. 
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 .دروسةجمدةُالمُُالمُُُسماكالأُلعيناتالغازُُاماتُكروماتوغرافيرتسمُُُ(5(ُو)4(ُو)3(ُو)2)شكالُمثلُالأوتُُُُُُُ

 

 

 

 

 

 

 .(3و 2 و1) جمدةالم   ماكريلسماك الألعينات  ا الغازمات كروماتوغرافيرتسم   .(2) شكل

(0) 

ابة
ستج

الا
 

 )دقيقة( الزمن

 (6) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 

(2) 
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 .(6و 5و4 ) جمدةشبي الم  سماك الكارب الع  ألعينات  ا الغازمات كروماتوغرافيرتسم   .(3) شكل

(4) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 
(5) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 (6) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن
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 .(9و 8و7) جمدةسماك الكارب الهندي الم  ألعينات  ا الغازمات كروماتوغرافيرتسم   .)4( شكل

(7) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 (8) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن

 (9) 

بة
جا

ست
لا
ا

 

 )دقيقة( الزمن
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ُ.(12و 10و11) جمدةلشانك الم  اسماك ألعينات  ا الغازيمات كروماتوغرافرتسم   .(5) شكل

(01) 

ابة
ستج

الا
 

 

 الزمن)دقيقة(

 
(00) 

بة
جا

ست
لا
ا

 

 الزمن)دقيقة(

 (06) 

ابة
ستج

الا
 

 

 الزمن)دقيقة(
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ُ)تُُُُُُ ُالجدول ُفي ُالنتائج ُالمُُنالييدروكربوُُوانواعُتراكيزُعدلاتمُُُالىُ(2شير ُالاروماتيـة ُات ُفيُالانويةتعددة
سماكُبيـنُالاُركباتُفيتُمعدلاتُتراكيزُىذهُالمُُتراوحُوقد(,الماكريلُوالتونةوُالسردينُ)ستوردةعمبةُالمُُاكُالمُُـالاسم

  .ماكريلميكروغرام/كغمُلأسمـاكُال28.614ُوروغرام/كغمُلشرائحُأسماكُالتونةُميك12.252ُ

ُالانويـةتعـددةُوجـودُاختلافـاتُفـيُتراكيـزُبعـضُالييـدروكربوناتُالاروماتيـةُالمُُُستحصـمةالمُُُيتضحُمـنُالنتـائجوُُُُُ
ركـــــبُوقـــــدُســـــجلُمُُُ,نظمـــــاتُالدوليـــــةلمُُقرتيـــــاُالمؤسســـــاتُواأاُتجـــــاوزتُالحـــــدودُالمســـــموحُبيـــــاُالتـــــيُيوانُبعضـــــ

Benzo(ghi)peryleneُُُركـــــبُلمُُُااُنخفضــــمُُُااُواظيــــرتُالنتــــائجُتركيــــزُُ,عمبـــــةاعمــــىُالتراكيــــزُفــــيُكــــلُالعينــــاتُالم
Benzo(a)pyreneُُُــــاُفـــيُاســـماكُالســـردينُالم ســـماكُالماكريـــلُأركـــبُفـــيُتركيـــزُعـــاليُليـــذاُالمُُُلـــوحظعمبـــة,ُبينمـ

ُ(4)توافقـتُمـعُدراسـةُوُعمبـة,ُسـماكُالسـالمونُالمُُفيُدراسـتوُلأ17ُ))لماُوجـدهُُاربةقوجازتُىذهُالنتيجةُمُُُ,عمبةالمُُ
ـــيُمُُُىـــذاُانُ,عمبـــةالمُُُالاســـبرطُعمـــىُأســـماك ـــاُالمُُالتبـــاينُف ـــدُيكـــونُناتجـــااBenzo(a)pyreneُُُركـــبُســـتوتُبقاي ُُُُُق

ُ.(5)اليوازُوالتموثُالعابرتموثُوُُتموثُالمازوُُالتدخينب:ُكعنُاكثرُمنُسب

ركبـاتُاكثـرُمـنُالمُُُتتراكمُحيويـااُُالانويةتعددةُانُالييدروكربوناتُالاروماتيةُالكميةُالمُُُRose e tal.,(13)ذكرُُُُُ
ســماكُالســردينُأنُأالــىRamalhosa et al.,(12ُُاشــارتُ)وُُ,لجزيئيــةُالتــيُتتــايضُبســيولةانخفضــةُالاوزانُالمُُ

ركبـاتُفتوحـةُوىـيُتتعـرضُبشـكلُاقـلُلمُُحيطـاتُالمُُمُُالبحـارُوالُسماكُالبحريةُالتـيُتعـيشُفـيعدُمنُالأوالماكريلُتُُ
وزانُالجزيئيـةُالعاليـةُالتـيُتبقـىُبشـكلُرئـيسُفـيُالرواسـبُوانُذواتُالأُالانويـةتعددةُالييدروكربوناتُالاروماتيةُالمُُ

ُ-التمـوثُالـذيُتتعـرضُلـوُىـذهُالاســماكُيكـونُمـنُخـلالُالييـدروكربوناتُالاروماتيــةُالذائبـةُفـيُالمـازُوالتـيُتتركــز
ُييـدروكربوناتُالاروماتيـةامـاُالُ,قُالنباتيـةةُوالعوالــعمق)اوُالعائمة(ُكالجزئياتُالدقيقةُالمُُُعمىُالموادُالطافيةُ-ايضااُ
ــالقميُنويــةتعــددةُالأالمُُ الــثلاثُحمقــاتُبنــزين(ُفــيمكنُانُتؤخــذُمــنُقبــلُىــذهُُ)ُذواتُالحمقتــينُاوُةُالاوزانُالجزيئيــةم
عــنُطريـقُالانتشـارُالســمبيُمـنُخـلالُالخياشــيمُز,ُاوُمـاباشــرُعبـرُالاصُالمُُسـماكُعـنُطريــقُالابـتلاع,ُالامتصـالأ

ــةُعمــىالقميمــةُالاوزانُالجزيئيــةُُالانويــةتعــددةُالاروماتيــةُالمُُُاتوانُوجــودُالييــدروكربونُ,والجمــد التمــوثُالنفطــيُُدلال
ُعدُمنُالمصادرُالرئيسةُلمتموث.ُُيُُوالذيُ

ُركبـاتالمُُُنمعمبةُاكُالمُُمالاسُفيُمحتوتُ( P<0.05)فروقُمعنويةُلُالاحصائيُوجودُياتضحُمنُنتائجُالتحمُُُُ
naphthalene  ,  biphenyl ,  acanaphthene  ,anthracene + phenanthrene  وbenzo(a)pyrene,ُ

ُ.  الأخزى ركباتحتواىاُمنُالمُُفيُمُُُ(P>.0.05)لاحظُوجودُفـروقُمعنـويـةُبينـماُلمُيُُ

قدُشكمتُالنسبةُالاكبرُفـيُعينـاتُُالانويةتعددةُراكيزُالييدروكربوناتُالاروماتيةُالكميةُالمُُنُتأتبينُمماُسبقُُُُُُ
ركباتُالعاليةُالاوزانُالجزيئيةُقدُتراكمتُبشكلُاكبرُمنُتمـكُنُالمُُأوُُ,جمدةالمُُُسماكقارنةُمعُالأعمبةُمُُسماكُالمُُالأ
عينـاتُُظمـىُمـن%ُفيُالغالبيـةُالع100ُُاجدىاُنسبةُنخفضةُالاوزانُالجزيئيةُالتيُتتايضُبسيولةُاكبر,ُوشكلُتوُمُُ
 Benzo(a)pyreneركبــــــــيُُعـــــــدلاتُتراكيـــــــزُمُُنُمُُأ(2ُ(ُو)1ولينُ)ظُمــــــــنُالجـــــــدحـــــــلايُُ,ُاذُنوعييـــــــاســـــــماكُبالأ

ـــــىُالنســـــبُفـــــيُكـــــلُعينـــــاتُالاســـــماكُالمُُأُقـــــدُســـــجمتُعمومـــــااُ Benzo(ghi)peryleneو ـــــتُحُُُوقد,دروســـــةعم مم
نخفضـــةُالاوزانُالجزيئيـــةُذواتُالحمقتـــينُوالـــثلاثُحمقـــات,ُركبـــاتُالمُُالمُُالييـــدروكربوناتُالـــىُنمـــوذجينُالاولُضـــمُ

ُركباتُالعاليةُالاوزانُالجزيئية.والنموذجُالثانيُضمُالمُُ
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 عمبةسماك الم  الا عضلات)ميكروغرام/كغم( عمى اساس الوزن الجاف في  نويةتعددة ال تراكيز الهيدروكربونات الاروماتية الم   (2) جدول
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0.163
a
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a
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a
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a
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a
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a
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b
 0.345

a
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a
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a
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a
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a
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a
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a
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a
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ND        تعني Not detected  شيز الحزوف الم  . وت( ختلفت الي وجود فزوق معنويتP˂0.05) 

L.S.D. : Naph=0.1533   ,   Ind=0.3213  ,  2-meth=0.636    ,  1-meth=0.3142 ,  Biph=0.1219     ,  Acnl=0.5822,   Acnph=0.4591  ,  Dib+Flo=0.4725   ,  Anth+Phen=1.065 ,Fln=1.497   ,  Car=2.120    , 

 B(b)F+B(k)F=3.737,   B(a)P=2.590    ,  IP=1.375  ,  D(ah)A=1.848    ,  B(ghi)P=8.58  ,  B(a)A=5.179  ,     Chr=5.011,   Pyr= 1.693   
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ُ.المعمبةُالمدروسةُاكــسمالأُلعيناتالغازُُااتُكروماتوغرافيــم(ُمرتس8(ُو)7(ُو)6)شكالُوتمثلُالأُُُ

 

 

 

 

 

 

.(05و 02و04) علبتسماك السردين الم  ألعيناث  ا الغازماث كروماتوغرافيرتسم   .(6) شكل  

(02) 

ابة
ستج

الا
 

 

 )دقيقة( الزمن
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الا
 

 

 )دقيقة( الزمن
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 .(08و 07 و06) علبتسماك الماكريل الم  ألغاز لعيناث ا اكروماتوغرافي ماث رتسم   .(7شكل )
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 .(60و 61و 09) لبتعسماك التونت الم  أالغاز لعيناث  اماث كروماتوغرافيرتسم   .(8) شكل
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Abstract.  In the current study, imported frozen fish (Megalaspis cordyla, Ctenopharyngodon idella, 

Labeo rohita and Acanthopagrus latus) and imported canned fish (sardines, mackerel and tuna). were 

used to detect  and determine some toxic polynuclear aromatic hydrocarbons in their muscles. The 

compounds were extracted and analysed by gas chromatography then concentrations were determined. 

Polynuclear aromatic hydrocarbons included: naphthalene, indole, 2-methylnaphthalene, 1-

methylnaphthalene, biphenyl, acenaphthylene, acanaphthene, dibenzofuran + fluorine, anthracene + 

phenanthrene, fluoranthene, carbazol, pyrene, benz (a) anthracene, chrysene, benzo (a) pyrene, benzo (a) 

fluoranthene + benzo (k) fluoranthene, indeno (1,2,3-cd) pyrene, dibenz(a,h)anthracene, and 

benzo(g,h,i)perylene. Results showed that all fish samples contained polynuclear aromatic hydrocarbons 

in their muscles, In frozen fish, concentrations ranged from 7.168 µg/kg in Labeo rohita and 13.196 

µg/kg in Megalaspis cordyla. And in canned fish samples, the total concentration mean of Polynuclear 

aromatic hydrocarbons was between 12.252 µg/kg in tuna and 28.614  µg/kg in mackerel. Concentrations 

averages of some polynuclear aromatic hydrocarbons were exceed the permitted legal limits that set by 

the  Food and Agriculture Organization (FAO) and the World Health Organization (WHO).   

Key words: marine pollution, PAHs, GC, Benzo(a)pyrene, fish contamination.  
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