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نهر دجلة میاه في دراسة التلوث المحتمل بالعناصر الثقیلة و بعض العوامل البیئیة 
في محافظة میسان جنوب العراقوبعض الافرع الرئیسیة 

وفاء عبدالامیر احمد

، البصرة، العراقجامعة البصرة، كلیة الزراعة،قسم علوم التربة والموارد المائیة

مدى تلوث المیاه في نهر دجلة وبعض الافرع الرئیسیة في محافظة میسان بالعناصر الثقیلة للفترة من اجریت دراسة لمعرفةالخلاصة. 
معملقربالعمارة،العمارةمركز،الشرقيعلى،كمیت،الغربياذ اختیرت تسعة مواقع هي علي11/2011/ 1الى 1/4/2011

ودرجة التفاعل هربائیةالایصالیة الكنماذج بواقع عینة واحدة في الشهر. تم تقدیرواخذت الالعزیروصالحقلعةالكحلاء،المجر،الزیوت،
وحساب نسبة الصودیوم الممدص وتقدیر العكارة والعسرة الكلیة والتركیز الذائب والكلي لعناصر البورون والحدید والمنغنیز والرصاص 

وم الممدص ودرجة التفاعل بین المواقع المختلفة كهربائیة ونسبة الصودیبینت النتائج وجود فروق معنویة في قیم الایصالیة الوالنحاس. 
للصفات 8.4والعزیر وقلعة صالح و بلغت 1.01وموقع المجر وبلغ 1-دیسیسمنز م1.6اعلى القیم في موقع العزیر و بلغت وكانت

. وتجاوزت قیم العسرة الكلیة الحدود المسموح 24.000NTUاعلاه وعلى التوالي . كذلك بلغت اعلى قیمة للعكارة في موقع العزیر وبلغت 
كما تجاوزت القیم الحدود المسموح بها لمیاه الشرب في محتوى البورون الذائب في مواقع العمارة في جمیع المواقع .بها لمیاه الشرب والري

الحدید والمنغنیز عناصرتركیز زتجاو یبینما لم .1- ملغم لتر 0.433و 0.360، 0.696زیوت ، قلعة صالح و العزیر وبلغت 
المعنویة بینها .رب في جمیع المواقع رغم الفروقاتالذائب والكلي القیم المسموح بها لمیاه الشوالرصاص والنحاس

المقدمة

تحتل المیاه بشكل عام و میاه الري بشكل خاص 
لمعظم حیزاً كبیراً من اهداف السیاسات الستراتیجیة 

التي تقع في المناطق الجافة وشبه بلدان العالم
الجافة بوصفها العامل المحدد للانتاج الزراعي. 

هالى تحدید نوعیة المیاوتتجه الدراسات الحدیثة 
كیفیة المحافظة علیها . و متوفرةال

تحتوي المیاه السطحیة في العراق المتمثلة 
املاح بنهري دجلة و الفرات و شط العرب على 
المیاه ذائبة بانواع و كمیات مختلفة تحدد نوعیة هذه

فقد اجریت العدید من الدراسات لتحدید تركیز 
بتقییم ) 10(غلیمنات الموجبة و السالبة فقد قامالایو 

میاه الري في العراق على اساس المواصفات 
و بین ان Bو -EC ،SAR ،Clالاعتیادیة 

ت وروافدهما و شط ملوحة میاه نهري دجلة و الفرا
العرب تزداد باتجاه الجنوب و ارتفاع تركیز الایونات 

ن . كما اجرىو ر و تركیز البو SARالذائبة و قیمة 
Al-Imarahدراسة لتقییم نوعیة )12(وأخرون

الكیمیائي انهار جنوب العراق واعتمد التحلیل
للعناصر النادرة لعینات میاه انهار دجلة والفرات و 

النادرةلنتائج ان مستویات العناصر قد اظهرت ا
كانت عالیة مقارنة بالحد المسموح به من قبل منظمة 

). كما تصل الى میاه نهر WHOالصحة العاملمیة (
دجلة الكثیر من الملوثات نتیجة رمي الفضلات 
الناتجة عن النشاط البشري كمیاه الصرف الصحي 

اعیة و الزراعیة. اذ بینت نتائجوالفضلات الصن
تقدیر تراكیز العناصر الثقیلة في ضرورة)3لبصام (ا

المیاه لان تراكیزها تتضاعف و تزداد و یمكن ان 
ن مناطق نشؤها .عتنتقل الى مسافات بعیدة جداً 

ان المدینة )9(واخرونظاهرلقد بین
مسؤولة عن زیادة تركیز بعض العناصر في النهر 
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متفرع من نهر وذلك عند دراستهما بنهر الشطرة ال
الغراف و واشارا الى امكانیة استعمال هذه المیاه 
لاغراض الري عند استخدامها بصورة صحیحة .كما 

ان میاه الصرف الصحي )2(الامیريبینت نتائج
تحتوي على تراكیز عالیة من الایونات الموجبة 

,Fe , Cu , Coوالسالبة و العناصر الثقیلة مثل ( 
Mn, Ni , Pb , Cd, Zn و ارتفاع قیم المواد (

العالقة والعسرة الكلیة للماء.و الصلبة الذائبة

ان وصول الملوثات الى تراكیز غیر مقبولة 
نتیجة الاستعمالات البشریة و الصناعیة عندها 

نبوء بحجم تالیصبح الماء ملوثاً و بالتالي یمكن
المشاكل و الاضرار الناتجة عن استعمال هذه المیاه 

الى الري او الشرب لذا تهدف هذه الدراسةلاغراض 
نهر دجلة و بعض میاهمدى تلوثتحدید مدى

الافرع الرئیسة في محافظة میسان جنوب العراق 
و بعض العوامل البیئیة المحددة بالعناصر الثقیلة

.لنوعیة میاهه

المواد و طرائق العمل

مسار نهر جمعت عینات المیاه من تسع مواقع على
ي، كمیت، بهي علي الغر محافظة میساندجلة في

على الشرقي، مركز العمارة، العمارة قرب معمل 

الزیوت، المجر، الكحلاء، قلعة صالح و العزیر
خلال الفترة من )1(والموضحة في الشكل 

بمعدل عینة واحدة 11/2011/ 1الى 1/4/2011
الایصالیة الكهربائیة تم قیاس لكل موقع في الشهر.

عل المیاهودرجة تفاEC-meterجهاز باستخدام 
موقعیاً عند اخذ pH-meterباستخدام جهاز 

العینة.

العینات في اواني بلاستیكیة محكمة وضعت
الغلق وحفظت بالثلاجة لحین اجراء التحلیلات التي 

-Turbidityشملت قیاس العكارة باستخدام جهاز 
meter) و العسرة الكلیة للماءTH بطریقة (

سحیح مع الفرسینیت والبورون الذائب باستخدام الت
. spectrophotometerطریقة الكارمین وجهاز 

,Fe, Cuوقباس التركیز الذائب للعناصر الصغرى (
Pb, Mn والتركیز الكلي لهذه العناصر بعد اجراء (

عملیة هضم لعینات المیاه بحامض النتریك المركز 
باستخدام جهاز الطیف الذري وحسب الطرق 

.)APHA,AWWA and WEF)13المذكورة في
تمت الاعتماد على تصنیف منظمة الصحة العالمیة 

)WHO في تحدید مدى صلاحیة المیاه للشرب (
) في FAOوتصنیف منظمة الزراعة و الغذاء (

تحدید صلاحیة المیاه للري.
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مواقع اخذ العینات

.ذ العیناتخارطة محافظة میسان موضح علیها مواقع اخ.)1شكل (

النتائج والمناقشة 

قیم الایصالیة الكهربائیة)1(تبین النتائج في الجدول 
لمواقع المدروسة اذ و درجة التفاعل لSARقیم و

في قیم المواقع وجود فروقات معنویة بیننلاحظ 
EC وSAR اذ سجل موقع العزیر اعلى قیمة .

ذلك لزیادة و 1-م دیسیسمنز1.6و بلغت ECللـ
و 4تركیز الاملاح الذائبة مع انحدار النهر جنویاً ( 

). في حین سجل موقع المجر اعلى قیمة للـ 6
SAR و صنفت میاه نهر دجلة 1.01وبلغت

تین الصفتین اعتماداً على اللمواقع المدروسة حسب ه
ري میاه) الى14تصنیف منظمة الزراعة والغذاء (

شكلة في استعمالها لاغراض متوجدنوعیة لاذات
الري . اما بالنسبة لدرجة التفاعل فقد اتجهت جمیع 

اعلى قیمة ت بالاتجاه القاعدي وكانالمدروسة المواقع 
pH و 8.4بلغت اذ عند موقع العزیر وقلعة صالح

قد یعود السبب الى عملیة الخلط المستمر لعمود 
).15المیاه بسبب جریان النهر (

فروقاتوجود2الشكلفينتائجالتبین
،العكارةقیممعدلفيالمدروسةالمواقعبینمعنویة

الشربلمیاهبهاالحدودالمسموحالقیمتجاوزتاذ
المواقعفي) 11(منظمة الصحة العالمیةلـطبقاً 

،الكحلاء،،المجرزیوتارةمالع،مركزالعمارة
12.897،16.700بلغتاذالعزیروصالحقلعة

24.000و15.060،18.000،23.713،
NTUموقععندقیمةاعلىسجلتوالتواليعلى
یحملهاالتيالعوالقلزیادةالسببیرجعقدوالعزیر
سرعةمعالجنوبالىالشمالمنجریانهاثناءالنهر
) .9و5( النهرجریان
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فروقاتوجود3الشكلفيالنتائجتظهر
العسرةقیممعدلفيالمختلفةالمواقعینبمعنویة
بهاالمسموحالحدودالقیماوزتجتاذللماءالكلیة
الموقعسجلوالمواقعجمیعفيوالريالشربلمیاه

بلغاذللمیاهالكلیةللعسرةقیمةاعلىزیوتعمارة
میاهتلوثزیادةالىیرجعهذاو1-لترملغم2650
عالیةتراكیزعلىاویةالحالمعملبمطروحاتالنهر
یحملهماالىاضافةالكالسیوم و المغنیسیوممن

) .8و5(جریانهءااثناملاحمنالنهر

فروقاتوجودتبین4الشكلفيالنتائج
البورونتركیزمعدلفيالدراسةمواقعبینمعنویة

عمارةالمواقععندالبورونتركیزتجاوزاذالذائب
بهاالمسموحالحدودالعزیروصالحةقلع،زیوت

حسب تصنیف منظمة الصحة الشربمیاهفي
ملغم0.433و0.696،0.360بلغوالعالمیة

یطرحهماالىالسببیعودانیمكنو1-لتر
المائيالمجرىالىصناعیةمخلفاتمنالمعمل
مطروحاتمنالنهرمیاهفيیلقىماالىاضافة
العناصرمنعالیةتراكیزعلىتحتويالتيبشریة

في حین اعتبرت جمیع ).7و1،2(والثقیلةالصغرى
المواقع ضمن الصنف لا توجد مشكلة لاستخدامه  

للري حسب تصنیف منظمة الزراعة والغذاء .

للمیاه في المواقع المدروسةSAR) قیم الایصالیة الكهربائیة و درجة التفاعل و 1جدول (

لكهربائیةالابصالیة االموقع
1-دیسیسمنز م

درجة 
التفاعل

Ca+2Mg+2Na+SAR
1- ملي مكافئ لتر 

0.958.20355.83.70.82علي الغربي
1.008.2552.56.13.70.69علي الشرقي

1.098.3046.26.13.90.77كمیت
1.328.4067.59.24.20.65العمارة مركز
1.388.40112.58.134.10.53العمارة زیوت

1.238.2027.53.63.91.01المجر 
1.388.3046.34.13.90.79الكحلاء

1.438.4065.09.24.00.66قلعة صالح
1.608.4075.06.64.30.68العزیر

.) للمواقع المدروسةNTUقیم العكارة بوحدة ( .)2شكل (
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.) للمواقع المدروسة1- قیم العسرة الكلیة بوحدة ( ملغم لتر .)3شكل (

.المدروسةللمواقع) 1- لترملغم( بوحدةالبورون الذائبقیم.)4(شكل

فروقاتوجود 5الشكلفي نتائجالتبین
بینو الكليدید الذائبفي معدل تركیز الحمعنویة
المدروسة اذ سجلت اعلى قیمة للحدید الذائب المواقع

ملغم لتر 0.0032بلغتوعند موقع العمارة زیوت
على قیمة للحدید في حین سجل موقع العزیر ا1-

الحدید علماً ان قیم1-ملغم لتر 0.08الكلي اذ بلغ 
اقع ضمن الحدود المسموحالذائب والكلي لجمیع المو 

بها في میاه الشرب حسب  منظمة  الصحة العالمیة 
)11(.

فروقاتوجود)6(الشكلفيالنتائجتبین
تركیزمعدلفيالمدروسةالمواقعبینمعنویة

لتركیزقیمةاعلىسجلتاذوالكليالذائبالمنغنیز

وزیوتالعمارةموقععندالكليوالذائبالمنغنیز
علىو1-لترملغم0.042و0.011وبلغت

الكليوالذائبالمنغنیزتركیزیتجاوزلموالتوالي
.الشربلاغراضبهاالمسموحالحدود

فروقاتوجودتوضح)7(الشكلفيالنتائج
تركیزمعدلفيالمدروسةالمواقعبینمعنویة

القیمتتجاوزلماذالكليوالذائبالرصاص
حسبالشربمیاهلبهاالمسموحالحدودالمسجلة
الموقعوسجل) 11(العالمیةالصحةمنظمةتصنیف

الذائبالرصاصلتركیزقیمةاعلىمركزعمارة
موقعسجلحینفي1-لترملغم0.0072وبلغ
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بلغتاذالكليالرصاصلتركیزقیمةاعلىالكحلاء
.1-لترملغم0.039

فروقاتوجود)8(الشكلفيالنتائجتبین
تركیزمعدلفيالمدروسةالمواقعینبمعنویة

زیوتالعمارةموقعسجلاذالكليوالذائبالنحاس
بلغوالكليوالذائبالنحاسلتركیزقیمةاعلى

لموالتواليوعلى1-لترملغم0.136و0.018
الصحةمنظمةتصنیفحسبالمسجلةالقیمتكن

.الشربلمیاهملوثة) 11(العالمیة

.المدروسةللمواقع) 1-لترملغم( بوحدةالحدید الذائب والكليقیم.)5(شكل

.المدروسةللمواقع) 1-لترملغم( بوحدةالمنغنیز الذائب والكليقیم.)6(شكل
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.المدروسةللمواقع) 1- لترملغم( بوحدةوالكليالذائبالرصاصقیم.)7(شكل

.المدروسةللمواقع) 1-لترملغم( بوحدةوالكليالذائبالنحاسقیم.)8(شكل

الاستنتاجات

ان میاه نهر دجلة صالحة للري في جمیع - 1
المناطق المدروسة لعدم احتوائها على الملوثات 

بنسب تتجاوز الحدود المسموح بها

ان میاه نهر داجلة لا تصلح للشرب في - 2
مواقع  العمارة زیوت وقلعة صالح والعزیر بسبب 

لبورون الحدود المسموح بها حسب تجاوز نسبة ا
منظمة الصحة العالمیة فضلا عن ارتفاع نسبة 

. االعكارة فیه

المصادر

الامارة ، فارس جاسم محمد ، امیرة كریم حمزة و - 1
) . تأثیر المخلفات 2002سهى جلیل عباالله .(

الصناعیة في المواصفات الملاحیة لخور الزبیر . 
صرة . جامعة الب–مركز علوم البحار 

). تقییم واستصلاح 2007الامیري ، نجلة جبر .(- 2
میاه الصرف الصحي باستخدام المرشحات المختلفة 

كلیة –واعادة استخدامها للري . اطروحة دكتوراه 
جامعة البصرة .–الزراعة 
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). مصادر التلوث في 1999(البصام ، خلدون- 3
طني هر الفرات . تقریر مقدم الى البرنامج الو میاه ن

للاستخدام الامثل لوضي دجلة والفرات داخل 
الاراضي العراقي _ وزارة الزارعة .

نامج الوطني من البر 1/4التقریر النهائي للمحور - 4
وارد المائیة لحوض دجلة للاستخدام الامثل للم

). بناء 2002والفرات داخل الاراضي العراقیة .(
بلیة .نموذج للتنبوء بنوعیة میاه نهر الفرات المستق

). 2010جمعة ، غفران وریاض حسن الانباري .(- 5
تقییم التلوث بالعناصر الثقیلة في الاراضي الزراعیة 

نطقة جسر دیالى.المجلة العراقیة الواقعة في م
).3(2حمایة المستهلك . المجلد: و بحوث السوق ل

ابونجي علي الصحسین، صادق علي ، ازهار- 6
ائص البیئیة الخص).2008وكامل كاظم الفهد.(

الاختلافات - لنهر الفرات في مدینة الناصریة . أ
الفصلیة في بعض العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة . 

). 1(4مجلة جامعة ذي قار. المجلد : 
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Abstract. The study has been conducted to Know the range of water pollution of Tigar river and some
branch in Misan Governorate in heavy metal to period from 1/4 to 1/11/2011. Nine location were chosen
that Ali Al-kharbi, Kumet, Ali Al-Sharqi, Amara center, Amara near Oil factor, Majer Al-Kabeer ,
Kahlaa, Khalat Saleh and Azeer , one sample for each location was taken  monthly. In order to evaluate
the water type the employed to measurement of EC , SAR , pH , Turbidity , Total hardness and soluble
and total heavy metal ( B , Fe ,Mn , Pb and Cu). The result showed that significant different between
location in EC , SAR and pH , the high value was found in Azeer (1.6 ds m-1) and Majer Al-Kabeer (1.01)
and Azeer and Khalat Saleh (8.4)for above properties respectively. The higher value of turbidity was
found in Azeer (24.000 NTU).Also in all location the value of total hardness was higher than limited
properties of irrigation and drinking water. The soluble B- concentration was higher than the limited
properties in Amara near oil factor , Khalat Saleh and Azeer ( 0.696 , 0.360 . 0.433 mg l-1) . Whereas the
other soluble and total heavy metal concentration (Fe ,Mn , Pb and Cu) were less than the pollution
limited in all location.


