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على حیاتیة الحلمة ذات البقعتین Salicylic acidتأثیر حامض السالسلیك 
Tetranychus urticae (Koch) (Tetranychidae: Acari)

نبات الباذنجانعلى 

خالد عبدالرزاق فهید
، البصرة، العراقجامعة البصرة،یة الزراعةكل،قسم وقایة النبات

وذلك Tetranychus  urticae(Koch)ضد حلمة ذات البقعتین Induced resistanceدرست المقاومة المستحثة . الخلاصة
ملغم/ لتر ماء) حیث Salicylic acid)SA) (100،2000 ،300 ،400بمعاملة نبات الباذنجان بتراكیز مختلفة من حامض السالسلیك 

ه التراكیز كل على إنفراد و أوضحت نتائج الدراسة أن هنالك تم تغذیة یرقات وحوریات وبالغات الحلمة على أوراق الباذنجان المعاملة بهذ
و 32.00و 21.67ملغم/ لتر أذ بلغت 400تأثیر على حیاتیة الأدوار هذه الحلمة. حیث سجلت أقل نسبة لفقس البیض في تركیز 

و 59.00و  و45.00ملغم/ لتر أذ بلغت 100ساعة على التوالي. وبلغت أعلى نسبة في تركیز 72، 48، 24% في 33.67
% للمعاملات والفترة الزمنیة 1% في نفس الفترة الزمنیة و على التوالي. وكانت هناك فروقات معنویة عالیة عند مستوى أحتمالیة 71,67

كیز ساعة، بینما سجلت أعلى نسبة لهلاك الیرقات في تر 72% بعد 98.33أما معاملة المقارنة فقد سجلت نسبة فقس كبیرة وصلت الى 
ساعة و كانت هنالك 72% بعد 25ملغم/لتر أذ بلغت  100% أما نسبة هلاكات الیرقات في بتركیز 58.33ملغم/ لتر اذ بلغت 400

على الحوریات واضح أذ بلغت نسبة هلاكات الطورالحوري الأول (SA)فروقات معنویة بین المعاملات، وكان لتاثیر حامض السالسلیك 
% في الدور الحوري الثاني بنفس التركیز والفترة الزمنیة، 31.67ساعة بینما بلغت 72ملغم/ لتر بعد 100% عند التركیز 27.67

% في الطورالحوري الاول والثاني على التوالي وبنفس الفترة 57.67و 52.33ملغم/لتر حیث بلغت 400وأزدادت نسبة الهلاكات بتركیز 
100یات تأثیر واضح على التغیرات الفسلجیة بینما بلغت نسبة هلاك البالغات بتركیز الزمنیة. وكان لتجمع الحامض في أجسام الحور 

ملغم/لتر في نفس الفترة الزمنیة وكانت هنالك فروقات 400% في تركیز 45.33ساعة بینما بلغت 72% بعد 33.33ملغم/ لتر بلغت 
عالیة المعنویة.

Tetranychus urticdeلحلمة ذات البقعتینا،salicylic acidكلمات مفتاحیة: حامض السالسلیك  (koch)

المقدمة

أهـــمالتـــي تهـــاجم المزروعـــات أحـــدى الآفـــاتتعتبـــر 
كمـاً ونوعـاً، ورغـم الإنتـاجالعقبات التي تعترض زیادة 

ــــــوع  ــــــي اســــــتخدمها الأســــــالیبتن الإنســــــانوالمــــــواد الت
لــه النجــاح بشــكل كامــل یكتــبصــراعه معهــا فأنــه لــم 

اسـتخداما والأسـرع الأوسعكیمیائي الالإجراءحتى مع 
تـــأثیرا، بـــل علـــى العكـــس فقـــد رأى نفســـه وفـــي حـــالات 

تقـــل خطـــورة عـــن قـــد لاإضـــافیةكثیـــرة أمـــام مشـــاكل 
ومثالهـــا عنهـــا،ذاتهـــا وعـــن الخســـائر الناجمـــة الآفـــات

تراجـــع كفـــاءة بـــرامج المكافحـــة بفعـــل نشـــوء الســـلالات 
ئـــة المقاومـــة للمبیـــدات المســـتعملة وتلـــوث عناصـــر البی

من تسم متنوع للكائنات الراقیة المختلفة وما ینتج عنه 
والأحیاء غیر المستهدفة وحالات الخلل فـي التوازنـات 

ـــــة القائمـــــة ( ـــــم ).24الحیوی ـــــة الحل الأحمـــــرتعـــــد عائل
من أكثر العوائل ضررا علـى النبـات، فهـي الاعتیادي

فــي جمیــع أطوارهــا الحیاتیــة مــا عــدى البــیض تمــتص 
، لـــــــلأوراقمـــــــن الســـــــطح الســـــــفلي العصـــــــارة النباتیـــــــة 

بشــــكل بقــــع الإصــــابةالیافعــــة وتظهــــر أثـــار وللأجـــزاء
الإصـــابةبقـــع صـــفراء وفـــي نهایـــة إلـــىفضـــیة تتحـــول 

).32و1و11وتسقط (الأوراقتجف 

الاعتیــادي هــي الأحمــرالحلــم أنــواعأهــمومــن 
أذ Tetranychus urticaeالحلمــة ذات البقعتــین  

ـــــــاقتصـــــــادیةتســـــــبب خســـــــائر  ـــــــر مـــــــن كبی ـــــــي كثی رة ف
مدى واسـع الآفةوتصیب هذه الاقتصادیةالمحاصیل 

أهـمالعالم ومـن أنحاءمن العوائل النباتیة في مختلف 
العوائــــــــــل التــــــــــي تصــــــــــیبها هــــــــــي العائلــــــــــة الخبازیــــــــــة 
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Malvaceae والعائلـــــــة القرعیـــــــةCucurbitaceae
ونباتـــــات الزینـــــة Legumnoceaeوالعائلــــة البقولیـــــة 

) ولكثــــرة اســـــتخدام 10(ئش وأشــــجار الفاكهــــة والحشـــــا
لهــا الآفــةهــذه إنللحلــم فقــد تبــین الكیماویــةالمبیــدات 

Risestanceصــفة المقاومــة اكتســابالقابلیــة علــى 
) وتشـیر كثیـر 22و 31بسرعة لكثیر مـن المبیـدات (

المركبــــــــــــــــــــــات اســــــــــــــــــــــتخداممــــــــــــــــــــــن التقــــــــــــــــــــــاریر أن 
ومركبـــــات D.D.Tالكلوروهیدروكاربونیـــــة مثـــــل مبیـــــد 

الطبیعیـــة الأعـــداءانخفـــاضفـــي الكاربامایـــت تتســـبب
للحلـــم وبالتـــالي تـــزداد أعـــداد الحلـــم بشـــكل ســـریع ولهـــا 

لوضــــع أعــــداد كبیــــرة مــــن الإنــــاثقابلیــــة عالیــــة لــــدفع 
استخدامإلىأتجهت كثیر من الدراسات )، 5البیض (

) SAالمركبـــات الفینولیـــة ومنهـــا حـــامض السالســـلیك (
Salicylic acid ،م 1828مـرة فـي عـام لأولعـزل

من لحاء شجر الصفصـاف الألمانیةي مدینة میونخ ف
وبعد عشرة سـنوات Salicilin acidوأطلق علیه أسم 

مــــن قبــــل العــــالم Salicylic acidتــــم تســــمیته بـــــ 
Raffaele Pirla أنـــتج فـــي م و1874عـــامفـــي

بصورة تجاریة بشكل مستحضـر صـیدلاني مـن ألمانیا
ـــــل شـــــركة  ـــــي عـــــام Bayerقب م تحـــــت أســـــم 1898ف

ــــــارة عــــــن رین، حــــــامض السالســــــلیك الحــــــرالأســــــب عب
°) م109-107مسحوق بلوري ینصهر بدرجة حرارة (

ـــذوبان فـــي المـــاء و  ـــروهـــو متوســـط ال ـــذوبان فـــي كثی ال
المــذیبات العضــویة، ویتمیــز بكونــه ســریع الانتقــال فــي 

المنــــاطق إلــــىأجــــزاء النبــــات مــــن المنــــاطق المعاملــــة 
لــه ذلــك إلــىبالإضــافة)، 39و 38و 37(الأخــرى

دور فـــي نفاذیـــة ونقـــل الایونـــات و یشـــترك فـــي تحفیـــز 
ــــــــــي تشــــــــــریح  ــــــــــة ف ــــــــــرات معین و تركیــــــــــب الأوراقتغی

الإشـاراتأحـداثالبلاستیدات الخضراء و یشترك فـي
ویــــدخل  فــــي الــــدفاع ضــــد endogenousالداخلیــــة 

دور فـــــــي تحفیـــــــز لـــــــه). و 30المســـــــببات المرضـــــــیة (
ت المقاومة الجهازیة عن طریق تحفیـز أنتـاج البروتینـا

-PRالمرتبطـة بالأمراضـیة  protein)4226و(.
ویشترك أیضا في تحفیـز المقاومـة الجهازیـة المكتسـبة 

(ASR)Acquired Systemic Resistance

حیــــــث عنــــــد مهاجمــــــة النبــــــات مــــــت قبــــــل المســــــببات 
الأخـرى مـن النبـات الأجزاءالمرضیة أو الحشریة فأن 

تكتســـب مقاومـــة وتعتمـــد بشـــكل كبیـــر علـــى الهرمـــون 
). 3و23و 35وSA()28بالسالســـلیك (النبـــاتي 

وأمام هذا الواقع كثرت الأصوات التي تنـادي بضـرورة 
العـــودة الـــى الطبیعـــة الأم والتـــي عرفـــت كیـــف تحـــافظ 

الســــــنین آلافعلــــــى توازناتهــــــا الحیویــــــة علــــــى مــــــدى 
). ومــــن هــــذا المنطــــق ولقلــــة الدراســــات المتعلقــــة 14(

ـــــــــــــــدات  ـــــــــــــــةباســـــــــــــــتخدام المبی ـــــــــــــــى البالآمن ـــــــــــــــة عل یئ
Environmirtial safe chemicalis والنتـائج التـي

أنتجــت عنــد اســتخدامها فــي منــاطق عدیــدة مــن العــالم 
فقـــــد تـــــم البحـــــث والتفتـــــیش عـــــن مصـــــادر طبیعیـــــة أو 
مستخلصات نباتیة ذات خصـائص حیویـة طبیعیـة ذو 

علـــــــى للتـــــــأثیراســـــــتخدامهافعالیـــــــة بیولوجیـــــــة یمكـــــــن 
تى تكـون الاعتیادي حالأحمرخصائص حیویة للحلم 
بدایة الدراسات اللاحقة.

المواد وطرائق العمل

ـــار نباتـــات مـــن الباذنجـــان  Solaniumتـــم أختی
melogena L مــن البیــوت البلاســتیكیة التابعــة

فـــــي جامعـــــة لمحطـــــة التجـــــارب و البحـــــوث الزراعیـــــة
.البحوث علیهالإجراءالبصرة موقع كرمة علي. 

ــــة -1 ــــة النباتی ــــى الورق ــــم عل ــــة الحل جــــزءأوتربی
Detached leaf(قــرص) مــن الورقــة النباتیــة 

and Disk culture

)29(Gotohو )4(أســــــتخدمت طریقــــــة الجبــــــوري
اوراق مع بعض التحویر البسیط وهي أخـذ قـرص مـن 

سم ووضعت فـي طبـق بتـري 5بقطر نبات الباذنجان
ـــاع 9بقطـــر  ـــوي هـــذا القـــرص 1.5ســـم وارتف ســـم یحت

بقا بحیـث لا على قطن طبي مرطب بالمـاء المعقـم سـا
یترك فراغ أو فتحة بین حواف القرص لمنع الحلم من 

الهروب للخارج.
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.توضح تربیة الحلمة ذات البقعتین على أوراق الباذنجان.)1لوحة (

.توضح أعراض أصابة الحلم على أوراق الباذنجان.)2لوحة (

) SAالمعاملة بتراكیز مـن حـامض السالسـلیك (-2
Salicylic acid

حضـــرت عـــدة تراكیـــز مـــن حـــامض السالســـلیك وهـــي 
ملغــــم / لتـــــر واســـــتخدمت 400، 300، 200، 100
مل لكل مكرر بحیث رطـب بهـا القطـن ووضـعت 10

الورقــــــة النباتیــــــة ( القــــــرص) علــــــى القطــــــن المرطــــــب 
بالحــــامض لــــثلاث مكــــررات ماعــــدا معاملــــة المقارنــــة 

.ل من الماء المقطر المعقمم10رطبت بـ 

والفتـــرة الزمنیـــة فـــيالســـیلكتـــأثیر حـــامض الس-3
دور البیض

ســـاعة 12أنـــاث بعمـــر 10و ذكـــور 10اختیـــارتـــم 
تقریبا من المزرعة الدائمیـة ووضـعت علـى قـرص مـن 

أطبــــاقســــم داخــــل 5نبــــات الباذنجــــان الســــلیم بقطــــر 
سـم ) یحتـوي هـذا 1.5ارتفـاعسم و 9بتري ( بقطر 

سـم 15الطبق علـى طبقـة مـن القطـن مرطـب بمقـدار 
مــــــن محلــــــول حــــــامض السالســــــلیك  بتراكیــــــز مكعــــــب 

) ملغم / لتر في 400، 300، 200، 100مختلفة ( 
ثلاثـــة مكـــررات لكـــل معاملـــة. ماعـــدا معاملـــة المقارنـــة 

مـــــل مـــــن المـــــاء المقطـــــر المعقـــــم 10فقـــــد رطبـــــت بــــــ 
ورطوبــة بنســبة تتــراوح ° م2±25وضــعت علــى درجــة 

ســـاعة 24%. بعـــد وضـــع البـــیض بــــ 70-60مـــابین 
بیضـــة علـــى ســـطح كـــل 20ت وتركـــت أزیلـــت الأمهـــا

(وهـي مـزیج Tingle footط البـیض بمـادة یورقة وأح
). 18مـــن الكنـــدا بلســـم والفـــازلین وزیـــت الســـترونیلا) (

بعـدها أزیـل البــیض الزائـد بواسـطة فرشــاة ناعمـة جــداً، 
سـاعة مـن 72-48-24ثـم سـجلت نسـبة الفقـس بعـد 
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المعاملـــة بـــالتراكیز وتـــم حســـاب النســـبة المئویـــة لفقـــس
Schneidirحســـــــــب معادلـــــــــة وصـــــــــححتالبـــــــــیض 

8)الواردة في شعبان والملاح (Orellو

والفتــــرة )SAتــــأثیر حــــامض السالســــلیك (–1:3
في دور الیرقةالزمنیة

أتبعــت نفــس الطریقــة الســابقة فــي حیــث تــم أســتخدام 
الاطبــاق الســابق ذكرهــا بالمواصــفات نفســها فــي الفقــرة 

كـــــل مكـــــرر یرقـــــة فـــــي20) ولكـــــن وضـــــعت هنـــــا 3(
وبــنفس التراكیــز المســتخدمة ســابقاً. وتــم تســجیل نســبة 

ســـاعة مــن تـــاریخ 72،48،24هــلاك الیرقـــات خــلال 
المعاملــة بعــدها تــم حســاب النســبة المئویــة المصــححة 

بــــنفس الطریقــــة الســــابقة المــــذكورة فــــي الفقــــرةللوفیـــات 
)3(.

ـــــأثیر حـــــامض السالســـــلیك (-2:3 ـــــرة ) SAت والفت
ي الأول دور الحور الزمنیة في

) 1:3رة (ــــــــاتبعــــت نفــــس الطریقــــة المــــذكورة فــــي الفق
حوریــة مــن الطــور الحــوري 20ولكــن هنــا أســتخدمت 

بثلاثــــة مكــــررات وبــــنفس التراكیــــز الســــابقة مــــن الأول
) ملغــم / 400، 300، 200، 100الحــامض وهــي (

لتر وحسبت نسبة هلاك الحوریـات بـنفس الطریقـة فـي 
.3الفقرة 

ـــــأثیر حـــــامض ال-3:3 ـــــرة ) SAسالســـــلیك (ت والفت
الدور الحوري الثانيالزمنیة في

أخــــذت نفــــس الخطــــوات الســــابقة وتــــم حســــاب نســــبة 
هلاكـــات الـــدور الحـــوري الثـــاني تحـــت نفـــس الظـــروف 

ولجمیع  المعاملات.2:3في الفقرة 

والفتـرة الزمنیـة فـيتأثیر حـامض السالسـلیك -4:3
دور البالغات

ولكن هنـا 3:3أتبعت نفس الطریقة في الفقرة 
ـــــم  ـــــة 20اســـــتخدامت ـــــي ثلاث حلمـــــة بالغـــــة وضـــــعت ف

ـــــز الســـــابقة مـــــا عـــــدا معاملـــــة  مكـــــررات بـــــنفس التراكی
المقارنــة فقــد اســتخدم المــاء المقطــر وتــم حســاب نســبة 
هلاكات البالغات بنفس الفترة الزمنیـة السـابقة ولجمیـع 

المعاملات.

التحلیل الاحصائي -4

تصمیم نفذت جمیع التجارب المختبریة بأجراء ال
وتم تحویل جمیع النسب .C.R.Dالعشوائي الكامل 

Arcsineالمئویة الى قیم التحویل الزواي 
transformation . وتم تصحیح نسب الهلاكات

والمعرفة بأسم Abbotالمئویة وفقا لمعادلة 
Schneidir وOrell formula الواردة في شعبان
). وتمت مقارنه المتوسطات حسب 9و الملاح (

و على .R.L.S.Dقة أقل فرق معنوي معدل طری
).6% (0.01مستوى احتمال 

النتائج والمناقشة

تـــــأثیر التراكیـــــز المختلفـــــة مـــــن حـــــامض -1
علــى دور البــیض الزمنیــة والفتــرة (SA)السالســلیك 

T. urticaeفي الحلمة ذات البقعتین

وجـــود إلـــى) 1تشـــیر النتـــائج الموضـــحة فـــي جـــدول (
أعلـىز الحـامض حیـث بلـغ فروقات معنویة بین تراكی

100معدل للنسبة المئویة لفقس البیض عنـد التركیـز 
% بینمـــــا أقـــــل 71و 59و 45ملغـــــم/ لتـــــر أذ بلغـــــت 

ـــــز  ـــــي تركی ـــــر وهـــــي 400نســـــبة وجـــــدت ف ملغـــــم / لت
48،72، 24ي فـــــــــــــــــــــــــ% 33.62و 32و 21.67
علــــى التــــوالي. بینمــــا بلغــــت نســــبة الفقــــس فــــي ســــاعة

% علــــى 98.33و 85و 68.33معاملــــة المقارنــــة 
التوالي بنفس الوقت وكانت هناك فروقات معنویة بین 
المعـــاملات والـــزمن بینمـــا كانـــت النتـــائج غیـــر معنویـــة 
للتــداخل بــین المعــاملات والفتــرة الزمنیــة وهــذه النتــائج 

) 25رون (ـــــــــــــــــــــــــواخDimetryق مـــــــع ـــــــــــــــــــتتف

X100نسبة الموت في المقارنة –نسبة الموت في المعاملة % للموت المصححة = 
.نسبة الموت في المقارنة  –100
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ـــى الازدرخـــت) لتـــأثیر مســـتخلص Ascher)19و عل
وتتفـــق T. urticaeض الحلمـــة ذات البقعتـــین بیـــو 

) حیـث بلغـت نسـبة الفقـس 12مع فهید (أیضاالنتائج 
% 35في المستخلصـات الفینولیـة لنبـات الیوكـالبتوس 

% واتفقــت 25% فــي تركیــز 5% و 100فــي تركیــز 
ــــائج مــــع مــــا جــــاء بــــه رســــن ( ــــة 7هــــذه النت ) ان فعالی

قتـــل بالغـــات مســـتخلص الیوكـــالبتوس زادت مـــن نســـبة 
وأن نســبة القتــل T. urticaeالحلمــة ذات البقعتــین 

إطالـةهذه تزداد مع زیادة التركیز المستخدم وتقل مـع 
تواجــــدها علــــى ســــطح النباتــــات المعاملــــة، وأكــــد فتــــرة

% مـن الفینـولات لنبـات 2) إن التركیز 15المنصور (
% مــــن بیــــوض 67.5قــــرن الغــــزال أدى إلــــى هــــلاك 

ـــــ ـــــاك علاق ـــــة البیضـــــاء ووجـــــد هن ـــــة بـــــین الذباب ة طردی
التركیــز ونســـب الهـــلاك. وهــذا یتفـــق مـــع مــا جـــاء فـــي 

نتائج البحث.

.النسبة المئویة لفقس البیضوالفترة الزمنیة في (SA)تأثیر حامض السالسلیك .)1جدول (
الوقت/ساعة

المعاملات
ملغم / لتر

المعدل244872

10045.0059.0071.6358.56
20031.0036.7149.3339.22
30028.3337.0040.6735.33
40021.6732.0033.6729.11

68.3358.0098.3383.89المقارنة
39.0044.3458.7349.22المعدل

R.L.S.D = 5.17للمعاملاتR.L.S.D = 400للوقتR.L.S.D = 8.96للتداخلN.S

تـــــأثیر التراكیـــــز المختلفـــــة مـــــن حـــــامض -2
هلاكــات دور فــيوالفتــرة الزمنیــة (SA)السالســلیك 

T. urticaeالیرقة في الحلمة ذات البقعتین 

) التــأثیر الواضــح لحــامض السالســلیك 2یبــین جــدول (
حیـــث كـــان T. urticaeفـــي هـــلاك یرقـــات الحلمـــة 

تمــــامالأجنــــةعلــــى تطــــور تــــأثیرتركیــــز الحــــامض  ٕ وا
مراحــل النمــو بحیــث كانــت نتیجــة واضــحة فــي تركیــز 

39.33تر حیث بلغـت نسـبة الهلاكـات ملغم/ ل400
سـاعة علـى 48، 72، 24% في 58.33و 44و 

ـــــز  ـــــوالي. وجـــــاءت بهـــــا التراكی 100، 200، 300الت
ملغــم / لتــر 100ملغــم / لتــر حیــث بلغــت فــي تركیــز 

% بــــنفس الفتــــرة الزمنیــــة علـــــى 25و 21و 12.33
التـــــوالي بینمــــــا بلغــــــت نســـــبة الهلاكــــــات فــــــي معاملــــــة 

% في نفس الفتـرة 3.33و 3.33و 1.67المقارنة 
الزمنیـة وعلــى التــوالي، وكانــت هنالــك فروقــات معنویــة 

% فـــــي جمیـــــع المعــــــاملات 1احتمــــــالعنـــــد مســـــتوى 
وللفتـــرات الزمنیـــة مـــا عـــدا التـــداخل كـــان غیـــر معنـــوي 

)N.S وهــذا یتفــق مــع مــا جــاء بــه جاســم والمســعودي (
) حیـــث بلغـــت نســـبة قتـــل الیرقـــات فـــي دودة أوراق 3(

% فـي 20و Spodoptera littoralis15القطـن 
ملغــم/ لتــر مــاء وكانــت هنالــك 400و 100التراكیــز 

الیرقـــات نتیجـــة لتـــراكم حـــامض أجســـامتشـــوهات فـــي 
هــذه الیرقــات أیضــا شــوهدت أجســامداخــل السالســلیك 

.Tتشـوهات فــي أجســام یرقــات الحلـم ذات البقعتــین 
urticae عوملـــــــــت بتراكیـــــــــز أوراقالمتغذیـــــــــة علـــــــــى
مـع قاربـةمتسالسلیك. وجاءت نتـائج البحـثحامض ال
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) حیــث بلغــت نســبة هلاكــات یرقــات حلمــة 12فهیــد (
بلغــت Oligonychus sacchariالقصــب الســكري 

و 0.1% فــــــــي التراكیــــــــز 43.3و 58.3و 26.3
ســـم مكعـــب مـــن الزیـــوت الطیـــارة لنبـــات 1.0و 0.5

الســـمیج علــــى التــــوالي. كمــــا تتفـــق نتــــائج البحــــث مــــع 

ث بلغـــت نســـبة القتـــل فـــي حوریـــات ) حیـــ17مهـــدي (
% بعـــــد تعرضـــــها 83الحلمـــــة ذات البقعتـــــین بنســـــبة 

72بعــــد Beauveria bassianaلراشــــح فطــــر 
ســـاعة مقارنـــة بمبیـــد نیـــورون الـــذي أعطـــى نســـبة قتـــل 

ساعة.72% بعد 100
هلاكات یرقة والفترة الزمنیة في(SA)تأثیر حامض السالسلیك .)2جدول (

.T. urticaeحلمة ذات البقعتین 
الوقت/ ساعة

المعاملات
ملغم / لتر

المعدل244872

10012.3321.0025.0019.44
20021.6727.3334.3327.78
30032.6738.0044.3338.33
40039.3344.0058.3347.22

1.673.333.302.78المقارنة
21.5326.7333.0727.11المعدل

R.L.S.D3.71معاملات = للR.L.S.D = 2.88للوقتR.L.S.D = 6.43للتداخلN.S

تـــــأثیر التراكیـــــز المختلفـــــة مـــــن حـــــامض -3
الـدور الحـوري فيوالفترة الزمنیة (SA)السالسلیك 

T. urticaeفي الحلمة ذات البقعتین 

) علــــى التــــوالي تــــأثیر 4) ، (3یتبــــین مــــن الجــــدول (
ـــــزه  ـــــدور حـــــامض السالســـــلیك بتراكی ـــــى ال المختلفـــــة عل

والــــدور الحـــــوري الثــــاني حیــــث بلغـــــت الأولالحــــوري 
ملغــم/ لتــر وهــي 400نســبة هــلاك فــي تركیــز أعلــى
ســـــاعة 72، 48، 24% بعـــــد 52.33و 40و 30

بینمـا بلغـت أقـل الأولعلى التوالي في الدور الحوري 
ملغــم/ لتــر 100نســبة هلاكــات للحوریــات فــي تركیــز 

% بـــــــــــــــنفس الفتـــــــــــــــرة 27.67و 22.67و 18.33
الزمنیـــة علـــى التـــوالي. أمـــا الـــدور الحـــوري الثـــاني فقـــد 

ملغـم / 400نسبة للقتل أیضا في تركیز أعلىبلغت 
، 24% بعــــــد 57.67و 36و 25.33لتــــــر وهــــــي 

اقــــل نســــبة قتــــل أمــــاســــاعة علــــى التــــوالي، 72، 48

28.69و 14بلغــت فــي الــدور الحــوري الثــاني  هــي 
التــوالي. وهــذا یتفــق بــنفس الوقــت وعلــى % 31.67و 

تــــأثیر حــــول) 16(عمــــرانمــــع مــــا جــــاء بــــه مهــــدي و 
المركبات الثانویة لنبات الحنظل (المركبات القلویدیـة) 

.Tعلــى الــدور الحــوري للحلمــة ذات ذات البقعتــین
urticae فـــــــــي 83.9و 75و 72.3اذ بلغـــــــــت %

ســـــــــاعة علـــــــــى 72و 48و 24% بعـــــــــد 1كیـــــــــز تر 
% 78.1و 70.1و 63.8التــــــوالي، بینمــــــا بلغــــــت 

% مــــن المركبــــات القلویدیــــة لنبــــات 0.25فــــي تركیــــز 
الحنظــل وقـــد یعــود الســـبب فـــي القتــل بوجـــود مركبـــات 
ســـامة فـــي مستخلصـــات الحنظـــل فقـــد أشـــار كـــل مـــن 

Sanguanpogs وSc hmutter)41 الـــى أن (
ذات مســتخلص زیــت النــیم كــان ذا تــأثیر قاتــل للحلمــة

) حیــث 7(البقعتــین وهــذا یتفــق مــع مــا جــاء بــه رســن
أســتخدم المركــب الفینــولي لنبــات الســبحبح ضــد الــدور 

T. urticaeالحـوري والبالغـات لحلمـة ذات البقعتـین 
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ـــوالي خـــلال 53.2و 52.8حیـــث بلغـــت  ـــى الت % عل
ســاعة، كمـــا جــاءت هـــذه النتــائج متفقـــة مــع فهیـــد 72

.O) حیث بلغ نسبة قتل حوریات قصب السكر 12(
scchariرة لنبـــات الســـبحبح باســـتخدام الزیـــوت الطیـــا

% بنمـــــــــا وصـــــــــلت 77.5و 35.3و 28.3وهـــــــــي 
% فــي الــدور الحــوري الثــاني 82.5و 55و 33.3

سم مكعب زیت لكل 1.0، 0.5، 0.1في التراكیز 
حلمة على التوالي.20

هلاك دور الحوریة الأول لحلمة ذات والفترة الزمنیة في(SA)تأثیر حامض السالسلیك .)3جدول (
.T. urticaeالبقعتین

الوقت/ ساعة
المعاملات

ملغم / لتر
المعدل244872

10018.3322.6727.6722.84
20021.0031.6736.6729.78
30022.6729.0042.6731.44
40030.0040.3352.3340.89

0.000.001.670.65المقارنة
18.4024.7332.2025.11المعدل

R.L.S.D = 3.44للمعاملاتR.L.S.D = 2.67للوقتR.L.S.D = 5.97للتداخلN.S

هلاك دور الحوریة الثاني لحلمة ذات والفترة الزمنیة في(SA)تأثیر حامض السالسلیك .)4جدول (
.T. urticaeالبقعتین 

الوقت/ ساعة
المعاملات

ملغم / لتر
المعدل244872

10014.0028.6931.6724.67
20022.0026.3339.3329.22
30026.6732.6744.6734.67
40025.3336.0057.6739.67

0.000.000.000.00المقارنة
17.6624.7334.6725.67المعدل

R.L.S.D = 2.51للمعاملاتR.L.S.D = 3.25للوقتR.L.S.D = 5.63للتداخلN.S

كیــــــز المختلفــــــة مــــــن حــــــامض اتــــــأثیر تر -4
والفتــرة الزمنیــة فــي دور البالغــات (SA)السالســلیك 

T. urticaeحلمة ذات البقعتین 

ـــائج فـــي جـــدول ( ) أن حـــامض 5أظهـــرت النت
السالســلیك یلعــب دور كبیــر فــي هــلاك بالغــات حلمــة 
ذات البقعتــین حیــث بلغــت نســبة الهلاكــات فــي تركیــز 
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ـــر 400 بعـــد % 45.33و 45.68و 36ملغـــم/ لت
عة بینما بلغت أقل نسبة للقتل في سا72، 48، 24

و 18.33ملغــــــــم / لتــــــــر مــــــــاء وهــــــــي 100تركیــــــــز 
% بـــــنفس الفتـــــرة الزمنیـــــة وعلـــــى 33.33و 30.67

التـــوالي وكانـــت هنالـــك فروقـــات معنویـــة عنـــد مســـتوى 
% بـــین المعـــاملات وللفتـــرة الزمنیـــة. بینمـــا 1احتمالیـــة 

و 1.67باغــت نســبة الهلاكــات فــي معاملــة المقارنــة 
ـــــــــأریخ 72% بعـــــــــد 1.67و 1.67 ســـــــــاعة مـــــــــن ت

هنالـك تناسـب طـردي بـین نسـب إنالمعاملـة ویلاحـظ 
التراكیــــز ونســــبة القتــــل كلمــــا زاد التركیــــز زادت نســــبة 

) 15جــــاء بــــه المنصــــور (القتــــل وهــــذا یتفــــق مــــع مــــا
ومهـــــــدي ) 12فهیـــــــد () و17) ومهـــــــدي (7ورســـــــن (
) أن معاملـــة 3(ســـعودي) و جاســـم و الم16(وعمـــران

Salicylic acid (SA)ل الأسـتحثاث النباتـات بعوامـ
یزیــد مــن مقاومــة النبــات ضــد Jasmonic acidو 

الحشـــریة فـــي ظـــروف المختبـــر والحقـــل وتقـــوم الآفـــات
بتحفیز الجینات المسؤولة عن المقاومة على عمـل أو 

-TurnإلـىTurn-off geneمـا یعـرف بتحویـل 
on gene وتقوم هذه بتصنیع أنزیمات معینـة تشـترك

عة الحیویـــــــة لمركبـــــــات الـــــــدفاع فـــــــي الصـــــــنا
Polyphenols وAlkaloides والبروتینــــــــــــــــــــــــــــــــــــات

). 36وPR-Protein)44ة بالأمراضـــــــیة طـــــــالمرتب
أجریــت عــدة دراســات حــول تــأثیر حــامض السالســلیك 

) أن 2فـي تحفیـز المقاومـة الجهازیـة فقـد ذكـر جاسـم (
ــــة  ــــي تربــــة ملوث ــــاقلاء المزروعــــة ف ــــة نباتــــات الب معامل

بحـامض السالسـلیك Rhizoctonia solaniبـالفطر 
أدى الــــــى تحفیــــــز المقاومــــــة الجهازیــــــة فــــــي النباتــــــات 
ـــــة كمـــــا حســـــنت مـــــن معظـــــم مؤشـــــرات النمـــــو  المعامل

) ان معاملــــــة 13كمــــــا اثبــــــت الكــــــوراني (المدروســــــة. 
مـل 100المجموع الخضري لنباتـات الطماطـا رشـاً بــ 

ملغــم / لتــر أدى 100مــن حــامض السالســلیك تركیــز 
ـــز المقا ـــى تحفی ـــات الطماطـــا ال ـــة فـــي نبات ومـــة الجهازی

أن .  الإنتـاجيوزیادة فـي مؤشـرات النمـو الخضـري و 
المســـــتحثة یــــؤثر فـــــي نمـــــو وتطـــــور الإنزیمـــــاتتــــأثیر 

الحشـــــــرات المتغذیـــــــة والنباتـــــــات المســـــــتحثة وان هـــــــذه 

المثبطة تتـداخل فـي عمـل الجهـاز الهظمـي الإنزیمات
الأدوارفـــي الحشـــرات حیـــث تـــؤثر علـــى نمـــو وتطـــور 

نتـــاج). كمـــا وجـــد أن حـــث 21البالغـــة (غیـــر  ٕ مـــادة وا
Nicotine ــــــات ــــــات المتطــــــایرة بواســــــطة مركب والمركب

Jasmonic acidو Salicylic acid (SA)الحث 
زیادة عملیة التصـنیع إلىوالأضرار المیكانیكیة تؤدي 

Alkoloid nicotineالحیـوي لمـادة النیكـوتین القلـوي 
مــرات فــي 10-4حیــث یــزداد تركیــز هــذه المــادة مــن 

وهذه التراكیز العالیـة تكـون كافیـة لقتـل الكثیـر الأوراق
43و20الحشریة المتغذیة على النبات (الأنواعمن 
وبشـكل طبیعـي الاعتیادیـةورغم حركة الحلم ) 27و 

الباذنجـان المعاملـة أوراقتتغـذى علـى لاإنهاإلاجداً 
بتراكیز الحامض بشـكل صـحیح وسـبب ذلـك لامـتلاك 

جــاء مــادة مانعــة للتغذیــة وهــذه تتفــق مــع مــاالحــامض 
ـــدي ( ـــاحثین حیـــث أكـــد لبابی ) أن 14بـــه كثیـــر مـــن الب

لازدرخت لـه تـأثیر فعـال فـي امستخلص قثاء الحما و 
. T. urticaeالاعتیادي الأحمرنسبة هلاكات الحلم 

مســتخلص الازدرخــت قــام بهــا تــأثیروفــي دراســة علــى 
Martinez)34إنبـــین ) علـــى الحلـــم ذات البقعتـــین

هنـــاك نســـب هلاكـــات تتناســـب طردیـــا مـــع مســـتخلص 
ـــات 9(العراقـــي هـــذا النبـــات. وأكـــد  ) أن مســـتخلص نب

الازدرخـــت علـــى خنفســـاء الحبـــوب الشـــعریة (الخـــابرا) 
Trogoderma granarium كـان ذو فعالیـة عالیـة

ههــــــــــذه الحشــــــــــرة بینمــــــــــا أســــــــــتخدمأعــــــــــدادلخفــــــــــض 
Kleeberg)33 ضـــد حشـــرة المـــن والحلـــم ذات (

الحشـــرات. أعـــدادن لـــه دور فـــي خفـــض عتـــین وكـــاالبق
وقـــد تبــــین مــــن نتـــائج البحــــث أن حــــامض السالســــلیك 

(SA) یمتلــك فعالیــة عالیــة كمثــبط ومــانع تغذیــة للحلــم
). 3الاعتیـادي وخاصـة فـي التراكیـز العالیــة (الأحمـر

العدیـد مـن المركبـات إنتـاجإنوجـد أخرىوفي دراسة 
الأسـتحثاث مثـل في النباتـات المحتثـة بواسـطة عوامـل

فـــي Proteinase inhibitionالمثبطـــة الإنزیمــات
ــــــــالأخص الطماطــــــــا  ــــــــة الباذنجانیــــــــة وب نباتــــــــات العائل

وآخــرونEngelberth). بینمــا ذكــر 40والباذنجــان (
الواطئة وهي SAتركیز حامض السالسلیك إن) 27(
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ملغــم/ لتــر تلعــب دوراً 300إلــىملغــم / لتــر 50مــن 
ـــرا فـــي خفـــض أعـــداد ا ـــذرة كبی ـــات ال ـــى نب لحشـــرات عل

بحیـــــث تحفــــز لنبـــــات الــــذرة علـــــى المقاومـــــة الصــــفراء 

ـــى النبـــات  ـــع تغذیـــة هـــذه الحشـــرات عل المســـتحثة وتمن
هلاكها.إلىوبالتالي یؤدي 
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المعدل244872

10018.3330.6733.3327.44
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1.671.671.671.67المقارنة
22.4729.8733.4028.52المعدل

R.L.S.D = 2.56للمعاملاتR.L.S.D = 3.31للوقتR.L.S.D= 3.73للتداخلN.S
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The Effect of Salicylic Acid (SA) on The Biology of The Two
Spotted Spider Mites. Tetranychus urticae (Koch )

(Acari: Tetranychidae) on The Egg Plant

Khalid A.R. Fhaid

Departementof Plant Protection, College of Agriculture, University of Basrsh, Iraq

Abstract. Induced resistance has been studied ni the two spotted spider mites Tetranychus urticae
(KOCH) . It is on the treatment of the plant of eggplant with salycilic acid (henceforth SA) of the
following types of concentration:100 mg/L, 200 mg/L, 300 mg/L and 400 mg/L. taking Larva , nymphs,
and adults of eggplant mites separately. It has been found out that these treatments have got their effect on
the life of the pest under investigation. The lowest percentage on   hatching at the concentration of 400
mg/L reads 21.67%,  32%, and 33.67% within 24, 48, and 72 hours respectively. On the other hand, the
highest percentages at the concentration of 100 mg/L are 45%, 59% , and 71.67% respectively. The
differences between the treatments and durations have been found   to be  statistically significant at the
0.01 degree of freedom. The comparison process has shown a great percentage of hatching that difference
reads 98.33% after 72 hours. The highest percentage of the death of larva  has been 58.33% at the
concentration of 400mg/L whereas the death percentage of larva at the concentration of 100mg/L has
been reported to be 25% after 72 hours. There has been statistically significant differences between the
treatments in question. In relation to the effect of SA on nymphals is so evident that the death percentage
reads 27.67% during the first nymphal phase at the concentration of 100mg/L  after 72 hours. Anyhow,
this percentage increases at the concentration of 400mg/L and after 72 hours to be 52.33% and 57.67%
during the first and second phases respectively. And at 0.01 degree of freedom there are statistically
significant differences. Moreover the accumulation of SA inside the body of the nympth plays a great role
in the physiological changes. As far as the adults are concerned, the percentage of death was 33.33%  at
the concentration of 100mg/L after 72 hours.  Finally the percentage of death of the adults is 54.33% at
the concentration of 400mg/L after 72 hours and statistically significant differences have been noticed as
well.


