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 Pseudosynancieaدراسة كيموحياتية ونسجية لجهاز السم في سمكة الفريالة 
melanostigma  من شمال غرب الخميج العربي 

 

 وباسم محمد جاسم حبيب محسن حمادي ،سمية محمد أحمد
 ، البصرة، العراؽجامعة البصرة ،كمية الزراعة ،والثروة البحرية الأسماؾقسـ 

 

السامة في سمكة الفريالة  للأنسجةمعرفة تفاصيؿ تركيب جياز السـ ومعرفة التركيب الكيموحيوي  إلىىدفت الدراسة  .الخلاصة
seudosynanceia melanostigma  تمتمؾ جياز سـ ىذه السمكة  إفمف منطقة شماؿ غرب الخميج العربي. بينت الدراسة  المصطادة

 إطلاؽحيث توجد المادة السامة ضمف جميع الزعانؼ دوف استثناء، ويتـ لدغ،  وأداةالذي يتكوف مف غدد السـ واقنية نقؿ السـ حقيقي و 
كمية البروتيف الذائب وغير  إفالسامة. وبينت الدراسة الكيموحيوية  بالأشواؾالسـ عند تمزؽ جدار غدة السـ والغمد الجمدي الذي يحيط 

ؼ كافة مقارنة مع كمياتيا في المنطقة العضمية الخمفية مف الجسـ الامينية الحرة  والبروتيف الكمي كانت عالية في الزعان والأحماضالذائب 
مما يعني وجود نشاط بروتيني عالي لوحظ مف الدراسة النسجية الذي اظير وجود تركيز متفاوت مف الحبيبات البروتينية ضمف حيز الغدد 

 السامة.

 المقدمة

 Scorpanidaeالعقربية  الأسماؾتشمؿ عائمة 
انتشارا في  والأكثرخطورة  رالأكث الأسماؾبعض 

نوعا موزعة   380نسا وج 45العالـ، حيث تشمؿ 
بقدرتيا عمى  الأسماؾتمتاز ىذه (. 4حوؿ العالـ )

التخفي  كما تمتمؾ مجموعة مف الغدد السامة 
في الزعانؼ الظيرية والمخرجية  بالأشواؾالمرتبطة 
كما يدؿ تكويف جياز السـ لدييا  (،13،29) والبطنية
العقربية  الأسماؾتعد  . (15) يستخدـ لمدفاعبأنو 
الكمائف  إستراتيجيةالمفترسة وتستخدـ  الأسماؾمف 

 (.20) لمحصوؿ عمى الفريسة

الجنس  وبالأخصالصخرية  الأسماؾتعد       
Synanceia  سمية ويقارف  والأكثرخطورة  الأكثر
 إفيمكنو  إذالكوبرا في الفعالية  أفعىسميا مع سـ 
  .(18) الييكمي والعضمي لمضحية يشؿ الجياز

تعد منطقة شماؿ غرب الخميج العربي منطقة       
غنية بمواردىا الغذائية لذا تعد منطقة ملائمة لمتغذية 

ومف ضمنيا  الأسماؾوالتكاثر والمعيشة لمكثير مف 

 إف. الا   Scorpanidaeاسماؾ العائمة العقربية 
ىذه السامة في  الأسماؾالدراسات حوؿ موضوع 

مثؿ الافرازات الجمدية المنطقة ىي دراسات قميمة 
( والاسماؾ الخطرة 3,2السامة مف سمكة الجـ )

لذا ىدفت ىذه (. 1والسامة في الخميج العربي )
التعرؼ عمى جياز السـ في سمكة  إلىالدراسة 

الفريالة وذلؾ مف خلاؿ دراسة التركيب المورفولوجي 
السامة  نسجةللأ الكيماويلجياز السـ والتركيب 

 .ودراسة نسجية لمغدد السامة

 مواد وطرائق العمل

 6ما بيف  أطوالياسمكة فريالة تراوحت  25جمعت 
مف منطقة شماؿ غرب الخميج العربي  سـ  16.2 –

متر وعرض  20شباؾ الكرفة )طوؿ  باستخداـ
ممـ(. صنفت سمكة  22متر وحجـ فتحاتيا  14.5

   Pseudocenanceia melanostigmaالفريالة 
ووزف الاسماؾ تـ قياس الطوؿ الكمي  .(7)  حسب

 جزأيف: إلىوجزأت العينات 
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خصصت لمعمؿ النسجي حيث تـ  الأولىالمجموعة 
 الأجزاءبعد قتميا مباشرة واستئصاؿ  الأسماؾتشريح 

المخصصة لمدراسة وتعميميا ثـ وضعت في محموؿ 
 المستأصمة والأجزاء .الأنسجةزنكر لغرض تثبيت 

 ىي:

مف الزعنفة الظيرية  الأماميثمث ال -1
 والجزء المحيط بقاعدتيا.

الثمثاف الخمفياف مف الزعنفة الظيرية  -2
 والجزء المحيط بقاعدتيا.

 الزعنفة الكتفية والجزء المحيط بقاعدتيا. -3
الزعنفة الحوضية والجزء المحيط  -4

 بقاعدتيا.
الجزء العضمي الجانبي الخمفي مف  -5

 الجسـ.
لمتحميؿ الكيموحيوي المجموعة الثانية: خصصت 

بالتجميد مباشرة بعد  الأسماؾحيث تـ حفظ 
 الصيد.

 :العمل المختبري

 الدراسة الكيموحياتية:

شرحت العينات المخصصة لمدراسة الكيموحياتية 
 التحميلات التالية: وأجريت

كمية البروتيف الذائب وغير الذائب تقدير  -1
 الامينية الحرة: والأحماض

 TCA Trichloroب فيتـ فصؿ البروتيف الذائ
acetic acid   عف البروتيف غير الذائب فيTCA  

. تـ تقدير  (30)الامينية الحرة  الأحماضومجموعة 
 الأحماضو  (21)كمية البروتيف الذائب وغير الذائب 

كمية البروتيف الكمي فقد تـ  أما. (18)الامينية الحرة 
تقديرىا مف خلاؿ حاصؿ جمع كمية البروتيف الذائب 

 ير الذائب .وغ

 تقدير نسبة الدىف: -2

حيث استخدمت طريقة سوكسميت لاستخلاص الدىف 
خميط مف المذيبيف العضوييف كموروفورـ  باستخداـ

 .( 5) 2:1والميثانوؿ وبنسبة 

 الدراسة النسجية:

المختمفة والمعدة لمدراسة النسجية  الأجزاءعوممت 
حيث استمر وضع ( 16)حسب الطريقة المذكورة في 

أياـ لغرض  6في محموؿ زنكر لمدة  الأنسجة عينات
زيادة ليونة النسيج مع مراعاة تجديد المثبت كؿ 

استخدـ المشراح اليدوي الدوار لعمؿ مقاطع يوميف.
عممية  أجريتميكروف ثـ  7ؾ موبس الأنسجة

ىما: صبغة  صبغتي باستخداـالتصبيغ 
صور  أخذتايوسيف وصبغة مالوري.  -ىيماتوكسميف
كاميرا رقمية مف نوع  باستخداـسجية المقاطع الن

Sony  . 

 :الإحصائيالتحميل 

لتحميؿ البيانات   SPSSالإحصائياستخدـ البرنامج 
لاختبار معنوية الفروؽ بيف   LSDواستخدـ اختبار 

 .  0.01المعاملات وبمستوى معنوية 

 النتائج

 الدراسة المظهرية:

كة القاعية البطيئة الحر  الأسماؾمف  ةسمكة الفريال
وىي ذات  الأوقاتحيث تمتاز بكونيا ساكنة اغمب 

البني مع وجود بقع سوداء حوؿ  إلىلوف اصفر مائؿ 
. تمتاز ىذه السمكة  (1)صورة  المنطقة الظيرية

 إلىبقدرتيا عمى البقاء حية خارج الماء لمدة قد تصؿ 
ما تـ الاقتراب  إذا أشواكيانصؼ ساعة وىي تنصب 

 وأوزانياسـ  16.2-6بيف  ما أطوالياتراوحت تمنيا. 
 غـ. 100.3-13.9ما بيف 
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 .Pseudocenanceia melanostigmaمنظر بطني  لسمكة الفريالة  .(1صورة )

 

يتكوف جياز السـ في سمكة الفريالة مف الناحية      
المظيرية مف أشواؾ الزعنفة الظيرية والزعنفة 
المخرجية والزعنفتاف الحوضيتاف والأشعة الزعنفية 
في الزعنفتاف الكتفية التي تخمو مف وجود الأشواؾ 

الأشواؾ مخروطية الشكؿ يزداد سمكيا  (.1)جدوؿ
باتجاه قاعدتيا وىي ممساء وحادة جدا في النياية 

 البعيدة عف الجسـ.

وجد إف ىذه الأشواؾ تكوف محاطة بغمد جمدي      
ىو امتداد لمجمد المحيط بقاعدة الشوكة واف ىذا 

الأفراد يحيط بكامؿ الشوكة في بعض  الغمد الجمدي
 أخرى.يحيط بجزء مف الشوكة في أفراد  أو

 

 .P. melanostigmaالزعنفية في زعانف سمكة الفريالة  والأشعة الأشواكعدد  .1جدول 

 الزعنفية الأشعةعدد  الأشواكعدد  الزعنفة
 5 16 الزعنفة الظيرية
 30 0 الزعنفة الكتفية
 6 2 الزعنفة الحوضية
 7 3 الزعنفة المخرجية

 

 : الدراسة الكيموحياتية

( كمية البروتيف الذائب )ممغـ/مؿ( 2) جدوؿيوضح 
 والأحماضوالبروتيف غير الذائب )ممغـ/مؿ( 

السامة مف  الأجزاءالامينية الحرة )ممغـ/مؿ( في 
 جسـ سمكة الفريالة.

قيمة لمبروتيف الذائب في منطقة  أعمىسجمت 
ممغـ/مؿ( وسجمت اقؿ  26.33الزعنفة الكتفية )
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 2.67قيمة في الجزء العضمي الجانبي مف الجسـ )
وجود  الإحصائي. أظيرت نتائج التحميؿ ممغـ/مؿ(

بيف مناطؽ الجسـ   (P < 0.01)فروؽ معنوية
 (.2 المدروسة )جدوؿ

سجمت أعمى قيمة لمبروتيف غير الذائب في     
يمة ممغـ/مؿ( وأقؿ ق 35.36منطقة الزعنفة الكتفية )
مف الزعنفة الظيرية  الأماميسجمت في الثمث 

نتائج التحميؿ  وأظيرتممغـ/مؿ(.  21.62)

بيف  (P < 0.01)الاحصائي وجود فروؽ معنوية 
 (.2مناطؽ الجسـ المدروسة )جدوؿ

الامينية الحرة في  للأحماضسجمت أعمى قيمة      
 2.60الجزء العضمي الجانبي مف الجسـ )

مف  الأماميجمت في الثمث ممغـ/مؿ( وأقؿ قيمة س
نتائج  وأظيرتممغـ/مؿ(.  0.75الزعنفة الظيرية )

 > P)وجود فروؽ معنوية الإحصائيالتحميؿ 
 بيف مناطؽ الجسـ المدروسة.  (0.01

 
الامينية الحرة )ممغم/مل( ومعدل  والأحماض( TCAمعدل كمية البروتين الذائب وغير الذائب في ) .(2جدول )

سمكة  للأجزاء السامة في بة )%( ومعدل نسبة الرماد )%(عدل نسبة الرطو نسبة الدهن )%( وم
 .P. melanostigma الفريالة 

الثمث الامامي من   
 الزعنفة الظهرية 

الثمثان الخمفيان 
من الزعنفة 
 الظهرية 

الزعنفة  الزعنفة الكتفية 
 الحوضية 

الجزء العضمي 
الجانبي من 

 الجسم
البروتين الذائب 

في  
TCAمغم/مل()م 

14.332 
a 1.22 ± 

10.601 
b 1.11 ± 

26.331 
c 2.04 ± 

12.521 
d 2.49 ± 

2.674 
e 0.36 ± 

البروتين غير 
الذائب في 

TCA)ممغم/مل( 

21.621 
a 2.33 ± 

23.736 
b 2.31 ± 

35.366 
c 3.37 ± 

32.079 
d 2.25 ± 

24.390 
e 2.10 ± 

الاحماض 
 الامينية)ممغم/مل(

0.751 
a 0.11 ± 

1.605 
b 0.21 ± 

2.202 
c 0.29 ± 

2.414 
d 0.11 ± 

2.606 
e 0.19 ± 

 1.340 نسبة الدهن )%(
c 0.14 ± 

c 0.34 
±1.484  

1.778 bc 
0.13 ± 

a 0.37 ± 
3.535 

b 0.10 ± 
2.209 

نسبة الرطوبة 
)%( 

70.509 a 
2.99 ± 

a 1.84 ± 
70.63  

65.021 b 
2.67 ± 

65.295b 
2.77 ± 

76.842 c 
2.44 ± 

 a 15.069 نسبة الرماد )%(
0.37± 

13.470 b 
0.43± 

30.941 c 
1.33± 

31.801 c 
1.27± 

7.538 d 
0.22± 

( مكررات 9بواقع ) المعياريالانحراؼ  ±. القيـ تمثؿ المعدؿ  0.01المختمفة تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية تحت مستوى معنوية الحروؼ 
 لكؿ منطقة.

     
سجمت أعمى نسبة لمدىف في الأجزاء السامة      

مف سمكة الفريالة. في منطقة الزعنفة الحوضية 
%( وسجمت اقؿ نسبة في الثمث الأمامي 3.535)

%(. وبينت نتائج 1.34مف الزعنفة الظيرية )
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 <Pالتحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية )
( ما بيف منطقة الثمث الأمامي مف الزعنفة 0.01

الظيرية ومنطقة الثمثيف الخمفييف مف الزعنفة 
كذلؾ لـ تسجؿ  ، يرية ومنطقة الزعنفة الكتفيةالظ

بيف منطقة الزعنفة  ( ماP> 0.01فروؽ معنوية )
حيف  الجسـ. فيالكتفية والجزء العضمي الجانبي مف 

(  ما بيف مناطؽ P <0.01سجمت فروؽ معنوية )
 (.2الجسـ المدروسة الأخرى )جدوؿ

( كمية البروتيف الكمي ونسب 3يوضح جدوؿ )     
ف الذائب/البروتيف الكمي ونسبة البروتيف البروتي

الذائب/البروتيف غير الذائب في الأجزاء السامة مف 
الجسـ. حيث سجمت أعمى نسبة لمبروتيف 
الذائب/البروتيف غير الذائب في منطقة الزعنفة 

%( واقؿ قيمة سجمت في الجزء 74.457الكتفية )
%(. 10.967العضمي الخمفي مف الجسـ )

لتحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ وأظيرت نتائج ا
( ما بيف منطقة الثمثيف الخمفييف P>0.01معنوية )

مف الزعنفة الظيرية مع منطقة الزعنفة الكتفية، في 
(   ما بيف P<0.01حيف سجمت فروؽ معنوية )

 (.3باقي مناطؽ الجسـ المدروسة )جدوؿ

 
البروتين الذائب الى البروتين الكمي )%( ومعدل معدل كمية البروتين الكمي )ممغم/مل( ومعدل نسبة  .(3جدول )

   .نسبة البروتين الذائب الى البروتين غير الذائب )%( للأجزاء السامة في سمكة الفريالة
الثمث الامامي من  

 الزعنفة الظهرية 
الثمثان الخمفيان 

من الزعنفة 
 الظهرية 

الزعنفة 
 الكتفية 

الزعنفة 
 الحوضية 

الجزء العضمي 
من الجانبي 
 الجسم

البروتين 
الكمي 

 )ممغم/مل(

35.953 
a 2.25 ± 

34.364 
b 2.36 ± 

61.697 
c 3.36 ± 

44.600 
d 2.54 ± 

27.065 
e 2.35 ± 

البروتين  
الذائب/ 
البروتين 
 الكمي )%(

39.863 
a 2.85 ± 

30.849 
b 2.54 ± 

42.678 
c 2.26 ± 

28.068 
d 1.82 ± 

9.872 
e 1.24 ± 

البروتين  
الذائب/ 

تين غير البرو 
 الذائب )%(

66.287 
a 2.22 ± 

44.662 
b 1.71 ± 

74.457 
c 2.80 ± 

39.032 
d 1.57 ± 

10.967 
e 1.51 ± 

( مكررات 9الانحراؼ المعياري، بواقع )± . القيـ تمثؿ المعدؿ  0.01الأحرؼ المختمفة تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية تحت مستوى معنوية 
 لكؿ منطقة.

 الدراسة النسجية :

 :كة الظهريةالشو  -1

لوحظ وجود ثلاث غدد ضمف الأشواؾ الظيرية في 
الأفراد التي يغطي الغمد الجمدي جزء مف الشوكة 

فقط. الغدة الأولى تقع في قاعدة الشوكة ولا تدخؿ 
ضمف مستوى العضلات وتتكوف مف جزأيف منفصميف 
يقع كؿ منيما عمى جانب مف قاعدة الشوكة. تتكوف 

ئية حرشفية بسمؾ خمية بطانة الغدة مف خلايا طلا
واحدة إلى عدة خلايا. تحاط ىذه الخلايا بطوؽ مف 
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(. تنتشر إفرازات 3 حزـ الألياؼ الكولاجينية )صورة
ىذه الخلايا )التي ىي عبارة عف حبيبات( داخؿ 
محيط الغدة وبشكؿ غير منتظـ . تراوح عدد 

حبيبة وبأحجاـ  75-25الحبيبات في الغدة ما بيف 

الغدة الثانية )الوسطى( تقع في  .وأشكاؿ مختمفة
منتصؼ الشوكة الظيرية وتتكوف مف فصيف كمثرييف 
متشابييف لذا يطمؽ عمييا بالغدة التوأمية، لوحظ 

 (.2 امتلائيا بحبيبات ذات كثافة متفاوتة )صورة

 

 

 والغدة الوسطى مقطع طولي في الشوكة الظيرية لسمكة الفريالة يبيف الغدة العميا  )        ( .(2صورة )
 .40X)صبغة مالوري( (. )                   

 

. 

مقطع طىلي في قاعدة الشىكت الظهريت لسمكت الفريالت يبين الشكل العام للغدة السفلى والحبيباث  .(2صورة )

 كسيلين)صبغت الهيماتى .)        ( داخلها وطبقاث من النسيج  الليفي)         ( المحيط بها البروتينيت

 .00X1وألايىسين( 

     

الغدة الثالثة )العميا( تقع في قمة الشوكة الظيرية 
وتتكوف مف فصيف متماثميف في الشكؿ والحجـ 

(. 2تتشابو في ذلؾ مع الغدة الأولى والثانية)صورة 
لوحظ وجود غدتيف فقط في الأفراد التي يغطي 

الغمد الجمدي كامؿ الشوكة حيث توجد الغدة الاولى 
 ي قاعدة الشوكة والثانية في قمة الشوكة. ف

 :الشوكة المخرجية
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 إحداىما( 4تمتمؾ الشوكة المخرجية غدتاف )صورة 
واقعة في قمة الشوكة وىي الكبيرة والغدة الثانية 
تكوف اصغر وتقع ضمف قاعدة الشوكة. تحتوي 

بطانة الغدتيف الداخمية عمى خلايا طلائية مكعبة 
بحبيبات بروتينية مختمفة متعددة الصفوؼ وممموءة 

 الكثافة.
 

              

(         ( والغػدة السػفمى ) لسػمكة الفريالػة يبػيف الغػدة  العميػا)       الأولػىمقطع طولي في الشوكة المخرجيػة  :(4صورة )
الشػػػوكة والغمػػػد  الػػػذي يمثػػػؿ جسػػػـ (Cالػػػذي يتوسػػػط الغػػػدة العميػػػا والنسػػيج الغضػػػروفي ) (     والتركيػػب الغضػػػروفي )

 .40Xالييماتوكسيميف والايوسيف(  )صبغة .الذي يحيط الشوكة ككؿ (Sالجمدي )
 

 الشوكة الحوضية:

يلاحظ في المقطع النسيجي لمشوكة الحوضية وجود 
تجويؼ عبارة عف مجموعة مف الردىات المحاطة 
بنسيج ليفي رابط يحتوي بداخمة عمى حبيبات . 

 ألياؼبط يحوي يحاط ىذا التجويؼ  بنسيج را
 أوعية مطاطة تتخمميا ألياؼكولاجينية مع نسبة مف 

ىذه الردىات بحبيبات .  تممئ(.5 دموية )صورة
ضمف التجويؼ.  6-5يتراوح عدد الردىات ما بيف 

توجد الخلايا الطلائية المنتجة لمسـ ما بيف ىذه 
مكعبة  وأخرىالردىات وىي خلايا طلائية حرشفية 

صفوؼ. يمكف  عدة أوتظير بصؼ واحد 
وتفاعميا مع الاستدلاؿ مف موقع ىذه الخلايا 
 الصبغات بأنيا الخلايا المنتجة لمسـ.

S 

C 
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مقطع عرضػي مكبػر فػي الشػوكة الحوضػية لسػمكة الفريالػة يبػيف تجمعػات الخلايػا الظياريػة )       (  .(5صورة )
 .100Xكسيميف والايوسيف( )صبغة الييماتو  السامة. ( التي تحوي المادة         ) والفجوات

 الزعنفة الكتفية

 الأشعةلوحظ وجود ثلاث تجاويؼ ضمف تركيب 
 إلى أحجاميامناظرة في تواجدىا وتفاوت  الزعنفية

الظيرية(. تحتوي  الأشواؾالغدد الموجودة في 
داخميا عمى صفيف متوازييف مف تراكيب عظمية 

اليد ، يتراوح عددىا ما بيف  أصابعتشبو سلاميات 
في كؿ صؼ. تحاط ىذه التجاويؼ بنسيج  5-12

 غضروفي تتخممو قنوات تحتوي حبيبات بروتينية
دموية تمتد عمى  أوعية. لوحظ وجود (6)صورة 

كما تظير بعض . طوؿ الشعاع بجانب القنوات 
تجمعات الخلايا الطلائية التي تحيط بيا قنوات السـ 

 .وتتوزع بشكؿ غير منتظـ عمى جانبي التجاويؼ

           

 

 

( ممتمئػػو بالمػػادة السػػامة تمتػػد عمػػى طػػوؿ  )      يبػػيف  قنػػاة  فػػي شػػعاع الزعنفػػة الكتفيػػة مقطػػع طػػولي  .(6صووورة )
 .1000Xمالوري(  )صبغة.( Cالشعاع الزعنفي ضمف النسيج الغضروفي )

C 
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 المناقشة

 الدراسة المظهرية:

مف   Scorpanidaeتعتبر اسماؾ العائمة العقربية 
. العالـ بحار الانتشار فيواسعة  السامة الأسماؾ

تمتاز  أنياوالمعروؼ عف اسماؾ العائمة العقربية 
السائدة في  الألوافحيث تتخذ  ألوانيابتفاوت 

 .Pوتعتبر سمكة الفريالة .( (9بيئتيا
melanostigma   ىذه العائمة وتمتاز  أفراداحد

البني مع بقع سوداء عمى  إلىبمونيا الوردي المائؿ 
منطقة الظيرية مما يمنحيا القدرة عمى التمويو ال

 .والامتزاج مع البيئة المحيطة بيا

جياز السـ في سمكة  إفبينت الدراسة الحالية     
الزعانؼ  أشواؾالفريالة  ىو جياز سـ حقيقي يتضمف 
الزعنفية   والأشعةالظيرية والمخرجية والحوضية 

 الأشواؾو جياز السـ  وصؼ  تـ  لمزعنفة الكتفية. لقد
وقد  (،22) الزعنفية السامة في اسماؾ العائمة العقربية

غدد السـ في سمكة الفريالة مشابو لتمؾ  إفلوحظ 
 أكثرلكنيا  Lionfish  (31)الموجودة في اسماؾ 

 الأشواؾوخاصة غدد السـ الموجودة في قاعدة تطورا 
مجيزة  الأشواؾالظيرية القوية، حيث تكوف ىذه 
داخؿ جسـ  إلىبقنوات تساعد في انسكاب السـ 

 (.26) الفريسة

سامة متوسطة  أشواكاالعقربية  الأسماؾتمتمؾ     
الطوؿ وقوية جدا في الزعنفة الظيرية والمخرجية 

 للأشواؾمغطاة بجمد سميؾ يشكؿ غمدا والحوضية 
سمكة الفريالة بكونيا مخروطية  أشواؾتمتاز . (8)

 القاعدة وىي ممساء جدا  باتجاهكيا الشكؿ يزداد سم
طلاؽوحادة ليا القدرة عمى اختراؽ جسـ الضحية   وا 

 . السموـ داخميا

الاسماؾ العقربية مف  يختمؼ جياز السـ في    
غياب قناة  أوووجود  الأشواؾالحجـ وشكؿ  ناحية
 أشواكا  Pterois الجنس ، فمثلا يمتمؾالإفرازيةالسـ 

 أشواكافميا   Scorpaenaالجنس  أماطويمة، 
  Synancejaمتوسطة الطوؿ وسميكة، بينما الجنس 

 كلا الجنسيفواف  قصيرة وسميكة جدا. أشواكايمتمؾ 
Pterois   وScorpaena   يمتمكاف غدد سـ دوف

 اغدد Synancejaقنوات ، بينما يمتمؾ الجنس  
 . (32) إفرازيةسامة ذات قنوات 

مدي الذي يغمؼ الغمد الج إفوجد في ىذه الدراسة     
بالجزء السفمي مف  الظيرية يحيطالزعنفة  أشواؾ

 إفرادبينما وجد في  الإفرادالشوكة فقط في بعض 
تابعة لنفس النوع بأف الغمد الجمدي يحيط  أخرى

ي يمثؿ امتدادا دبكامؿ الشوكة. اف ىذا الغمد الجم
وجود ىذا الغمد  لوحظوقد ،  لجمد المنطقة الظيرية
  بيفت، كما  (8) العائمة العقربية الجمدي في اسماؾ

السامة يمتد حتى  بالأشواؾالغمد الجمدي المحيط  إف
السامة محاطا ومرافقا لمغدد السامة  الأشواؾقاعدة 

 .(22) الأشواؾالموجودة في قاعدة 

 الدراسة الكيموحياتية:

تكوف السموـ الحيوانية عبارة عف  الأحياففي اغمب 
. (23) نشطة حيوياخميط معقد مف مواد مختمفة 
معقدة  مف بروتيناتوتتكوف سموـ الأسماؾ العقربية 

المختمفة  بالأنواعمقارنة تختمؼ في فعاليتيا  التركيب
اف اسماؾ الجنس ولوحظ  (.18)  الأسماؾمف 

Synanceia   الظيرية الأشواؾفي تخزف سموميا 
(33). 

 فروؽنتائج الدراسة الحالية وجود  أوضحت     
مية البروتيف الذائب وغير الذائب ما بيف معنوية في ك

كميتة كانت عالية  إفمناطؽ الجسـ المختمفة ولوحظ 
في الزعانؼ السامة مقارنة بالجزء العضمي مف 

كمية لمبروتيف الذائب في  اعميالجسـ، وسجمت 
مناطؽ الزعانؼ تحتوي  إفالزعنفة الكتفية، وىذا دليؿ 

في  مما ىو موجود أكثر إضافينشاط بروتيني 
الدراسة  عززتوالمنطقة العضمية مف الجسـ. وىذا ما 
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النسيجية حيث لوحظ وجود كثافة لمحبيبات البروتينية 
 .الأشواؾفي خلايا  الغدد السامة الموجودة ضمف 

عمى كمية البروتيف الكمي  أعلاهانعكست النتائج     
حيث سجمت مستويات عالية لو في مناطؽ الزعانؼ 

ائج عمى نسب البروتيف الذائب / . وانعكست ىذه النت
البروتيف الكمي ونسبة البروتيف الذائب / البروتيف غير 
الذائب حيث ارتفعت ىذه النسب في منطقة الزعنفة 

نسبة مف البروتيف  اعميالكتفية التي احتوت عمى 
وجود المادة السامة في  إلىالذائب. تشير ىذه النتائج 

ـ كمية السمناطؽ الزعانؼ المختمفة. وقد قدرت 
السامة في  الأشواؾالموجودة في غدد السـ في 

ممغـ والتي  10-5بحوالي العائمة العقربية اسماؾ 
جزيئية عالية  أوزافتكوف بييئة بروتينات ذات 

بشكؿ ببتيدات تتراوح ( 25)( 50000-800000)
امينية  أحماض%  والبقية 80 – 30نسبتيا ما بيف 

  Neurotoxin. كما عزؿ بروتيف (35، 10) حرة
والذي   Senanceia trachynisمف سـ سمكة 

بيف توقد  .(24) يؤثر عمى مستقبلات الاستايؿ كوليف
السامة لسمكة الجري  الأشواؾالنسيج الموجود في  إف

 يحتوي عمى العديد مف البروتينات الذائبةالبحري 
(3). 

نتائج ىذه الدراسة  ارتفاعا في كمية  أظيرت     
ية الحرة في مناطؽ الزعانؼ السامة الامين الأحماض

 أعمىمقارنة بالمنطقة العضمية مف الجسـ . وسجمت 
النسب في منطقة الزعنفة الظيرية. ويعتقد بأف 

 السـ بإنتاجالامينية الحرة ليا علاقة  الأحماض
(14.)  

تفاوتت نسب الدىف بيف مناطؽ الجسـ المدروسة      
الطبيعية والنسبة المسجمة عموما ىي ضمف النسب 

 % 3.4-1.9والتي تتراوح ما بيف  الأسماؾفي 
أف كمية البروتيف والدىف   (30) لوحظ لقد .(17)

السامة في سمكة  الأشواؾكانت عالية في 
Heteropneustes fossilis   (30) لوحظ كذلؾ 

، واغمب غنية بالبروتيف والدىف بأف المادة السامة
 . (2) مفسفرةالمادة الدىنية تكوف بشكؿ دىوف 

 الدراسة النسيجية

تصنؼ سمكة الفريالة انيا مف ضمف  أفيمكف 
 احيث تمتمؾ غدد  Venomous fishمجموعة 

 أشواؾسامة مع جياز متخصص لنقؿ السـ ) إفرازية
مرتبطة بالغدد المفرزة لمسـ(. بينت الدراسة النسيجية 

 بالأشواؾ ثلاث غدد مرتبطة  اثناف الى  وجود
لما ىو موجود في كؿ اسماؾ  مشابوالظيرية. وىذا 

 .(27)ىذه العائمة 

لوحظ مف ىذه الدراسة اف بطانة غدة السـ تتكوف      
عدة  إلىمف خلايا طلائية حرشفية بسمؾ خمية واحدة 

 كولاجينية ألياؼبحزمة مف  الغدة السامة تحاطخلايا. 
وتحتوي  ميكروف. . 7.8 – 2.6بسمؾ يتراوح ما بيف 

.  الأحجاـوتينية متفاوتة كؿ غدة عمى حبيبات بر 
ىذه الغدد والتي ىي عبارة عف حبيبات  إفرازاتتنتشر 
داخؿ محيط الغدة بشكؿ غير منتظـ  الأحجاـمختمفة 

. لوحظ وجود مثؿ ىذه الخلايا الطلائية بشكؿ مركز 
الصدرية )غدة السـ( في اسماؾ  الأشواؾفي قاعدة 

Clairas batrachum   التابعة الى اسماؾ عائمة
  .(28) العقربية الأسماؾوفي ( 6)لجري ا

تبدو  الأسماؾبأف خلايا غدد السـ في  لوحظ    
 الإفرازيةفريدة مف نوعيا بالمقارنة مع الخلايا السامة 

 .(34) في المبائف

الدراسة الحالية بأف الغدة الثانية التي  أظيرت     
تقع في منتصؼ الشوكة الظيرية تتكوف مف فصيف 

لحجـ والشكؿ لذا يطمؽ عمييا اسـ متشابييف في ا
في اسماؾ  الأشواؾوتظير كؿ  (. 8) الغدد التوأمية

العائمة العقربية محاطة بغمد جمدي يرافؽ غدد السـ 
حيث تتواجد  الأشواؾالتوأمية الموجودة حوؿ رأس 

 .(22) عمى جانبي كؿ شوكة الأخاديدالغدد ضمف 
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موءة الغدد كانت مم إفبينت المقاطع النسيجية     
بالحبيبات البروتينية بشكؿ كامؿ ولا يوجد فراغ ضمف 
حيز الغدة. وتميؿ الحويصلات التي تحتوي عمى ىذه 

دفع محتواىا نحو محيط الغدة، ولا توجد  إلىالحبيبات 
قمة او قاعدة الشوكة،  باتجاهاي قناة تربط ىذه الغدد 

تدفؽ السـ يحدث عندما يتمزؽ الغمد  إفويبدو 
 (.15)ة المحيط بالشوك

المقاطع النسيجية لمشوكة المخرجية في  أظيرت    
سمكة الفريالة وجود بعض التجاويؼ التي تحوي 
الحبيبات البروتينية ضمف النسيج الغضروفي لمشوكة 
، وقد لوحظ وجود مثؿ ىذه التراكيب في سمكة 

Synanceja  (11). باف ىذه  (6) كذلؾ بيف
وتيف في اسماؾ الخلايا تحتوي تركيزا عاليا مف البر 

Clarias batrachus. 

بينت الدراسة النسيجية وجود تجاويؼ ضمف     
تركيب الزعنفة الكتفية محاطة بنسيج غضروفي 

لا تمتمؾ  .ميا قنوات تحتوي حبيبات بروتينيةتتخم
ويقتصر وجود الغدد السامة  أشواؾ أيةالكتفية  الزعنفة
ا الزعنفية فقط، وىذه الصفة تتصؼ بي الأشعةعمى 

 . (20) العائمة العقربية جميع اسماؾ

الاستنتاج: تمتمؾ سمكة الفريالة جياز سـ حقيقي     
لدغ. وتوجد  وأداةيتكوف مف غدد السـ واقنية نقؿ السـ 

المادة السامة ضمف جميع الزعانؼ دوف استثناء. 
السـ عند تمزؽ الغمد الجمدي وجدار غدة  إطلاؽويتـ 

 الأخطرظيرية ىي الزعنفة ال أشواؾالسـ. وتعد 
بسبب كبر الحيز المتاح  الأخرى الأشواؾمقارنة مع 

لممادة السامة وزيادة كثافة المادة السامة فييا والمعدة 
 للانطلاؽ.
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BIOCHEMICAL and HISTOLOGICAL STUDY of THE 

VENOMOUS APPARATUS of THE STONE FISH 

Psuedosynanciea melanostigma from NORTH WESTERN 

ARABIAN GULF 
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Abstract. This study was aimed to understand the structure of the venomous apparatus of the stone fish 

Pseudosynanciea melanostigma from the north western part of the Arabian Gulf. The study includes 

determination of the biochemical and histological composition of the venomous spines of this fish. The 

study revealed that stone fish P. melanostigma possess a true venomous apparatus consist of venomous 

glands, canals for transporting venomous materials and stinging spines. The venomous material is found 

in all fins. The biochemical study showed that the composition of the spines is consisting of high 

concentration of soluble protein, insoluble protein and free amino acids. The histological study showed 

that the venomous glands contain different concentrations of venomous materials as protein particles. 

 

 


