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بعض العوامل  وتأثير Alternariaالجنس  أنواعلبعض  الإنزيميدراسة النشاط 
   ينموها القطر  علىالبيئية 

 
 1توفيق محمد محسنو  3عباس باسل عبدالزهرة ،2الدبون الحافظعبد ،1زينب خلف عبد الله

جامعة  ،قسـ الأحياء البحرية، مركز عموـ البحار 2؛ ، العراؽالحياة، كمية التربية، جامعة البصرة قسـ عموـ 1
  ، العراؽجامعة البصرة ،كمية الطب البيطري ،قسـ الأحياء المجهرية 3؛ ، العراؽالبصرة

 
 .Aو A. chlamydosporaو    A. citriو Alternaria (A. alternataمػف الططػر  اعشػو ا دراسػة الشاػاط ازشزيمػت لتسػعة تػـ .الخلاصةة

longipes  وA. petroselini وA. Raphani و A. pluriseptata و  A.  triticinaوA. tenuissima)  اذ اعطػت معظمهػا شاػاطا
ت العوامػػؿ البيةيػػة  ػػدراسػػة تػػابير بعػػض كمػػا تػػـ  .الطيشػػوؿ اوكسػػيديزازميميػػز و البكتشيػػز و البروتيػػز و شزيمػػات سالسػػميوليز واللايبيػػز و للااشزيميػػا 

( درجػة مةويػة وكاشػت 35-(15 بخصػوص تػابير درجػة الحػرارة شمػت جميػا ازشػواع تحػت المػد  الحػرار   ،شمو الاعاعت للاشواع المعزولػةال
تحمػلا لكموريػد  المدروسػةAlternaria  جشسػكما اظهرت اشػواع الػـ °40و 10بدرجة حرارة وتوقؼ الشمو  ـ°30  - 25 درجة الحرارة المبمت

كمػػا شمػػت جميػػا العػػززت دػػمف مػػد  دالػػة حامدػػية  0%12.5% وتوقػػؼ الشمػػو لجميػػا ازشػػواع عشػػد التركيػػز 10 حتػػت التركيػػز الصػػوديوـ
                                 .7 -6و كاشت المبمت  9 -3بيف  تراوحت

 .العوامؿ البيةة ،الشااط ازشزيمت ،Alternaria الكممات المطتاحيةس

 
 المقدمة

الػػػت الططريػػػات الشاقصػػػة  Alternariaجػػػشس  ال يعػػػود
Fungi imperfecti  إشتاجػػػػ لػػػػؾ بسػػػػبب عػػػػدـ ذو 

تسػػتخدـ  التػػ جشسػػية، ومػػف الصػػطات المهمػػة  لأطػػوار
ا الجػػػشس  ػػػو تكويشػػػ  كوشيػػػدات متعػػػددة لتاػػػخيص  ػػػذ

رد او باكؿ مطػ ذات تقسيمات طولية وعردية الخلايا
ا الططر تحو  صػبةة عمت  يةة سلاسؿ. كوشيدات  ذ

 ،السػػػواد إلػػػتماةػػػؿ   تكسػػػبها لػػػوف بشػػػ التػػػ الميلاشػػػيف 
 تحمػػػػػػؿ  ػػػػػػدغ الصػػػػػػبةة  ػػػػػػت إعطػػػػػػاء أ ميػػػػػػةوتكمػػػػػػف 

ةػػات دػػد البي  تمبػػؿ درع واقػػ التػػ لمكوشيػػدات الططريػػة 
 ػالػػ إف .(26و (18 القاسػية والظػروؼ ريػر الملاةمػػة

Alternaria  الططريػػػػػات المحمولػػػػػة بػػػػػالهواء  أ ػػػػػـمػػػػػف
   ػػػ الأمػػػاكفمختمػػػؼ   تتواجػػػد بشسػػػبة كبيػػػرة  ػػػ التػػػ و 

 ػػػدا  أشػػواعمعظػػـ  إف (cosmopolitan). العػػالـ
شوعػػا تعػػيش كمترممػػات  70تزيػػد عمػػت   التػػ الجػػشس 

العديػػػػػد مػػػػػف السػػػػػموـ الططريػػػػػة  بإشتػػػػػاج شباتيػػػػػة وتتميػػػػػز

التػ  تكػوف  Host Specific Toxins المتخصصػة 
. إف  ػػذغ (24)اتػػات لمشب متعػددة أمػػراضولة عػػف ؤ مسػ

السػػػموـ عبػػػارة عػػػف مركبػػػات كيمياةيػػػة أيدػػػية باشويػػػة 
ذات وزف جزيةػػ  واطػػي ز يحتاجهػػا الططػػر  ػػ  الشمػػو 

ططػػػػػػػر ال التػػػػػػػت يسػػػػػػػببها مػػػػػػػراضازاف  .(6) والتكػػػػػػػابر
Alternaria تعتمػد عمػػت اشتػػاج اشزيمػات خػػارج خمويػػة 

((extracelluar enzymes  تعمػػػؿ عمػػػت تحميػػػؿ
يػػة خػػلاؿ عمميػػة ميػػة الشباتدار الخجػػف  ػػت معقػػد البكتػػي
اف  17) ( واخػػػػػػػػػػروف Isshikie وجػػػػػػػػػػد إذ الإصػػػػػػػػػػابة

 اشػزيـ ةػػػػػػتعتمػد عمػت  عاليA. citri  امرادػية الططػر
Endopoly-galactosidase عممية ازصابة   . 

 المواد وطرائق العمل

اشػػػواع بعػػػض س تػػػـ عػػػزؿ وتصػػػشيؼ العةةةزات اليطريةةةة
عيشػات مختمطػة مػف الشباتػات  مف Alternariaالططر 

الممحيػػػػػػػة والطواكػػػػػػػ  والخدػػػػػػػروات وحبػػػػػػػوب الحشطػػػػػػػة 
مػػػػف مشػػػػاطؽ مختمطػػػػة مػػػػف محا ظػػػػة  التربػػػػةوالهػػػػواء و 
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 – 2004خػػػلاؿ الطتػػػرة مػػػف تاػػػريف ازوؿ  البصػػػرة
 ./ 2005 (3)اباط

 سEnzymatic activity الإنزيميدراسة النشاط 

 .Alternaria (A الططػر أشواعة ػػػػار مد  قابمياختب تـ
alternata وA. citri   وA. chlamydospora  وA. 
longipes وA. petroselini وA. pluriseptata 

 (A. tenuissimaوA. triticina و  A. Raphaniو
 Extracellularخػػارج خمويػػة إشزيمػػات  إشتػػاجعمػػت 

enzymes   طػػرؽ العمػػؿ الموصػػو ة لكػػػؿ  بإتبػػاع
 واللايبيػػز  cellulose (35)السػيميوليزس و ػػت اشػزيـ

Lipase (27) (32) زػػػػػػػػػػػػػػوالبروتي Protease 
  Pectinaseوالبكتشيػػز Amylase (14) وازميميػػز

 Phenol oxidase (14) والطيشػوؿ اوكسػيديز (15)
بكػػػؿ اشػػػزيـ  صػػػمبة خاصػػػة زرعيػػػ  أوسػػػاطوذلػػػؾ عمػػػت 

 .والموصو ة مف قبؿ الباحبيف

 اليطر: فى نمو البيئيةتأثير بعض العوامل 

Effect of some environmental factors 

on fungal growth        

 نمةةةةةو عةةةةةزات اليطةةةةةر فةةةةةى الحةةةةةرارةدرجةةةةةات  تةةةةةأثير
Alternaria: 

عػززت شمػو   ػت درجات الحرارة  تأبيرلةرض دراسة  
بواسػطة   ة شقيػة لمططػرعػر ر تـ شقؿ قرص مػف مز الطط

ممػػـ إلػػت  5قطػػرغ  (cork borerمعقػػـ) باقػػب الطمػػيف
حاويػػة عمػػت سػػـ  9بتػػر  معقمػػة قطر ػػا مركػػز أطبػػاؽ 

وحدػػػشت الأطبػػػاؽ تحػػت درجػػػات حػػػرارة  PDAوسػػط 
بعد مرور و ـ °40و 35و 30و25 و 20و 15و 10

أسػػػبوع مػػػف الحدػػػف تػػػـ قيػػػاس قطػػػر الشمػػػو الاػػػعاع  
Radial Growth باخػذ لمططػر بوحػدات السػشتمتر 

 .مرةعمعدؿ قطريف متعامديف يمراف بمركز المست

 انةةةةواع نمةةةةو عةةةةزات فةةةةى الملحيةةةةةتةةةةأثير الترا يةةةةز 
   Alternaria:اليطر

( تحػػػوي تراكيػػػز  PDA)  زرعيػػػ  أوسػػػاطتػػػـ تحدػػػير 

 7.5و 5و2.5  مختمطػة مػف ممػل كموريػد الصػوديوـ )
بػػػػػػػػدوف  معاممػػػػػػػػة المقارشػػػػػػػػة تركػػػػػػػػت ( %.12.5و10و

ولقحػػػت  PDA توسػػػط الزرعػػػالالممػػػل إلػػػت  إدػػػا ة
الأوسػػاط مػػف مػػزارع الططػػر الشقيػػة وبالأسػػموب السػػابؽ 

حدػشت الأطبػاؽ تحػت و حيث عمؿ مكرراف لكؿ شػوع 
تػـ قيػاس  أسػبوعبعد مػرور و ـ ° 1±  25درجة حرارة 
 .كما مر سابقا لمططر ألاعاع قطر الشمو 

 عزات اليطةرنمو  فى pHتأثير الأس الهيدروجيني 
Alternaria : 

 pH( ذات PDA) ػػػػػػػػػػػػػػػػػػةزرعي أوسػػػػػػػػاطتػػػػػػػػـ تحدػػػػػػػػير 
 تلدعػػػػ( اذ 9و8 و 7و 6و  5و 4و 3) ةػػػػػػمختمط

بادػػػػػا ة بدػػػػػػا قطػػػػػرات مػػػػػػف  زسػػػػػس الهيدروجيشيػػػػػػةا
لمحصػػوؿ عمػػت الوسػػط  (1N) حػػامض الهيػػدروكموريؾ
ات مػػػف محمػػػوؿ  ايدروكسػػػػيد الحامدػػػت وبدػػػا قطػػػر 

القاعػد  قبػؿ  لمحصوؿ عمت الوسػط (1N) الصوديوـ
لقحػػػػػت الأوسػػػػػاط مػػػػػف مػػػػػزارع الططػػػػػر الشقيػػػػػة  ،التعقػػػػػيـ

وبالأسػػػػموب شطسػػػػػ  بحيػػػػث عمػػػػػؿ مكػػػػرراف لكػػػػػؿ شػػػػػوع، 
  ـ°1±  25حدػػػػػػشت الأطبػػػػػػاؽ تحػػػػػػت درجػػػػػػة حػػػػػػرارة 

 لاػػػعاع ابعػػػد مػػػرور أسػػػبوع تػػػـ قيػػػاس قطػػػر الشمػػػو و 
 لمططر.

 التحليل ااحصائي 

وباسػػتخداـ برشػػام   ANOVAاسػػتخدـ تحميػػؿ التبػػايف 
(V.12  SPSS ((2 ) وتػػـ مقارشػػة شتػػاة  التحميػػؿ

 (.1) بازعتماد عمت الراوي وخمؼ الله ازحصاة 

 النتائج

 النشاط الأنزيمي:

والعاةػػػػػػػػػػػػػػػػػدة ار الأشػػػػػػػػػػػػػػػػػواع المعزولػػػػػػػػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػػػػػػػػػـ اختبػػػػػػػػػػػػػػػػػ
هػػػػا ة  يالطعاليػػػػة الأشزيميػػػػلمعر ػػػػة  Alternariaلمططػػػػر   
واللايبيز   Cellulaseالسيميوليز أشتاج أشزيمات و   

Lipase  والبروتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزProtease  والأميميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز
Amylase ز شيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوالبكتيPectinase  والطيشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ

 الله وآخروفزيشب خمؼ عبد                                                                                       264
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امػػػػػة عوبصػػػػػورة  Phenol oxidaseاوكسػػػػػيديز 
أظهػػرت جميػػا الأشػػواع المعزولػػة خػػلاؿ الدراسػػة كاػػطا  

يػػة صػػمبة ععمػػت أوسػػاط زر  موجبػػا  لزشزيمػػات المختبػػرة
ولػػػوحظ تطػػػاوت  ػػػ  حجػػػـ  ػػػذا الشاػػػاط واخػػػتلاؼ  ػػػ  

واسػتشادا عمػت التحميػؿ ازحصػاة   أقطار المسػتعمرات
 .(1 جدوؿو 1 ( )ممحؽ 0.05عشد مستو  احتمالية )

 يمػػا يخػػص أشػػزيـ السػػيميوليز  قػػد أعطػػت جميػػا       
الأشػػػػػواع المختبػػػػػرة شمػػػػػوا  جيػػػػػدا  عمػػػػػت وسػػػػػط ازختبػػػػػار 

 Carboxyالصػػمب الحػػاوي عمػػت السػػيميموز الػػذاةب 
Methyl Cellulose) وأظهػػػرت جميعهػػػا اختبػػػار )

موجػػػػب بتكويشهػػػػػا لممشطقػػػػػة الاػػػػطا ة حػػػػػوؿ المسػػػػػتعمرة 
لقػػػػد  .الصػػػػمب CMCالططريػػػػة عمػػػػت الوسػػػػط الزرعػػػػ  

 .Aو  A. alternata No.1أعطػػت الأشػػواع 
tenuissima و   ِA.petroselini  و  ِA.triticina  

ممػـ أمػا أقػؿ شاػاط    7أعمػت شاػاط اشزيمػ  حيػث بمػ 
 .Aو A. citri ممػـ سػجم  الشوعػاف  4أشزيمػ   كػاف

pluriseptata.  أمػػػػػػا بالشسػػػػػػبة لأشػػػػػػزيـ اللايبيػػػػػػز  قػػػػػػد
أظهػػػػػرت جميػػػػػا الأشػػػػػواع المختبػػػػػرة قػػػػػدرة عمػػػػػت أشتػػػػػاج 

 .Aالأشزيـ لكف بػدرجات متطاوتػة  قػد أعطػت الأشػواع 
alternata No.1 وA. Alternata No.2   وA. 

triticina وA. petroselini ذا ػػػػػة لهػػػػػػػػػػػة عاليػػػػػػػ عالي
( ممػػـ عمػػت 9و 10و10 و 10 ) ـ وكاشػػتػػػػػػػػػالأشزي

ممػػػػـ سػػػػجم   2التػػػػوال  أمػػػػا أقػػػػؿ شاػػػػاط أشزيمػػػػ   كػػػػاف 
       .A. raphaniو  A. chlaydosporaالشوعػػاف 

و يما يخص  عاليػة أشػزيـ البروتيػز  قػد أظهػرت جميػا 
تتػػراوح مقػػدار الأشػػواع  عاليػػة عاليػػة لهػػذا الأشػػزيـ حيػػث 

 .Aممػـ عػدا الشوعػاف   20-25الشااط الأشزيمػ  مػف
pluriseptata وA. triticina  حيػػث  أظهػػرت أقػػؿ

 ممـ. 15شااط إشزيم  قدرغ 

شػػػػػزيـ أمػػػػػا أختبػػػػػار اشتػػػػػاج الأشػػػػػواع المعزولػػػػػة لأ      
شاػػاطا   A. tenuissimaالأميميػز  قػػد أظهػر الشػػوع 

ممػػـ، أمػػا أقػػؿ شاػػاط إشزيمػػ  25 إشزيميػػا  عاليػػا قػػدرغ 
و   A. pluriseptataممػـ سػجم  الشوعػاف  5 كػاف 

A. longipes.  

بالشسػػبة لقػػدرة الأشػػواع المعزولػػة  ػػ  إشتػػاج إشػػزيـ      
 قػػػػد أظهػػػػرت جميػػػػا الأشػػػػواع  Pectinaseالبكتيشيػػػػز 

 (Pectatelyase زيػػعمػػت اشتػػاج اشزيمػػ  البكتيشقػػدرة 
 .A أعطػػػػت الشػػػػوع اذ (polygalacturonaseو

tritcina  قابميػػػػػػػػػػػػػة عاليػػػػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػػػت ا ػػػػػػػػػػػػػراز اشػػػػػػػػػػػػػزيـ
Pectatelyase  ممـ يميػ  الشػوع  15بمةتA. citri 

ممػػػـ أمػػػا أقػػػػؿ  10حيػػػث سػػػجؿ شاػػػاطا  اشزيميػػػا  قػػػدرغ 
 .Aسػػػػجم  الشػػػػوع و ممػػػػـ  3كػػػػاف  شاػػػػاط اشزيمػػػػ  

raphani  و يمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا يخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػص  عاليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة اشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزيـ
Polygalacturonase  قد أظهر الشوع   A. citri 

 12 عالية عالية لهذا الأشزيـ حيث سجؿ شااطا  قدرغ 
اقػؿ  A. raphaniبيشما سجؿ الشوع  pH 5ممـ عشد 

أمػػػػػا       ممػػػػػـ. 3شاػػػػػاط اشزيمػػػػػ   بطعاليػػػػػة  قػػػػػدر ا 
اختبػػػػػػػار اشتػػػػػػػاج الأشػػػػػػػواع المعزولػػػػػػػة لأشػػػػػػػزيـ الطيشػػػػػػػوؿ 

 .Aو A. raphani  اوكسػديز  مػػـ تظهػػر الأشػواع
pluriseptata  وA. longipes  عاليػػػة اشزيميػػػة 

)عدـ ظهور مشطقة بشية الموف(، أمػا الأشػواع الأخػر  
 قػػد أعطػػت أختبػػارا  موجبػػا  لإشػػزيـ الطيشػػوؿ اوكسػػديز، 

 .Aو A. chlamydosporaوقػد أظهػر كػؿ مػف 
tenuissima  وA.pluiseptata    عاليػػػػػػػػة عاليػػػػػػػػة

ممـ عمػت التػوال   12و 12و14 لهذا الإشزيـ وكاشت 
 .Aكػػػلا  مػػػف غأمػػػا أقػػػؿ شاػػػاط اشزيمػػػ   قػػػد أظهػػػر 

triticina  وA. citri  ممػـ عمػت التػوال   2و 1وكاف
 (.1 جدوؿ)

 
 
 
 
 

 Alternaria                                                         149دراسة الشااط الإشزيم  لبعض أشواع الجشس 
51265 
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 .Alternaia. النشاط اانزيمي لبعض انواع اليطر ((1 جدول
 

 

 
نةواع لأ  القطةر  نموال ىفتأثير بعض العوامل البيئية 

 :Alternariaاليطر

بعػػػػض العوامػػػؿ البيةيػػػػة و ػػػ  درجػػػػة  تػػػأبير تػػػـ دراسػػػػة
 اشػػػواع ت شمػػػووحػػػة والػػػرقـ الهيػػػدروجيش   ػػػالحػػػرارة والمم

مػػػػػف خػػػػػلاؿ قيػػػػػاس معػػػػػدؿ الشمػػػػػو  Alternariaالططػػػػػر
 .لمستعمرات الططر ( radial growth) القطري

 للمستعمرة : القطرينمو ال جة الحرارة فىتأثير در 

 ييسػػتطيا الشمػػو  دػػمف مػػد  حػػرار لػػوحظ اف الططػػر 
ـ واف  درجػػة الحػػرارة المطدػػمة لشمػػو °35 -  15مػػف
وعشػػػػػد ر ػػػػػا درجػػػػػة  ـ°30و  25   ػػػػػ الأشػػػػػواعميػػػػػا ج

درجػة مةويػة توقػؼ الططػر عػف الشمػػو  40 إلػتالحػرارة 
 درجػػػػة 15لؾ عشػػػػد خطػػػػض درجػػػػة الحػػػػرارة تحػػػػت ذوكػػػػ

 يشمػػو قطػػر  أعمػػت  A.triticina. اظهػػر الشػػوع  مةويػػة
 .A  والتت كاف اقمها شموا الشػوع الأشواع مقارشة ببقية 

 chlamydospora 2))جدوؿ. 

تةةةأثير ملةةةي  لوريةةةد الصةةةوديول فةةةى النمةةةو القطةةةري 
 :Alternariaانواع اليطر 

إف زيادة تركيز ممػل كموريػد الصػوديوـ قمػؿ مػف معػدؿ 
الشمػػػػو الاػػػػعاع  لزشػػػػواع المختبػػػػرة إذ أعطػػػػت جميػػػػا 

وعشػد  2.5%الأشواع المختبػرة شمػو جيػدا عشػد التركيػز 
% لوحظ اف قطر المستعمرة شقص 5ر ا التركيز إلت 

 % (7.5 , 10)واسػتمر  ػدا الشقصػاف عشػد التراكيػز
، وأظهػػػرت 12.5%لحػػػيف توقػػػؼ الشمػػػو عشػػػد التركيػػػز

كػػػػاف أكبػػػػر  A.chlamydosporaالدراسػػػة اف الشػػػػوع 
 .A  الأشواع مقاومة لمزيادة    تركيز الممل واف الشوع

raphani  (.3ازقؿ تحملا)جدوؿ 

تأثير الأس الهيةدروجيني فةى النمةو القطةري انةواع 
 : Alternariaاليطر 

تسػػػتطيا الشمػػػو  Alternariaلػػػوحظ إف أشػػػواع الػػػػططر 
( لكػف 3-9) الأرقاـ الهيدروجيشيػة المختبػرةعشد جميا 

بػػدرجات متبايشػػة، واف الػػػرقـ الهيػػدروجيش  الأمبػػؿ  ػػػو 
اعمػػت شمػػوا  A. triticinaاف اظهػػر الشػػوع   6 -7

 7و 6ممـ عشد ازسيف الهيدروجيشييف  8.5قطريا بم  
أقؿ شمو قطر  بمػ    A. raphaniبيشما اعطت الشوع 

 (.4)جدوؿ  3ممـ عشد ازس الهيدروجيشت  2

 اشزيـ الطيشوؿ اوكسيديز اشزيـ البكتيشيز اشزيـ ازميميز اشزيـ البروتيز اشزيـ اللايبيز اشزيـ السيميوليز ازشواع المعزولة
قطر 

 المستعمرة
mm)) 

الشااط 
 ازشزيم 
mm)) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

الشااط 
 ازشزيم 
(mm) 

قطر 
 المستعمرة
(mm) 

الشااط 
 ازشزيم 
(mm) 

قطر 
 المستعمرة
(mm) 

الشااط 
 ازشزيم 
(mm) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

الشااط 
 ازشزيم 
(mm) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

الشااط 
 ازشزيم 
mm 

Alternaria alternata 
No.1 

49 6 30 10 35 25 55 10 55 5 43 7 

A. alternata No.2 38 7 29 10 39 20 50 8 42 5 45 6 
A. tenuissima 39 7 32 7 35 25 20 25 56 4 50 12 
A. chlamydospora 30 5 20 2 35 25 50 10 40 5 35 14 
A. citri 32 4 31 3 35 20 57 12 35 12 22 2 
A. petroselini 36 7 28 9 30 25 50 10 45 10 48 12 
A. raphani 34 5 29 2 35 25 40 10 52 3 40 - 
A. pluriseptata 46 4 30 7 36 15 60 5 32 4 43 - 
A. longipes 36 6 31 4 32 22 55 5 50 7 35 - 
A. triticina 37 7 29 10 35 15 50 10 40 11 50 1 
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 .Alternaria درجة الحرارة على النمو الشعاع لليطر تأثير . (2)جدول

  
 

 .Alternaria. تأثير ملي  لوريد الصوديول فى النمو الشعاعي لليطر 3))جدول 

 
 
 

 
 النوع اليطري

                            

 ل(º ) معدل النمو اليطري )سل( / درجة الحرارة
10   15 20 25 30 35 40 

Alternaria alternata no.1 00 2.6 6.2 7 7 3.2 00 
A. alternata no.2 00 2.5 6 7 7.5 3.3 00 
A. chlamydospra       00 2.2 5.6 6 6 1 00 
A.  citri                            00 3 5 8 8 2.5 00 
A. longipes                    00 2.3 4.3 7 8 2.5 00 

A. A. Petroselini             00 3.5 6 8 8 2.5 00 
A. Pluriseptata          00 3 5 6 7 2 00 
A. raphani         00 3.5 4.4 6 7 1.6 00 
A. tenuissima      00 2.3 5 6.2 6.6 3 00 
A. tritricina                 00 2.6 3 9 9 1.5 00 

 
 الشوع الططري

 NaCl/ تركيز ممل معدؿ الشمو الططري )سـ(

2.5% 5% 7.5% 10% 12.5% 
Alternaria alternata no.1 6.5 4 3.5 3 0 
   A. alternata no.2         7 4.3 3.5 3 0 
   A. chlamydospora 7.5 5.8 5 4 0 
  A .citri                6 3 2 1.5 0 
  A .longipes    6 4.5 4 3.2 0 
  A .petroselini          6 4.5 3.2 2.7 0 
  A .pluriseptata    7.5 3.8 3.5 2.8 0 
  A. raphani    6 2.5 1.5 1 0 
  A. tenuissima 6.5 3.6 3 2.7 0 
  A. tritricina                7 4.3 3.3 3 0 
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 .Alternaraةيطر لل يالهيدروجيني على النمو الشعاع الأس تأثير . (4)جدول

 
 المناقشة

مػػػػػػف الأجشػػػػػػاس الواسػػػػػػعة  Alternaria الجػػػػػػشسيعػػػػػػد 
مترممة  أشواع تكوف بعض  اذ    الطبيعة، ازشتاار

الشباتػػػػػات الميتػػػػػة، وأف  أشسػػػػػجةعمػػػػػت  أو ػػػػػ  التربػػػػػة 
 رالبيػػػػة أشػػػػواع  ػػػػذا الجػػػػشس تكػػػػوف ممردػػػػات شباتيػػػػة 

تسبب مااكؿ اقتصػادية لمكبيػر مػف المحاصػيؿ  ػ  و 
 مختمؼ بقاع العالـ.

 70تصػػػؿ إلػػػت  أشػػػواعيدػػػـ  ػػػذا الجػػػشس عػػػدة      
 .Aولقػػد أظهػػرت شتػػاة  الدراسػػة الحاليػػة أف  اشوعػػ

alternata  الأشواع اشتاارا  حيث تـ عزل   أكبركاف
مػػػف جميػػػا المصػػػادر وخصوصػػػا  الشباتػػػات الممحيػػػة 
ويعتبػػر مػػف الأشػػواع السػػاةدة وقػػد يعػػود سػػبب اشتاػػار 

العديػػػػػػد مػػػػػػف  إ ػػػػػػراز ػػػػػػذا الشػػػػػػوع إلػػػػػػت قدرتػػػػػػ  عمػػػػػػت 
الأشزيمػػات كمػػا أظهػػرت ذلػػؾ شتػػاة  الدراسػػة الحاليػػة 

قابميت  عمت تحمؿ المموحة والظروؼ القاسية  وأيدا
 Pughو  Gessner (14)تطؽ ما ما ذكرغ و ذا ي
 Thomma. وذكػر واخػروف Booth (8)و (25)
مػػػف الأشػػػواع المشتاػػػرة  A. alternata إف (33)

والتػػػػػ  تدػػػػػـ عػػػػػدة سػػػػػلازت مختمطػػػػػة مػػػػػف الشاحيػػػػػة 
الورابية ويػتـ تصػشيؼ  ػذا الشػوع  ػ  بعػض الأحيػاف 

 حسب الشبات الذي يصيب .

ت الكػػػاةف المػػػؤبرة  ػػػدراسػػػة العوامػػػؿ البيةيػػػة  إف      
المجهػػػري تظهػػػر تةيػػػرات معقػػػدة  ػػػ  تشظػػػيـ وتركيػػػب 

يػة مجهػدة مبػؿ الخمية شتيجة لمتعػرض إلػت عوامػؿ بية
درجػػػػػات الحػػػػػرارة والتةيػػػػػر  ػػػػػ   ارتطػػػػػاع أو اشخطػػػػػاض 

الأس الهيدروجيش  أو ارتطاع تركيز الأمػلاح وبػالررـ 
مػػػف  ػػػذا التةيػػػر  ػػػيمكف لمكػػػاةف المجهػػػري المحا ظػػػة 

الطسػػػمجية  ػػػ  داخػػػؿ الخميػػػة وبػػػذلؾ عمػػػت الطعاليػػػات 
يسػػػػػػتطيا المقاومػػػػػػة والشمػػػػػػو إلػػػػػػت مػػػػػػد  معػػػػػػيف عشػػػػػػد 

 .(7)التعرض إلت التةيرات    العوامؿ البيةية 

وبخصػػػػػػوص تػػػػػػأبير درجػػػػػػة الحػػػػػػرارة تسػػػػػػػتطيا       
الططريػػات الشمػػو تحػػت درجػػات حػػرارة واسػػعة وتعتبػػر 
درجة الحػرارة مػف العوامػؿ البيةيػة المهمػة لأشهػا تحػدد 

لقد أظهرت الشتػاة  أف  طػر الػػ  .الشمو المبال  لمططر
Alternaria   يسػتطيا الشمػػو دػػمف مػػد  حػػراري مػػف

رارة المباليػػة درجػػة مةويػػة واف درجػػة الحػػ  35- 15
 أكبػػر أعطػتـ حيػث °30و 25لمعظػـ الأشػواع كاشػػت
 ـ.°40رتطاع درجة الحرارة إلت شمو لهذا الططر عشد ا

و ػػ  دراسػػات ممابمػػة عمػػت  طريػػات أخػػر  وجػػد      
Alam (4)  25اف درجػػػػة الحػػػػرارة مػػػػفواخػػػػروف 

ـ  ػػ  درجػػة مباليػػة لشمػػو الخيػػوط الططريػػة ° 30إلػػت

 ازس الهيدروجيش 
 

 الشوع الططري 

3 4 5 6 7 8 9 

Alternaria alternata 
no.1 

3 7.3 8 8 8 6.8 5 

  A. alternata no.2 3.5 7 8 8 8 5.2 4.4 
  A. chlamydospora 2.2 5.5 5 6 6.5 6 5 
 A. citri     3.5 7 7.5 8 8 5.8 4.2 
 A. longipes 4.2 8 8 8 8 5.5 4 
 A. petroselini 4 8 8 8 8 5.5 4.6 
 A. pluriseptata 3 6.5 6.6 7 7 5 4 
 A. raphani 2 7 7 7 7 5.5 4.7 
 A. tenuissima 2.2 7.3 7.3 8 8 5 4.5 
 A. triticina 3.5 7 8 8.5 8.5 6 4.6 
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  Botryodiplodia theobromaepatلمططػػػػػر 
ممػػـ عمػػت  90إلػػت 78 حيػػث بمػػ  قطػػر المسػػتعمرة 

، ولػػػػوحظ اشػػػ  ز يوجػػػػد شمػػػو  ػػػػ  درجػػػػة PDAوسػػػط 
شمػػاـ °45و 10حػػرارة   يكػػوف الشمػػو والتبػػوغ مػػف  وا 

عػػدد لزبػػواغ سػػجؿ  ػػ  درجػػة  وأعمػػتـ °40إلػػت 15
الدراسات اف بزيادة قطػر  أظهرتـ وقد ° 30الحرارة 

المسػػتعمرة يػػزداد عػػدد الأبػػواغ  و ػػذا يتطػػؽ مػػا شتػػاة  
 .Aأف بعػػػض الأشػػػواع مبػػػؿ  إزالدراسػػػة الحاليػػػة 

chlamydospora و A. raphani,  أعػػدادتكػػوف 
قميمة مف الأبواغ عمػت الػررـ مػف اف قطػر المسػتعمرة 

 .(3)يكوف جيد الشمو

 Hussain (14) أجرا ػػػا ػػػ  الدراسػػػة التػػػ        
 Sclerotium rolfsii ططػػرالاف  واوجػػد واخػػروف
Sacc.  ـ امػػا ° 30إلػػت  10يشمػػو بدرجػػة حػػرارة مػػف

ـ حيث اعطت الططر °25الدرجة المبالية لمشمو  ه  
سػػـ بيشمػػا  ػػ   9شمػػو مبػػال  إذ بمػػ  قطػػر المسػػتعمرة 

سػػـ بعػػد  6ـ بمػػ  قطػػر المسػػتعمرة °20درجػػة الحػػرارة 
مػف الحدػػف، بيشمػا لػػـ يشمػو الططػػر  ػػ   أسػػبوعمػرور 

  Mello (20) أودػللقػد   0ـ° 35و 5درجة حرارة 
اف درجة الحرارة الملاةمة لشمو وتبػوغ الططػر واخروف 

Colletotrichum gloeosporioides   20 ػػػ 
 تػػأبيرـ لهػػا °30ـ بيشمػػا درجػػة الحػػرارة  ػػوؽ °25إلػػت 

 مببط عمت شمو الططر.

ت   NaClممل كموريد الصوديوـ  تأبيرعف  أما     
 إف قػػد بيشػػت الشتػػاة   Alternaria الططػػر أشػػواعشمػػو 

معػػػػدؿ الشمػػػػو  زيػػػػادة تركيػػػػز الممػػػػل يػػػػؤد  الػػػػت تقميػػػػؿ
جميػػا الأشػػواع شمػػوا جيػػدا عشػػد  أعطػػتوقػػد   الاػػعاع
% حيػػث ز تػػؤبر  ػػذغ الشسػػب مػػف الممػػل 2.5 تركيػػز

ز ػػػػػػػػػػػػػعمػػػػت معػػػػدؿ الشمػػػػو. عشػػػػد اسػػػػتمرار ارتطػػػػاع تركي
و حتػػت يتوقػػػؼ ػػػػػػالممػػل يبػػػدأ الشقصػػاف  ػػػ  معػػدؿ الشم

 Malik (19)ر ػػػػػػػػػػلقػػػد ذك 0%12.5عشػػػد تركيػػػز 
إلػػػػػػت الوسػػػػػػط  إدػػػػػػا تهااف الأمػػػػػػلاح عشػػػػػػد  واخػػػػػػروف
 تحتاجػػػ تعمػػػؿ عمػػػت اسػػػتهلاؾ المػػػاء الػػػذي   الزرعػػػ

خلايػػػا الكػػػاةف المجهػػػري لمشمػػػو و ػػػ  التراكيػػػز العاليػػػة 

رشيا جػدا  مف الأملاح يصبل الوسط  الةذاة  لمكاةف
بجزيةات الممل مما يجعػؿ تلامػس جزيةػات المػاء مػا 

مستحيمة وبذلؾ يتوقػؼ  أوخمية الكاةف عممية صعبة 
 أظهػػػػرتلقػػػػد  .الشمػػػػو عشػػػػد التراكيػػػػز الممحيػػػػة العاليػػػػة

 أكبػػػركاشػػػت   A. chlamydospora أفالشتػػػاة  
الأشػػػػػػواع مقاومػػػػػػة لمزيػػػػػػادة  ػػػػػػ  تركيػػػػػػز ممػػػػػػل كموريػػػػػػد 

وعشػد جميػا التراكيػز قػد يعػود ذلػؾ  NaClالصوديوـ 
بيةتها الأصمية  A. chamydospora الشوع أفإلت 

تربػػػػػػة صػػػػػػحراوية ممحيػػػػػػة والعزلػػػػػػة المسػػػػػػتخدمة  ػػػػػػ  
 ػذا  أظهػرتالتجارب عزلت مف تربة صحراوية ولػذا 

حظ اف بقيػة الأشػواع يقػؿ التحمػؿ الواسػا لزمػلاح ولػو 
  يها معدؿ الشمو القطري بزيادة تركيز الأملاح.

عموما تظهر الططريات استجابات مختمطة      
 أجرا المتةير    العوامؿ البيةية  ط  دراسة 

Attaby (5)  وجد اف  شاؾ شقصاف    كمية
 Penicilliumالأحماض الأميشية لمططر 

chrysogenum كيز ممل الزيادة  ت تر  ترا ؽ
عدا بعض الأحماض  NaClكموريد الصوديوـ 

كميتها، وكذلؾ لوحظ  الأميشية حيث لوحظ ازدياد   
روؿ عشد يزيادة    كمية البروتيف وكمية الكميس

 %.15ازدياد التركيز الممح  إلت 

وجد اف  Muhsin (20) أجرا ا   دراسة       
 لمشمو مستو  أعمتعط  ي A. alternata الططر

و مف ممل كموريد الصوديوـ رـ/ لتر 2 زعشد تركي
شترات  أمامف ممل كموريد البوتاسيوـ  لتر رـ/ 6

وقد تـ رـ / لتر  2إلت مشها حتاج الصوديوـ  ا
  المستخدمة    الدراسةA. alternata عزؿ 
تمتاز  Halophytes  ممحية   شباتات  مف  الحالية

مستويات عالية مف الأيوشات الممحية  باحتواةها عمت
مبؿ الصوديوـ والبوتاسيوـ والكمورايد و ذا يتطؽ ما 

 Muhsin and Booth (23)الدراسة الت  أجرا ا 
  ارتباطايرتبط  Alternariaحيث وجدا أف الططر 

كبيرا  بالشباتات الممحية حيث تـ عزؿ عدة أشواع لهذا 
 كما   0كشدا الشباتات الممحية    أ وار الجشس مف
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   مد  واسا  الططريات لها القدرة عمت الشمواف 
وتظهر الدالة (6)  الأس الهيدروجيش   مف

الخمية عف طريؽ مسخ   ت تأبير االحامدية 
 ؿ عمت تقميؿ حامديةتعم الأشزيمات كما

عف طريؽ زيادة شطاذية  الخمية    السايتوبلازـ
                                                                     .(7)البروتوشات 

  طر  أشواع أفشتاة  الدراسة الحالية  أظهرت      
A. alternata جميا الأرقاـ تستطيا الشمو    

ويدؿ ذلؾ  9-3الهيدروجيشية المختبرة و   مف 
عمت المد  الواسا مف الأس الهيدروجيش  الذي 

ا اف الشمو كاف  ي ، كم ذا الططر الشمو  يستطيا
الأس  أما 7و 6و 5و4  جيدا عشد الأرقاـ

حيث سجؿ  ي   7و 6ف اكالهيدروجيش  المبال   
عشد ارتطاع  أما ميا العززت.اعمت شمو اعاع  ولج

قؿ عدد الأبواغ  9و 8الأس الهيدروجيش  إلت 
 3 وكذلؾ عشد اشخطاض الأس الهيدروجيش  إلت

حيث تصبل البيةة رير ملاةمة لمشمو مبؿ عمؿ 
و ذا يتطؽ ما  شزيمات وشطاذية الةااء البلازم الأ

اف  وااذ ذكر واحروف  Wheeler (34) ةدراس
الططريات لها القدرة عمت العيش  ت مد  واسا مف 

اذ تظهر الدالة الحامدية تابير ا  ازس الهيدروجيشت
عمت الخمية عف طريؽ مسخ ازشزيمات كما تعمؿ 
عمت تقميؿ حامدية السايتوبلازـ  ت الخمية عف 

 .((7 طريؽ زيادة شطاذية البروتوشات

 المصادر
، محمدعبد  الراوي، خااا محمود وخمؼ الله -1

(. تصميـ وتحميؿ التجارب 1980العزيز )
وزارة التعميـ العال  والبحث العمم   .الزراعية
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 Alternaria. لنشاط  اانزيمي لبعض انواع اليطرل نتائج التحليل ااحصائي .1ملحق

 تحميؿ تبايفس الحرؤؼ المتاابهة تعش  عدـ وجود  روؽ معشوية

 

 

 

 

 

 

انزيل اليينول  الب تينيزانزيل  انزيل ااميليز انزيل البروتيز انزيل اللايبيز انزيل السيليوليز اانواع المعزولة
 او سيديز

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

النشاط 
 اانزيمي
mm)) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

النشاط 
 اانزيمي
(mm) 

قطر 
 المستعمرة
(mm) 

النشاط 
 اانزيمي
(mm) 

قطر 
 المستعمرة
(mm) 

النشاط 
 اانزيمي
(mm) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

النشاط 
 اانزيمي
(mm) 

قطر 
 المستعمرة

mm)) 

النشاط 
 اانزيمي
mm 

Alternaria alternata 
No.1 

47, a 
49   

5, ab  
7 

28, a 
32 

9, a  
11    

30, d  
30   

24,a 
26 

53,b 
57   

8, b 
12 

55,a     
55 

5, d  
5     

42, 
cd 
44 

7, c                  
7  

A.   alternata No.2 36,b
c 38 

7 , a 
7 

29,a   
29 

9,a  
11      

38,a 
40 

19,b  
21 

49,c 
51 

8, c   
8 

40,c       
44 

4,d   
6 

45, 
bc 
45 

 5,c      
7 

A.  tenuissima 37, 
b 
41 

6, a  
8 

30,a  
34   

6,b  
8 

35,bc 
35 

24,a 
26 

19,e 
21  

25,a 
25 

54,a 
58 

3,dc   
5 

48a  
52 

11 
b                
13 

A.  chlamydospora 30,e 
30 

4, bc  
6 

18,b  
22 

2,c  
2 

33,bc 
37 

22,a 
27 

48,c 
52 

10,b 
10 

40,cd 
40 

5,d   
5 

34,e  
36 

14,
b          
14  

A. citri 31, 
de 
33 

4, c  
4 

31,a 
31 

3,c  
3 

33,bc 
37 

20,b 
20 

57,ab 
57 

11, b 
13 

33,de  
37 

12,a 
12 

20,f  
24 

2,d  
2 

A. petroselini 36, 
bc  
36 

7, a  
7 

26,a  
30 

8,a
b  
10 

30,d  
30 

24,a 
26 

48,c  
52 

10, b 
10 

44,bc 
46 

10, 
b10 

47,a
b 49 

12,
b 
12 

A. raphani 33, 
cd 
35 

5, bc  
5  

28,a 
30 

2,c  
2 

35,bc  
35 

23,a 
27 

37,d 
43 

   9,b  
11          

50,a 
54 

3 ,e  
3 

38,d  
42 

e-   
- 

A. pluriseptata 44,a 
48 

4, c  
4 

30,a  
30 

6,b  
8 

35,ab  
37 

15,c  
15 

60,a 
60 

4, d   
6 

30,e 
34 

4, de  
4 

41, 
ab 
44 

e-   
- 

A. longipes 36, 
bc 
36 

6, ab  
6 

30,a  
32 

4,c  
4 

31,cd   
33 

22,a
b  22 

54,b 
56 

5, d   
5 

49,ab 
51 

7,  c 
7 

 35,e 
35 

  e- 

A. triticina 36, 
bc  
38 

6, a  
8 

29,a   
29 

10,
a 
10 

33,bc 
37 

14,c  
16 

50,c 
50 

9, b 
10 

38,cd  
42   

10, 
ab 
12 

50,a 
50 

1 
,dc  
1  
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Abstract, The enzymatic activity of nine Alternaria species (Alternaria alternata, A. chlamydospora, A. citri, 

A. dennisi, A. longipes, A. petroselini, A.plurispetata, A. raphani, and A. triticina) was tested and most of the 

isolates showed positive status for detection of the tested enzymes( cellulase, lipase, protease amylase, 

pectinase, and phenol oxidase).The influence of some environmental factors on the radial growth of the 

isolated species have been studied. Considering temperature effect, the tested isolates grew within temperature 

range of 15-35°C with optimum rage of 25-30°C. The growth was inhibited at 10 and 40°C.  For the NaCl 

influence, Alternaria isolates tolerated different concentrations of the salt even at 10% and the growth stopped 

at a concentration of 12.5% for all the tested isolates. The fungus species grew in  different tested pH 

ranges(3-9) with the optimum of 6-7. 
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