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الحصاد في الصفات النوعية تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ما قبل 
 (Sinapis alba L) الأبيضلمخردل 

 
حسان نواف دحلو فائق توفيق الجمبي  ،انتصار هادي الحمفي  ا 

 ، بغداد، العراؽجامعػػػة بغػػػداد ،كميػة الزراعػػة ،قسػػػـ عػػموـ المحاصيػػؿ الحقميػػػة
 

بيدؼ دراسة تأثير مسافات الزراعة بيف الخطوط ومعاملات ماقبؿ الحصاد في الصفات النوعية لمحصوؿ الخردؿ الابيض . الخلاصة
Sinapis alba L.  2003جامعة بغداد / ابي غريب ، خلاؿ الموسـ الزراعي لعاـ  –، نفذت تجربة في حقؿ تجارب كمية الزراعة- 

 60و  40 و 20ثلاثة مكررات شممت المعاملات الرئيسة ثلاث مسافات لمزراعة بيف الخطوط باستعماؿ تصميـ الالواح المنشقة وب 2004
حصاد النباتات و سـ بينما مثمت معاملات ماقبؿ الحصاد المعاملات الثانوية والتي شممت حصاد النباتات عند مرحمة النضج الفسيولوجي 

حصاد النباتات عند مرحمة النضج التاـ بعد و  GA3تاـ بعد معاممتيا بػ حصاد النباتات عند مرحمة النضج الو عند مرحمة النضج التاـ 
% واعمى حاصؿ 39.03اعمى نسبة زيت في البذور بمغت  أعطت سـ 20مسافة الزراعة  إف . واظيرت النتائج: Auxinمعاممتيا بػ 

سـ والتي اعطت اقؿ نسبة زيت بمغت  60سافة لتر/ ىػ عمى التوالي قياساً بالم 1.67كغـ / ىػ و  879.79لمزيت و الزيت الطيار بمػغ 
سـ  60لتر/ ىػ عمى التوالي .اعطت مسافػة الزراعة  1.06كغـ / ىػ و  518.32% واقؿ حاصؿ لمزيت والزيت الطيار  بمغ 36.34

ية ليذه الصفة سـ اقؿ نسبة مئو  20سـ فػي حيف اعطت المسافة  40  % تمييػا المسافة84.17اعمى نسبة مئوية لمبػزوغ الحقمي بمغت 
معنوياً في زيادة نسبة الزيت في البذور وحاصؿ الزيت وحاصؿ الزيت الطيار اذ  Auxinمعاممة رش النباتات بالػ اثرت  %.76.58بمغت 
لتر / ىػ عمى التوالي قياساً بمعاممة حصاد النباتات عند مرحمة النضج الفسيولوجي والتي  1.46كغـ / ىػ  773.86% و 38.82بمغت 
لتر/ ىػ عمى التوالي .في حيف  1.30غـ / ىػ و ك 642.76% واقؿ حاصؿ لمزيت والزيت الطيار بمغ 35.63اقؿ نسبة زيت بمغت  اعطت

% قياساً 19.45اثرت معاممة حصاد النباتات عند مرحمة النضج الفسيولوجي معنوياً في زيادة نسبة البروتيف اذ اعطت اعمى نسبة بمغت 
% . كما تفوقت 15.70والتي اعطت اقؿ نسبة ليذه الصفة بمغت  Auxinد مرحمة النضج التاـ بعد معاممتيا بػ بمعاممة حصاد النباتات عن

والانبات القياسي والبزوغ الحقمي اذ اعطت  Eicosenoic acidالمعاممة ذاتيا في تحقيؽ اعمى نسبة مئوية لمحامض الدىني غير المشبع 
ى التوالي قياساً بمعاممة حصاد النباتات عند مرحمة النضج التاـ والتي اعطت اقؿ % عم83.89% و 93.22% و 15.47نسباً بمغت 

 % عمى التوالي.75.67% و 91.00% و 14.22نسب ليذه الصفات بمغت 

 .قبؿ الحصاد معاملات ما الكثافات، النوعية، الخردؿ، الكممات المفتاحية:

 
 المقدمة

 White mustard (Sinapisالخػػردؿ الابػػيض 
alba L.  . مػف المحاصػيؿ الطبيػة والزيتيػة الميمػة )

تنتشػػر زراعتػػو فػػي كثيػػر مػػف بقػػاع العػػالـ ولاسػػيما فػػي 
( . احتمػت كنػدا المركػز 4المناطؽ المعتدلة الحػرارة  )

الاوؿ مػف حيػػث المسػػاحة المزروعػة والانتػػاج العػػالمي 
طػػػف متػػػر   281‚000ىكتػػػار و  313‚000اذ بمغػػػا 

العربػي فيػزرع فػي  اما في الػوطف(. 13عمى التوالي )
سوريا عمػى نطػاؽ ضػيؽ لغػرض الاسػتعماؿ الطبػي ، 

كمػػػا انتشػػػرت زراعتػػػو فػػػي مصػػػر فػػػي المػػػدة الاخيػػػرة 
كمحصػػوؿ تصػػدير  نظػػراً لمظػػروؼ الملائمػػة لانتاجػػو 

( . تختممػػػػؼ نسػػػػبة المكونػػػػات الكيميائيػػػػة لمخػػػػردؿ 7)
بػػاختلاؼ الاصػػناؼ والظػػروؼ البيئيػػة حيػػث  الابػػيض

-%27بذور تبعػا لػذلؾ بػيف تتراوح نسبة الزيت في ال
% 28006% والبػػروتيف 0008% والزيػػت الطيػػار 40
يسػػػتعمؿ زيػػػت الخػػػردؿ الابػػػيض فػػػي الصػػػناعة  (.4)

والتشحيـ وكزيػت لموقػود ، كمػا تسػتعمؿ بػذور الخػردؿ 
فػي عمػؿ المسػػتردة الحريفػة او كتابػػؿ او بيػار خػػاص 
بالمنػػاطؽ الاوربيػػة ، ويعػػػز  الطعػػـ المميػػز لممسػػػتردة 
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الزيػػوت الطيػػارة المحتويػػة عمػػى الكبريػػت  الحريفػػة الػػى
التػي تنػتج مػف تحمػػؿ بعػض الكلايكوسػيدات الموجػػودة 

 الأبػػػيضز الزيػػػت الثابػػػت لمخػػػردؿ ػذور . يتميػػػػفػػي البػػػ
اض محتػػػواه مػػػف الاحمػػػاض الدىنيػػػة المشػػػػبعة ػبانخفػػػ

% وارتفػػاع نسػػبة الاحمػػاض الدىنيػػة 5.4والتػػي تبمػػغ 
د ىػػذه % وتعػػ94.2غيػػر المشػػبعة والتػػي تبمػػغ نسػػبتيا 

الصػفة مرغوبػة بالزيػت عنػد اسػتعمالو كغػذاا للانسػاف 
الا اف ارتفػػػػاع نسػػػػبة حػػػػػامض الايروسػػػػيؾ يحػػػػد مػػػػػف 
اسػػػتعمالو كزيػػػت طعػػػاـ للانسػػػاف ، ويسػػػتعمؿ الخػػػردؿ 
الابػػػػػيض طبيػػػػػاً فػػػػػي معالجػػػػػة العديػػػػػد مػػػػػف الحػػػػػالات 
المرضية مثؿ الروماتيزـ والتياب الرئة وارتفاع ضػغط 

يرىػػا  مػػف الامػػراض   الػػدـ وحػػالات التسػػمـ البسػػيط وغ
اشارت العديد مف الدراسات الى تأثيرمسافات  (.704)

. لاحػػظ الزراعػػة بػػيف الخطػػوط فػػي الصػػفات النوعيػػة،
الى  ت( اف تقميؿ المسافة بيف الخطوط اد5الدليمي )

زيػػػادة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة لمزيػػػت فػػػي بػػػذور السػػػمجـ 
وحاصػػػؿ الزيت.بينمػػػا اشػػػار اخػػػروف الػػػى عػػػدـ وجػػػود 

راعػػػة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة ويػػػا لمسػػػافات الز تػػػاثيرا معن
اما عف تػاثير مراحػؿ الحصػاد فقػد ( 12،  3لمزيت ) 

اجريت دراسػة عمػى محصػوؿ الخػردؿ الينػد  تناولػت 
مراحػػػػػؿ حصػػػػػاد مختمفػػػػػة ، وجػػػػػد اف محتػػػػػو  الزيػػػػػت 
والبروتيف ازداد فػي بػذور الخػردؿ فػي المرحمػة الاولػى 

ى . اف اعمػػػػ( 18الخضػػػػراا )  الخػػػردلاتالتػػػي تمثػػػػؿ 
يومػػػػا بعػػػػد  70-50محتػػػػو  لمزيػػػػت كػػػػاف بعػػػػد مػػػػرور 

الازىػػػػار واختمفػػػػت نسػػػػب الاحمػػػػاض الدىنيػػػػة خػػػػلاؿ 
تطور البذرة فقد انخفضت نسبة حامض المينوليؾ مف 

% بزيػػػػادة نضػػػػج البػػػػذور واف تػػػػاخير 20% الػػػػى 44
 (.  22الحصاد يؤثر في نسبة الزيت ونوعيتيا )  

اثيرىػػا امػػا بالنسػػبة لمنظمػػات النمػػو فقػػد اختمػػؼ ت     
فػػي الصػػفات النوعيػػة بػػاختلاؼ المحاصػػيؿ و تراكيػػز 
الرش ، فعند رش الجبرليف عمػى الكتػاف فانػو لػـ يػؤثر 

( بينما انخفض حاصؿ  11معنويا في نسبة الزيت ) 
الزيت الثابت والطيػار لنبػات الحبػة السػوداا عنػد رش 

  واخػػػروف( . كمػػػا لاحظػػػت سػػػعد الػػػديف 21الجبػػػرليف )

زيػػت الطيػػار لنباتػػات الينسػػوف ( زيػػادة فػػي نسػػبة ال6)
( 19016عنػد رش الجبػػرليف. وتشػير نتػػائج البػػاحثيف )

الػى الزيػاده المعنويػة فػي نسػبة الزيػت الثابػت والطيػػار 
اف اليػدؼ  لبذور الخردؿ الابيض عند رش الجبػرليف.

تحديػػد انسػػب وافضػػؿ مسػػافات  ىػػو الدراسػػة مػػف ىػػذه
 لمزراعػة بػيف الخطػوط وتحديػد مرحمػة الحصػاد المثمػػى
لممحصوؿ ومعرفة تأثير معاملات ماقبؿ الحصػاد فػي 

  . الصفات النوعية 

 وطرائق العملالمواد 

فػػي حقػػؿ  2004-2003نفػػذت تجربػػة حقميػػة خػػلاؿ 
كميػة  –التجارب التابع لقسـ عموـ المحاصيؿ الحقميػة 

بترتيػػب  RCBDابػػي غريػػب وفػػؽ تصػػميـ  –الزراعػػة 
ات الالػػػواح المنشػػػقة وبثلاثػػػة مكػػػررات ، شػػػممت مسػػػاف

سـ مسػتويات  60و  40 و 20الزراعة بيف الخطوط 
العامؿ الاوؿ والتػي مثمػت المعػاملات الرئيسػة ، بينمػا 
مثمػػػت المعػػػاملات الثانويػػػة معػػػاملات ماقبػػػؿ الحصػػػاد 
والتي شممت الحصاد عند مرحمة النضج الفسػيولوجي 
، الحصػاد عنػػد مرحمػػة النضػػج التػػاـ ، والحصػػاد عنػػد 

، الحصػػػاد  GA3ات بػػػػ النضػػػج التػػػاـ بعػػػد رش النباتػػػ
. تػػػـ Auxinعنػػػد النضػػػج التػػػاـ بعػػػد رش النباتػػػات بػػػػ 

ثػػػـ  2ـ 16ة حبمسػػػا الػػواح رئيسػػػيوتقسػػيـ الحقػػػؿ الػػػى 
. زرعػػػػػت .2ـ2×2بأبعػػػػػادقسػػػػػمت الػػػػػى الػػػػػواح ثانويػػػػػة 

سػػرباً فػػي خطػػوط حسػػب  20/11/2003البػػذور فػػي 
مسػػافات الزراعػػة. تػػـ اجػػراا عمميػػة الخػػؼ بعػػد بػػزوغ 

( اذ 20يػػػػور اوؿ ورقتػػػػيف )النباتػػػػات وعنػػػػد اكتمػػػػاؿ ظ
سػػػػـ بػػػيف نبػػػػات واخػػػػر . اضػػػػيفت  10تركػػػت مسػػػػافة 

كغػػػػـ / ىػػػػػ يوريػػػػا  240الاسػػػػمدة النتروجينيػػػػة بمقػػػػدار 
% نتػػروجيف( عمػػى دفعتػػيف الاولػػى عنػػد الزراعػػة 46)

يومػػػػاً ، كمػػػػا اضػػػػيؼ سػػػػماد  45والثانيػػػػة بعػػػػد مػػػػرور 
( دفعػػػػػػػة واحػػػػػػدة قبػػػػػػػؿ P2O5% 46السوبرفوسػػػػػػفات )
( . وبعػػػد وصػػػوؿ 2/ ىػػػػ )كغػػػـ  90الزراعػػػة بمقػػػدار 

تـ  3/4/2004النباتات الى مرحمة العقد التاـ بتاريخ 
 GA3رش المعػػػػػػاملات الخاصػػػػػػػة بمنظمػػػػػػػات النمػػػػػػػو 

 20بتركيػػػز Auxin جػػزا بػػػالمميوف و  100بتركيػػز 
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جزا بالمميوف . تػـ تحديػد مرحمػة النضػج الفسػيولوجي 
مػػف الاخضػػر الػػى  الخػػردلاتعمػى اسػػاس تحػػوؿ لػػوف 

صػػػاد نباتػػػات معػػػاملات مرحمػػػة (. وتػػػـ ح4الاصػػػفر )
عنػدما كانػت  4/5/2004النضج الفسيولوجي بتػاريخ 

 % 26.5 – 24 في البذور نسبة الرطوبة

تـ حصاد نباتػات معػاملات مرحمػة النضػج التػاـ      
والسػيقاف الػى المػوف البنػي وذلػؾ  الخػردلاتبعد تحوؿ 
بعػػد اف وصػػمت نسػػبة الرطوبػػة  27/5/2004بتػػاريخ 

% وتػػػػـ تسػػػػجيؿ البيانػػػػات بعػػػػد 9.5فػػػػي البػػػػذور الػػػػى 
%. اخػػػذت القػػػرااات 9تعػػػديؿ الرطوبػػػة عمػػػى اسػػػاس 

لعشرة نباتات عشوائياً مف الخط الوسطي لكؿ معاممػة 
 : الآتيةلدراسة الصفات 

النسػػبة المئويػػػة لمبػػػروتيف فػػي البػػػذور: تػػػـ قيػػػاس  -1
نسػػػػػػػػػػػػبة البػػػػػػػػػػػػروتيف بالبػػػػػػػػػػػػذور باسػػػػػػػػػػػػتخداـ جيػػػػػػػػػػػػاز 

Microkjeldhal (9    .) 

أخػػذت عينػػو ئويػػة لمزيػت فػػي البػذور : النسػبة الم -2
 ممثمػػػػة لكػػػػؿ معاممػػػػة وتػػػػـ قيػػػػاس نسػػػػبة الزيػػػػت فييػػػػا

  .Soxhlet (8)باستخداـ جياز 

غػـ / ىػػػ( : تػـ حسػػاب حاصػػؿ كحاصػؿ الزيػػت ) -3
ىػػ(  ور)كغـ/الزيت وفؽ المعادلة الأتيػة: حاصػؿ البػذ

 ور.النسبة المئوية لمزيت في البذ× 

غراـ( 100ممميتر/نسبة الزيت الطيار في البذور) -4
 Clevenger (14.): تـ قياسيا باستعماؿ جياز

حاصػػػػؿ الزيػػػػت الطيػػػػار ) لتػػػػر/ ىػػػػػ (: ) نسػػػػبة  -5
الحاصػػؿ الكمػػي لمبػػذور × الزيػػت الطيػػار فػػي البػػذور 

 . ()كغـ / ىػ

 نسبة الاحماض الدىنية المشبعة.  -6

 نسبة الاحماض الدىنيو غير المشبعة.-7

ة باستعماؿ تـ تحضير استرات الحوامض الدىني
باستخداـ جياز ( 15واخروف ) Harlodطريقة 

 .الغاز  السائؿكروماتوكرافي 

 الحوامض الدىنية وتشمؿ :

 Palmatic acid)الحػػػػوامض الدىنيػػػػة المشػػػػبعة  

(C16:0  وStearic acid (C18:0) ،

Arachidic acid (C20:0)  والحػػػػوامض غيػػػػر
 Linoleic acidو  Oleic acid (C18:1) المشبعة

(C18:2)  وEicosenoic acid (C20:1)  و

rucic acid (C22:1) . 

ولغػػػػػػػػػرض دراسػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػأثير مسػػػػػػػػػافات الزراعػػػػػػػػػة      
ومعػاملات ماقبػؿ الحصػاد فػي الانبػات تػـ اجػراا ىػذه 

 الاختبارات :

نسبة الانبات القياسي : تـ اجراا فحص الانبات  -8
القياسػػػي حسػػػػب تعميمػػػات المنظمػػػػة الدوليػػػة لفحػػػػص 

 100( . تػـ اختيػار 17) I.S.T.Aوتصديؽ البذور 
بػػػذرة بصػػػورة عشػػػوائية مػػػف كػػػؿ معاممػػػة وضػػػعت فػػػي 
اطبػػػاؽ وتػػػـ وضػػػع الاطبػػػاؽ فػػػي حاضػػػنة فػػػي درجػػػة 

% وتػػـ 100ـ تحػػت الاضػػااة مػػع رطوبػػة    25حػرارة 
اجراا العد الاوؿ بعػد مػرور خمسػة ايػاـ والعػد الثػاني 
بعد مرور سبعة اياـ وتـ حساب نسبة الانبات حسب 

 : المعادلة الأتية

                              
 

 

 الػػػى اربعػػػةنسػػػبة البػػػزوغ الحقمػػػي: قسػػػـ الحقػػػؿ  -9 
خػػط وكػػػؿ خطػػا يمثػػػؿ  12مكػػررات شػػػمؿ كػػؿ مكػػػرر 
ـ ، تػػػػػـ توزيػػػػػع المعػػػػػاملات 1معاممػػػػػة وطػػػػػوؿ الخػػػػػط 

بصورة عشوائية ضمف التصػميـ وتػـ زراعػة بػذور كػؿ 
بػػػػذرة )تػػػػـ اختيارىػػػػا عشػػػػوائيا(  100معاممػػػػة والبالغػػػػة 

سػـ ، وتػـ ر   2اخؿ الخػط وبعمػؽ لا يتجػاوز سرباً د
ايػػاـ تػػـ ر  الحقػػؿ  10الحقػػؿ ريػػة خفيفػػة وبعػػد مػػرور 

يومػػاً مػػف  25مػػرة اخػػر  وتػػـ عػػد البػػادرات بعػػد مػػرور 
( ، عمماً اف الزراعة تمػت فػي نفػس موعػد 1الزراعة )

تػػـ جمػػع وتبويػػب البيانػػات  الزراعػػة لمموسػػـ السػػابؽ .

 نابتةلعدد البذور ا                
 100× ػػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة الانبات = سن
 العدد الكمي لمبذور               
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وقورنػػػػػػػػػت  Genstatوتحميميػػػػػػػػا باسػػػػػػػػػتعماؿ برنػػػػػػػػامج 
المتوسػػػػػػطات باسػػػػػػتعماؿ اختبػػػػػػار اقػػػػػػؿ فػػػػػػرؽ معنػػػػػػو  

 (.24%) 5بمستو  احتماؿ 

 مناقشة النتائج وال
 النسبة المئوية لمبروتين في البذور

وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة فػػػي (  1)تضػػػن مػػػف الجػػػدوؿ ي 
النسػػػبة المئويػػػة لمبػػػروتيف فػػػي البػػػذور نتيجػػػة اخػػػتلاؼ 
ادة مسػػػػافات الزراعػػػػة، اذ ازدادت نسػػػػبة البػػػػروتيف بزيػػػػ

سـ اعمػى نسػبة بػروتيف  60المسافة .اعطت المسافة 
سـ ،  20سـ و  40% قياساً بالمسافة 18.93بمغت 

سػػػـ معنويػػػاً وحققػػػت نسػػػػبة  40كمػػػا تفوقػػػت المسػػػافة 
سػػػػػػـ والتػػػػػػي  20% قياسػػػػػػاً بالمسػػػػػػافة 17.21بمغػػػػػػت 

% . وقػػػػد 15.40اعطػػػػت اقػػػػؿ نسػػػػبة بػػػػروتيف بمغػػػػت 
سػػػعة يعػػز  ذلػػؾ الػػى اف زراعػػة النباتػػات بمسػػافات وا

بػيف الخطػػوط اد  الػػى تقميػؿ التنػػافس عمػػى متطمبػػات 
النمػػو ومنيػػا النتػػروجيف ومػػف ثػػـ زيػػادة حصػػة النبػػات 
الواحػػد مػػف ىػػذا العنصػػر الامػػر الػػذ  اد  الػػى زيػػادة 
محتػػواه مػػف البػػروتيف عمػػى حسػػاب محتػػواه مػػف الزيػػت 

 و 2عمى عكس النباتات المزروعة بمسػافات ضػيقة )
سػػػػو وجػػػػود فػػػػروؽ كػػػػذلؾ يتبػػػػيف مػػػػف الجػػػػدوؿ نف (.5

معنويػػػػة فػػػػػي نسػػػػػبة البػػػػػروتيف بػػػػػيف معػػػػػاملات ماقبػػػػػؿ 
الحصػػػاد ، اذ تفوقػػػػت معاممػػػػة حصػػػػاد النباتػػػػات عنػػػػد 
مرحمة النضج الفسيولوجي وحققت نسبة بروتيف بمغت 

% قياساً بمعاممة حصاد النباتات عند مرحمػة 19.45
النضج التاـ ومعاممة رش النباتات بالجبرليف ومعاممػة 

وكسػػػػيف والتػػػػي اعطػػػػت اقػػػػؿ نسػػػػبة رش النباتػػػػات بالا
% فػػػي حػػػيف لػػػـ تكػػػف الفػػػروؽ 15.70بػػػروتيف بمغػػػت 

معنويػػة بػػيف بػػاقي المعػػاملات. وقػػد يكػػوف ذلػػؾ ناتجػػاً 
عػػف وجػػود علاقػػة عكسػػية بػػيف الزيػػت والبػػروتيف . اذ 
اف اعمػػػػى نسػػػػبة بػػػػروتيف تكػػػػوف فػػػػي مرحمػػػػة النضػػػػج 
الفسػػيولوجي وبتقػػدـ النبػػات باتجػػاه النضػػج التػػاـ تقػػؿ 

سػػػػبة البػػػػروتيف ليقابميػػػػا ارتفػػػػاع فػػػػي نسػػػػػبة تػػػػدريجياً ن
كمػػػػا يتبػػػػيف مػػػػف النتػػػػائج عػػػػدـ وجػػػػود تػػػػداخؿ  الزيػػػػت.

معنو  بيف مسافات الزراعػة بػيف الخطػوط ومعػاملات 

ماقبػػػػؿ الحصػػػػػاد فػػػػػي النسػػػػػبة المئويػػػػػة لمبػػػػػروتيف فػػػػػي 
 البذور.

 النسبة المئوية لمزيت في البذور

الى وجود فروؽ معنوية ( 2 )تشير النتائج في جدوؿ 
النسػػػػػبة المئويػػػػػة لمزيػػػػػت فػػػػػي البػػػػػذور بػػػػػاختلاؼ  فػػػػػي

سػػـ اعمػػى  20مسػافات الزراعػػة ، اذ اعطػػت المسػػافة 
% قياسػػػػػػاً 39.03نسػػػػػػبة زيػػػػػػت فػػػػػػي البػػػػػػذور بمغػػػػػػت 

سػػـ( المتػػاف لػػـ تختمفػػاف معنويػػاً  60و  40بالمسػػافة )
فيما بينيما في ىذه الصفة وبمغػت نسػبة الزيػت فييمػا 

 ذلػػػؾ ويعػػػز % عمػػػى التػػػوالي. 36.34% و 37.03
الػػى زيػػػادة عػػػدد النباتػػػات فػػي وحػػػدة المسػػػاحة )تقميػػػؿ 
المسػػػػػافة بػػػػػيف الخطػػػػػوط( يػػػػػؤد  الػػػػػى زيػػػػػادة تنػػػػػافس 
النباتػػػػػػات عمػػػػػػػى متطمبػػػػػػات النمػػػػػػػو المختمفػػػػػػة ومنيػػػػػػػا 
النتروجيف ومف ثـ انخفاض حصة النبػات الواحػد مػف 
ىػػػذا العنصػػػر الامػػػر الػػػذ  يػػػؤد  الػػػى زيػػػادة محتػػػو  

عكػس  الزيت عمى حساب محتواىا مف البػروتيف عمػى
 2) النباتػات المزروعػة بمسػػافات واسػعة بػيف الخطػػوط

ويلاحظ مف الجدوؿ نفسو وجود فروؽ معنويػة  .(5 و
بػػػػيف معػػػػاملات ماقبػػػػؿ الحصػػػػاد فػػػػي النسػػػػبة المئويػػػػة 
لمزيػػػت فػػػي البػػػذور ، اذ تفوقػػػت معاممػػػة رش النباتػػػات 
بالاوكسػػيف معنويػػاً واعطػػت اعمػػى نسػػبة مئويػػة لمزيػػت 

حصػػاد النباتػػات عنػػد % تمييػػا معاممػػة 38.82بمغػػت 
مرحمػػة النضػػػج التػػػاـ التػػػي اعطػػػت نسػػػبة زيػػػت بمغػػػت 

% . ولػػػػػػـ تختمػػػػػػؼ ىاتػػػػػػاف المعاممتػػػػػػاف عػػػػػػف 38.30
بعضيما معنويػاً الا انيمػا تفوقػا معنويػاً قياسػاً بمعاممػة 
رش النباتات بالجبرليف ومعاممػة حصػاد النباتػات عنػد 
مرحمة النضج الفسػيولوجي . كمػا تفوقػت معاممػة رش 

الجبرليف معنويػػاً واعطػػت نسػػبة زيػػت بمغػػت النباتػػات بػػ
% قياساً بمعاممة حصاد النباتات عند مرحمػة 37.12

النضػػػج الفسػػػيولوجي والتػػػي اعطػػػت اقػػػؿ نسػػػبة زيػػػت 
%. تفسػػر الزيػػادة الحاصػػمة فػػي نسػػبة 35.63بمغػػت 

الزيت بسبب رش النباتات بالاوكسيف عمى اسػاس اف 
 الاضػػافة الموقعيػػة لمنظمػػات النمػػو تعمػػؿ عمػػى تقويػػة
او اضػعاؼ المصػبات الطبيعيػة فػي النبػات ممػا ينػتج 
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عنػػو اعػػػادة توزيػػع المػػػواد الغذائيػػة بػػػيف اجػػزاا النبػػػات 
(. لػػػػذلؾ فػػػػأف رش الاجػػػػزاا الخضػػػػرية 10المختمفػػػػة )

اليوائيػػػة لمنباتػػػػات بالاوكسػػػػيف او الجبػػػػرليف قػػػػد تعمػػػػؿ 
اً فػي بعمى تقوية المصبات اليوائية ، ويعػد ذلػؾ اسػمو 

جػػػة تحويػػػؿ المػػػواد الغذائيػػػة زيػػػادة حاصػػػؿ النبػػػات نتي

 المصػػػػػػػنعة بدرجػػػػػػػة اكبػػػػػػػر باتجػػػػػػػاه ىػػػػػػػذه المصػػػػػػػبات
(sinks) عػدـ وجػود  (2ؿ ). ويتضن كذلؾ مف الجػدو

تػػػداخؿ معنػػػو  بػػػيف مسػػػافات الزراعػػػة بػػػيف الخطػػػوط 
 قبؿ الحصاد .  ومعاملات ما

 
 لمبروتين في البذور النسبة المئويةل الحصاد في تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقب. (1جدول)

 لنبات الخردل الأبيض
 معاملات ماقبل            

 الحصاد                
 مسافات الزراعة

مرحمـة النضـج 
 الفسيولوجي

مرحمـة 
النضـج 
 التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 15.40 13.82 14.65 15.86 17.26 سم 20
 17.21 15.53 17.01 16.75 19.55 سم 40
 18.93 17.75 18.07 18.37 21.53 سم 60

  15.70 16.58 16.99 19.45 المعدل
لمتداخل =                       50.1ملات =الممع                      1.48% لممسافات = 5ا . ف . م 

 غ.م
 

 في النسبة المئوية لمزيت في البذورتأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد   .(2جدول )
 لنبات الخردل الأبيض

 قبل  معاملات ما           
 الحصاد                

 مسافات الزراعة

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 39.03 41.58 38.05 39.55 36.95 سم 20
 37.03 37.18 36.74 38.56 35.64 مس 40
 36.34 37.69 36.56 36.79 34.31 سم 60

  38.82 37.12 38.30 35.63 المعدل
 لمتداخل = غ.م                      0.99لممعاملات =          1.70 % لممسافات =5ا . ف . م 

    
    (غم / هكتاركحاصل الزيت )

ف مسػافات الزراعػة الى ا (3)النتائج في جدوؿ  تشير
اثػػػػرت معنويػػػػاً فػػػػي حاصػػػػؿ الزيػػػػت ، اذ ازداد بتقميػػػػؿ 

سػػـ اعمػػى معػػدؿ  20المسػػافة ، فقػػد اعطػػت المسػػافة 

ىػػػ قياسػػاً بالمسػػافة) / كغػػـ 879.79ليػػذه الصػػفة بمػػغ 
سـ معنويػاً  40سـ( ، كما تفوقت المسافة  60و  40

كغػػػػـ / ىكتػػػػار قياسػػػػاً  694.44وحققػػػػت معػػػػدلًا بمػػػػغ 
التي اعطت اقؿ معػدؿ ليػذه الصػفة سـ و  60بالمسافة
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كغـ / ىػػ. وقػد يعػز  سػبب الزيػادة فػي  518.32بمغ 
حاصؿ الزيت الى الزيادة المتحققة في حاصؿ البذور 

والنسبة المئوية لمزيت في البذور عنػد المسػافة   الكمي
اذ كػػػػاف ىنالػػػػؾ ارتباطػػػػا معنويػػػػا موجبػػػػا بػػػػيف  نفسػػػػيا 

ة المئويػة حاصؿ الزيت والحاصؿ الكمي لمبذور والنسب
تتفػؽ ىػذه النتيجػة مػع مػا توصػػؿ لمزيػت فػي البػذور، و 

( الػػذ  اشػػار الػػى اف حاصػػؿ الزيػػت 4اليػػو الػػدليمي )
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   .                                                                            ازداد بتقميػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ المسػػػػػػػػػػػػػػػػػػافة بػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف الخطػػػػػػػػػػػػػػػػػػوط 

يلاحظ مف الجدوؿ نفسو وجود فروؽ معنوية بيف كما 
معػػػػاملات ماقبػػػػؿ الحصػػػػاد فػػػػي حاصػػػػؿ الزيػػػػت ، اذ 
تفوقت معاممة رش النباتات بالاوكسيف معنوياً وحققت 

قياسػػػا ببػػػاقي كغػػػـ / ىػػػػ  773.86اعمػػػى معػػػدؿ بمػػػغ 
المعاملات في حػيف لػـ تختمػؼ بػاقي المعػاملات فيمػا 

عنػػػد مرحمػػػة معاممػػػة حصػػػاد النباتػػػات بينيػػػا واعطػػػت 
النضػػػػج الفسػػػػيولوجي اقػػػػؿ معػػػػدؿ ليػػػػذه الصػػػػفة بمػػػػغ 

تعػز  الزيػادة فػي حاصػؿ الزيػت  .كغـ / ىػ 642.76

بسػػبب رش النباتػػات بالاوكسػػيف عػػف الزيػػادة المتحققػػة 
فػي النسػبة المئويػة لمزيػت فػي البػذور وحاصػؿ البػذور 

ممػػا انعكػػس عمػػى حاصػػؿ   الكمػػي  بفعػػؿ الاوكسػػيف 
 بػػيف مسػػافات الزراعػػة بػػيفالزيػػت. امػػا تػػأثير التػػداخؿ 

الخطوط ومعػاملات ماقبػؿ الحصػاد فمػـ يلاحػظ وجػود 
تتفػػؽ ىػػذه النتػػائج  ا  تػػأثير معنػػو  فػػي ىػػذه الصػػفة.

( الػػػػذيف 21واخػػػػريف ) Mousa مػػػػع مػػػػا توصػػػػؿ اليػػػػو
اشػػاروا الػػى اف معاممػػة نبػػات الكمػػوف والحبػػة السػػوداا 

 بالجبرليف اد  الى زيادة في حاصؿ الزيت. 

 غم(100لمزيت الطيار )مممتر / النسبة المئوية 

الػػى عػػدـ تػػأثير مسػػافات  4تشػػير النتػػائج فػػي جػػدوؿ 
الزراعػػة بػػيف الخطػػوط ومعػػاملات ماقبػػؿ الحصػػاد فػػي 
النسػبة المئويػػة لمزيػػت الطيػػار فػػي البػػذور وكػػذلؾ كػػاف 

 تأثير التداخؿ غير معنو  في ىذه الصفة.

 
 ماقبل الحصاد في حاصل الزيت )كغم / هكتار(تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات  .(3جدول )

 لنبات الخردل الابيض
 معاملات ما قبل            

 الحصاد                
 مسافات الزراعة

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 879.79 998.46 854.79 862.36   803.55 سم 20
 694.43 725.57 693.03 704.95 654.17 سم 40
 518.32 597.54 515.79 489.38 470.56 سم 60

  773.86 687.87 685.56 642.76 المعدل
 لمتداخل = غ.م                46.05لممعاملات =               45.43% لممسافات = 5ا . ف . م   
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اعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد في النسبةالمئوية لمزيت الطيار في تأثير مسافات الزر  .(4)جدول 
 نبات الخردل الابيضبذور 

 معاملات ما قبل            
 الحصاد                

 مسافات الزراعة

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 0.074 0.076 0.072 0.076 0.070 سم 20
 0.074 0.072 0.078 0.072 0.074 سم 40
 0.075 0.072 0.076 0.076 0.074 سم 60

  0.073 0.075 0.075 0.073 المعدل
 % لممسافات = غ.م        لممعاملات = غ.م        لمتداخل = غ.م    5ا . ف . م 

 
 حاصل الزيت الطيار )لتر / هـ(

وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة لصػػػفة  5ت نتػػػائج جػػػدوؿ اظيػػػر 
حاصػػػؿ الزيػػػػت الطيػػػػار )لتػػػر / ىػػػػػ( بتػػػػأثير مسػػػػافات 
الزراعػػػػػػة ، اذ ازداد حاصػػػػػػؿ الزيػػػػػػت الطيػػػػػػار بتقميػػػػػػؿ 

سػػػـ معنويػػػاً وحققػػػت  20المسػػػافة ، وتفوقػػػت المسػػػافة 
و  40لتػر / ىػػ قياسػاً بالمسػافة1.67اعمى معدؿ بمػغ 

حققػت سػـ معنويػاً و  40ة فسـ. كمػا تفوقػت المسػا 60
سػػػـ  60لتػػػر / ىػػػ قياسػػػاً بالمسػػػافة  1.39معػػدلًا بمػػػغ 

لتر /  1.06والتي اعطت اقؿ معدؿ ليذه الصفة بمغ 
سػػـ فػػي  20تفػػوؽ المسػػافةىػػػ. يعػػز  سػػبب ذلػػؾ الػػى 

الحاصؿ الكمي لمبذور الناتج عػف زيػادة عػدد النباتػات 
فػػي وحػػدة المسػػاحة ممػػا يػػنعكس عمػػى حاصػػؿ الزيػػت 

حػػػظ مػػػف الجػػػدوؿ نفسػػػو كمػػػا يلا .الطيػػػار )لتر/ىػػػػ(  
وجػػػػػػود فػػػػػػروؽ معنويػػػػػػة بػػػػػػيف المتوسػػػػػػطات الحسػػػػػػابية 
لحاصػػػػػػؿ الزيػػػػػػت الطيػػػػػػار بتػػػػػػأثير معػػػػػػاملات ماقبػػػػػػؿ 
الحصػػػػاد ، اذ تفوقػػػػت معاممػػػػة حصػػػػاد النباتػػػػات بعػػػػد 

وحققػػػػت أعمػػػػػى معػػػػدؿ بمػػػػغ رشػػػيا بالاوكسػػػػيف معنويػػػػاً 

لتر / ىػػ، قياسػا بمعاممػة حصػاد النباتػات عنػد  1.46
ة حصػػػاد النباتػػػات عنػػػد مرحمػػػة النضػػػج التػػػاـ ومعاممػػػ
فػػي حػػيف تفوقػػت معاممػػة مرحمػػة النصػػج الفسػػيولوجي 

حصػػاد النباتػػات بعػػد رشػػيا بػػالجبرليف معنويػػاً وحققػػت 
لتػػػػر / ىػػػػػ قياسػػػػاً بمعاممػػػػة حصػػػػاد  1.40معػػػدلًا بمػػػػغ 

لفسػيولوجي التػي اعطػت  النباتات عند مرحمػة النضػج
لتػػػر / ىػػػػ. وقػػػد يفسػػػر ذلػػػؾ عمػػػى  1.30معػػػدلًا بمػػػغ 

كسػػػيف والجبػػػرليف فػػػي زيػػػادة حاصػػػػؿ اسػػػاس دور الاو 
البػػذور الكمػػي  ومػػف ثػػـ انعكػػس عمػػى حاصػػؿ الزيػػت 

 الطيار.

 النسبة المئوية للاحماض الدهنية المشبعة 

الػى عػدـ تػأثير مسػافات  (6)تشير النتائج في جػدوؿ 
الزراعػػػػػة بػػػػػيف الخطػػػػػوط ومعػػػػػاملات ماقبػػػػػؿ الحصػػػػػاد 
والتداخؿ بينيما في نسب الاحماض الدىنيػة المشػبعة 

(Palmatic acid  وStearic acid وArachidic 
acid.) 
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لنبات  هـ( تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد في حاصل الزيت الطيار)لتر/ .(5)جدول 
 الخردل الأبيض

 معاملات ما قبل            
 الحصاد                

 مسافات الزراعة

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 1.67 1.84 1.63 1.67 1.52 سم 20
 1.39 1.40 1.48 1.31 1.36 سم 40
 1.06 1.15 1.08 1.01 1.02 سم 60

  1.46 1.40 1.33 1.30 المعدل
 خل = غ.ملمتدا      0.08لممعاملات =       0.13% لممسافات = 5ا . ف . م 

 
تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد في نسبة الاحماض الدهنية  .(6)جدول 

 لنبات الخردل الأبيضالمشبعة

 الاحماض الدهنية

 معاملات         
 ما قبل          
 الحصاد         
 مسافات
 الزراعة

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي
مرحمـة 

      النضـج التـام    
 ـاترش النبات

     GA3بـ
 اترش النباتـ

 المعدل .Auxبـ

Palmatic acid 
 3.85 3.97 4.06 3.80 3.56 سـ 20
 4.09 4.15 4.17 3.94 4.12 سـ 40
 3.92 4.11 3.98 3.91 3.68 سـ 60

  4.08 4.07 3.88 3.79 المعدؿ
 اخل = غ.م= غ.م        لممعاملات = غ.م     لمتد% لممسافات 5م  أ.ف. 

Stearic acid 
 0.99 0.98 1.17 0.99 0.83 سـ 20
 1.05 0.89 1.13 1.13 1.04 سـ 40
 1.01 1.06 0.89 1.16 0.95 سـ 60

  0.98 1.06 1.09 0.94 المعدؿ
 = غ.م       لممعاملات = غ.م     لمتداخل = غ.م% لممسافات 5م  أ.ف. 

Arachidic acid 
 12.01 11.90 12.53 11.80 11.83 سـ 20
 11.97 11.69 12.19 12.16 11.84 سـ 40
 11.62 11.84 11.42 12.02 11.19 سـ 60

  11.81 12.04 11.99 11.62 المعدؿ
 لممعاملات = غ.م     لمتداخل = غ.م % لممسافات = غ.م        5م  أ.ف. 

 
 النسبة المئوية للاحماض الدهنية غير المشبعة

الػػى عػػدـ وجػػود فػػروؽ ( 7دوؿ )ي جػػتشػػير النتػػائج فػػ
معنويػػػة فػػػي نسػػػب الاحمػػػاض الدىنيػػػة غيػػػر المشػػػبعة 

Oleic acid  وLinoleic acid  وEicosenoic 
acid  وErucic acid  بػػاختلاؼ مسػػافات الزراعػػة
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مف الجػدوؿ نفسػو وجػود فػروؽ  ويتضن بيف الخطوط.
معنويػػة فػػي نسػػبة الحػػامض الػػدىني غيػػر المشػػبع الػػػ 

Eicosenoic acid اذ تفوقػت معاممػة حصػاد  فقط ،
النباتػػػػػات عنػػػػػد مرحمػػػػػة النضػػػػػج الفسػػػػػيولوجي معنويػػػػػاً 

% قياسػاً بمعاممػة حصػاد 15.47وحققت نسبة بمغػت 
النباتػػػػػات عنػػػػػد مرحمػػػػػة النضػػػػػج التػػػػػاـ ومعاممػػػػػة رش 
النباتات بالجبرليف ، كما تفوقػت معاممػة رش النباتػات 

% 15.38بالاوكسػػػػيف معنويػػػػاً وحققػػػػت نسػػػػبة بمغػػػػت 
مة رش النباتات بالجبرليف ومعاممة حصاد قياساً بمعام

النباتػػات عنػػد مرحمػػة النضػػج التػػاـ التػػي اعطػػت اقػػؿ 
% . ولػػػػـ يلاحػػػػظ وجػػػػود تػػػػأثير 14.22نسػػػػبة بمغػػػػت 

معنو  لمعاملات ماقبؿ الحصاد في نسب الاحمػاض 
و  Oleic acidالدىنيػػػػة غيػػػػر المشػػػػبعة الاخػػػػر  

Linoleic acid  وErucic acid .  امػػػا تػػػأثير
ف مسػػػػػػػػافات الزراعػػػػػػػػة بػػػػػػػػيف الخطػػػػػػػػوط التػػػػػػػػداخؿ بػػػػػػػػي

ومعػػاملات ماقبػػؿ الحصػػاد فقػػد كػػاف معنويػػاً فقػػط مػػع 
 Eicosenoicالحػػامض الػػدىني غيػػػر المشػػبع الػػػػ 

acid  سػػػػـ ومعاممػػػػػة  20اذ اعطػػػػت مسػػػػافة الزراعػػػػػة
حصاد النباتات عند مرحمة النضج الفسيولوجي اعمى 

مقارنػػػة بأقػػػؿ % 16.47نسػػبة ليػػػذا الحػػػامض اذ بمػػغ 
سػـ عنػد  20نتجت مػف المسػافة  13.66نسبة بمغت 

 رش النباتات بحامض الجبرليؾ.

 النسبة المئوية للإنبات القياسي 

( عػػػػدـ وجػػػػود فػػػػروؽ 8اظيػػػػرت النتػػػػائج فػػػػي جػػػػدوؿ )
معنويػػػة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة للانبػػػات القياسػػػي بتػػػأثير 
مسافات الزراعػة. امػا تػأثير معػاملات ماقبػؿ الحصػاد 

جػػػػود فػػػػػروؽ فػػػػي نسػػػػبة الانبػػػػات القياسػػػػػي فػػػػيلاحظ و 
معنويػػة فػػي ىػػػذه الصػػفة ، اذ تفوقػػػت معاممػػة حصػػػاد 
النباتػػػػػات عنػػػػػد مرحمػػػػػة النضػػػػػج الفسػػػػػيولوجي معنويػػػػػاً 

% قياسػػاً بمعاممػػة 93.22وحققػػت اعمػػى نسػػبة بمغػػت 
تتفػؽ ىػذه   .حصاد النباتات عند مرحمػة النضػج التػاـ

Kumar (23 )و  Saxenaالنتػػػػػائج مػػػػػع مػػػػػا وجػػػػػده 
ت القياسػػي تػػنخفض المػػذاف اشػػارا الػػى اف نسػػبة الانبػػا

عنػػد الحصػػاد المتػػأخر قياسػػاً بحصػػاد النباتػػات بوقػػت 
مبكػػر . كمػػا تفوقػػت معاممػػة رش النباتػػات بالاوكسػػيف 

% قياسػاً بمعاممػة 92.78معنوياً وحققػت نسػبة بمغػت 
حصاد النباتات عند مرحمة النضج التاـ والتي اعطت 

امػػا تػػأثير  %.91.00اقػػؿ نسػػبة ليػػذه الصػػفة بمغػػت 
يلاحػظ وجػػود تػأثير معنػو  بػيف مسػػافات التػداخؿ فمػـ 

 الزراعة بيف الخطوط والمعاملات ماقبؿ الحصاد .

 النسبة المئوية لمبزوغ الحقمي 

وجػػػػود فػػػػروؽ  9اظيػػػرت النتػػػػائج المبينػػػػة فػػػي جػػػػدوؿ 
معنويػػػػة فػػػػي النسػػػػبة المئويػػػػة لمبػػػػزوغ الحقمػػػػي بتػػػػأثير 

سػػـ اعمػػى  60مسػػافات الزراعػػة ، اذ حققػػت المسػػافة 
% تمييػػػا 84.17وغ الحقمػػػي بمغػػػت نسػػػبة مئويػػػة لمبػػػز 

% 80.67سػػـ التػػي حققػػت نسػػبة بمغػػت  40المسػػافة 
سػػػـ والتػػػي اعطػػػت اقػػػؿ  20قياسػػػاً بالمسػػػافة الضػػػيقة 
امػػػػػػػػػػػا تػػػػػػػػػػػأثير  % .76.58نسبة ليذه الصفة بمغت 

المعػػاملات ماقبػػؿ الحصػػاد فيتبػػيف مػػف الجػػدوؿ نفسػػو 
وجػػػػود فػػػػروؽ معنويػػػػة فػػػػي ىػػػػذه الصػػػػفة ، اذ تفوقػػػػت 

تػػػػػػػػات عنػػػػػػػػد مرحمػػػػػػػػة النضػػػػػػػػج صػػػػػػػػاد النباحمعاممػػػػػػػػة 
الفسػػيولوجي معنويػػاً وحققػػت اعمػػى نسػػبة بػػزوغ بمغػػت 

% قياسػػػػػاً بمعاممػػػػػة رش النباتػػػػػات بػػػػػالجبرليف 83.89
ومعاممة حصاد النباتات عند النضج التاـ ، في حػيف 
لـ تختمؼ معنوياً عف معاممة رش النباتات بالاوكسيف 

% ، وتفوقت معاممة 81.78والتي حققت نسبة بمغت 
اتػػػات بػػػالجبرليف معنويػػػاً وحققػػػت نسػػػبة بمغػػػت رش النب
% قياساً بمعاممة حصاد النباتات عند مرحمػة 80.55

% 75.67النضج التاـ والتي اعطت اقؿ نسبة بمغت 
. كذلؾ يتبيف مػف الجػدوؿ نفسػو وجػود تػداخؿ معنػو  
بػػيف مسػػافات الزراعػػة ومعػػاملات ماقبػػؿ الحصػػاد فػػي 

 60راعػػة نسػبة البػػزوغ الحقمػي ، اذ اعطػػت مسػافة الز 
سـ مع معاممة النضػج الفسػيولوجي اعمػى نسػبة بػزوغ 

%مقارنػة بأقػؿ نسػبة بػزوغ بمغػت 87.00حقمي بمغػت 
 سـ مع معاممة النضج التاـ. 20لممسافة  68.33
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تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد والتداخل بينهما في نسبة الاحماض  .(7)جدول 
 لنبات الخردل الأبيض الدهنية غير المشبعة

 الاحماض الدهنية

 معاملات         
 ما قبل          
 الحصاد         
 مسافات
 الزراعة

مرحمة النضج 
 الفسيولوجي

مرحمة 
 النضج التام

رش النبات 
 GA3بـ

رش النبات 
 المعدل .Auxبـ

Oleic acid 

 22.78 22.86 22.35 23.32 22.60 سـ 20
 22.81 23.21 22.85 23.50 21.69 سـ 40
 21.87 22.23 21.24 21.92 22.11 سـ 60

  22.76 22.15 22.91 22.13 المعدؿ
 = غ.م        لممعاملات = غ.م     لمتداخل = غ.م% لممسافات 5م  أ.ف. 

Linoleic acid 

 23.85 24.19 24.80 23.36 23.04 سـ 20
 24.53 24.71 24.48 24.16 24.78 سـ 40
 24.26 23.93 25.50 23.70 23.92 سـ 60

  24.27 24.93 23.74 23.91 المعدؿ
 = غ.م        لممعاملات = غ.م     لمتداخل = غ.م% لممسافات 5م  أ.ف. 

Eicosenoic 
acid 

 15.20 16.00 13.66 14.68 16.47 سـ 20
 14.83 16.06 14.38 14.14 14.74 سـ 40
 14.63 14.08 15.41 13.84 15.20 سـ 60

  15.38 14.48 14.22 15.47 المعدؿ
 1‚32لمتداخل  =    0‚76= غ.م     لممعاملات=% لممسافات 5م  أ.ف. 

Erucic acid 

 20.46 19.95 19.78 20.56 21.57 سم 20
 19.67 19.16 19.20 19.48 20.86 سم 40
 21.62 21.62 21.42 21.87 22.05 سم 60

  20.09 20.13 20.64 21.49 المعدل
 = غ.م        لممعاملات = غ.م     لمتداخل = غ.م% لممسافات 5م  أ.ف. 
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 تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد في النسبة المئوية للانبات القياسي .(8)جدول 
 لنبات الخردل الأبيض

 معاملات ما قبل            
 الحصاد                

 ةمسافات الزراع

مرحمـة 
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 92.17 93.33 91.00 91.33 93.00 سم 20
 92.25 93.67 92.33 90.67 92.33 سم 40
 92.42 91.33 93.00 91.00 94.33 سم 60

  92.78 92.11 91.00 93.22 المعدل
 لمتداخل = غ.م    1.23لممعاملات =        مسافات = غ.م% لم5ا . ف . م 

 
تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومعاملات ماقبل الحصاد والتداخل بينهما في النسبة المئوية  .(9)جدول 

 لنبات الخردل الأبيض لمبزوغ الحقمي

 معاملات ما قبل            
 الحصاد                

 مسافات الزراعة

مـة مرح
النضـج 

 الفسيولوجي

مرحمـة 
 النضـج التـام

رش 
النباتـات بـ 

GA3 

رش 
النباتـات بـ 

Aux. 
 المعدل

 76.58 77.67 80.33 68.33 80.00 سم 20
 80.67 81.00 79.33 77.67 84.67 سم 40
 84.17 86.67 82.00 81.00 87.00 سم 60

  81.78 80.55 75.67 83.89 المعدل
لمتداخل =                          2.73لممعاملات =               2.89ت = % لممسافا5ا . ف . م 

4.73 
 

سـ  20نستنتج بأف الزراعة عمى مسافة      
والمعاممة بالاوكسيف أدت الى زيادة نسبة وحاصؿ 
الزيت الثابت والطيارونوصي بدراسة منظمات نمو 
أخر  بتراكيز مختمفة عمى أصناؼ أخر  مف 
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EEFECT of ROW SPACE and PRE-HARVEST 

TECHNIQUE TREATMENTS on QUALITATIVE 

CHARACTERS of WHITE MUSTARD (Sinapis alba L.) 

 

I.H. Al-Hilfy, F.T. Al-Chalabi and A.N. Dahel 

Department of Field Crop Sci., College of Agriculture, University of Baghdad, Iraq 
 

Abstract. To study the effect of row space and pre-harvest technique treatments on qualitative characters 

of white mustard, Sinapis alba L, Experiment was conducted in the field of experiments at the College of 

Agriculture , University  of Baghdad /Abu - Graib during 2003 - 2004, using split  plots design with three 

replications arranged in  RCBD , the main treatments included three row space 20 , 40 and 60 cm. while 

the sub – plot treatments included pre-harvest treatment of plants which included plants harvested at 

physiological maturity stage, harvest of plants at full maturity stage , harvest of plants at full maturity 

stage after GA3 application, and harvest of plants at full maturity after Auxin application. The results 

obtained showed: Row space of 20 cm lead to significant increase in oil percentage of seeds , oil yield 

and volatile oil yield  which were  39.02% , 879.7 kg / ha , and 1.67 L / ha respectively as compare with 

row space of  60cm which gave 36.34 %, 518.23 kg/ha, and 1.16 L/ha respectively. Row space of 60 cm 

lead to significant increase in  percentage of seeds field germination 84.17% followed by row space of 40 

cm while row space of 20 cm gave least percentage to this character 76.58%. Treatment of  plant 

harvested at full maturity stage after Auxin application affected significantly percentage of oil in seed ,oil 

yield and volatile oil yield which were 38.83%, 773.86 kg/ha and 1.46 L/ha respectively comparative 

with treatment of  plants harvest at physilogical  maturity stage which gave least percentage of oil in seed, 

oil yield and volatile oil yield which were 35.63%, 642.7 kg/ha and 1.30 L/ha, respectively. However 

treatment of plants harvested at philological maturity stage affected significantly in increase the 

percentage of protein which gave %19.45 as compare to treatment of plants harvested at  full maturity 

after Auxin application which gave 15.76% . Also  the same  treatment lead to significant  increase in 

percentage of unsaturated fatty acid Eicosenoic acid, seeds laboratory and field germination  which were 

%15.47, 93.22% and  83.89%, respectively. while treatment of  plants harvested at  full  maturity gave 

14.22 %, 91.00%  and  75.67%, respectively.  

Key words: mustard, quality, densities, preharvest treatment. 


