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دليل  تطبيقوسط من شط العرب بجزء الشمالي وال مالتموث العضوي ل ياتتقييم مستو 
 المعدل التموث العضوي

 
 فادية مشتاق سميم ونجاح عبود حسين

 ، البصرة، العراقجامعة البصرة ،كمية العموم ،البيئة قسم
 

مستويات التموث العضوي في الجزء الشمالي والأوسط من شط العرب، لدليل التموث العضوي لمتقييم الوصفي والكمي طبق . الخلاصة
المؤثرة عمى التموث  . قيست مجموعة من المتغيرات الفيزيائية والكيميائية2012ولغاية شير تموز  2011فترة من شير آب خلال ال
المنتخبة )القرنة و المعقل والبراضعية وأبي  الشيرية واضحة في قيم دليل التموث العضوي في المحطات الأربعكانت التغيرات  .العضوي

المعقل وبذلك تصنف ضمن الفئتين السابعة  ةفي محط 25)( في محطة البراضعية وأدنى القيم )71، إذ سجمت أعمى القيم )الخصيب(
خلال فصول السنة وىي  (33-61)(، أما التغيرات الفصمية فقد تراوحت قيم الدليل Good( والفئة الثانية جيد )Very Badردئ جداً )

شط العرب وبذلك ل  (48)، وبصورة عامة كانت قيمة الدليل(Bad)والسادسة ردئ  (Medium)بذلك تصنف ضمن الفئتين الثالثة متوسط 
 Analysis (PCA) Principal Componentساسي . أظيرت نتائج تحميل المكونات الأ(Poor)يصنف ضمن الفئة الرابعة ضعيف 

أن أكثر العوامل المتحكمة بمستوى دليل التموث العضوي ىي: الحرارة والأوكسجين المذاب والمواد العالقة الكمية يمييا أيون الكموريد 
متطمب الكيميائي للأوكسجين غير مؤثر والتوصيمية الكيربائية والأس الييدروجيني ثم العكارة والنتريت والكاربون العضوي الكمي، وكان ال

 .لعمى الدلي

 .OPI تموث مياه، ، شط العرب كممات دالة: 

 المقدمة

تتعرض المسطحات المائية وخصوصاً الأنيار في 
لتصريف مياه الصرف المناطق الحضرية والصناعية 

 الذي يحتوي عمىالصحي والصناعي غير المعالج و 
الكثير من المغذيات والمواد الكيميائية السامة وأغمب 
 ىذه المواد ليا تأثير تراكمي يستمر لعدة سنوات
(Singh et al.,2005 and Doung et al., 

أجريت العديد من الأبحاث عن التموث  .(2007
 .Dejoux et al وما أوضحالعضوي ومنيا 

بأن تموث مياه المدن عموماً ذو مصدر  (1981)
عضوي ويعتمد بشكل كبير عمى حجم التطور 
والتوسع السكاني والعمراني وغياب انظمة معالجة 

 Cheung etوجد و  المخمفات المنزلية والصناعية.

al. (2003)  أن ىناك تموث في المواقع القريبة من
بب فضلات تمك المدن الحضرية جنوب الصين بس

المدن والفضلات الصناعية المصرفة للأنيار. لاحظ 
Choudhary et al. 2010))  زيادة في محتوى

 والييدروكربوناتوالنتروجين  (TOC)الكاربون الكمي 

في اليند بسب  Naukuchiyatalفي رواسب بحيرة 
التموث العضوي نتيجة لمصرف الصحي غير 

أن نير   Liu et al.(2010)وأشار. المعالج
Haine  ،يعد أحد أكثر المناطق المموثة في الصين

إذ لاحظوا ارتفاع قيم النتروجين الكمي والأمونيا 
والمتطمب  (BOD5)والمتطمب الحيوي للأوكسجين 

نتيجة لممموثات  (COD)الكيميائي للأوكسجين 
 .Varol et al. قيم العضوية ووفرة المغذيات

ث في نير دجمة نوعية المياه ومصادر التمو  (2011)
في تركيا ووجدوا أن التغير في نوعية المياه متعمق 
بصورة رئيسية بالأملاح الذائبة والتموث العضوي 

  وازدياد تركيز المغذيات.

استعممت أدلة التموث وىي أحد الأدلة النوعية     
لوصف التغيرات الزمانية والمكانية لممياه لممياه 

والتي تصل الى المياه الناتجة عن المموثات المختمفة 
 ,.Wang et al) من مصادر مختمفة لتحديد نوعيتيا

الدراسات حول استعمال دليل التموث . (2008
 Fawzi et  محدودة منيا دراسة ((OPI العضوي

 البحث جزء من رسالة ماجستير لمباحث الاول.
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al. (2001)  حول تقييم حالة نيرHassar  في
المغرب، إذ لاحظوا تردي نوعية مياىو بسبب 

عضوية من مياه استلامو الكثير من المموثات ال
 .Boluda et alغير المعالجة. وأستعمل  مجاريال

مستويات التموث لتقييم  (OPI)دليل  (2002)
وصف . الأراضي الرطبة في أسبانيا العضوي في

Guasmi et al. (2010)  التغيرات الزمانية
والمكانية لمتموث العضوي في مياه منبع مدكيرا في 
الشمال الشرقي لمجزائر ولاحظوا تأثره بصورة كبيرة 
بالتموث العضوي بسبب كثرة المخصبات ومياه 
الصرف الصحي والصناعي غير المعالجة المصرفة 

 إليو.

اجريت العديد من الأبحاث حول التموث العضوي     
 .Dou Abul et al  عرب منيا دراسةفي شط ال

عن التموث العضوي في الأفرع الجانبية  (1987)
لشط العرب المخترقة لمدينة البصرة وضواحييا، إذ 
. استنتج أن ىذه الأفراع مموثة بمياه الصرف الصحي

كمية المواد تحديد (  (1999دراسة جاسم تناولت
العضوية في الجزء الشمالي من شط العرب وعزت 

فاعيا نتيجة لمخمفات المجاري المصروفة. بينما ارت
( تأثير المموثات العضوية في (2001 درس رسن

ثلاث قنوات رئيسة لشط العرب وتأثيرىا عمى وفرة 
وكثافة القواقع، وأظيرت الدراسة ارتفاعاً في النسبة 
المئوية لمكاربون العضوي الكمي في رواسب شط 

إلى أن مياه  (2001)  العرب. وبين الأمارة وجماعتو
شط العرب غنية بالأملاح المغذية نتيجة لمصادر 
عديدة أىميا: المخمفات المنزلية والزراعية. واشار 

أن التموث العضوي  الى(2005الشاوي وجماعتو )
مجرى شط العرب وتكون بيزداد كمما أتجينا جنوباً 

  أعمى مستوياتو بالقرب من مركز مدينة البصرة.

دراسة الحالية الى التقييم الوصفي تيدف ال     
والكمي لمستويات التموث العضوي لمياه الجزء 
الشمالي والأوسط من شط العرب باستعمال دليل 

لإعطاء صورة واضحة  (OPI)التموث العضوي 

ومعبرة عن التموث العضوي لمياه شط العرب وتحديد 
المتغيرات المؤثرة والفعالة في حساب دليل التموث 

 العضوي.

 لمواد وطرائق العملا

اختيرت اربعة محطات لمدراسة وجميعيا تقع عمى 
  محور شط العرب وىي:

 (Station 1محطة القرنة )

E: 47° 27  22.74  ,  N: 31° 00  02.7  

تقع المحطة الأولى عند قضاء القرنة اذ تبعد حوالي 
 كم جنوب نقطة ممتقى نيري دجمة والفرات. 2.5

 (Station 2االمعقل  ) محطة

E: 47
o
 47  58.94  ,   N: 30

o
 33  31.86  

م  500تقع المحطة الثانية عند منطقة المعقل حوالي 
 .جنوب جزيرة السندباد 

 (Station 3محطة البراضعية  )

E: 47
o
 51  30.34 ,  N: 30

o
 30  13.75 

تقع المحطة الثالثة جنوب مركز مدينة البصرة مقابل 
 .مشروع تصفية ماء البراضعية

  (Station 4محطة أبي الخصيب  ) 

E: 47
o
 55  39.02  ,   N: 30

o
 28 06.44   

تقع المحطة الرابعة عند قضاء أبي الخصيب مقابل 
 مشروع تصفية ماء المحيمة. 

جمعت عينات الماء والرواسب من محطات     
الدراسة المنتخبة شيرياً عمى مدى عام كامل لممدة 

في النيار خلال  2012الى تموز 2011  من آب 
 أوقات الجزر. 

استعممت قناني بلاستيكية لجمع عينات الماء     
والتي ممئت إلى كامل سعتيا وحفظت جميعيا في 
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ثمج لحين البمكعبات  ice box)صندوق مبرد )
الوصول إلى المختبر. استعممت قناني ونكمر الشفافة 

مل لجمع عينات  230 – 250والمعتمة ذو حجم 
المياه الخاصة بقياس الأوكسجين المذاب والمتطمب 
الحيوي للأوكسجين. جمعت عينات رواسب النير 

 Grapباستعمال جياز جامع  العينات القاعي )

Sampler( من الطبقة السطحية وعمى بعد )3 -1 )
من مناطق مغطاة بالمياه بصورة  م عن الجرف

قدرالأوكسجين مستمرة وحفظت في أكياس نايمون. 
المذاب والمتطمب الحيوي للأوكسجين باعتماد طريقة 

 في ونكمر المعدلة حسب الطريقة المبينة

APHA(2005)  قيست كمية المتطمب الكيميائي
 /CSB باستخدام جياز  Kitsللأوكسجين بطريقة 

CO Reaktor  نوعAL32  المصنع من قبل شركة
Aqualytic مديرية  الألمانية والموجود في مختبرات
استعممت طريقة التقطير لتقدير أيون . بيئة البصرة

 APHA (2005الأمونيوم وكما ىو موصوف في )
 Strickland &Parsons (1972)اتبعت طريقة 

لقياس كمية النتريت الفعالة والنترات الفعالة 
الفعالة. قدرت المواد العالقة الكمية وأيون  الفوسفاتو 

ة في الكموريد حسب الطريقة الموضح
APHA(2005)،  أستعممت طريقة الترميد

(Weaver and Clemmets,1973)  لتقدير
 .محتوى الكاربون العضوي الكمي

طبق في الدراسة الحالية دليل التموث العضوي     
 المعدل بما يلائم شط العرب بالاعتماد عمى 

Guasmi et al., 2010; Boluda et al., 

2002; Fawzi et al., 2001) ) لتقييم التموث
 العضوي في مياه شط العرب وكما يمي:

 أولًا: تحديد المدة الزمنية

جمعت البيانات شيرياً وعمى مدى عام كامل إبتداءاً 
 2012ولغاية شير تموز  2011من شير اب 

 لإعطاء نتائج أكثر قبولًا.

 ثانياً: اختيار المتغيرات 

متغيرات رئيسية لحساب دليل التموث  4اختير 
وي ىي: المتطمب الحيوي للأوكسجين العض

  والفوسفات الفعالة والنترات الفعالة وأيون الأمونيوم
(Guasmi et al., 2010) عشرة ت. بينما اختير 

لإعطاء وصف متكامل عن حالة ة متغيرات ثانوي
التموث العضوي في شط العرب وىي: درجة حرارة 
الماء والأس الييدروجيني والعكارة والتوصيمية 
الكيربائية والأوكسجين المذاب والمتطمب الكيميائي 
للأوكسجين والنتريت والمواد العالقة الكمية وأيون 

 الكموريد والكاربون العضوي الكمي.

 ثالثاً: اختيار المعايير والمواصفات القياسية

أستعممت في الدراسة الحالية المعايير الواردة في 
لسنة   25نظام صيانة الأنيار من التموث رقم

( لتقييم نوعية مياه 1990)عباوي وحسن،   (1967)
شط العرب بشكل عام، والمعايير الأمريكية لوكالة 

 .EPA(2000,2001حماية البيئة )

 رابعا: حساب دليل التموث العضوي 

بعد أن حددت المدة الزمنية والمتغيرات والمعايير 
القياسية، أستخدمت المعادلة التالية والمحورة بما 
يلائم شط العرب لحساب دليل التموث العضوي، إذ 
حورت المعادلة الى المقياس المئوي لتكون أكثر قبولًا 
لأصحاب القرار والجميور العام وكما ىو موضح في 

Boluda et al.( 2002) :وكما يمي 

            OPI = ( ∑ Ci / Cmi ) / n × 10   

 إذ:

Ci القيمة التجريبية لكل متغير تم تحميمو : 

Cmi،( 1 : الحد الأقصى المسموح بو )جدول 

n عدد المتغيرات المستعمل ة لحساب الدليل : 
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( 2 ,جدولالقيم في ) ثم تقارن قيمة الدليل مع
فئات لوصف مستويات  سبعة درجات اوالمقسم الى 

 التموث العضوي.

 
(: الحدود القصوى المسموح بها لمتغيرات دليل التموث العضوي حسب هيئة المواصفات والمقاييس 1جدول )

 EPA (2000,2001).و  (1622) العراقية

                                             Total Phosphore                                                  * 
Total Nitrogen                                                                                                        **   

 

 (: مقياس دليل التموث العضوي.2جدول )
 

 قيمة الدليل مستويات التموث العضوي درجات الدليل

 70 ≤ (Very Bad ) ردئ جداً  7
 60 – 69 (Bad) ردئ 6
 50 – 59 ( Deterioratedمتدىور) 5
 40 – 49 (Weakضعيف ) 4
 30 – 39 (Mediumمتوسط ) 3
 10 – 29 (Goodجيد ) 2
 9 ≥ (Very good) جيد جداً  1

 
 التحميل الإحصائي

 Statistical Packageاعتُمِد البرنامج الإحصائي 

for Social Science (SPSS)   في التحميل نتائج 

 

طبقت تقنية تحميل المكونات ، كما ىذه الدراسة
 Principal Component(PCAساسي )الأ

Analysis   باستعمال برنامج(Canoco Ver. 

4.5. 

 
 المؤشرات

  الحدود القصوى المسموح بها
 وحدة القياس

المواصفات والمقاييس هيئة 
 (1622العراقية )

EPA 

(2000) 
EPA 

(2001) 

المقترح لشط 
 العرب

BOD5 < 5 - - 4 ممغم/ لتر 

PO4 0.04 0004* 0013* 0.15 ممغم/ لتر 

NH4 1   0.4 ممغم/ لتر 

NO3 15 009** 0076** 2 ممغم/ لتر 
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 النتائج

 المتغيرات الثانوية -1

قيست مجموعة من المتغيرات الفيزيائية والكيميائية 
درجة حرارة اليواء ودرجة حرارة الماء وىي: 

س الييدروجيني والعكارة والتوصيمية الكيربائية والأ
والأوكسجين المذاب والمتطمب الكيميائي للأوكسجين 

لكموريد اوالمواد العالقة الكمية والنتريت وأيون 
أظيرت نتائج إذ ، ربون العضوي الكمياوالك

المتغيرات الثانوية اختلافات مكانية وفصمية في 
 (.1 مدياتيا كما موضحة في )ممحق،

 دليل التموث العضوي -2

 التغيرات الشهرية في قيم الدليل

أظيرت التغيرات الشيرية في قيم دليل التموث 
(، 1العضوي تبايناً واضحاً طيمة مدة الدراسة )شكل،

طة في مح)ضعيف جدا (   71القيم ردئإذ سجمت أ
 25القيم  حسنفي شير تشرين الثاني وأالبراضعية 

 في محطة المعقل في شير تشرين الأول. )جيد( 

( أن محطتي البراضعية وأبي 1 ،يبين )شكل    
الخصيب متشابيتان بالتغيرات الشيرية طيمة مدة 
ن محطة المعقل تشابو محطتي البراضعية  الدراسة وا 

بقيم أقل أما محطة القرنة فيي  وأبي الخصيب ولكن
تشبو المحطات الثانية والثالثة والرابعة خلال المدة 

وتنفرد عنيا  ثانيولغاية كانون ال الأول من تشرين
 في بقية الأشير.

أظيرت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق و     
بين الأشير ووجود فروق  (p < 0.05)معنوية 
 بين المحطات كافة. (p < 0.05)معنوية 

 التغيرات الفصمية في قيم الدليل

ن التغيرات الفصمية في قيم الدليل أأظيرت النتائج 
 60القيم أردئ متشابية ولكن بقيم مختمفة، إذ سجمت 

أبي الخصيب في فصل و  تي البراضعيةفي محط
في محطة المعقل في فصل  33 القيم حسنالشتاء وأ

 الثالثة ئتينالخريف وىي بذلك تصنف ضمن الف
 )شكل، (Bad)والسادسة ردئ  (Mediumمتوسط )

2.) 

 التغيرات السنوية في قيم الدليل

تباينت قيم دليل التموث العضوي في محطات 
 تي القرنةفي محط 51الدراسة، إذ سجمت أعمى القيم 

في محطة المعقل طيمة  40 البراضعية وأدنى القيمو 
المحطات بين الفئة  مدة الدراسة. وبذلك تصنف

( والفئة الخامسة متدىور (poorالرابعة 
(deteriorated.) 

أما المعدل العام لكافة المحطات والذي يمثل      
وبيذا يصنف شط  (48)حالة شط العرب فقد سجل 
 (3)شكل،  (poor)العرب ضمن الفئة الرابعة 
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 .لمحطات الدراسة(: التغيرات الشهرية في قيم دليل التموث العضوي 1شكل )                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .الدراسة لمحطات (: التغيرات الفصمية في قيم دليل التموث العضوي2شكل )                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

ي
ضو

لع
 ا
ث

لو
لت
 ا
يل

دل
 

st.1

st.2

st.3

st.4



 2013، 221-207(: 1) 26هجلت البصرة للعلوم الزراعيت، الوجلد  ،فاديت هشتاق سلين ونجاح عبود حسين

213 
 

0

10

20

30

40

50

60

المعدل العام لشط  أبي الخصيب البراضعية المعقل القرنة
 العرب

ي
ضو

لع
 ا
ث

لو
لت
 ا
يل

دل
 

 
 
 
 
 
 
 

 
     
 
 

 .العضوي ولشط العرب(: المعدلات السنوية لدليل التموث 3شكل )
 

 المناقشة

 وموقعية شيرية تغيرات الحالية الدراسة نتائج أظيرت

 مدة طيمة العضوي التموث دليل قيم في واضحة

 وأبي والبراضعية المعقل محطات تشابيت إذ، الدراسة

ة مختمف بقيم لكن الشيرية التغيرات نمط في الخصيب
مرتبطة بكمية الصرف الصحي والتي تكون 

المصروفة الى شط العرب كما اشار اليو الامارة 
 اشتركت فقد القرنة محطة أما (،2001وجماعتو )

 من المدة خلال الاخرى المحطات مع النمط بنفس

 بقية في عنيا وانفردت الاول كانون ولغاية ايمول

  وىذا ممحوظ بشكل القيم فييا ارتفعت إذ ر،الأشي

 العضوية بالمموثات القرنة محطة تأثر شدة يفسر

 نير من الييا الواردة المياه مناسيب انخفاض بسبب

 في ترابية  بسدة  كامل  بشكل  الفرات نير وغمق دجمة

 غير الصحي الصرف بمياه وتأثرىا ،اليوير منطقة

 بالأسمدة المحممة الزراعية والفضلات المعالجة

الاخرى، كما  الزراعية والمخصبات(NPK) الكيميائية
 فضلاً  IAU (2010)و (1976الصحاف )لاحظو 

 القريبة الماشية لقطعان السائمة بالفضلات تأثرىا عن

 الأقفاص في الأسماك تربية فضلاتو  النير من

 في الدليل قيم انخفضت .ةالمنطق في الواقعة الطافية

ذ منف من الحاصل لمتخفيف نتيجةً  المعقل محطة
 شرق ىور من الماء يجمب الذي عمي كرمة (نير)

 المموثات تراكيز بانخفاض يتميز الذي الحمار

 في معروفة الظاىرة وىذه النترات وبالأخص العضوية

 van derValk, 2006; Mitsch) الرطبة الأراضي

and Gooselink, 2000) كما يسبب الماء الحار ،
ة في النجيبية المصرف من محطات الطاقة الكيربائي

نشاط الاحياء المجيرية في تكسير واليارثة زيادة 
المواد العضوية مما يؤدي الى انخفاض كميتيا 

  Thingstad et al . 1999 ؛1999)الشاوي، 
 مجدداً  الارتفاع إلى القيم تعود Michelou, 2009)و

 كثافة بسبب البراضعية وأبي الخصيب محطتي في

 الزراعية والأراضي منيايبة القر  السكانية التجمعات

 عن فضلاً ، والسفن الزوارق حركة ونشاط بيا المحيطة

 الصحي الصرف بمياه الخصيب أبي محطة تأثر

 القادمة عبادان ومصافي المحمرة مدينة من والصناعي

 .Dejoux et al، وىذا ما اشار اليو المد تيار  مع

 Cheung et al.(2003) في افريقيا و .(1981)
 دليل قيم في الفصمية التغيرات تميزت .في الصين

 ولكن الأربع لممحطات موحد بنمط العضوي التموث

 الشتاء فصمي في القيم ارتفعت إذ، مختمفة بقيم

، والربيع الخريف فصمي في وانخفضت والصيف
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 قمة إلى الشتاء  خلال القيم ارتفاع سبب ويعود

 ،لممغذيات المائية والنباتات النباتية اليائمات استيلاك
 إذابة عمى تعمل التي الأمطار ىطول عن فضلاً 

 الكيميائية  الأسمدة وجرف الجوي النيتروجين

(NPK)  ارتفاع، اما المحيطة الزراعية الأراضي من 

 المواد تحمل سرعة يعود إلى الصيف خلال القيم

 Michelou) رةالحرا درجات بارتفاع العضوية

 والربيع الخريف خلال القيم انخفاض ويعزى ،2009)

 المائية والنباتات النباتية اليائمات استيلاك زيادة إلى
 Huq et al., 1987; Twomey and) لممغذيات

Jhon, 2001)  إلى مؤدياً  تراكيزىا انخفاض ثم ومن 

 المكانية التغيرات سجمت .العضوي دليل قيم انخفاض

 فصل في القيم أعمى السنة فصول خلال الدليل قيم في

 وأدنى الخصيب وأبي البراضعية تيمحط في الشتاء

 ثم ومنمحطة المعقل  الخريف في فصل في القيم

 متوسط الثالثة الفئة مابين المحطات صنفت

(Medium) ردئ السادسة والفئة (Bad) ،جدول( 
2.) 

 في العضوي التموث لدليل السنوية القيم تباينت    

 محطة في الدليل معدل بمغ إذ، الأربع الدراسة محطات

 رمتدىو  الخامسة الفئة ضمن تصنف وبذلك 51 القرنة
(Deteriorated) .انخفاضاً  المعقل محطة شيدت 

 40 القيم أدنى سجمت إذ، الدليل قيمة في ممحوظاً 

 (Medium) متوسط الثالثة الفئة ضمن صنفت وبيذا

 بمغت إذ، البراضعية محطة في الدليل قيمة ارتفعت، 

 متدىور الخامسة الفئة ضمن تقع وبيذا  51

(Deteriorated)  ،فكانت الخصيب أبي محطة أما 

 الرابعة الفئة ضمن صنفت وبيذا  48 فييا الدليل قيمة

  (Poor) .ضعيف

عمى دليل التموث العضوي  يعتمد استعمال    
 Maitera et اختيار المتغيرات، إذ استعمل 

al.(2010)  الاوكسجين المذاب والمتطمب الحيوي
للأوكسجين والمتطمب الكيميائي للأوكسجين 
والكاربون العضوي الكمي كمتغيرات دالة عمى التموث 

في نيجيريا. ولحساب  Benueالعضوي في نير 
انتخبت  العضوي في شط العرب فقد دليل التموث

التي تؤثر الرئيسية  مجموعة من المتغيرات الفعالة
التي يعتمد عميو بدليل و ال كفائةس و عمى تحس

 وىذا ما اكده كل منكمقياس لمتموث عضوي 

(Fawzi et al.,2001; Boluda et al.,2002; 

Guasmi et al., 2010).  لوحظ أنو لايمكن تعميم
قيمة الدليل عمى كل المحطات، إذ إن كل محطة ليا 
نمطيا الخاص من حيث تاثير العوامل المتحكمة بيا 

وىذا ما اشار اليو وبالتالي حساسيتيا لمدليل 
Maitera et al. (2010)  بمغتولكن بصورة عامة 

 لشط العرب ضمن منطقة الدراسة  الدليل معدل قيمة

 (Poor) ضعيف الفئة ضمن صنفي وبيذا48

 النيري التصريف انخفاض ىو ليذا الأساسي والسبب

 التي  كامل بشكل الفرات نير وغمق دجمة نير من

 لمدينة الصحي الصرف مياه تخفيف عمى تعمل كانت

 العرب شط محور عمى والقصبات والمدن البصرة

 الجبية تقدم من يحد كان الذي الكارون نير وغمق

 سبب مما العربي الخميج من القادمة المالحة البحرية

 فيو المموحة نسبة وارتفاع العرب شط مياه نوعية تدني
    (، وعميو يعتبر شط العرب من2010)مويل، 

الانيار المموثة عضويا  في العراق ومشابيا لانيار 
 Liu et al.(2010).  اخرى  مموثة في العالم

 4)، شكل) العرب لشط (PCA) نتائج اظيرت    
الحرارة والعكارة ارتبطت بعلاقة طردية مع الدليل  أن

يمييا النتريت والكاربون العضوي الكمي وأيون الكموريد 
والتوصيمية الكيربائية أما الأوكسجين المذاب والمواد 
العالقة الكمية فقد ارتبطت بعلاقة عكسية مع الدليل 
يمييا الأس الييدروجيني وكان المتطمب الكيميائي 

( بسبب OPIللأوكسجين غير مؤثر عمى دليل )
تراكيزه القميمة نسبياً، يتضح لنا من خلال تحميل 

PCA  أن أكثر العوامل المتحكمة بالتغاير الحاصل
( في شط العرب ىي الحرارة OPIبقيم الدليل )

والأوكسجين المذاب والمواد العالقة الكمية يمييا أيون 
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الكموريد والتوصيمية الكيربائية والأس الييدروجيني ثم 
العكارة والنتريت والكاربون العضوي الكمي في المرتبة 

 الثالثة. 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

والمتطمب  TSSوالمواد العالقة الكمية  DOالاوكسجين المذاب  (البيئية المتغيرات تأثيرل PCAل تحمي (4) : شكل
  Clوايون الكموريد ECوالتوصمية الكهربائية  pHوالاس الهيدروجيني  CODالكيميائي للاوكسجين 

عمى ( Turbوالعكارة  WT&ATودرجة حرارة الماء والهواء  NO2والكاربون العضوي الكمي والنتريت 
 . العرب شطل  (OPI)دليل التموث العضوي ةقيم

 
 المصادر

الامارة، فارس جاسم و عميوي، يسرى جاسم و 
(. التغيرات الشيرية 2001مونس، فاتن صدام. )

في مستويات الأملاح المغذية والكموروفيل في 
مياه شط العرب. مجمة وادي الرافين لعموم 

 .347-357 16 (1): ،البحار
(. دراسة بيئية لميائمات 1999) جاسم، عادل قاسم
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كدليل لمتموث العضوي في نير شط العرب. مجمة 

 . 98 - 97( : (2  18البصرة لمعموم الزراعية،
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 الملاحق
 

                                                                                                                     والانحراف المعياري لقيم المتغيرات الفيزيائية والكيميائية                                                                     (: أقل وأعمى قيمة والمعدل 1ممحق )    
 المدروسة. لممحطات الربع

   
COD BOD DO pH TUR EC WT AT Statistical 

Summary 

ND 105 502 703 205 104 12 1605 Minimum Station 

1 

 

 

9 304 1008 8 5701 2017 30 4005 Maximum 

3075 2023 7079 7067 25090 1078 21028 28042 Mean 

20563 00572 10936 00196 150611 00232 50906 80753 S.D 

2 009 5 706 2064 1016 1504 15 Minimum Station 

2 21 209 809 803 5707 3068 2905 4202 Maximum 

7083 1088 6043 7086 21047 2037 22066 29012 Mean 

60394 00682 10168 00193 130918 00557 40652 90735 S.D 

2 009 406 707 2075 1082 15 15 Minimum Station 

3 16 4 705 803 3904 3095 30 4204 Maximum 

6025 2038 5058 8002 15081 2082 22072 28087 Mean 

30793 00930 00960 00204 100163 00534 50391 90665 S.D 

2 006 407 708 2077 2037 1405 1405 Minimum Station 

4 17 307 901 805 3309 4022 3005 4207 Maximum 

9033 1089 6050 8013 17083 3009 22078 28026 Mean 

50140 00878 10668 00227 70494 00564 50091 90508 S.D 
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 (1تابع الى ممحق )
 

TOC CL PO4 TSS NO3 NO2 NH4 Statistical Summary 
0006 189094 0005 2502 15042 0008 0056 Minimum Station 1 

0008 299094 0032 6208 43065 0069 1096 Maximum 

0007 243033 0015 45014 32013 0029 1017 Mean 

00008 420028 00088 120467 70524 00193 00469 S.D 

0005 209093 0008 1608 12082 0012 0056 Minimum Station 2 
0013 579082 0046 6306 33083 0098 1096 Maximum 

0008 389090 0024 40065 21096 0031 1017 Mean 

00019 1120074 00112 120603 60768 00279 00477 S.D 

0005 30909 0024 6 14021 0019 0028 Minimum Station 3 
001 969069 0057 6008 40074 1067 1096 Maximum 

0008 531082 0041 35074 28080 0065 1013 Mean 

00019 1680258 00124 150829 70604 00455 00495 S.D 

0007 419086 001 1604 13023 0016 0056 Minimum Station 4 
002 1359057 0042 7408 3708 0086 1096 Maximum 

0010 642028 0026 35088 27082 0041 1021 Mean 

00034 2640434 00101 180608 70871 00202 00452 S.D 
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Assessment of organic pollution levels in the northern and 
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Abstract. Organic Pollution Index (OPI) was applied in this study to determine the levels of organic 

pollution in the northern and middle parts of Shatt AL-Arab River during the period from August 

(2011) to July (2012). Physical and Chemical variables were measured. The monthly variations in 

Organic Pollution Index for four stations were showed difference in values, The highest values 71 

(Very Bad) was recorded in AL-Baradieah station and the lowest values 25 (Good) in Maaqal station. 

The seasonal variations in OPI ranged between (33-60) categorized between (Medium) and (Bad). 

Generally the mean value of OPI was 48 accordingly described as (Poor). Results of Principal 

Component Analysis (PCA) Showed that (temperature, dissolved oxygen, total suspended solids, 

chloride ion, electrical conductivity and pH) were the most effective variables on the levels of OPI, 

followed by (turbidity, nitrite and total organic carbon). there was no effect of chemical oxygen 

demand on OPI value. 

Key words: Shatt AL- Arab, Water Pollution, OPI. 


