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Matricaria chamomillaنبات البابونجاستجابة  L.الزراعة  والرش لمسافة
ا في النمو والحاصل الزهري ومحتواه مبالحامضین الأمینین البرولین والارجنین وأثره

من الزیت الطیار ونوعیته 

قبالو 1ونر نعمة مهدي،1علي الدوغجيعصام حسین  ٕ 2صالحإسماعیلا

جامعة البصرة، البصرة، العراق،ةكلیة الزراع،قسم البستنة وهندسة الحدائق1
العراق، البصرة، المعهد التقني2

استهدفت التجربة دراسة تأثیر إذالخصیب/البصرة، أبيم في أحد بساتین 2010-2009التجربة في الموسم الزراعيأجریت. الخلاصة
Matricaria chamomillaالحاصل الزهري لنبات البابونجو في النموالبرولین والارجنین بالحامضین الامینیینالزراعة والرش سافةم

L..20للزراعة ثلاث مسافاتماهیناملوهي عبارة عن التداخل بین عهعاملیةمعامل15تضمنت التجربة ومحتواه من الزیت الطیار

لكل ملغم/لتر100و50يكیز البرولین والارجنین بتر بالماء المقطر والحامضین الأمینینهي رشوخمس معاملاتسم40و30و
،وبثلاث مكرراتعاملیهبتجربة Randomized Complete Block Designأستعمل تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملةا.ممنه

Least Significant Differences (L.S.D)اختبار اقل فرق معنوي وقورنت المتوسطات حسبتحلیل التباینالنتائج باستعمالحللت 

أدت زیادة مسافة الزراعة إلى زیادة معنویة في - كما یأتي:علیهاأهم النتائج التي تم الحصول یمكن تلخیص.0,05عند مستوى احتمال
عدد الأیام اللازمة تقلیلو و عدد الأوراق الكلي و محتوى الأوراق من الكربوهیدرات الذائبة الكلیة ارتفاع النبات وعدد الأفرع الجانبیة/نبات

والنسبة المئویة للزیت الجافةعدد الرؤوس الزهریة الكلي/نبات و حاصل النبات الكلي من الأزهار الطریة و وزیادة لظهور أول نورة زهریة
أدت الزراعة ، بینما وازداد التأثیر كلما ازدادت المسافةالطیار وحاصل النبات من الزیت الطیار والوزن النوعي وكثافة الزیت الطیار 

أما بالنسبة للرش بالحامضین الأمینین، فقد تفوقت والزیت الطیار.إنتاجیة الهكتار من الأزهار الجافةتفوق معنوي في  إلىالمتقاربة
وعدد الأفرع الجانبیة/نبات و عدد الأوراق الكلي و محتوى ملغم/لتر ارجنین معنویاً في ارتفاع النبات 100النباتات التي رشت بتركیز

عدد الرؤوس الزهریة الكلي/نبات و وزیادة تقلیل عدد الأیام اللازمة لظهور أول نورة زهریةمن الكربوهیدرات الذائبة الكلیة و الأوراق
النسبة المئویة للزیت الطیار وحاصل النبات من وحاصل النبات الكلي من الأزهار الطریة والجافة إنتاجیة الهكتار من الأزهار الجافة 

التي رشت بالتراكیز الأخرى، كما مقارنة بتلك والوزن النوعي وكثافة الزیت الطیارإنتاجیة الهكتار من الزیت الطیارالزیت الطیار و
ملغم/لتر لكلٍ من البرولین والارجنین واللذین تفوقا معنویاً 50ملغم/لتر برولین عن تلك التي رشت 100تفوقت النباتات التي رشت بتركیز

معامل انكسار ستثناءبا. كما كان للتداخلات بین عاملي الدراسة تأثیر معنوي في جمیع الصفات المدروسة عن النباتات التي لم ترش
الزیت الطیار.

.زیت طیار،الحوامض الأمینیة،مسافة زراعة،بابونجمفتاحیة: الكلمات ال

المقدمة

Matricariaالبابونج  chamomilla L. نبات
) Asteraceaeیتبع العائلة المركبة (حولي شتوي

Compositae موطنه الأصلي جنوب أوربا وشرقها

ومنها انتشر إلى كافة أنحاء أوربا وجنوب أفریقیا 
یزرع ). 19وآسیا وشمال أوربا واسترالیا ونیوزلندا (

من اجل الحصول على نوراته (الرؤوس الزهریة) 
الجافة التي تسمى تجاریا بالأزهار، إذ تستخدم منذ 

ء ودواء قدیم الزمان وفي معظم أنحاء العالم كغذا

.البحث مستل من رسالة الماجستیر للباحث الثالث2
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لكونه غنیا بالمكونات الغذائیة مثل البروتینات 
والدهون والكاربوهیدرات والمعادن والفیتامینات 
وغیرها، فضلاً عن استعمالاته الطبیة، إذ له تأثیر 
منشط على جمیع أجزاء الجسم وخافض للحرارة 
ویستعمل خارجیاً للجروح والأكزیما والبواسیر وعرق 

الجلدي ومنشط رحمي، كما النساء ولمعالجة الطفح 
یستعمل  زیته لمعالجة الملاریا والدودة الطفیلیة 
والتهاب المثانة والأنفلونزا ویدخل أیضا في صناعة 

).3و 5العطور ومستحضرات التجمیل (

یتأثر إنتاج النورات الزهریة (الرؤوس الزهریة) 
وحاصلها من الزیت الطیار بالعدید من العوامل  

). كالإضاءة ودرجة الحرارة 20منها والبیئیة (الوراثیة 
) والري 17و11) والزراعیة كالتسمید (8والرطوبة (

Hadiوجد فقد ).15) ومنظمات النمو (1( et
al.(14) عند زراعة نبات البابونج في إیران على
ن، إسم بین نبات وآخر40و 30و 20مسافة 

تفوقت 50×40النباتات المزروعة على مسافة 
معنویاً في ارتفاع النبات وعدد الأفرع والوزنین الطري 

38,8والجاف وأعطت أعلى نسبة للأزهار 

كان إذزهرة/نبات واكبر وزن طري للأزهار/النبات 
غم في حین 5,875غم والوزن الجاف بلغ 30,64

سم أعطت 50×20النباتات المزروعة على مسافة 
كغم/2,44أعلى حاصل  للزیوت الأساسیة بلغت 

) أن تقلیل 2حمو والاطرقجي (كما لاحظهكتار.
سم لم تؤثر 15سم إلى 35المسافة بین النباتات من 

في صفات النمو الخضري ولكنها أدت إلى زیادة 
معنویة كبیرة في حاصل البذور لوحدة المساحة 

% 130,4و113,3لنبات الحبة السوداء بنسبة  
د ـوجو ي،لكلا موسمي الزراعة على التوال

)12(Gamal El-Den and Abd El-Wahed

الأورنثینالأمینیةعند رش نبات البابونج بالأحماض 
100و50صفر ویزراكبتین ییل النناوفالبرولینو 

معنویاً في النباتات التي رشت ملغم/لتر تفوق 150و

ینالوزنو النبات وعدد التفرعات وعدد الأزهار ارتفاع
.الطري الجاف للأزهار

الدراسات في العراق حول هذا النبات ولقلة 
بشكل تفصیلي بصورة عامة وفي البصرة بصورة 

تحدید إلى خاصة أجریت هذه التجربة التي تهدف 
اختیار أفضل الحامضین و أفضل كثافة نباتیة 

ألامینین (البرولین والارجنین) وبالتركیز المناسب 
تكون فیها قوة نمو النبات في أعلاها وینعكس 

ایجابیا على كمیة الزیت  الطیار ونوعیته . 

المواد وطرائق العمل

-2009نفذت التجربة خلال الموسم الزراعي لعام 
في احد بساتین مهیجران/ قضاء أبي 2010

معرفة تهدف التجربةمحافظة البصرة. الخصیب/
بالحامضین الامینیینالزراعة والرش سافةتأثیر م

الحاصل الزهري لنبات و في النموالبرولین والارجنین 
Matricaria chamomillaالبابونج L. ومحتواه

ةمعامل15تضمنت التجربة من الزیت الطیار.
ما هینوهي عبارة عن التداخل بین عاملهعاملی

وخمس سم40و30و20ثلاث مسافات للزراعة 
لمقطر والحامضین هي بالماء ارشمعاملات
50ي البرولین والارجنین بتركیز الأمینین

أستعمل تصمیم منهما.لكل ملغم/لتر100و
Randomizedالقطاعات العشوائیة الكاملة

Complete Block Designهبتجربة عاملی
حللت النتائج باستعمال تحلیل ،وبثلاث مكررات

اختبار اقل فرق وقورنت المتوسطات حسبالتباین
Least Significant Differencesوي معن

(L.S.D)4(0,05عند مستوى احتمال.(

زرعت بذور البابونج 10/10/2009بتاریخ 
Matricaria chamomilla L. "صنف " محلي

الظلة الخشبیة التابعة لكلیة الزراعة/جامعة في
سم وارتفاع 8,5البصرة بأقداح بلاستیكیة قطرها 

عقمت قبل الزراعة 3سم86,7سم حجمها 6,5
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% وملئت 4باستعمال مادة فورمالدهاید بتركیز 
بوسط زراعي مكون من الزمیج (الرمل النهري) 
والبیتموس الألماني المنشأ المجهز من شركة 

Klausman وبمعدل خمسة بذور في 1:1بنسبة
كل قدح ، تركت في الظلة الخشبیة لتنبت البذور 
وتنمو البادرات هناك وبعد اكتمال إنبات البذور خفت 
البادرات بمراحل عدة حتى تركت بادرة واحدة في كل 

قدح لحین نقلها إلى المكان المستدیم . ویوضح 
یائیة ) بعض الصفات الفیزیائیة والكیم1الجدول (

، كما یوضح الجدول للبیتموس المستخدم في التجربة
الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة  لتربة ) بعض2(

علوم التربة الحقل وقد تم إجراء تحلیل التربة في قسم
.یة في كلیة الزراعة/ جامعة البصرةالمائوالموارد

.یة والكیمیائیة للبیتموس المستخدم في الوسط الزراعيالفیزیائ): بعض الصفات 1جدول (

القیمةالصفات

pH3,5–4,5درجة التفاعل 

97–95المادة العضویة %

1النترات الكلي %

90–70)3الكثافة (غم/سم

5–3محتوى الرماد %

50مقدار الاحتفاظ بالرطوبة %

إلى 25/11/2009بتاریخ نقلت الشتلات
والتي كانت مقسمة بهیأة مروز الأرض المستدیمة 
بعد أن أصبح معدل سم 50تبعد عن بعضها 

جوره وحسب سم وبمعدل شتلة لكل 10ارتفاعها 
المسافات الزراعیة المحددة لكل وحدة تجریبیة.

أجریت كافة العملیات الزراعیة المتبعة في إنتاج هذا 
لمحصول من ري وترقیع وتسمید إذ رشت النباتات ا

وع واحد من لتر بعد أسبغم/1بمحلول الیوریا بتركیز
من الشتل أسبوعینالنباتات بعد رشت الشتل، و 

وارجنین Prolineبالحامضین الأمینین برولین 
Arginineالمحددة لكل وحدة وحسب التراكیز

سبوعین وكررت هذه العملیة مرة أخرى بعد أتجریبیة
. وللوقایة من الحشرة القارضة من الرشة الأولى

23/2/2010والمن ألدقیقي رشت النباتات بتاریخ 

ملغم/لتر مرة واحدة 0,75بمبید لابیت بتركیز 

ولجمیع الوحدات التجریبیة وبصورة متساویة. وقد 
سمدت النباتات بالأسمدة النتروجینة والبوتاسیة 

ب ما متبع في إنتاج ولجمیع الوحدات التجریبیة وحس
/8/1هذا المحصول. بوشر بجني نباتات في 

تم اخذ قیاسات .15/3/2010واستمر لغایة 2010
ثلاث النمو الخضري في نهایة الموسم الزراعي من 

ارتفاع النبات النباتات في كل وحدة تجریبیة وشملت
وراق الأالأفرع الجانبیة/نبات و عدد (سم) وعدد 

الكاربوهیدرات نبات ومحتوى الأوراق من /الكلي
Doboisالذائبة الكلیة حسب طریقة  et al.(10)

وموعد ظهور أول نوره زهریة (یوم) من الشتل و 
حاصل النبات عدد الرؤوس الزهریة الكلي/نبات و 

نتاجیة(غم) و الأزهار الطریة والجافةمنالكلي  ٕ ا
النسبة المئویة للزیت والهكتار من الأزهار الجافة

(غم) حاصل النبات من الزیت الطیارالطیار 
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نتاجیة ٕ الهكتار من الزیت الطیار (كغم) ومعامل وا
،إذ تم انكسار والوزن النوعي والكثافة للزیت الطیار.

وحسب استخلاص الزیت الطیار بالمذیبات العضویة 
.Guenther(13)التي وصفها الطریقة 

.): بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة الحقل2جدول (

القیمةالصفات

pH7,9درجة تفاعل التربة 

4,0(EC)درجة التوصیل الكھربائي دیسي سیمنز 

0,10الفسفور ملغم/كغم

0,45البوتاسیوم مول/لتر

0,11النتروجین الكلي ملغم/كغم

0,5المادة العضویة %

مفصولات التربة

20,0الطین %

30,0الغرین %

50,0الرمل %

رملیة طمیھنوع النسجة

النتائج والمناقشة

أن لعاملي الدراسة )3یتضح من الجدول (
هما تأثیر معنوي في مؤشرات النمو وتداخلات
زیادة مسافة الزراعة إلىأدت زیادة إذ، الخضري

ع النبات وعدد الأفرع الجانبیة/نبات امعنویة في ارتف
و عدد الأوراق الكلي و محتوى الأوراق من 

وازداد التأثیر كلما ازدادت الكربوهیدرات الذائبة الكلیة
وقد یعزى السبب إلى أن المسافة المتباعدة المسافة.

الضوء بین النباتات لها دور مهم في زیادة كمیة 
الساقط على النبات والذي یعد من العوامل المحددة 

كفاءة عملیة البناء الضوئي التي تنعكس في قوة ل
نمو النبات الخضري ومن ضمنها ارتفاع النبات 

وقد یعزى السبب إلى أن الزراعة على ، أ(18)

المسافة المتباعدة تؤدي إلى زیادة انتشار المجموعة 
الجذریة للنبات في أوسع مساحة مما یتیح لها مجالاً 
للنمو وتكوین عدد اكبر من القمم التي تعمل بدورها 
على تصنیع السایتوكاینینات التي تعمل على إلغاء 

(16)السیادة القمیة وتشجیع تكوین الأفرع الجانبیة 

زیادة عدد الأوراق المتكونة ى أدت إلوبالتالي 
نتیجة قلة التنافس بینها على المواد الغذائیة 
المتوفرة بوحدة المساحة مما قد ساعد على 
انتشار المجموع الجذري وبالتالي الحصول على 
اكبر كمیة من احتیاجات النبات من المواد 
الغذائیة والماء فضلاً عن تعرض معظم أو 

في اإلىجمیع المجموع الخضري  لضوء مؤثرا ً
.كفاءة عملیة البناء الضوئي وزیادة نواتج الأیض
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أما بالنسبة للرش بالحامضین الأمینین، فیلاحظ 
تفوق النباتات التي رشت نفسه من الجدول 

جمیع لتر ارجنین معنویاً في ملغم/100بتركیز
وعدد الأفرع ارتفاع النبات مؤشرات النمو الخضري (

وعدد الأوراق الكلي ومحتوى الأوراق نبات الجانبیة/
مقارنة بتلك التي من الكربوهیدرات الذائبة الكلیة)

رشت بالتراكیز الأخرى، كما تفوقت النباتات التي 
لتر برولین عن تلك التي ملغم/100رشت بتركیز

من البرولین والارجنین لتر لكلٍ ملغم/50رشت 
قد ترش.من تفوقا معنویاً عن النباتات التي لواللذی

یعزى السبب إلى أن الأحماض الأمینیة یمكن أن 
فيتأثیرها من خلال تعمل كعوامل نمو في النباتات

تصنع كتلاً من البروتینات تصنیع الجبرلین كما إنها
والتي منها الإنزیمات المهمة للعملیات الحیویة ونقل 

(9)وخزن النتروجین 

مسافة الزراعة والرش اخل بین كما كان للتد
بالحامضین الأمینین تأثیراً معنویاً، إذ أعطت 

سم والتي رشت 40النباتات المزروعة على مسافة 
دللنبات وأكبر عدملغم/لتر ارجنین أعلى ارتفاع 100

للأفرع الجانبیة/نبات والأوراق الكلي ومحتوى الأوراق
سم و 52,2تبلغمن الكربوهیدرات الذائبة الكلیة

ملغم/غم 143,9ورقة و 125,1فرعا" و 26,9
15,2سم 23,6ت كانقیممقارنةً بأقل بالتتابع 

ملغم/غم بالتتابع 126,0ورقة و 69,0فرعا" و 
سم 20من النباتات المزروعة على مسافة تنتج

وهذا یعود إلى الحامضین.من أيالتي لم تعامل ب
النمو بصوره التوافق بین عاملي الدراسة الذي شجعا

أكثر من كل عامل منفردا".

أما بالنسبة لتأثیر عاملي الدراسة وتداخلاتهما 
) 4في مؤشرات النمو الزهري، فیلاحظ من الجدول (

تفوق معنوي فيإلىأدت زیادة مسافة الزراعة أن 
عدد الأیام اللازمة لظهور أول نورة زهریةتقلیل

/نبات و حاصل عدد الرؤوس الزهریة الكليوزیادة 
وأزداد الجافة و النبات الكلي من الأزهار الطریة 

التأثیر كلما أزدادت المسافة. في حین سلك هذا 
الهكتار من في إنتاجیةالعامل سلوك مختلف 

الأزهار الجافة، إذ أعطت المسافات المتقاربة أعلى 
وقد یعزى إنتاجیة وأزداد التأثیر كلما قلت المسافة.

ذلك إلى أن زراعة النباتات على مسافات متباعدة قد 
وفرت لها ظروفاً مثلى للنمو مما قد  نتج عنها زیادة 

على اعملتلتانالوالمغذیات و الهرمونات النباتیة 
، سرعة تحول البراعم الخضریة إلى براعم زهریة

فضلا" على انه وفرت ظروف بیئیة حفزت من كفاءة 
مما قد نتج عنه زیادة في تراكم ضوئيعملیة البناء ال

مقللاً من حالة Photoassimilateالذائبات 
التنافس بین الرؤوس الزهریة التي تعد المستهلك 
الرئیسي لهذه الذائبـات مما انعكس ذلك ایجابیاً في 

أعداد وأوزان الأزهار المتطورة.زیادة 

للرش كما یتضح من الجدول نفسه أن 
تأثیر معنوي، فقد تفوقتمینینبالحامضین الأ

ارجنینملغم/لتر 100النباتات التي رشت بتركیز
اللازمة لظهور أول نورة معنویاً في تقلیل عدد الأیام 

عدد الرؤوس الزهریة الكلي/نبات و وزیادة زهریة
والجافة حاصل النبات الكلي من الأزهار الطریة 

بتلك التي مقارنة الجافة الأزهارالهكتار من إنتاجیة 
كما تفوقت النباتات ،رشت بالتراكیز والأنواع الأخرى

ملغم/لتر برولین مقارنة بتلك 100التي رشت بتركیز
ملغم/لتر لكلٍ من البرولین والارجنین 50التي رشت 

والتي لم ترش ولم تختلف بقیة المعاملات فیما بینها 
معنویاً.
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.). تأثیر مسافة الزراعة والرش بالحامضین الأمینین والتداخل بینهما في مؤشرات النمو الخضري3دول (ج

مسافة الزراعة 
(سم)

الرش بالحامضین 
لتر)/ملغمالأمینین (

ارتفاع النبات 
(سم)

عدد الأفرع 
الكلي/نبات

عدد الأوراق 
الكلي/نبات

محتوى الأوراق من 
/غم)الكاربوهیدرات (ملغم

23,615,269,0126,0صفر20

33,616,872,8129,8ملغم برولین50

37,319,981,2135,4ملغم برولین100

33,217,278,3130,5ملغم أرجنین50

40,221,297,7135,8نملغم أرجن100

27,417,672,6129,2صفر30

37,517,780,3133,7ملغم برولین50

41,620,594,3138,1ملغم برولین100

38,719,086,4135,5ملغم أرجنین50

43,722,9106,3140,6ینملغم أرجن100

31,819,477,3132,2صفر40

42,820,689,8136,3ملغم برولین50

48,523,4105,7140,9ملغم برولین100

43,322,099,3137,7ملغم أرجنین50

52,226,9125,1143,9ینملغم أرجن100

1,5651,7134,9201,415%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 

2033,718,179,8131,5مسافة الزراعة

3037,819,588,0135,4

4043,722,499,5138,8

0,7000,6251,7960,633%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 

الرش 
بالحامضین 

الأمینین 
(ملغم/لتر)

27,617,473,0130,1صفر

38,018,481,0133,3ملغم برولین50

42,421,393,7138,2ملغم برولین100

38,419,488,0134,5ملغم أرجنین50

45,623,6109,7140,1نملغم أرجنی100

0,9040,9892,8400,817%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 
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أن الأحماض إلىفي ذلك وقد یعزى السبب 
الأمینیة یمكن أن تعمل كعامل محفز لنمو النبات 
فهي الوحدة البنائیة في صناعة البروتینات التي من 

في الممكن أن تكون الإنزیمات التي لها دور
الانقسام الخلوي لقمة الفروع (البراعم الخضریة 
الورقیة) مؤدیـاً إلى تغیـر فـي شـكل وحجـم القمـم 

Floralوتحـویلها إلى قمم أو بدایات زهریة 

primordialلتصبح بدلاً من البراعم الخضریة
أماكن ذات نشاط ایضي عالٍ لجذب المواد 

الزهریة الكربوهیدراتیة المصنعة في هذه البدایات 
).6لغرض تمیزها النهائي لنشوء الأجزاء الزهریة (

مسافة الزراعة والرش اخل بین كما كان للتد
بالحامضین الأمینین تأثیراً معنویاً، إذ أعطت 

التي رشت سم و 40النباتات المزروعة على مسافة 
لظهور من الأیامعدد لتر ارجنین أقلملغم/100

أول نورة زهریة

عدد الرؤوس الزهریة الكلي/نبات وزیادة 
والجافة وحاصل النبات الكلي من الأزهار الطریة 

یوما" 28,9بلغت الجافةالأزهارالهكتار من إنتاجیة 
غم و 13,4غم و 28,5رأس زهري و 465,8و

یوما و 35,9كغم بالتتابع مقارنة ب 690,0
480,0غم و4,8غم و 13,3رأس زهري و130,5

من النباتات المزروعة على تنتجكغم بالتتابع 
الحامضین.أي من سم التي لم تعامل ب20مسافة 

عاملي الدراسة الذي وهذا یعود إلى التوافق بین
شجعا النمو بصوره أكثر من كل عامل منفردا".

أدت زیادة مسافة الزراعة ) أن 5یبین الجدول (
لزیت الطیار زیادة معنویة في النسبة المئویة لإلى

وحاصل النبات من الزیت الطیار والوزن النوعي 
وأزداد التأثیر كلما أزدادت وكثافة الزیت الطیار

أن المسافة الواسعة إلىقد یعزى ذلكو المسافة. 
ظروف جیدة لنمو الجذور وامتصاص المواد توفر 

الغذائیة إضافةً إلى اعتراض الضوء من قبل النبات 
یكون اكبر وتنعكس كلها على كفاءة عملیة البناء 

تأثیرها فضلا" على،)7(الضوئي ونواتجها والثانویة
بینما . )4(جدول رافي زیادة عدد وحاصل الأزه

الهكتار یةفي إنتاجسلك هذا العامل سلوك مختلف 
من الزیت الطیار، إذ أعطت المسافات المتقاربة 

وأزداد التأثیر كلما قلت المسافة. وهذا أعلى إنتاجیة
یعود لزیادة أعداد النباتات في المسافات المتقاربة 
مقارنة بأعدادها في المسافات المتباعدة. في حین لم 
یكن أي تأثیر معنوي في معامل انكسار الزیت 

الطیار.
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.). تأثیر مسافة الزراعة والرش بالحامضین الأمینین والتداخل بینهما في مؤشرات النمو الزهري4جدول (

مسافة الزراعة 
(سم)

الرش بالحامضین 
الأمینین (ملغم/لتر)

عدد الأیام 
اللازمة لظھور 

أول نورة زھریة 
(یوم) من الشتل

عدد الرؤوس
الزھریة 
الكلي/نبات

حاصل النبات 
الكلي من 
الأزھار 

الطریة (غم)

حاصل النبات 
الكلي من 
الأزھار 

الجافة (غم)

إنتاجیة 
الھكتار من 

الأزھار 
الجافة 
(كغم)

35,9130,513,34,8480,0صفر20

34,8146,715,76,2605,0ملغم برولین50

35,6232,419,59,8940,0ملغم برولین100

35,6156,015,86,0600,0ملغم أرجنین50

30,1308,522,111,71175,0ملغم أرجنین100

33,9169,315,55,3356,6صفر30

35,3219,317,67,0453,5ملغم برولین50

31,4304,821,610,2676,6ملغم برولین100

34,5253,119,16,9456,6ملغم أرجنین50

30,7396,024,012,9833,3ملغم أرجنین100

33,2236,917,35,6312,5صفر40

35,4305,821,47,1382,5ملغم برولین50

32,7406,426,112,5600,0ملغم برولین100

32,8356,022,37,6405,0ملغم أرجنین50

28,9465,828,513,4690,0ملغم أرجنین100

1,66312,612,1700,953820,35%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 

2034,4194,817,37,8760,0مسافة الزراعة

3033,1268,519,68,5555,3

4032,5354,223,19,6327,5

0,7445,640,9700,42669,10%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 

الرش 
بالحامضین 

الأمینین
(ملغم/لتر)

34,9178,915,45,3383,0صفر

34,3223,918,26,8480,2ملغم برولین50

33,3314,522,410,5738,9ملغم برولین100

35,1255,019,16,9486,3ملغم أرجنین50

29,9390,124,912,7899,4ملغم أرجنین100

0,9607,281,2530,550711,75%5عند مستوى احتمال LSDقیمة 
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.). تأثیر مسافة الزراعة والرش بالحامضین الأمینین والتداخل بینهما في مكونات حاصل الزیت5جدول (

مسافة 
الزراعة 

(سم)

الرش بالحامضین 
الأمینین 
(ملغم/لتر)

النسبة المئویة 
للزیت الطیار

حاصل 
النبات من 

الزیت 
الطیار (غم)

إنتاجیة 
الھكتار من 

الطیار الزیت 
(كغم)

معامل 
انكسار 

الزیت الطیار

الوزن 
النوعي 
للزیت 
الطیار

كثافة الزیت 
الطیار 

(ملغم/مایكرو
لیتر)

0,35501,732173,31,36020,59950,6363صفر20

0,46332,904290,51,36220,63600,6750ملغم برولین50

0,58335,730573,11,36230,68170,7235ملغم برولین100

0,48673,010301,01,36020,64940,6893ملغم أرجنین50

0,69838,543854,41,35920,69400,7373ملغم أرجنین100

0,49672,692179,51,36020,65870,6992صفر30

0,57673,968264,51,36020,69460,7375ملغم برولین50

0,70337,313487,51,36170,71640,7603ملغم برولین100

0,59834,183278,91,36220,68940,7317ملغم أرجنین50

0,76509,769651,31,36100,75400,8012ملغم أرجنین100

0,55673,368168,51,36220,69600,7387صفر40

0,66335,151257,51,36220,73140,7763ملغم برولین50

0,76509,401470,01,36480,74530,7930برولینملغم100

0,66335,459272,91,36070,76480,8045ملغم أرجنین50

0,806711,378568,91,36170,79420,8430ملغم أرجنین100

عند مستوى احتمال LSDقیمة 
0,02690,0283غ.م5%0,025180,703144,62

مسافة 
الزراعة

200,57934,384438,41,36080,65230,6923

300,67265,585372,31,36100,70280,7460

400,74136,951347,51,35830,74560,7911

عند مستوى احتمال LSDقیمة 
0,01200,0126غ.م5%0,011260,314419,95

الرش 
بالحامضی

ن الأمینین 
(ملغم/لتر)

0,46942,597173,71,36080,65140,6914صفر

0,56784,006270,81,36150,68740,7296ملغم برولین50

0,68397,481510,11,36290,71450,7589ملغم برولین100

0,58004,217284,21,36100,69990,7418ملغم أرجنین50

0,75669,897691,51,35390,74790,7938ملغم أرجنین100

عند مستوى احتمال LSDقیمة 
5%0,014540,405925,760,007140,01550,0163
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للرش بالحامضین یتضح من الجدول نفسه أن و 
النباتات التي تأثیر معنوي، فقد تفوقتالأمینین

النسبة معنویاً في ارجنینملغم/لتر 100رشت بتركیز
وحاصل النبات من الزیت المئویة للزیت الطیار

والوزن الهكتار من الزیت الطیارإنتاجیةالطیار و
مقارنة بتلك التي رشت النوعي وكثافة الزیت الطیار

كما تفوقت النباتات التي ،بالتراكیز والأنواع الأخرى
لتر برولین مقارنة بتلك التي ملغم/100رشت بتركیز

جنین لتر لكلٍ من البرولین والار ملغم/50رشت 
والتي لم ترش ولم تختلف بقیة المعاملات فیما بینها 

وقد یعزى السبب في ذلك إلى أن الأحماض معنویاً.
تشترك في تكوین البروتینات والفیتامینات الأمینیة 

مما شجع النمو الخضري والزهري للنبات ومن ثم
الزیت بازداد محتواه من المواد الفعالة والمتمثلة

تفوقت النباتات التي رشت . في حین الطیار
ملغم/لتر برولین معنویاً مقارنة بتلك التي 100بتركیز

یعزى وقدملغم/لتر ارجنین فقط.100رشت بتركیز
السبب إلى أن التركیز المناسب من البرولین له 
تأثیر معنوي في مكونات الزیت والنسبة المئویة 

21) .(

مسافة الزراعة والرش اخل بین كما كان للتد
بالحامضین الأمینین تأثیراً معنویاً، إذ أعطت 

التي رشت سم و 40النباتات المزروعة على مسافة 
نسبة المئویة للزیت لتر ارجنین أعلىملغم/100

نتاجیةالطیار وحاصل النبات من الزیت الطیار و  ٕ ا
والوزن النوعي وكثافة الهكتار من الزیت الطیار

غم 11,378% و 0,8067الزیت الطیار بلغت 
0,8430و0,7942كغم و568,9و

% 0,3550بالتتابع مقارنة ب ملغم/مایكرولیتر
و 0.5995كغم و 173,3غم و 1,732و

من تنتجمایكرولیتر بالتتابع ملغم/0,6363
سم التي لم 20النباتات المزروعة على مسافة 

وهذا یعود إلى التوافق الحامضین.أي من تعامل ب

ذي شجعا النمو بصوره أكثر بین عاملي الدراسة ال
من كل عامل منفردا".

زراعة النباتات على أن نستنتج من التجربة 
مساحة غذائیة وضوئیة مسافة متباعدة قد وفرت

النبات وانعكس ذلك إیجابا في التبكیر في كافیة لنمو 
صل الزهري و الزیتي،  بینما أدت التزهیر وزیادة الحا

إلى زیادة إنتاجیة وحدة الزراعة على مسافة متقاربة
ر نتیجة المساحة من الحاصل الزهري والزیتي الطیا

النباتات استجابة للرش لزیادة الكثافة النباتیة، كما أن 
تركیز البرولین والأرجنین وببالحامضین الأمینین 

وانعكس ذلك إیجابا في قوة ملغملتر لكل منھما 100
الحاصل الزهري و الزیتي ونوعیته.
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Response Chamomile Plants (Matricaria  chamomilla L.) to
Plant Distance and Spraying with Two Amino Acid Proline
and Arginine and their Affectivity on Growth, Flower Yield

and Volatile Oil Content and its Quality

Essam H.A. Al-Doghachi1; Winner M. Naemah1 and Akbal I. Saleh2

1 Department of Horticulture and Landscape, Collage of Agriculture, University of
Basrah, Basrah Iraq; 2 Technical Institute, Basrah, Iraq

Abstract. This experiment  was  conducted  during  the Agricultural  season of 2009-2010 in
Agricultural Orchard at Abu–Al-Khassib District, Basrah Governerate .the objective was studying the
effect of  plant distance and spraying with two amino acids Proline and Arginine on growth and flower
yield of Chamomile (Matricaria chamomilla L.) and its content of volatile oils. Experiment included 15
factorial treatments as sum of all combinations of two factors represented  by three plant distances 20 , 30
and 40 cm and spraying with  three concentrations 0, 50 and 100 mg/L .of two amino acid Proline and
Arginine. Factorial Experiment in Randomized Complete Block Design with three replicates. The means
were compared according to Least Significant Difference Test at probability of 0.05. Results could be
summarized as follows:-Increases plant distance gave a significant increases plant height ,number of
lateral branches/ plant ,number of total leaves / plant, leaf contents of carbohydrates, reduced the day's
number for anthesis and increased the total flowers number/ plant, flowers fresh and dry yield/plant,
volatile oil percentage and oil yield /plant,. respectively. while planting at 20 cm  significantly increased
the productivity /ha., oil density and specific gravity. While planting at 20 cm was significantly increased
the flower and oil product /ha. Spraying with 100 mg /L Proline gave significant increase in plant height,
number of lateral branches /plant, number of total leaves/plant, leaf contents of carbohydrates, total
number of  flower/plant fresh and dry flowers yield / plant, an thesis was earlier, volatile oil percentage,
plant yield and productivity /ha., volatile oil specific weight and density compared with 100 mg /L
Arginine only, while spraying with 100 mg /L Arginine was significantly increased the volatile oil
specific gravity  and density compared with other concentrations. The interaction between all studied
factors had significantly affecting all parameters except refractive index of volatile oil.

Key words: Chamomile, Plant spacing, Amino acids. Oil.


