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The preemptive role of C and E vitamin against  deleterious 

role of    bisphenol A on reproductive hormones in rats rats 

 

عهى انهريىَاث انتكاثرٌت   A عهى تاثٍر انبٍسفٍُىل C و Eانفعم انًضاد نفٍتايٍٍ 

 rats  ratsنهجرذاٌ 
يىاهب بشٍر جاسى      عبد الايٍر عىدة اسًاعٍم 
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 جايعت بابم –كهٍت انعهىو  -2/ جايعت كربلاء –كهٍت انتربٍت نهعهىو انصرفت   -1

 

 : نًهخص ا

ُغ٢ٔ ٗز٤غخ  اُزبص٤ش ٟ  آذٓؼشكخ ُء عبٓؼخ ًشثلا -١ُج٤طشاُطت ا٢ٗ ٤ٌُِخ اُح٤ٞاُج٤ذ اُحب٤ُخ ك٢ اعخ ساُذاعش٣ذ ا           

    (Estrogen) ٓغز٣ٞبد اُٜشٓٞٗبد اُزٌبصش٣خ الاعزشٝع٤ٖػ٠ِ ٝاُشػبػخ ُحَٔ ح آذء ص٘با Aع  ُٔبدح اُج٤غل٤ٍ٘ٞ ُزؼشا

 Follicle stimulatingٝاُٜشٕٓٞ أُحلض ُِغش٣جبد  (Activin)ٝٛشٕٓٞ الاًز٤ل٤ٖ  (testosteroneٝاُشحٕٔٞ اُخظ١ٞ ) 

hormone    ٝاُٜشٕٓٞ اُِٞر٢٘٤Luteinizing hormone  ك٢ اُغ٤َ الاٍٝ ٖٓ  اُزًٞس أُؼبِٓخ    ) 

٣ذ عشػذ ثض٠ُ ٝلاأُغٔٞػخ آغب٤ٓغ, عزخ ٠ُ ١ٝ احبَٓ هغٔذ ثبُزغباٗض٠ عشر  30عخ  ساُذٙ ازٛعزخذٓذ ك٢ ا           

ح عبُجخ ٝٓغٔٞػز٤ٖ عشػذ أُغٔٞػخ ًٔغٔٞػخ ع٤طشد ػزجشٝاُلْ اش٣ن ؽػٖ  ِِٓزش / ٤ًِٞؿشاّ  0.5ثزش٤ًض ُ٘و٢ سٙ اُزا

ِٓـشاّ ٝاػزجشد  200ثزش٤ًض كوؾ   E ِٓـشاّ ٝعشػذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ك٤زب٤ٖٓ  500كوؾ ثزش٤ًض   C الا٠ُٝ ك٤زب٤ٖٓ 

ِٓـشاّ /  200سٙ ٝثغشػخ ٓوذاسٛب ُزا٣ذ ٍ صٔحٍِٞ  ٝ ُجغل٤٘ٞدح آبٓغٔٞػخ ع٤طشح ٓٞعجخ ٝعشػذ أُغٔٞػخ اُشاثؼخ 

ثزش٤ًض   C ٤ًِٞؿشاّ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  ٝأُغٔٞػخ اُخبٓغخ عشػذ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ ٝث٘لظ اُطش٣وخ اُغبثوخ  ثبلاػبكخ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ 

ُحَٔ آٖ دط  ُغبّ ا٤ُٞآٖ اءا ثزذآِـشاّ  200ثزش٤ًض   Eػذ أُغٔٞػخ اُغبدعخ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ ٝك٤زب٤ٖٓ ِٓـشاّ ٝعش 500

هزَ اُزًٞس ثؼذ ٝطُٜٞب ا٠ُ عٖ ح٤ش رْ س  ٗبس ٝاًٞر٠ُ رإ اُغشطـبس آٖ ٍ ٞاُاُغ٤َ اصْ رْ كظَ ّ ُلطبا٠ُ ػٔش اطٞلا ٝ

سٙ اػلاٙ . ٝهذ اظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ حظٍٞ ُٔزًٞاُٜشٓٞٗبد اع اعشاء الاخزجبساد اُلاصٓخ ُو٤بط رش٤ًض ُـشاُجِٞؽ  

 E  ٝ C رـ٤شاد ك٢ ٓغز٣ٞبد ٛزٙ اُٜشٓٞٗبد  ك٢ ًَ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ حز٠ ثٞعٞد ٓؼبداد الاًغذح ك٤زب٢٘٤ٓ 

Abstract 
            This study was carried out at the college of Veterinary Medicine, Kerbala University to 

determine the effect of pre- and postnatal exposure to Bisphenol A (BPA) on reproductive 

hormones levels (Luteinizing hormone LH , Follicle stimulating   hormone FSH , Estrogen , 

activin, testosterone) Thirty pregnant female rats (F0) were divided to six  groups The first group 

gived only corn oil as control group and 2 positive control groups the first group treated with 

vitamin   C concentration 500 mg and another group treated with vitamin E concentration 200 

mg . The fourth group treated one dose of BPA suspended in corn oil concentration 200 

mg/kg/BW ,The fifth group treated with BPA and vit. E And the sixth group treated with BPA 

and vit. C  from gestational day (GD) 6 through postnatal day (PND) 21. The weanlings (F1) 

from all treated groups(6 of each group) then  were subjected to necropsy 3 months of age. The 

results of effects of Bisphenol A on hormones levels of male rats showed that the treatment with 

BPA or BPA with antioxidant (C+E) resulted in deleterious effects in hormones levels .From the 

present study it has been revealed that the antioxidant vitamins (C and E) don’t have preemptive 

role against deleterious role of bisphenol A .                                                                                                                 
 

 

 

 انًقديت 

إصدادد ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح الاطبثخ ثبٓشاع ًض٤شح ثلؼَ ٓٞاد ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رـ٤٤ش اٝ احذاس خَِ ك٢ ٝظ٤لخ عٜبص اُـذد           

اُظْ ٝاُغغْ ثظٞسح ػبٓخ ٖٝٓ ٛزٙ أُٞاد ٛٞ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ , اُز١ اٗزشش ك٢ ًَ ٌٓبٕ ٖٓ اُج٤ئخ خلاٍ اُضٔب٤ٖٗ ػبّ أُبػ٤خ ثغجت 

أُ٘زغبد الاعزٜلا٤ًخ ٤ٓٞ٣خ الاعزخذاّ ٓضَ اُو٘ب٢ٗ اُجلاعز٤ٌ٤خ , ه٘ب٢ٗ سػبػبد الاؽلبٍ , أُ٘ظلبد دخُٞٚ ك٢ ط٘بػخ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

  [1], ُؼت الاؽلبٍ , ٓغزحؼشاد اُزغ٤َٔ , ٓج٤ذاد اُحششاد , ٓٞاد اُج٘بء , حبكظبد الأؿز٣خ , أُٞاد الاٌُزش٤ٗٝخ , ٝؿ٤شٛب   

( ٤ِٕٓٞ ؽٖ ٓزش١ 2.3) 2003٘ٞاد الأخ٤شح ح٤ش ثِؾ الاٗزبط اُؼب٢ُٔ ٓ٘ٚ ك٢ ع٘خ ٝهذ اصدادد اُحبعخ إ٠ُ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ أ خلاٍ اُغ

 bis-2,2اُج٤غل٤ٍ٘ٞ أ اٝ ٓب ٣ؼشف .  [2] ( ٤ِٕٓٞ ؽٖ ٓزش١  5.5إ٠ُ أًضش ٖٓ )   2011ك٢ ح٤ٖ رضا٣ذ الاٗزبط ك٢ اُؼبّ

(hydroxyphenyl)  ػجبسح ػٖ ٓشًت احبد١ ٞٛٝmonomere) ٣ذخَ ك٢ ط٘بػخ اُجلاعزي ٓزؼذد اٌُشثٞٗبد ٝطٔؾ )

ٝرُي ثغجت كؼب٤ُزخ   (Endocrine disrupting)الا٣جًٞغ٢ اػزجش ٓؤخشاً احذ أُٞاد اُز٢ رغجت خَِ ك٢ ػَٔ اُـذد اُظْ 

رؼزجش عبٓخ ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  50إ ٓغز٣ٞبد اُج٤غل٤ٍ٘ٞ الأهَ ٝأُغب٣ٝخ  [4]ٝاشبسد دساعخ   [3]  . الاعزشٝع٤٘٤خ 
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ِٓـْ/ًـْ ثبُزأص٤ش ػ٠ِ خظٞثخ اُلئشإ  500ٝٓؤصشح ك٢ رٌبصش ٝرطٞس رًٞس ٝأٗبس اُغشرإ ٝاُلئشإ ٝرؼَٔ أُغز٣ٞبد الأػ٠ِ ٖٓ 

 . )رًٞس, أٗبس( ٝهذ رؤصش ػ٠ِ اخزضاٍ ٝصٕ اُغغْ ٝالأػؼبء اُذاخ٤ِخ ٝص٣بدح ع٤ٔخ اٌُجذ

)حبٓغ الاعٌٞسث٤ي( ٝٛٞ ٓؼبد اًغذح ثبؽ٢٘ أُ٘شأ ػ٠ِ حٔب٣خ اُخلا٣ب ٖٓ اُلؼَ أُؼبد١ ُغزٝس  ٣Cؼَٔ ك٤زب٤ٖٓ       

ٝٛٞ ٓبٗغ اًغذح ك٢ الاٗغغخ اُزٌبصش٣خ, ًٔب ٣ؼَٔ ٛزإ  Eالاًٝغغ٤ٖ اُحشح ثبػطبءٙ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ , ًٔب صجذ ثإٔ ك٤زب٤ٖٓ 

ُزا كوذ ٛذكذ اُذساعخ اُحب٤ُخ ا٠ُ دساعخ رأص٤ش ٓبدح اُج٤غل٤ٍ٘ٞ  .] [5بؽ اُل٤زب٤ٓ٘بٕ ًٔٞاٗغ رأًغذ ح٤ش ٣ؼٔلإ ػ٠ِ حٔب٣خ خلا٣ب اُذٓ

ك٢ اُزو٤َِ  E   ٝCأ ػ٘ذ اُزؼشع ُٜب خلاٍ كزشر٢ اُحَٔ ٝاُشػبػخ ػ٠ِ اُٜشٓٞٗبد اُزٌبصش٣خ ٝدساعخ اُذٝس اُٞهبئ٢ ُل٤زب٢٘٤ٓ 

 ٖٓ ٛزٙ اُزبص٤شاد اٝ اُحذ ٜٓ٘ب .

 

  انًىاد وطرائق انعًم :

( رْ اعز٤شادٙ ٖٓ ششًخ BPA,CAS80-05-7 ,99%)Aالاعْ اُزغبس١ ٛٞ اُجغل٤ٍ٘ٞ  Aأُشًت ه٤ذ اُزغشثخ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ 

Sigma  ٍٞ٘الأ٤ٓش٤ًخ ٝص٣ذ رسح اُز١ اعزخذّ ك٢ إراثخ ٓشًت اُج٤غل٤A  ٝك٢ رغش٣غ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح 

حغت أُغٔٞػخ أُشاد إػطبءٛب ٌَُ ٝاُزسح اعجٞػ٤بً  ك٢ ص٣ذ Aرْ رحؼ٤ش أُحٍِٞ اُز١ عشػذ ثٚ اُغشرإ ثئراثخ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ 

  Aٓغٔٞػخ ٖٓ اُغشرإ الاٗبس اُحٞآَ اُز٢ رغشػذ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ 

حظِ٘ب ػ٤ِٜب ٖٓ ٝحذح  rats    Albinoعشرإ رًٞس ثبُـخ ٖٓ ٗٞع   10اٗض٠ عشر ثبُـخ ٝ 30رؼٔ٘ذ اُذساعخ اُحب٤ُخ       

 – 200) ٓب ث٤ٖ اٝصاٜٗب رشاٝحذاعجٞع ٝ  16-14 ٓب ث٤ٖ ثؼٔش رشاٝػ ًشثلاء , اُؼشام .ُظ٤ذُخ , عبٓؼخ أُخزجش , ك٢ ٤ًِخ ا

 Aهلبص ٓؼذ٤ٗخ ُزغ٘ت اُزؼشع ُِـج٤غل٤ٍ٘ٞ ك٢ ا ٝٝػؼذؿْ( ُِزًٞس ٝاُح٤ٞاٗبد ثظحخ ع٤ذح  300- 250ؿْ( ُلأٗبس ٝ) 250

ب٢ٗ صعبع٤خ ُزض٣ٝذ اُح٤ٞاٗبد ثبُٔبء , ٝػؼذ اُز١ هذ رزؼشع ُٚ اُغشرإ ك٢ حبُخ الاهلبص اُجلاعز٤ٌ٤خ ٝصٝدد الاهلبص ثو٘

٣ّٞ هجَ ثذأ اُزغشثخ ٝرُي ُـشع اُزطجغ ٝاُز٤ٌق ٓغ أعٞاء اُج٤ذ اُح٤ٞا٢ٗ ٝخؼؼذ ُ٘ظبّ  30اُح٤ٞاٗبد ك٢ اُج٤ذ اُح٤ٞا٢ٗ  ُٔذح 

 . ؽٍٞ ٓذح اُزغشثخ عبػخ ٖٓ اُؼٞء ٝاُظلاّ 12/12اُؼٞء 

رضاٝعذ الاٗبس اُجبُـخ ٓغ اُزًٞس اُجبُـخ ك٢ اهلبص ٓ٘ؼضُخ , ثؼذ اُزضاٝط أخزد ٜٓ٘ب ٓغحبد ٜٓج٤ِخ , ُِزأًذ ٖٓ ٝعٞد اُح٤بٖٓ 

 . [6]ح٤ش إٔ ٝعٞدٛب د٤َُ ػ٠ِ ا٤ُّٞ اُظلش ٖٓ اُحَٔ 

 رْ ػضٍ الاٗبس اُحٞآَ ٖٓ ٛزٙ اُغشرإ ٝروغ٤ٜٔب إ٠ُ عزخ ٓغب٤ٓغ سئ٤غ٤خ .        

َٓ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ( ًَ  0.5كوؾ ثزش٤ًض )  أٗبس حٞآَ عشػذ ص٣ذ رسح 5 -( : ٤control groupطشح )ٓغٔٞػخ اُغ -1

 . ّٞ٣ 

 [ًَ ٣ّٞ ثؼذ إراثزٚ ثض٣ذ اُزسح  ِٓـْ/ ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغ200ْ ثزش٤ًض Aأٗبس حٞآَ رغشػذ ا٤ُغل٤ٍ٘ٞ  5أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ :  -2

7 [  

 ِٓـْ .  200ثغشػخ ٓوذاسٛب  Eأٗبس ٖٓ اُغشرإ اُحٞآَ رغشػذ ك٤زب٤ٖٓ  5أُغٔٞػخ اُضبُضخ :  -3

 ِٓـْ .  500ثغشػخ ٓوذاسٛب   Cأٗبس ٖٓ اُغشرإ اُحٞآَ رغشػذ ك٤زب٤ٖٓ  5أُغٔٞػخ اُشاثؼخ:  -4

ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٓغ عشػخ ٖٓ  200 ثزش٤ًض Aأٗبس عشرإ حٞآَ رغشػذ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ  5أُغٔٞػخ اُخبٓغخ :  -5

 ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  ٤ٓٞ٣بً .  200ثزش٤ًض ٤Eزب٤ٖٓ ك

ْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٓغ عشػخ ٖٓ ـِٓـْ/ً 200ثزش٤ًض Aأٗبس عشرإ حٞآَ رغشػذ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ  5أُغٔٞػخ اُغبدعخ :  -6

 ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ  ٤ٓٞ٣بً  500ثزش٤ًض  C ك٤زب٤ٖٓ 

٤ٓٞ٣بً رجؼبً ُِٔغٔٞػخ اُزبثؼخ ُٜب ٖٓ ا٤ُّٞ اُغبدط ُِحَٔ إ٠ُ إٗزٜبء كزشح اُشػبػخ  Aالاٗبس اُحٞآَ )ٓ٘لظِخ( رغشػذ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ 

 . 

 6عٔؼذ ٓغ ثؼؼٜب ًَ ٓغٔٞػخ ُٞحذٛب ح٤ش ٝػؼذ ًَ رًش  36ٝاُجبُؾ ػذدٛب  ك٢ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ  ٖٓ اُزًٞس ًَ اُظـبس

زًٞس  ٝاخزد ػ٤٘بد ٖٓ اُثغزخ اكشاد ٖٓ ًَ ٓغٔٞػخ ٣ّٞ ٖٓ اُؼٔش( . رْ اُزؼح٤خ  90طـبس ك٢ هلض ٓ٘ؼضٍ إ٠ُ ح٤ٖ اُجِٞؽ )

 Heart عٔؼذ ػ٤٘بد اُذّ ثطش٣وخ ؽؼ٘خ اُوِت 0ٓغزٟٞ اُٜشٓٞٗبد اُزٌبصش٣خ ك٢ أُظَ  ٓؼذٍ اُذّ ُـشع دساعخ اُزـ٤شاد ك٢ 

punctur  ده٤وخ ثذسعخ  20 -15ِِٓزش ٝرشًذ ُٔذح  5عؼخ  ٓؼؤخ ٝعبكخاٗبث٤ت اخزجبسصْ ٝػؼذ ػ٤٘خ اُذّ ثؼذ عحجٜب ٓجبششح ك٢

ده٤وخ ُـشع اُحظٍٞ ػ٠ِ ٓظَ اُذّ  15دٝسح/ده٤وخ( ُٔذح  3000عٜبص اُطشد أُشًض١ ) حشاسح أُخزجش صْ ٗوِذ الاٗبث٤ت ا٠ُ

, ًَ اُؼ٤٘بد عٔؼذ ك٢ اُظجبػ ُزو٤َِ دسعخ ٓئ٣ٞخ  -4 حشاسح ٓ٘خلؼخُـشع اعشاء اُلحٞطبد اُٜش٤ٗٞٓخ, ٝرْ خضٜٗب ثذسعخ 

 ه٤ذ اُذساعخ ٓغزٟٞ اُٜشٓٞٗبداُزـ٤شاد اُٜ٘بس٣خ ك٢ 

 ( (ng/ml تقدٌر هريىٌ الاكتٍفٍٍ فً انًصم -1

  ٝرْ ه٤بعٜب ثغٜبص الا٣لا٣ضا  .CUSABIO BIOTECH CO ., LTDاعزخذاّ ػذح الاخزجبس اُغبٛضح ٖٓ ششًخ تى 

 تقدٌر هريىٌ الاستروجٍٍ فً انًصم -2

 ,Monobind Inc . lake forest  CA92630                                           اعزخذاّ ػذح الاخزجبس اُغبٛضح ٖٓ ٗٞع  رْ

USA)ٝرْ ه٤بعٜب ثغٜبص الا٣لا٣ضا ا٣ؼب ) 
 

 minividasانهريىَاث انتً تى قٍاش تركٍسها بجهاز  -3

 ( (ng/ml انتٍستىستٍروٌ

 (mlU/ mlانهريىٌ انهىتًٍُ )

 (mlU/ mlانهريىٌ انًحفس نهجرٌباث انًبٍضٍت) 

                                     BIOMERIEUXاعزخذاّ ػذح الاخزجبس اُغبٛضح ٖٓ ششًخ تى 
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 انتحهٍم الاحصائً 

  ح٤ش رْ اُزؼج٤ش ػٖ اُ٘زبئظ ثٞاعطخ ) أُؼذٍ  SPSSرْ اعشاء ع٤ٔغ الاخزجبساد الاحظبئ٤خ ثبعزخذاّ ٗظبّ               
 Mean       )[8]الاٗحشاف أُؼ٤بس١( )  

 (Results  )انُتائج 

( ، (FSHانهريىٌ انًحفس نهحىٌصلاث انًبٍضٍت  ،(LH)تاثٍر انبٍسفٍُىل عهى انهريىَاث انتكاثٍرٌه )انهريىٌ انهىتًٍُ 

 ( ، الاكتٍفٍٍ( (Testosterone الاستروجٍٍ ، انشحًىٌ انخصىي 

( ُذٟ اُغشرإ ك٢ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓٚ LHاُٜشٕٓٞ اُِٞر٢٘٤ )( ك٢ ٓغزٟٞ P≤0.05( ٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )٣1ج٤ٖ اُغذٍٝ )

ِٓـْ/ ًـْ / ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ثبلاػبكٚ  200ِٓـْ/ًـْ/ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٝأُغٔٞػٚ أُؼبِٓٚ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ  200ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ ثزش٤ًض 

اُغ٤طشٙ ٝ ٓغٔٞػز٢ اُغ٤طشح ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػٚ   Eٝأُغٔٞػٚ أُؼبِٓٚ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ  ثبلاػبكٚ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ   Cا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ 

 ( .E,Cأُٞعجٚ )

ِٓـْ/ًـْ ٝأُغٔٞػز٤ٖ 200 ( ك٢ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓٚ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ ثزش٤ًض p≤0.05ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )

 ( ٝث٘لظ اُزش٤ًض  ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح .C,Eأُؼبِٓٚ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ ٓغ ك٤زب٤ٖٓ )

ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓٚ ٝٛشٕٓٞ الاعزشٝع٤ٖ  ( ٢FSH ٓغزٟٞ اُٜشٕٓٞ أُحلض ُِغش٣جبد )ك٢ ح٤ٖ ُْ رظٜش كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك

 ع٤ٔؼٜب ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح 

( ك٢ ٓغزٟٞ ٛشٕٓٞ اُز٤غزٞعز٤شٕٝ ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓٚ ثزش٤ًض P≤0.05( ٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )1ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ )

ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح  ٝٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓٚ  Cِٓؾ /ًـْ  ٖٓ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ ثبلاػبكخ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ  200

ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٖٓ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ  200ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ أُؼبِٓٚ ثزش٤ًض  Cٖٓ اُج٤غل٤ٍ٘ٞ ثبلاػبكخ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ  200ثزش٤ًض 

 . Eثبلاػبكخ ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ 

( ك٢ ٓغزٟٞ ٛشٕٓٞ الاًز٤ل٤ٖ ك٢ ًَ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓٚ ثبُٔوبسٗخ ٓغ p≤0.05( ٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )1اُغذٍٝ )ٝ ٣ج٤ٖ 

 ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓٚ . كوؾ ك٢ ح٤ٖ ُْ رٞعذ كشٝم Eٓغٔٞػخ اُغ٤طشح أُٞعجخ أُؼبِٓخ ثل٤زب٤ٖٓ 

 

 ذكىر انجرذاٌيىَاث انتكاثرٌت فً تاثٍر انبٍسفٍُىل عهى بعض انهر( 1جدول )

 ايهاتهى خلال فترة انحًم وانرضاعتانًعايهت 

 (p ≤ 0.05اُحشٝف أُخزِلخ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ثٔوذاس )

  (mean ± SE)رٔضَاُو٤ْ 

 

 

 

 

 

Activin 

pg/ml 

Testosterone 

ng/ml 

Estrogen 

pg/ml 

FSH 

mlU/ml 

LH 

mlU/ml 

              Parameters 

Groups                    

1294.5±582.7 

AC 

2.57±0.81 

A 

52.1±11.34 

A 

0.3±0.07 

AF 

0.41±0.062 

A 

Control Control 

groups 

1869.8±658.93 

C 

1.73±1.08 

AEFG 

30.05±5.80 

AE 

0.31±0.07 

AF 

0.38±0.06 

A 

Evit 

718.5±147.96 

AD 

1.96±0.94 

AG 

30.68±11.77 

AE 

0.33±0.06 

F 

0.33±0.06 

ADC 

Cvit 

     
        
   

          
   

     
      

   

      
   

    
      
  

              
         

446.3±228.31 

AD 

1.91±0.52 

AD 

50.51±21.95 

A 

0.13±0.05 

BC 

0.09±0.04 

BCE 

BPA + 

Evit 

369.7±187.83 

AD 

0.1±0 

BCE 

45.33±10.64 

AD 

0.11±0.01 

BC 

0.1±0 

BDE 

BPA + 

Cvit 
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   انًُاقشت

اظٜرررشد اُذساعرررخ اُحب٤ُرررخ ٝعرررٞد رـ٤رررشاد كررر٢ ٓغرررزٟٞ اُٜشٓٞٗررربد اُزٌبصش٣رررخ , ٣ٝؼزجرررش اُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ٛرررٞ ٓرررٖ اٛرررْ أُرررٞاد 

 أُغججخ ُٜزٙ اُزـ٤شاد ٗز٤غخ ُحذٝس اػطشثبد ٓؼ٤٘خ ك٢ عٜبص اُـذد اُظْ .

( ثبُ٘غرررجخ ُٔغرررب٤ٓغ اُرررزًٞس LHٓغرررزٟٞ اُٜشٓرررٕٞ اُِرررٞر٢٘٤ )كورررذ اظٜرررشد ٗزررربئظ اُذساعرررخ اُحب٤ُرررخ اخزلاكررربد ٓؼ٣ٞ٘رررخ كررر٢ 

بُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ اًضرررش ٓرررٖ أُغرررب٤ٓغ أُؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ثأُؼبِٓرررخ ٓرررغ ثؼؼرررٜب ح٤رررش اٗخلرررغ ٓغرررزٞاٙ كررر٢ أُغرررب٤ٓغ أُؼبِٓرررخ 

 ٝٓؼبداد الاًغذح 

ُزررر٢ رٞطرررِذ اُررر٠ ػ٘رررذ أُؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ُرررٚ ػرررذح اعرررجبة حغرررت رلبعررر٤ش اُذساعررربد اُغررربثوخ ا LHإ لاٗخلررربع  

٣ؼرررٞد ُزررربص٤ش اُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ اُرررز١ ٣حرررش ػِررر٠ رو٤ِرررَ ث٘ررربء ٛرررزا  LHإ اٗخلررربع   9) .ٗلرررظ اُ٘ز٤غرررخ ح٤رررش اًرررذد دساعرررخ     )

اُٜشٓررررٕٞ كرررر٢ اُـررررذح اُ٘خب٤ٓررررخ . ح٤ررررش ٣ؼٔررررَ اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ػِرررر٠ رـ٤ررررش رٌررررشاساد رررررذكن اُٜشٓررررٕٞ أُٞعررررٚ ُِـررررذد اُز٘بعرررر٤ِخ  

(GnRHٝص٣رررربدح رٌررررشاس ٝطررررُٞٚ اُرررر٠ اُؤررررخ كرررر٢ )  اُغرررربػخ اُٞاحررررذح ٓٔررررب ٣ررررؤد١ اُرررر٠ كوررررذإ رحغررررظ اُـررررذح اُ٘خب٤ٓررررخ ُٜررررزا

الاسرلررربع أُزٌرررشس ٝثبُزرررب٢ُ هِرررخ الاعرررزغبثخ لاكرررشاص اُٜشٓرررٕٞ اُِرررٞر٢٘٤ ررررذس٣غ٤ب  ح٤رررش اظٜرررشد اُذساعررربد إ خلا٣رررب اُـرررذح 

ٜٓٔرررخ كررر٢ رطرررٞس  ػ٘رررذ ٓؼبِٓزٜرررب ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ كررر٢ كزرررشح اُحٔرررَ ٝاُشػررربػخ ٝٛررر٢ كزرررشح LHاُ٘خب٤ٓرررخ رظٜرررش اخزرررضاٍ كررر٢ اٗزررربط 

( ًٔرررب اًرررذد اُذساعررربد إ أُؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ 10اُلرررشد , ٓٔرررب ٣رررؤصش ػِررر٠ اُظرررلبد اُغ٘غررر٤خ اُلِغرررغ٤خ اُخبطرررخ ثررربُلشد )

كرررر٢ رحررررذ  LHٝٓغررررزِٔبد الاعررررزشٝع٢٘٤ ٝ GnRHرررررؤد١ اُرررر٠ رجررررذٍ اُزٔررررب٣ض اُغ٘غرررر٢ ُِررررذٓبؽ ٝرـ٤ررررش كرررر٢ اٗزرررربط ٛشٓررررٕٞ 

( ٓٞعٞدررررربٕ sexually dimorphisimرجررررذٍ كرررر٢ رش٤ًررررت ٓ٘طوزرررر٤ٖ ) ٣ؼٔررررَ اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ػِرررر٠  hypothalamic)أُٜرررربد )

 Sexually Dimorphisim Nucleus (SDN ٝ )Anteroventarl Periventricularكرررر٢ رحررررذ أُٜرررربد ٝٛٔررررب 

Nucleus (AVPV( )12,11 َح٤رررررش ٣ؼٔررررر )GnRH ( ػِررررر٠ خلا٣ررررربGonadotrope كررررر٢ اُغرررررضء الآرررررب٢ٓ ٓرررررٖ اُـرررررذح )

رحررررذد عرررر٤بدح اٗزرررربط اُٜشٓررررٕٞ ح٤ررررش إ رٌررررشاس اُ٘جؼرررربد  GnRHإ رٌررررشاس ٗجؼرررربد  LH  ٝFSHاُ٘خب٤ٓررررخ ُزحل٤ررررض ٝث٘رررربء 

ٛشٓررررٕٞ اُرررر٠ رررررذٛٞس ث٘رررربء  LH( ٝهررررذ ٣ؼررررٞد عررررجت اخزررررضاٍ 13)   FSHث٤٘ٔررررب اُجطرررر  ٣٘ررررزظ  ٣LH٘ررررزظ  GnRHاُغررررش٣غ ٍ

ٛرررر٢ ٛشٓٞٗرررربد  ٝ( ح٤ررررش ٣ؼٔررررَ اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ًٔؼرررربد ُلاٗررررذسٝع٤٘بد 14اُشررررحٕٔٞ اُخظرررر١ٞ ثغررررجت أُؼبِٓررررخ ثبُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ  )

رًش٣رررخ ٓغرررؤُٝخ ػرررٖ  ٗٔرررٞ الاػؼررربء اُز٘بعررر٤ِخ كررر٢ اُرررزًٞس ٝث٘ررربء اُؼؼرررلاد ٝرخرررض٣ٖ اٌُبُغررر٤ّٞ كررر٢ اُغغرررْ ٝٓرررٖ اٜٛٔرررب 

 Di HydroTestosterone   (DHT ( )16            ٛشٓرٕٞ اُشرحٕٔٞ اُخظر١ٞ ( . ح٤رش ٣ؼِرن اُج٤غرل٤ٍ٘ٞ كؼرَ 

( . ح٤ررررش ٣ؼررررٞد اُغررررجت كرررر٢ اخزررررضاٍ (17 خلررررن ٓررررغ دساعرررركرررر٢ ٛررررزٙ اُذساعررررخ كرررر٢ آظرررربٍ اُررررزًٞس ٣ز LH( إ ٗوظرررربٕ 15,

ٓٔرررب ٣رررؤد١ اُررر٠ ٓ٘ؼرررٚ ٓرررٖ الاصدٝاط ٓؼٜرررب ٝػرررذّ هذسررررخ ػِررر٠  LHاُررر٠ هبث٤ِرررخ اُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ُِزرررذاخَ ٓرررغ ٓغرررزِٔبد  LHٓغرررزٟٞ 

  Hyperprolactinemia(  اٝ ثغررررجت ص٣رررربدح اُجررررشٝلاًز٤ٖ ٓٔررررب ٣ررررؤد١ اُرررر٠ حبُررررخ 18رحل٤ررررض ػ٤ِٔررررخ طرررر٘غ اُغرررر٤زش٣ٝذاد  )

( ٓٔرررب ٣رررؤد١ اُررر٠ اػرررطشاة اُٞظررربئق اُزٌبصش٣رررخ ٝٛرررزا الاػرررطشاة ٣رررؤصش 19ثؼرررذ أُؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ          )اُزررر٢ رحظرررَ 

( . ًٔررررب إ اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ٣ؼٔررررَ ػِرررر٠ رـ٤ررررش 21,20, 22)  ٝاكررررشاصٙ LH( ٓٔررررب ٣ضررررجؾ اٗزرررربط ٛشٓررررٕٞ HTPٓجبشررررشح ػِرررر٠ )

ٓغرررز٣ٞبد اُٜشٓٞٗررربد كررر٢ أُظرررَ ح٤رررش ٣رررؤد١ اُررر٠ ص٣ررربدح اُٜشٓرررٕٞ اُِرررٞر٢٘٤ ٝٗوظررربٕ اُشرررحٕٔٞ اُخظررر١ٞ ًٔرررب ٣رررذٍ  ػِررر٠ 

( ٓٔررب ٣ررؤد١ اُرر٠ اػررطشاة كرر٢ رحررذ   Blood Ebryo - Barrier)إ اُج٤غررل٤ٍ٘ٞ ٣ٔررش خررلاٍ اُحرربعض اُغ٤٘٘رر٢ اُررذ١ٞٓ 

 Hypothalamic- pituitaryُرررٚ ػِررر٠ ػرررذّ اُخظرررٞثخ ٝرُررري لإ اكرررشاصٙ ٣رررشرجؾ ثغررر٤طشح دلا LHأُٜررربد   إ اسرلررربع 

gonadal axis  ُٖرررزا كرررربٕ اسرلرررربع ٓغرررز٣ٞبرٚ كرررر٢ ٓغرررشٟ اُررررذّ ٣ؼزجررررش ٓؤشرررش لاٗخلرررربع اٗزرررربط اُغرررز٤ش٣ٝذاد اُغ٤٘٤٘ررررخ ٓرررر

٣ٝررشرجؾ اسرلبػررٚ    premature ovarian failureاُخظرر٤خ اٝ أُجرر٤غ ٓضرربٍ كرر٢ حبُررخ كشررَ أُجرر٤غ اُررز١ ٣غررجن اُجِررٞؽ 

 ٝثبُزررب٢ُ ٣ررؤد١ اُرر٠ اخزررضاٍ اُخظررٞثخ  Poly Cystic- Ovarian Symptom ثحبُررخ ٓزلاصٓررخ أُجرر٤غ ٓزؼررذد الا٤ًرربط 

آرررب ثبُ٘غرررجخ ُِٜشٓرررٕٞ أُحلرررض ُِغش٣جررربد  كورررذ اظٜرررشد ٗزررربئظ اُذساعرررخ اُحب٤ُرررخ ػرررذّ رـ٤رررش رش٤ًرررضٙ كررر٢ ًرررَ أُغرررب٤ٓغ أُؼبِٓرررخ 

ٝاُشررررحٕٔٞ اُخظرررر١ٞ دٝس  ٣FSHِؼررررت    (24,23)ٓوبسٗررررخ ثٔغٔٞػررررخ اُغرررر٤طشح ٝٛررررزٙ اُ٘ز٤غررررخ رزلررررن ٓررررغ ػررررذح دساعرررربد 

ؤد١ اُرررر٠ اػررررطشاثبد ٌُٝررررٖ ُرررر٤ظ دائٔررررب , رررررؤد١ ٝإ ٗوظرررربٗٚ ٣رررر Spermatogensisاعبعرررر٢ كرررر٢ ػ٤ِٔررررخ رٌررررٕٞ اُ٘طررررق 

ٝإ ػرررذّ اُزررربص٤ش ٛرررزا ٤ُغرررذ ٓلٜٞٓرررخ ُحرررذ الإ ٌُٝرررٖ  FSHُٝررر٤ظ  LHاُغرررشع أُ٘خلؼرررخ ٓرررٖ اُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ اُررر٠ ص٣ررربدح اكرررشاص 

ٛرررر٢ اهررررَ  FSHإ اُؼٞآررررَ اُزرررر٢ رغرررر٤طش ػِرررر٠ اكررررشاص . ( 25كرررر٢ أُغررررب٤ٓغ اُطج٤ؼ٤ررررخ ) LHػررررٖ  ٣FSHخزِررررق اكررررشاص 

٣ورررَ خرررلاٍ  GnRHػِررر٠  FSHطش ػِررر٠ اكرررشاص اُٜشٓرررٕٞ اُِرررٞر٢٘٤ ًٔضررربٍ إ اػزٔررربد اكرررشاص ٝػرررٞحب ٓرررٖ رِررري اُزررر٢ رغررر٤

ٓررٖ ٓ٘زظررق اُجِررٞؽ اُرر٠ ٜٗب٣زررٚ ٣ٌررٕٞ ؿ٤ررش ٓؼ٘رر١ٞ اشرربسح اُرر٠ رضجرر٤ؾ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗررخ اُزـز٣ررخ  FSHاُجِررٞؽ  إ اُزـ٤ررش كرر٢ ٓغررزٟٞ 

ا٣ؼررررب ثٜشٓررررٕٞ الا٤ٜٗجرررر٤ٖ  لا ٣زرررربصش كوررررؾ ثبُشررررحٕٔٞ اُخظرررر١ٞ / الاعررررزشٝع٤ٖ ٌُررررٖ FSHاُشاعؼررررخ ٓررررٖ أُ٘بعررررَ ًٔررررب إ 

inhibin ( ده٤ورررخ ٓوبسٗرررخ ة 180-٣200جِرررؾ  ) ٗظرررق ٓرررٖ اُخظررر٤ز٤ٖ ٝٛرررٞ ٣ٔزِررري ػٔرررشLH اُ٘ظرررق ُرررٚاُرررز١ ٣ٌرررٕٞ ػٔش 

 (26) ( ده٤وخ 90-60اهَ )

آررررب ٛشٓررررٕٞ الاعررررزشٝع٤ٖ كوررررذ رٞطررررِذ ٗزرررربئظ اُذساعررررخ اُحب٤ُررررخ اُرررر٠ اٗخلرررربع رش٤ًررررضٙ كرررر٢ أُغٔٞػررررخ أُؼبِٓررررخ 

-17βاُرررر٠ اٗخلرررربع ٓؼ٘رررر١ٞ ُررررَ  ذرٞطررررِ(  ار 19) خدساعرررر ٓررررغ ٝٛررررزا ٣زلررررنكوررررؾ كرررر٢ اُررررزًٞس  Eثبُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ٝك٤زررررب٤ٖٓ 

oestradid) إ اٗخلرررربع الاعررررزشع٤ٖ سثٔررررب  د٣ررررّٞ ٓررررٖ أُؼبِٓررررخ ثبُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ٓوبسٗررررخ ثٔغٔٞػررررخ اُغرررر٤طشح ٝاًررررذ 42( ثؼررررذ

إ عرررجت اٗخلررربع الاعرررزشاد٣ٍٞ هرررذ ٝ ظرررَ كررر٢ اُخلا٣رررب اُغ٘غررر٤خ كررر٢ اُرررزًٞس٣ٌرررٕٞ أُغرررؤٍٝ ػرررٖ أُرررٞد ٝاُزٌ٘غررربد اُزررر٢ رح

ح٤رررررش ٣زحرررررٍٞ ك٤ٜرررررب اُشرررررحٕٔٞ اُخظررررر١ٞ اُررررر٠  ٣Aromatizationؼرررررٞد اُررررر٠ رررررربص٤ش اُج٤غرررررل٤ٍ٘ٞ أُغرررررؤٍٝ ػرررررٖ ػ٤ِٔرررررخ 



 6201/ عهًً / الاول   انعدد -عشر انرابع  انًجهد –انعهًٍت  كربلاء جايعت يجهت
 

180 

اعرررررزشاد٣ٍٞ , ٝ ٣رررررؤد١ اُررررر٠ اٗخلررررربع اُج٘ررررربء اُح٤ررررر١ٞ ُٜرررررزا الاٗرررررض٣ْ ح٤رررررش ُرررررٞح  إ اٌُشٝعرررررّٞ اُخررررربص ُٜرررررزا الاٗرررررض٣ْ 

(p450aromاظٜش اٗٚ ٓغزٜذف ٖٓ هجَ اُج٤غ ) . ٍٞ٘ل٤ 

آرررب ك٤ٔرررب ٣زؼِرررن ثٔغرررزٟٞ ٛشٓرررٕٞ اُشرررحٕٔٞ اُخظررر١ٞ  كورررذ رٞطرررِذ ٗزررربئظ اُذساعرررخ اُحب٤ُرررخ اُررر٠ اٗخلررربع ٓغرررزٞاٙ كررر٢ 

 ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح ٖٓ اُزًٞس  Cأُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤غل٤ٍ٘ٞ ٝك٤زب٤ٖٓ 

رزلرررن ٗزررربئظ اُذساعرررخ اُحب٤ُرررخ ٓرررغ دساعررربد ػذ٣رررذح اًرررذد اٗخلررربع ٓغرررزٟٞ ٛشٓرررٕٞ اُشرررحٕٔٞ اُخظررر١ٞ كررر٢ اُغرررشرإ 

رررررؤد١ اُرررر٠ ٗوظرررربٕ كرررر٢ اٝصإ الاػؼرررربء اُزٌبصش٣ررررخ  prenatalح٤ررررش اًررررذد اُذساعرررربد إ أُؼبِٓررررخ ثبُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ كرررر٢ كزررررشح 

( اٝ ًلاٛٔرررررررب ٣ررررررربر٢ ٗز٤غرررررررخ DHT) DiHydroTestosteronٝاسرجطرررررررذ ثررررررربخزضاٍ ٓغرررررررز٣ٞبد اُشرررررررحٕٔٞ اُخظررررررر١ٞ اٝ 

ًٔرررب رٞطرررَ  DHT (27. )ٝٛرررٞ الاٗرررض٣ْ أُغرررؤٍٝ ػرررٖ رح٣ٞرررَ اُشرررحٕٔٞ اُخظررر١ٞ اُررر٠  5α-reductaseلاخزرررضاٍ اٗرررض٣ْ 

إ ٗوظررربٕ اُشررررحٕٔٞ اُخظرررر١ٞ ٗررربرظ ٓررررٖ ٗوظرررربٕ اٗزبعررررٚ ثغرررجت ررررربص٤ش اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ػِرررر٠ خلا٣رررب لا٣ررررذط ح٤ررررش ٣ؼٔررررَ  (17)

٤غ ٓررررٖ أُؼبِٓررررخ ثبُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ٓٔررررب ٣ررررؤد١ اُرررر٠ اٗخلرررربع ٓغررررزٟٞ اُشررررحٕٔٞ اعرررربث 6اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ ػِرررر٠ اخزررررضاٍ ػررررذدٛب ثؼررررذ 

إ اُغررررشع أُ٘خلؼررررخ ٓررررٖ اُج٤غررررل٤ٍ٘ٞ رررررؤد١ اُرررر٠ اخزررررضاٍ اُشررررحٕٔٞ (  29( )28) بد( ًٔررررب اًررررذد اُذساعرررر16اُخظرررر١ٞ )

اٝ ٣ؼرررٞد عرررجت اٗخلررربع . كررر٢ اُلئرررشإ  ٌُٝرررٖ ُررر٤ظ أُؼبِٓرررخ كررر٢ اُرررشحْ  Postnatalاُخظررر١ٞ ػ٘رررذ أُؼبِٓرررخ خرررلاٍ كزرررشح 

  Steroidogenicاُشرررررحٕٔٞ اُخظررررر١ٞ اُررررر٠ إ اُج٤غرررررل٤ٍ٘ٞ ٣ؼٔرررررَ ػِررررر٠ رو٤ِرررررَ اُزؼج٤رررررش اُغ٤٘ررررر٢ ُلاٗض٣ٔررررربد اُخبطرررررخ ة 

اُزرررر٢ رشررررزشى كرررر٢ ث٘رررربء رش٤ًررررض ٛررررزا اُٜشٓررررٕٞ كرررر٢ خظرررر٤خ اع٘ررررخ اُلئررررشإ  (stAR)٤ُٞغررررزشٍٝ ٣ٝررررؤصش ػِرررر٠ حرررربٓلاد اٌُ

ٔرررب ٣ؼٔرررَ اُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ػِررر٠ اخزرررضاٍ ٓغرررز٣ٞبد ٛشٓرررٕٞ اُشرررحٕٔٞ ٝالاٗغررربٕ ٝاُغرررشرإ كررر٢ دساعررربد اعش٣رررذ خررربسط اُغغرررْ ً

اُخظررر١ٞ كررر٢ رًرررٞس اُغرررشرإ خرررلاٍ كزرررشاد اُزطرررٞس اُحشعرررخ ثغرررجت كؼب٤ُزرررخ الاعرررزشٝع٤٘٤خ ٣ٝؼٔرررَ ًٔؼررربد ُلاٗرررذسٝع٤٘بد 

٣ٝؼٔرررَ  DHT( ح٤ررش ٣ؼٔرررَ اُج٤غررل٤ٍ٘ٞ اُرر٠ ؿِررن كؼررَ  30ٝكرر٢ ًررلا اُحرربُز٤ٖ ٣ؼٔررَ ػِرر٠ رو٤ِرررَ اٗزرربط اُشررحٕٔٞ اُخظرر١ٞ )

 ذرٞطرررِاُزررر٢   32)( ٝٛرررزا لا ٣زلرررن ٓرررغ دساعرررخ )31لاٗزررربط اُشرررحٕٔٞ اُخظررر١ٞ ) HCGرو٤ِرررَ ااعرررزغبثخ اُخظررر٤خ ُرررَػِررر٠ 

 ا٠ُ ص٣بدرٚ . (33)ربص٤ش ُِج٤غل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ اُشحٕٔٞ اُخظ١ٞ ك٢ ح٤ٖ رٞطِذ دساعخ  ا٠ُ ػذّ ٝعٞد

إ اُذساعررربد اُزررر٢ ر٘بُٝرررذ ػلاهرررخ رش٤ًرررض الاًز٤لررر٤ٖ ثبُٔؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ ٛررر٢ ٗررربدسح عرررذا اٝ ٓؼذٝٓرررخ ٝرؼزجرررش اُذساعرررخ 

ػلاهرررخ الاًز٤لررر٤ٖ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ إ اٗخلررربع رش٤ًرررض ٛشٓرررٕٞ الاًز٤لررر٤ٖ ٣حرررذس كررر٢  ُٔؼشكرررخ اُحب٤ُرررخ ٛررر٢ ٓرررٖ اُٝررر٠ اُذساعررربد 

ًز٤لررر٤ٖ ٝص٣ررربدح اٗزررربط الاٗرررذسٝع٤٘بد ثٞاعرررطخ اؿرررلام اُزررربص٤ش اُؤؼررر٢ ػرررذح حررربلاد ٜٓ٘رررب دٝس الاٜٗجررر٤ٖ كررر٢ اخزرررضاٍ اكرررشاص الا

( ًٔرررب ٣ررر٘خلغ الاًز٤لررر٤ٖ خرررلاٍ رٔرررب٣ض اُخلا٣رررب 34ح٤رررش ٣ؼٔرررَ الاًز٤لررر٤ٖ ػِررر٠ رضجررر٤ؾ ث٘ررربء الاٗرررذسٝع٤٘بد ) A,Bُلاًز٤لررر٤ٖ 

 خاًرررذد دساعرررر( ًٔررررب 35) الاٗغررربٕكرررر٢  adipogenesisح٤رررش رضررررجؾ اشررربساد الاًز٤لرررر٤ٖ خرررلاٍ ػ٤ِٔرررخ  adipocyteاُذ٤٘ٛرررخ  

ٝٛرررزا ٣زلرررن ٓرررغ دساعرررز٘ب  Azoospermiaإ ٓغرررز٣ٞبد الاًز٤لررر٤ٖ اٗخلؼرررذ ٓؼ٣ٞ٘رررب كررر٢ أُغٔٞػرررخ اُزررر٢ ػبٗرررذ ٓرررٖ ( 36)

 خاُحب٤ُرررخ ح٤رررش اظٜرررشد ٗزررربئظ اُذساعرررخ اٗخلررربع ٓؼ٘ررر١ٞ ُؼرررذد اُ٘طرررق كررر٢ اُرررزًٞس أُؼبِٓرررخ ثبُج٤غرررل٤ٍ٘ٞ . ٝاًرررذد اُذساعررر

 (.   Vasectomyاُؼ٤ِٔبد اُغشاح٤خ اُز٢ رٔ٘غ اٗزبط اُح٤ٞاٗبد ا٣ُٝٞ٘ٔخ )اخزلبء الاًز٤ل٤ٖ ك٢ اُجلاصٓب ثؼذ ( 37)
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