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Optimization of condiction for Exopolysaccharid(EPS) 

production from Lactobacillus Plantarum localy isolated 
 

 Exopolysaccharidانظـزوف انًثهى لأَتاج يتؼذد انسكزٌاث انخارج خهىي  تسذٌذ

( EPS)  يٍ بكتزٌاLactobacillus Plantarum   انًؼزونت يسهٍا 
 

أ.و.د. َاخر هاشى كاظى 
1
 و بٍذاء يهذي ػباس 

ӿ
 

/خايؼت كزبلاء 
1
 قسى ػهىو انسٍاة / كهٍت انؼهىو 

ӿ ٟٔاٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضب  
  

 

 انخــــلاطـت
 دسعـذ اٌظشٚف اٌّضسػ١ـــخ ٚاٌج١ئ١ـــخ اٌّضٍـــٝ لأزـــبط ِزؼـــذد اٌغىش٠ـــبد اٌخــبسط خٍــٛٞ ِـــٓ اٌؼضٌــخ اٌّؾ١ٍـــخ    

Lactobacillus Plantarum  إٌّزخجخ فٟ دساعخ عبثمخ  ٚأٚػؾـــذ إٌزبئظ اْ أفؼً ٘زٖ اٌظشٚف وبٔذ ثبعزؼّبي اٌٛعؾ

)عىش٠بد ِخزضٌخ( %  5ثزشو١ض  اٌض٘ذٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػظ١ش اٌزّشاٌزٞ    simplified synthetic mediumالإٔزبعٟ 

١ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚدػُ ٘زا اٌٛعؾ ثـ)وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفٛعفبد  ا  % ِظذس0.2اٌخ١ّشح ثزشو١ض  ِغزخٍضٌٍىبسثْٛ ٚ ا  ِظذس

ٚؽغُ ٌمبػ    6.5( الاثزذائٟ اٌٝ ( pH % ِظذسا  ٌلأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع0.9ٟٕ١ثزشو١ض وٍٟ  اٌجٛربع١َٛ (

35َاٌؾؼٓ ثظشٚف لا٘ٛائ١خ ثذسعخ ؽشاسح  % ؽغُ / ؽغُ ِٓ اٌٛعؾ 3ٚ
˳
 ثبعزؼّبي EPSعبػخ ٚرُ اعزخلاص 24ٌّٚذح  

 % 95الا٠ضبٔٛي ثزشو١ض 

 اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ :ِزؼذد اٌغىش٠بد اٌخبسط خٍٛٞ , لاوزٛثبعٍظ ثلأزشَ, ث١ٌّٛش ؽ١ٛٞ

 

Abstract 
     The optimum cultural and ecological condition for Exopolysaccharid Production from 

Lactobacillus PLantarum localy isolated were  studied Results  revealed that , using production 

medium ( simplified synthetic medium)containing date juice (5%) as a carbon source and yeast 

extract (0.2%) as a nitrogen source, the media was supplemented with a total concentration 0.9% 

of (magnesium sulphate and potassium phosphate ) as mineral salts. The primary pH was 

adjusted to 6.5 and the  inoculum size was 3%(v/v), isolate were grown under  anaerobic 

condition at 35 C
o
 for 24 h and the EPS extracted with ethanol 95%. 

  Key words: Exopolysaccharid, Lactobacillus Plantarum,  biopolymer 

 

 انًقذيـــــــت-1

أدٜ اٌطٍت اٌّزضا٠ذ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٌٍّزؼذداد اٌطج١ؼ١خ ٚفٟ ِخزٍف اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌٝ ص٠بدح 

ذَ ٘ـزٖ ــرغزخ , بء اٌّغٙش٠خــــِٓ الأؽ١ Exopolysaccharide (EPS)الا٘زّبَ فٟ أزبط اٌّزؼذداد اٌغىش٠خ اٌخبسط خ٠ٍٛخ 

ػٓ وٛٔٙب ػٛاًِ ؽبٍِخ  خ الا٠ٛٔبد اٌضم١ٍـخ فؼلا  ـــــِغٍفخ ٚػٛاًِ لإصاٌاٌّزؼذداد وّٛاد اِزظبص ؽ١ٛٞ ٚ

 .  ion exchang resins  ( (1)ٟٛٔ)ـــــبدي الأ٠ـــــ( ٚسارٕغبد ٌٍزجCariarبد)ــــٌٍؼلاع

٠ؼذ أوضش ِلاءِخ   EPSالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ لأزبط  اعزؼّبي ٚاٌطؾبٌت ٚالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ  ث١ذ أْ ِٓ إٌجبربد EPSٕزظ ٠    

لاْ ػٛائذ اٌؼ١ٍّخ الإٔزبع١خ عش٠ؼخ ٚثؾظ١ٍخ وج١شح ٚفٟ ظشٚف رخّش ِغ١طش ػ١ٍٙب إر رغزغشق ػ١ٍّخ الإٔزبط أ٠بِب  أٚ أعبث١غ اِب 

ْ ( . وّب ا 2فٟ إٌجبربد فزغزغشق ػ١ٍّخ إٌزبط ػذح أشٙش, فؼلا  ػٍٝ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٚاٌغغشاف١خ اٌزٟ لذ رؤصش ػٍٝ إٌجبربد )

إٌّزظ ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ خظبئض س٠ٍٛع١خ ع١ذح , وزٌه ِمبِٚخ ع١ذح ٌٍزؾًٍ فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚاٌضجبد فٟ  EPSٌٍـ 

ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌشلــُ ا١ٌٙذسٚع١ٕـــٟ , ٚاْ أػزجــبس اٌذوغزشاْ ٚاٌضأضبْ إٌّزظ ِٓ اٌجىزش٠ب آِٓ غزائ١ب  ِٓ إداسح الأغز٠ــخ 

اْ اٌغذٜٚ الألزظبد٠خ اٌّشرجطخ ِغ   ٟ, اٌّب٠ىشٚثـ EPSى١ــخ ِٙــذ اٌطش٠ـــك ٌّــذٜ ٚاعـغ ِـٓ اٌزطج١مـــبد ٌٍـ ٚاٌؼمبل١ــش الأِش٠

ا١ٌّىشٚثٟ ػ١ٍّخ إٔزبع١خ   EPS. إر أٗ غبٌجب  ِب ٠ظبؽت رغ٠ٛك   EPSاعزؼّبيالأزبط اٌظٕبػٟ اٌؼبًِ اٌشئ١ظ اٌزٞ ٠ؾذ ِٓ 

  أعزمطجذ EPSٙب وّؼبفبد غزائ١خ ٌزٌه فأْ ِٓ ث١ٓ الأٔٛاع اٌجىز١ش٠خ اٌّخزٍفخ ٚإٌّزغخ ٌٍـ ؽ٠ٍٛخ ِٚىٍفخ ٌؼّبْ رٛافمٙب ٚ علاِز

لا ٠ؾًّ أٞ ِخبؽش طؾ١خ  وٛٔٗا٘زّبِب  خبطب  ٚرٌه ٌخظبئض ِزؼذد اٌغىش٠بد اٌخبسعٟ اٌزٞ رٕزغٗ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه 

رطج١مبد ٚاعؼخ ِّٚٙخ فٟ  LABإٌّزظ ِٓ  EPSٌٍـ  وزٌه .(  GRASٚوزٌه فأْ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه رؼزجش إِٓخ غزائ١ب  )

 .(3)رؼض٠ض اٌخظبئض اٌش٠ٍٛع١خ ٚاٌمٛاَ ٚاٌّزاق ٌّٕزغبد اٌؾ١ٍـت اٌّخّشح اٌزٟ رزؼّٓ الأٌجبْ ٚالأعجبْ ٚغ١ش٘ــب 
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ً ػٍــٝ ( رؼّــــ prebioticاٌزٞ رٕزغٗ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه ثٛطفــٗ ِؾفضاد ؽ٠ٛ١خ ) EPS فؼلا  ػّب عجك ٠غزؼًّ  

ِّب ٠شغـــغ  Bifidobacteriumبء ِضــً ثىزش٠ب ٟ الأِؼذح فب اٌّف١رؾف١ـض ّٔـــٛ إٌج١ذ اٌطج١ؼــٟ ٌلأِؼبء ٚص٠بدح أػذاد اٌجىزش٠

وّب ٠ّزــبص ثمبث١ٍزٗ ػٍٝ اٌجمبء  فــٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ٌّـذح ؽ٠ٍٛـخ  (4 ; 5)ػٍــٝ رضج١ـــــؾ ّٔٛ اٌّّشػبد ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌزظبلٙب 

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه فأْ اٌّزؼذداد  (.6)  ( propbioticِّــــب ٠ز١ــؼ اٌفشطـــخ ٌزؾف١ـــض اعز١طــــبْ ثىزش٠ب اٌّؼضصاد اٌؾ٠ٛ١ـخ)

٘ذفذ ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ اٌزىٍفخ الإٔزبع١خ اٌؼب١ٌخ , ٌزٌه   اٌؾ٠ٛ١خ اٌطج١ؼ١خ لارضاي ِؾذدح  ثغضء طغ١ش ِٓ أعٛاق اٌّزؼذداد اٌؾبٌٟ

ِٛاد أعبع١خ اعزؼّبي خلاي ِٓ ثىزش٠ب ِؾ١ٍخ ٚدساعخ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلأٔزبط ٚأِىب١ٔخ إٔزبعٗ ِٓ  EPS٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ أزبط 

 ٚعبءد ٘زٖ اٌذساعخ ِزّبش١خ ِغ اٌٙذف .  سخ١ظخ اٌضّٓ ِٚزٛفشح
 

 ق انؼًــــمــطــــــزائ انًــــىاد و-2

 ــت انبكتٍزٌ زنتـــــانؼ

 ِٕٙب EPSاٌّؼضٌٚخ ٚاٌّشخظخ فٟ دساعخ عبثمخ لأزبط  L. Plantarumأعزخذِذ اٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ    
 

 Lactobacillus Plantarumيٍ بكتزٌا  EPSاَتاج 

ِٓ  EPSوٛعؾ لأزبط  (9ِٓ لجً) خاٌّٛطٛفؽغت اٌطش٠مخ ( Simplified synthetic mediumأعزؼًّ ٚعؾ )    

(  Na2HPO4إر ٠زىْٛ ٘زا اٌٛعؾ ِٓ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ )غُ/ ٌزش ( فٛعفبد اٌظٛد٠َٛ أؽبد٠خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ) L. Plantarumثىزش٠ب 

    غُ ,  وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  2غُ , عزشاد الأ١َِٔٛٛ اٌضلاص١ـخ   6(   KH2PO4غُ , فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ )5

(MgSO4  )1 ِؾٍٛي الأِلاػ إٌضسح غُ ٚ 50غُ, عىشٚص    Trace element solution  10 ًِ  . ْإر اTrace element 

solution   ٌّوجش٠زبد اٌؾذ٠ذ ــــبء اٌّمطٓ اٌّخ ِزاثخ فـٟ ٌزش ِـٛاد اٌزب٠١ٌزىْٛ ِٓ ا ( شFeSO4)  )5,ُوجش٠زبد إٌّغ١ٕضغ 

(MnSO4)2,ُـغ1اٌىٛثٍذغُ, وٍٛس٠ـذ 1وٍٛس٠ذاٌضٔه غ( صُ ٚصع اٌٛعؾ فٟ ػجٛاد صعبع١خ . ُVials  ِؼمّخ عؼخ )20  ًِ

 . ِب٠ىش١ٌٚزش   200ثأػبفخ  ٌٚمؼ  ٌىً ػجٛح ٚثضلاس ِىشساد ٌىً ػضي ًِ 9.98ٚثٛالغ 

 اســتخلاص يتؼذد انسكزٌاث انخارخـً 

( فــٟ اعزخلاص ِزؼـــذد اٌغىش٠ـبد اٌخبسعــٟ ِــغ ثــؼغ اٌزؾ٠ٛشاد  إر  10)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً طش٠مخ اٌأرجؼــذ     

دلبئك ٚرُ  فظً اٌخلا٠ب ػٓ ٚعؾ  10ِئ٠ٛخ ٌّٚذح  90ثؼــذ أزٙبء ِذح اٌؾؼٓ رُ ٚػغ ٚعؾ اٌزخّش فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعــخ 

عففذ اٌخلا٠ـــب ٌغــــشع ؽغبة اٌٛصْ دلبئك  ,  10دٚسح / دل١مخ ٌّذح  8000اٌزخّش ثبعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

               %  8 ثزشو١ض Trichloroacetic acid(  TCAاٌغبف ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١ــــخ فٟ ؽ١ـــٓ أعزؼًّ اٌشاشؼ إر أػ١ف ا١ٌٗ )

َ 4عبػبد ثذسعخ  3)ؽغُ / ؽغُ ( ٚرشن ٌّذح 
˳
دلبئك  10دٚسح / دل١مخ ٌّذح  8000صُ أعش٠ذ ٌٗ ػ١ٍّخ ؽشد ِشوضٞ ثغشػخ  

ٚرٌه ٌزشع١ت اٌجشٚر١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌٛعؾ ثؼذ رٌه اًّ٘ اٌشاعت ٚأخز اٌششؼ ٚأػ١ف ا١ٌٗ ؽغ١ّٓ ِٓ الإ٠ضبٔٛي اٌّجشد ثزشو١ض 

َ 4% ٚرشن ثذسعخ 95
˳
دل١مخ  إر  12دٚسح / دل١مخ ٌّذح  12000ثٛعبؽخ اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ   EPSعبػخ صُ فظً  24ٌّذح  

َ 40أّ٘ـً اٌشاشـؼ ٚعفف اٌشاعت ثذسعـخ 
˳
 عبػخ ٌغشع ؽغبة اٌٛصْ اٌغبف  . 24ٌّذح  

لإٔزبط   Simplified synthetic mediumرُ اعزؼّبي ٚعؾ   : EPSفً استخلاص وتزسٍب َىع انًذٌب انًستخذو   

EPS   ٚ ْٛٚثؼذ أزٙبء ِذح اٌؾؼٓ رُ اعزؼّبي ػذد ِٓ اٌّز٠جبد ) الأ٠ضبٔٛي ٚا١ٌّضبٔٛي ٚالأع١زْٛ ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ ٚأع١ز

ِٓ اٌشاشؼ اٌّغزخٍض    EPS. صُ اعزؼٍّذ  رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الا٠ضبٔٛي ٌزشع١ت   EPSفٛسِبٌذ٘ب٠ذ ٚالا٠ضٚثشٚثبٔٛي (  ٌزشع١ت 

% ٚرُ أػبفخ ؽغ١ّٓ ِٓ وً رشو١ض اٌٝ ؽغُ ِٓ اٌشاشؼ  ) 95, 80, 65, 50 ,35)  إر ؽؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الإ٠ضبٔٛي

 . اٌّغزخٍض

 يــٍ انؼزنـت انًُتخبـت  EPSتسذٌـــذ انظــزوف انًثهــى لإَتــاج  

أٚعؾ   ٟٚ٘:    L.Plantarumِٓ ثىزش٠ب  EPSرُ اخزجبس صلاس أٚعبؽ إٔزبع١خ شبئؼخ الاعزؼّبي لإٔزبط   َىع انىسظ الإَتاخً:

Simplified synthetic medium  (ٚعؾ ٚMRS broth  ٚٚعؾ ) (Skim Milk Medium). . 

َ 35% ٚٚػغ فٟ اٌؾبػٕخ فٟ ظشٚف لا٘ٛائ١خ ٚ ثذسعخ ؽشاسح  2ٌمؼ ٚعؾ الإٔزبط ثؾغُ ٌمبػ   :تأثٍز يذة انسضٍ 
˳
ٌٚفزشاد  

 عبػخ.  ) 96, 72, 48, 24, 18ص١ِٕخ ِخزٍفخ )

 فٟلا٘ٛائ١خ ثظشٚف عبػخ  24ٌّذح    L.Plantarumٚاٌٍّمؼ ثجىزش٠ب    EPSؽؼٓ ٚعؾ أزبط   :تأثٍز درخت ززارة انسضٍ  

َ) 45, 40,  37, 35, 25,30دسعبد ؽشاسح  ؽؼٓ ِخزٍفخ )
˳ 
 اٌؾؼٓ اٌّضٍٝ ٌلإٔزبط. دسعخ  زؾذ٠ذٌ

اٌّبٌزٛص ٚاٌفشوزٛص  ٚاٌغىشٚص  ٚاٌششػ ِٚظبدس وبسث١ٔٛخ ِخزٍفخ ) ػظ١ش اٌزّش  ذاعزؼٍّ   :َىع انًظذر انكاربىًَ وتزكٍزِ 

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ػظ١ش ذ اعزؼٍّ. صُ EPSأزبط  ٌج١بْ رأص١ش اٌّظذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ ػذَ ٚعٛد ِظذس وبسثٟٛٔ (ٚ  اٌىبلاوزٛص ٚ

,  7.5, 5, 2.5وّظذس ٌٍىبسثْٛ فٟ اٌٛعؾ الأزبعٟ ١ٌؼطٟ رشاو١ض ِزذسعخ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ )  اعزؼًّٞ اٌز اٌض٘ذٞاٌزّش

إر لذسد اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ فٟ ٚعؾ  ِٓ اٌؼضٌخ إٌّزخجخ  EPSٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأِضً ِٓ ػظ١ش اٌزّش لإٔزبط %  ) 12.5, 10

 .Miller,(1959)ػظ١ش اٌزّش ثطش٠مخ 
        

ذ  وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ٚ عزشاد الأ١َِٔٛٛ اٌضلاص١خ ِٚغزخٍض اٌخ١ّشح ٚاٌزشثزْٛ اعزؼٍّ :َىع انًظذر انٍُتزوخًٍُ وتزكٍزِ 

,  0.3, 0.2, 0.1, 0.0اٌخ١ّشح )  ذ  رشاو١ض ِزذسعــخ  ِٓ ِغزخٍضاعزؼٍّصُ فٟ اٌٛعؾ الإٔزبعٟ,ٚا١ٌٛس٠ب وّظبدس ١ٔزشٚع١ٕ١خ 

 ِٓ اٌؼضٌخ  اٌجىز١ش٠خ إٌّزخجخ.   EPSٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأِضً ِٓ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ لإٔزبط %   )  0.5, 0.4
 

ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ   ( MgSO4.7 H20دسط رأص١ش وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌّبئ١خ )   َىع الأيلاذ انًؼذٍَت وتزكٍزها:

( وّظبدس ٌلاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٌزؾذ٠ذ ٔٛع   (Trace element solution  ِٚؾٍٛي اٌؼٕبطش إٌضسح  ) ( KH2PO4 ا١ٌٙذسٚع١ٓ
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 تركيــز الايــثانول % 

وّظذس  ذ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِؼب  اعزؼٍّ, صُ    EPSالاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ الأفؼً لإٔزبط 

 ٌلأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚثٕغت ِخزٍفخ

 

         فٟ ٘زٖ اٌذٚاسق اٌٝ  ٟاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕ فٟ دٚاسق صعبع١خ ٚػذيالإٔزبعٟ ٚصع اٌٛعؾ  :الابتذائً انزقى انهٍذروخًٍُ 

ؽؼٓ اٌٛعؾ فٟ ظشٚف لا٘ٛائ١خ ٚثذسعخ ؽشاسح ؽؼٓ  ٚثؼذ رٍم١ؾٗ ثبٌؼضٌخ إٌّزخجخ (   7.5, 7, 6.5, 6,  5  .5,   5, 4.5)

35 َ
  ˳

 .  EPSٚصْ ٌزؾذ٠ذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً لأزبط ٚعفف صُ ِٓ اٌٛعؾ   EPSعبػخ صُ أعزخٍض  24ٌّذح 
 

ِٓ اٌٛعؾ   EPSصُ أعزخٍض  ( % ِٓ ؽغُ اٌٛعؾ   5,   4,  3,   2,  1ٌمؼ اٌٛعؾ الأزبعٟ ثؾغَٛ ٌمبػ ِخزٍفخ ):زدى انهقاذ 

 ِٓ اٌؼضٌخ إٌّزخجخ.   EPSٚٚصْ ٌج١بْ رأص١ش ؽغُ اٌٍمبػ فٟ أزبط  ٗف١غفٚرُ ر

 انتسهٍم الأزظائً 
( ػٍٝ ِغزٜٛ .L.S.D( ار أػزّذد ل١ّخ )   Completely Randomized Designأعزؼًّ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ )     

 (.  11فٟ ع١ّغ اٌزغبسة ) 0.001اؽزّب١ٌخ 
 

 تــــح وانًُاقشــــــــــــــانُتائـــــ
( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اعزؼّبي   835اٌّغزخٍض وبٔذ ) EPS( اْ  و١ّخ ٠1زؼؼ ِٓ اٌشىً) َىع انًذٌب انًستخذو وتزكٍزِ:-1

( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اعزؼّبي) الاع١زْٛ ٚ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ اْ ا١ٌّضبٔٛي ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ ٚ  260, 380الا٠ضبٔٛي ٚ )

ػٍٝ فؼب١ٌخ ( ار أػطٝ الا٠ضبٔٛي أ14. رزفك ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ ِب ٚعذٖ )  EPSالا٠ضٚثشٚثبٔٛي  ٌُ ٠ظٙش  أٞ رأص١ش فٟ رشع١ت 

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّز٠جبد الأخشٜ اٌّغزؼٍّخ فٟ رٍه اٌذساعخ. اعزؼٍّذ  Bacillus subtilisاٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب  EPSٌزشع١ت 

( ٠زؼؼ أٗ 2ِٓ اٌٛعؾ ِٚٓ اٌشىً )  EPS( % لاعزخلاص  100,  95, 80, 65,  50,  35رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الا٠ضبٔٛي ) 

% فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ ٌؼذَ ٚعٛد 95ٚأعزؼًّ اٌزشو١ض   %) 100,  95 (الا٠ضبٔٛي ثزشو١ض ػٕذ إػبفخ  EPSأفؼً رشع١ت ٌٍـ

 فشق ِؼٕٛٞ .

 

  

    

 

 

 

 

 

 

L.S.D= 8.341                                                                                                                      

 L. plantarumانًُتح يٍ بكتزٌا   EPSتأثٍـز َـىع انًذٌـب انًستـخذو لأسـتخلاص :( 1انشكم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 11.239                                                                                                              

 L. plantarumانًُتح يٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز تزكٍز الاٌثاَىل انًستخذو فً استخلاص  :(2انشكم )       
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 درخت انسزارة

EPS الوزن الجاف للخلايا وزن 

 

أظٙشد الإٔزبع١خ إر صلاصخ أٔٛاع ِٓ الأٚعبؽ  بعزؼّبيث  L. plantarumِٓ ثىزش٠ب   EPS  لٛسْ أزبط  َىع انىسظ الإَتاخً :-2

أظٙــــشد      .Simplified synthetic mediumؾ ـــٚع بعزؼّبيٝ أزبط ٌٍّزؼذد وبْ ثــ( اْ أػ3ٍإٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )

ٓــــفمذ ث١ؾ الإٔزبعــــٟ ,ــــٝ ٔٛع اٌٛعــــرؼزّـــذ ػٍ EPSخ أزــــــبط ـــــشٜ اْ ؽظ١ٍــــبد أخــٔزبئــــظ دساع
  

خ ــر١ّٕ اْ (12 )

ٚاٌغىشٚص اػطٝ  اٌششػ اٌّذػُ ثّغزخٍض اٌخ١ّشحؾ ــفٟ ٚع  Lactobacillus plantarum,strain 301102Sب ـــش٠ـــثىز

ٚعؾ  بعزؼّبيث L. plantarumاٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب  EPS ث١ّٕب ثٍغذ و١ّخ   ٍِغُ / ٌزش 145ثٍغذ  EPSٍخ أزبط ــؽظ١

MRS ً( . 13ٍِغُ / ٌزش) 659 اٌغبئ 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 15 .359                                                                                       

  L. plantarumيٍ بكتزٌـا  EPSتـأثٍز َـىع انىسـظ فً اَتـاج :( 3انشـكم )
   

ٚأظٙشد إٌزبئظ   L. Plantarumثىزش٠ب  ِٓ   EPSفٟ أزبط اٌؾؼٓ دسط رأص١ش دسعخ ؽشاسح    تأثٍز درخت ززارة انسضٍ:-3

َ 35ػٕـذ دسعـخ ؽــشاسح    EPSاْ أػٍٝ أزـبط ٌٍـ (4)اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىـً 
   ˳

ٍِغُ / ٌزش ,  936إٌّزــظ   EPSثٍغــذ و١ّخ  ار

َ 35ٟ٘  ٌلأزبطِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ 
˳
َ 37اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌّٕٛ اٌجىزش٠ب   اْ دسعخ ٠لاؽع  (4)اٌشىً  ِٚٓ, 

  ˳
 

 . ٠EPSىْٛ فٟ دسعبد ؽشاس٠خ ألً ِٓ اٌذسعخ اٌّضٍٝ ٌّٕٛ اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ إٌّزظ ٌٍـ EPSِٚٓ رٌه ٠زج١ٓ ثأْ افؼً أزبط ٌٍـ 

ٝ رجبؽئ رظ١ٕــغ ث١ٌّٛـشاد اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚثزٌــه اٌح ٠ؤدٞ س٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثأْ رجبؽئ ّٔٛ اٌخلا٠ب لأخفبع دسعخ اٌؾشا

  ( . EPS 15(عزىْٛ ِزٛفشح ٌزؼًّ وٕبلً فٟ رظ١ٕغ  isoprenoid phosphateفـبْ فٛعفبد الأ٠ضٚثش٠ٕٛ٠ذ 

خلاي فزشاد ص١ِٕخ  Lactibacillus plantarumاٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب  EPSرُ ؽغبة اٌٛصْ اٌغبف ٌٍـ :تأثٍز يذة انسضٍ -4

ٍِغُ  935ٚطً اٌٝ ار عبػخ ِٓ ّٔٛ اٌّضسػخ  24وبْ  ثؼذ   EPS, ٠لاؽع اْ ا ألظٝ أزبط ٌٍـ (5)ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  ِخزٍفخ

 Bifidobacterium longum subsp. longumثىزش٠ب  ٗ ػٕذ ر١ّٕخ اٌزٞ روش أ (16)زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب ٚعذٖـٚ٘/ ٌزش 

CRC 002  فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌلاوزٛص وّظذس ٌٍىبسثْٛ  فبْ أػٍٝ أزبط ٌٍـEPS  ٓثٍغ  إرعبػخ  24وبْ ثؼذ فزشح ؽؼ

عبػخ ِٓ  96ٍِغُ /ٌزش ثؼذ  210أخفغ اٌٝ  ؽزٝ ثبلأخفبع رذس٠غ١ب   EPSذح اٌؾؼٓ اٌّضب١ٌخ ثذأ أزبط .ٚثؼذ ٍِِغُ/ٌزش 1080

ٌزٟ ا (enzymes degradation)اٌّؾٍٍخ  ذح اٌؾؼٓ اٌط٠ٍٛخ ٠ؼضٜ اٌٝ ٚعٛد الأض٠ّبدـــفٟ ِ EPSاْ أخفبع أزبط اٌؾؼٓ .

 ( .    17اٌّزؼذد اٌغىشٞ )رفىه رغجت 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            L.S.D = 8.137          

 L. Plantarumيٍ بكتزٌا  EPSفً اَتاج  انسضٍ تأثٍز درخت ززارة:( 4انشكم )

0

200

400

600

800

1000

Simplified
synthetic medium

MRS skim milk

830 

480 
410 

للـ
ف 

جا
 ال

ن
وز

ال
EP

S
 

غم
مل

/
تر

ل
 

 الوســط الانتاجـــي



 6201/ ػهًً / الاول   انؼذد -ػشز انزابغ  انًدهذ –انؼهًٍت  كزبلاء خايؼت يدهت
 

35 

710 

935 

780 

450 

210 

330 
430 450 

370 
300 

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100

0 24 48 72 96 120

م 
لغ

م
 /

ر 
لت

 

 (ساػت )يذة انسضٍ 

EPS وزن 

89 

440 

303 

887 

540 

943 

941 

170 

360 

220 

410 
460 420 

203 

0 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 

بدون وجود 
مصدر 
 كاربون 

عصير  مالتوز فركتوز
 التمر 

 كالاكتوز سكروز الشرش

 
م 

لغ
م

 /
ر 

لت
 

 يظذر انكاربىٌ 
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                             L.S.D = 11.386                              

 L. plantarumيٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز يذة انسضٍ فً اَتاج :( 5انشكم )

 

 اعزؼّبيوبْ ػٕذ  EPSاْ أػٍٝ أزبط ٌٍـ  (6)أظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً  :تأثير نوع المصدر الكاربوني وتركيزه -5

ػظ١ش اٌزّش  اعزؼّبيإٌّزغخ ػٕذ  EPSٍِغُ / ٌزش ث١ّٕب ثٍغذ و١ّخ  941ثٍغذ و١ّخ الإٔزبط  إراٌغىشٚص وّظذس ٌٍىبسثْٛ 

ِٚٓ رٍه ٌٕزبئظ ٠زؼؼ اْ الأخشٜ   اٌّظـبدس اٌىبسث١ٔٛخ اعزؼّبي ٠ٚجذأ الإٔزبط ثبلأخفبعٍِغُ / ٌزش ,   887وّظذس ٌٍىبسثْٛ 

   EPSػظ١ش اٌزّش اٌض٘ذٞ ٠ؼذ اٌّظذس اٌضبٟٔ ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ فٟ أزبط 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D =10.334                        

 L. plantarumيٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز َىع انًظذر انكاربىًَ فً اَتاج : ( 6انشكم )
لاف ٔٛع اٌّظذس اٌىبسثٟٛٔ ٚلذ ــــلاٖ اْ أزبط اٌّزؼذداد اٌغىش٠خ اٌخبسط خ٠ٍٛخ ٠خزٍف ثأخزــــظ أػـــٓ ِٓ إٌزبئـــ٠زج١

خ ثىزش٠ب ـــــٗ ػٕذ ر١ّٕـــــأعزؾظً ػ١ٍ EPSٝ أزبط ٌٍـــــٝ اْ أػٍــــاٌ  (18) روشأش١ش اٌٝ رٌه فٟ دساعبد أخشٜ فمذ 

Streptococcus thermophiles LY03  ْٛع ــــؽ٠ٚلا  . لأزبط اٌّزؼذد فٟ ٚعؾ  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌلاوزٛص وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسث

عجت رٌه اٌٝ    19) لاف اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ٚػضٜ )ــثبخز EPSخ لأزبط ـــشٖ اخزلاف اٌّظبدس اٌىبسث١ٔٛخ إٌّبعجـعجك رو بـِّ

اٌٝ رٌه فبْ خطٛاد الأ٠غ  , إػبفخ   ٚاٌّغبس اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ رغٍىٗاٌّبدح الأعبط اعزٙلان اخزلاف لبث١ٍخ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٍٝ 

 وج١شا   . ٌمذ  وبْ ٕ٘بن ا٘زّبِب   EPSِؼذي أزبط  فٟاٌىبسث١ٔٛخ اٌّخزٍفخ لذ رؤصش  ِٓ اٌّظبدس   EPSالأػبف١خ اٌزٟ رذخً فٟ رخ١ٍك

لأْ وٍفخ اٌّبدح الأعبط اٌّغزخذِخ وّظذس  ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ  ٔظشا   EPSاٌّظبدس اٌخبَ فٟ دساعبد أزبط  عزؼّبيلا

ػظ١ش  اعزؼّبيٌزٌه فمذ رُ  EPSػٍٝ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ  فٟ أزبط  ٌٍىبسثْٛ فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ رّٕٝ ف١ٗ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٠شىً ػجئب  

 اٌزّش وّظذس ٌٍىبسثْٛ فٟ ع١ّغ اٌزغبسة اٌلاؽمخ .

اْ  (7فمذ أظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً ) EPSثْٛ فٟ أزبط اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشو١ض ػظ١ش اٌزّش وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبس

( ٍِغُ / ٌزش ٌٚؼذَ ٚعٛد فشق اؽظبئٟ ِؼٕٛٞ  893ٚ 884ثٍغذ )  إر%  ( 7.5ٚ  5ػٕذ اٌزشاو١ض )  EPSأػٍٝ و١ّخ أزبط ِٓ 

 (20)ٚػؼ أٚلذ . رشو١ض ِٓ ػظ١ش اٌزّش ٚرُ اعزخذاِٗ فٟ ع١ّغ ِشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽمخ فؼً% وأ5اٌزشو١ض  اعزؼًّث١ّٕٙب فمذ 

إٌّّبح فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ   Rhodotorula glutinisإٌّزظ ٚاٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌجىزش٠ب   EPSاْ عجت إٌمظبْ فٟ و١ّخ 

ٌغبئً ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٌضٚعخ اٌٛعؾ ثغجت ص٠بدح اٌىٍٛوٛص وّظذس ٌٍىبسثْٛ ثأْ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض اٌىٍٛوٛص فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ا

اٌّزؼذد اٌغىشٞ اٌخبسعٟ اٌّزغّغ ٚاْ اٌض٠بدح فٟ ٌضٚعــخ اٌٛعؾ رؤدٞ اٌٝ لٍـــخ الأٚوغغ١ــــٓ اٌّزٛفش ٚرٛص٠غ غ١ش طؾ١ؼ 

   EPS.زبط ( ٚرضج١ؾ إٌمً ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٔمظبْ فٟ اimperfect mixingٌٍّٔٛاد فٟ اٌٛعؾ ) 
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L.S.D = 9.973                                                                                              

 L. plantarum يٍ بكتزٌا EPSتأثٍز تزكٍز ػظٍز انتًز فً اَتاج  :(7انشكم )
 

 

اٌخ١ّشح ٟ٘ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ  ِغزخٍضاْ  (8)أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً :تأثٍز َىع انًظذر انٍُتزوخًٍُ وتزكٍزِ -6

ٍِغُ / ٌزش ث١ّٕب وبْ الً  998ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌّظبدس ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌّغزخذِخ  ار ثٍغذ و١ّخ اٌّزؼذد إٌّزظ  EPSالأوفأ فٟ أزبط 

ٍِغُ / ٌزش ٌزا فمذ رُ اػزّبد ٘زٖ إٌز١غخ ٚرُ  290ثٍغذ  إرا١ٌٛس٠ب وّظذس ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌٛعؾ  اعزؼّبيأزبط ٌٍّزؼذد ػٕذ 

 .  خاعزخذاِٙب فٟ ع١ّغ ِشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽم

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 11.409                                                                                                                     

 L. plantarum يٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز َىع يظذر انٍُتزوخٍٍ فً اَتاج : ( 8انشكم )
١ش ِٓ ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اؽزٛاء ٘زا اٌّظذس ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ اٌؼؼٛٞ ػٍٝ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌججـز١ذاد ٚالأِلاػ ٚاٌىض 

اٌٝ اٌف١زب١ِٕبد  Lactobacilliٌٚؾبعخ ثىزش٠ب . )EPS (21   بطــشٞ ٚإٔزـــــٓ اٌّغّٙٔٛ اٌىبئ ٟٟ رؤصش فٛ ٚاٌزػٛاًِ إٌّ

اٌخ١ّشح ٟ٘ ِظذس ِٕبعت ١ٌٍٕزشٚع١ٓ لأٔٙب رٛفش اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ِضً  ِغزخٍضفأْ EPS (22 )اٌّخزٍفخ ٌٍّٕٛ ٚإٔزبط 

 ( .13)اٌف١زب١ِٕبد ٚ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

اٌخ١ّشح ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض  ِغزخٍضرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  رأص١ش دسط   EPSثؼذ اْ رُ رؾذ٠ذ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ الأِضً لأٔزبط ٚ

فٟ  ثض٠بدح رشو١ض ِغزخٍض اٌخ١ّشحثذأ ٠شرفغ  EPSاْ أزبط  (9)الأِضً لأٔزبط اٌّزؼذد , ٚلذ ث١ٕذ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً 

( ٍِغُ / ٌزش 1008ٚ  998( %  ار  ثٍغ ) 0.3ٚ  0.2ثزشو١ض)  ِغزخٍض اٌخ١ّشح اعزؼّبيوبْ  أػٍٝ أزبط ٌٍّزؼذد ػٕذ  إراٌٛعؾ  

% فٟ ِشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽمخ 0.2ثزشو١ض  ِغزخٍض اٌخ١ّشح اعزؼّبيػٍٝ إٌزبئظ اٌّغزؾظً ػ١ٍٙب فمذ رُ  ٚاػزّبدا   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 ( %  . 0.3ٚ 0.2 ( اٌزشو١ض٠ٓ اعزؼّبيػٕذ  الإٔزبطٌؼذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ فٟ 
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L.S.D = 10.215                                                                          

 L. plantarumيٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز تزكٍز يستخهض انخًٍزة فً اَتاج  :(9انشكم )

أٗ ػٕذ ر١ّٕخ ( 24)أظٙشد ٔزبئظ دساعخ اْ إٌز١غخ اٌّغزؾظٍخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ رزفك ِغ ِب ٚسد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد  فمذ 

ػٍٝ  رُ اٌؾظٛي% وّظذس ١ٌٍٕزشٚع١ٓ 3فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغزخٍض اٌخ١ّشحثزشو١ض Rhodotorula glutininsثىزش٠ب 

 .غُ / ٌزش   2.6ثٍغذ و١ّزٗ إر  (EPS)    أػٍٝ أزبط ٌٍّزؼذد 

 

 َىع الأيلاذ انًؼذٍَت وتزكٍزها-7

( اْ 10أظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً ) إر L. plantarumِٓ ثىزش٠ب  EPSأزبط  ط رأص١ش ٔٛع الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟدس    

ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اؽزٛاء اٌٛعؾ ػٍٝ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٚؾٍٛي  997أفؼً أزبط ٌٍّزؼذد

ػٍٝ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ اٌؼٕبطش إٌضسح ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘ــبن فشق وج١ـــش فٟ الإٔزـــبط ػٕذ اؽزٛاء اٌٛعؾ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  اعزؼّبيٍِغُ / ٌزش , فٟ ؽ١ٓ أخفغ أزبط اٌّزؼذد ػٕذ  989ثٍغـــذ و١ّخ الإٔزبط  إرا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ 

 .( ؽذٖػٍٝ  ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ِٚؾٍٛي اٌؼٕبطش إٌضسح ) ولا  

اْ (25) شرو إرِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ   EPSش الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟ ٚعؾ اٌزخّش ٠ؼذ أؽذ اٌؼٛاًِ اٌؼشٚس٠خ لأٔزبط اْ رٛف 

ٌلإٔض٠ّبد اٌلاصِخ ٌّٕٛ اٌخلا٠ب ٚإٔزبط   ٌلأ٠ــٛٔبد اٌزٟ  رؤصــش ػٍــٝ اٌفؼب١ٌخ اٌزؾف١ض٠خ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌّؼبفخ رشىً ِظذسا  

EPS  اٌخلا٠ب ٚػ١ٍّبد الأ٠غ الإٔزبع١خ ــــاٌّغ١ٕغ١َٛ أؽذ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ  فٟ ٚعؾ اٌزخّش اٌزٟ رذػُ ّٔؼذ أ٠ْٛ ـــ. وّب  ٠ ٛ

 .  (26)ً ٔظبَ اِزظبص اٌغىشــــــ١ش فٟ رفؼ١ـــــدٚس وج  ب  ـاٌّخزٍفخ , ٌٚٗ أ٠ؼ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 8.129                                                                                                           

 L. plantarum يٍ بكتزٌا  EPSتأثٍز َىع الأيلاذ انًؼذٍَت فً اَتاج : ( 10انشكم )
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 الابتدائي    الرقم الهيدروجيني

EPS الوزن الجاف للخلايا  وزن 

اْ  ) 11) أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً إر EPSش اٌزشاو١ض اٌّزذسعخ ٌلأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟ أزبط ـــوّب رُ دساعخ رأص١

%  (1.1ٚ 0.9) ثٍغ ألظبٖ ػٕذ اٌزشو١ض٠ٓ   EPSاْ أزبط  إرزا اٌّزؼذد ٠ضداد ثض٠بدح رشاو١ض ااٌٍّؾ١ٓ اٌى١ٍخ فٟ اٌٛعؾ ,ـأزبط ٘

 إٌّزظ .    EPS,اِب ػٕذ ص٠بدح اٌزشو١ض ف١لاؽع أخفبع و١ّخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 8.832                                                                                                      

 .Lيٍ بكتزٌا   EPSتأثٍز تزكٍز الأيلاذ انًؼذٍَت ) كبزٌتاث انًغٍُسٍىو +فىسفاث انبىتاسٍىو ( فً اَتاج  :(11انشكم )

plantarum 
  تأثٍز انزقى انهٍذروخًٍُ الابتذائً-8

اٌشىً  فٟ ِٛػؼ L. plantarumِٓ ثىزش٠ب   EPSاْ رأص١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأثزذائٟ ٌٍٛعؾ اٌضسػٟ فٟ أزبط    

الا اْ أػٍٝ أزبط ٌٍّزؼذد رؾمك  7-6 ٠زشاٚػ ث١ــٓ ( PH)إر ٠لاؽع اْ أزبط اٌّزؼذد ثشىً أفؼً فٟ ِذٜ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ (12)

ف١لاؽع أخفبع فٟ أزبط  5ٍِغُ / ٌزش .اِب ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  1278إٌّزظ    EPSثٍغذ و١ّخ  إر 6.5ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

ٚاْ  ,(27) ( ػٍٝ اٌخلا٠ب  (acid stressبع ؽّٛػخ اٌٛعؾ ِّب ٠غجت اٌؼغؾ اٌؾبِؼٟ ــاٌّزؼذد , ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اسرف

( ِٓ خلاي رٕظ١ُ  (environmental stressب ارغبٖ اٌؼغؾ اٌج١ئٟ ــــٟ ٔفغٙــــــٌٍّزؼذد اٌغىشٞ لذ رؾّ  اٌجىزش٠ب إٌّزغخ

 (28ٗ ) ـــــاٌزٞ رٕزغ EPSشػ ــــؽ

                                                                         

 

 

 

 

 

L.S.D = 8.281                                                                                                           

 L. plantarum يٍ بكتزٌا  EPSاَتاج  فًتأثٍز انزقى انهٍذروخًٍُ الابتذائً  :( 12انشكم )

 

ؽغَٛ  بعزؼّبيٌمؼ ٚعؾ الإٔزبط ث   L. plantarumِٓ ثىزش٠ب  EPSٌج١بْ رأص١ش ؽغُ اٌمبػ فٟ أزبط      : تأثٍز زدى انهقاذ-9

٠ضداد ثض٠بدح ؽغُ اٌٍمبػ ؽزٝ   EPS( اْ أزبط 13(%  ٚث١ٕذ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً)  5ٚ 4ٚ  3ٚ 2ٚ  1ٌمبػ ِزذسعخ )

اْ ٔزبئظ ٘ـــزٖ اٌذساعخ رزفـــــك ِغ دساعبد    % . 3ؽغُ اٌمبػ  اعزؼّبيٍِغُ /ٌزش ػٕذ  ٠1290ظً اٌٝ أػٍٝ أزبط ٌٍّزؼذد 

Lactococccus lactis NCDC (29)ِٓ ثىزش٠ـــــب   EPS% لأزـــــــبط 3ؽغُ اٌٍمبػ  اعزؼًّ أخشٜ ار
 
 اعزؼًّب ــ. ث١ّٕ 

                                 . Lactobacillus bulgaricus  (30)ثىزش٠ب  ِـــٓ  EPS% لأزـــبط 2ؽغــُ اٌٍمبػ 
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        L.S.D = 11.360                                                                                                     

 Lactibacillus plantarum يٍ بكتزٌا EPSاَتاج  فًتأثٍز زدى انهقاذ : ( 13انشكم )
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