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 الوستخلص
إٌ انغٛطشح ػهٗ انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال ظبْشح انزؼًٛش ثذلانخ ثؼط انًؤششاد انفغهغٛخ ٔانجبٕٚكًٛٛبئٛخ لذ دسعذ 

ثئعزخذاو كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو فٙ أعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انًؼًشح . رى اعزخذاو ػمم عبلٛخ يٕسلخ يٍ ثبدساد 

 1±52نٕكظ ،ٔدسعخ ؽشاسح   1800-1600ٍ أظبءح يغزًشح ٔثشذح ظٕئىخ َبيٛخ نًذح ػششح أٚبو رؾذ ظشٔف لٛبعٛخ )ي

 -(ٔلذ ثُٛذ انُزبئظ الأرٙ :70-60عهٛض٘ ٔسغٕثخ َغجٛخ )

ْٕ  +Kيٕلاس ثذلانخ إعزغبثخ انزغزٚش نهؼمم انًؼًشح ، ثًُٛب كبٌ انزشكٛض الافعم نم  Na+  ْٕ0.01أٌ انزشكٛض الايضم نم   -1

يٕلاس كبٌ يضجطب ثبنكبيم لاعزغبثخ  0.1انًؼًشح ثبنًبء انًمطش ، فعلا ػٍ كٌٕ أػهٗ انزشكٛض يٕلاس، يمبسَخ ثبنؼمم  0.001

 ػهٗ ؽذ عٕاء  .  NaCl  ٔKClانزغزٚش فٙ انؼمم انًؼًشح نكم يٍ 

عٕاء عٓضا يؼب أٔ ػهٗ انززبثغ ثذلانخ انًؤششاد  Antagonistثبنفؼم انزعبد٘  +Na+  ٔKإيزبص انفؼم انًزجبدل ثٍٛ ال  -2

 -:انجبٕٚكًٛٛبئٛخ ٔلذ شًهذ الارٙ 

    انزٙ ألزشَذ ثضٚبدح غٛش يؼُٕٚخ  KClأَخفبض يؼُٕ٘ فٙ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ نغًٛغ انًؼبيلاد ثئعزضُبء انؼمم انًؼًشح ثبل  -أ

 ) أ٘ ؽبفظذ ػهٗ انًغزٕٖ كًب فٙ انغٛطشح (

 عٕاء عٓضد ػهٗ أَفشاد أٔ ػهٗ انززبثغ أٔ يؼب ظًٍ رٕنٛفخ . KCl ٔNaClيغ  Free ABA ْشيٌٕ انـ صٚبدح يغزٕٖ -ة

 فٙ انؼمم انًؼًشح فهى ٚؾصم رغٛٛش فٙ فؼبنٛزٓب. SODأيب ثخصٕص يعبداد الاكغذح الاَضًٚٛخ يضم ال  -ط

Kرًؾٕسد انًُبلشخ ؽٕل انذٔس انزعبد٘ نم 
+

Naصٕة  
+

يٍ خلال انغٛطشح ػهٗ ػًهٛبد انزؼًٛش ٔأَؼكبط رنك فٙ يغبنك  

 فؼبنٛخ ( ٔانغزائٛخ )يضم انجشٔرُٛبد ( ٔػذو رصؼٛذ  ABA-لاٚط انؾٕٛ٘ انخبصخ ثًزطهجبد انزغزٚش انٓشيَٕٛخ )يضم :ا

ْٙ رشاكٛض يضهٗ ٔنٛغذ عبيخ أ  NaCl  ٔKClكٌٕ انزشاكٛض انًغزخذيخ يٍ   ) SOD -يعبداد الاكغذح الاَضًٚٛخ )يضم :

 يغٓذح . 

 Abstract 
controlling of ageing processes in terms of physiological and biochemical parameters, has 

been studied by employing NaCl and KCl in rooting response of aged Mung bean cuttings. Stem 

leafy cuttings were taken from -10 day-old light grown seedlings under standard conditions 

(continous illumination, light irradiance of 1600-1800 lux , temp. of 25±1 and relative humidity 

of 60-70 %. The results revealed the followings :- 

1- The optimal Conc. of NaCl is 0.01M whereas, the better Conc. of KCl is 0.001M compared 

to cuttings aged in d/H2O (control). In addition ,the higher Conc. (0.1M) was considered as 

inhibitor of rooting response (completely) in aged cuttings for both NaCl & KCl. 

2- Interaction between Na
+
 & K+ was characterised by its antagonistic role whether supplied 

simultanously or subsequently in terms of Physiological & biochemical Parameters that included 

the followiongs:- 

a-Significant decline in protein content for all treatments except for cuttings were aged in KCl 

,that statistically maintaining its level as it was the case in control. 

b-Significant increase in free ABA level with KCl &NaCl whether supplied individually, or in 

combination. 
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c- with respect to enzymatic anti-oxidants (e.g. SOD), its activity was not changed in aged 

cuttings. 

         The discussion was focused on antagonistic role of K+ against Na+ by controlling the 

processes of ageing via metabolic pathways in particular that correlated with rooting 

requirements such as hormonal (e.g. ABA) ,nutritional (e.g. protein) enzymatic antl-oxidant (e.g. 

SOD). The activity of SOD was not raised because of employing NaCl & KCl at its optimal level 

and not in toxic or stressful levels  

Key words: ABA, Ageing, Interaction, KCl ,NaCl, protein, and SOD 
 

 الوقذهت
( ثطشق يخزهفخ  إػزًبدا ػهٗ الأَظًخ انزغشٚجٛخ انًخزهفخ انزٙ أعزخذيذ كؼُٛبد َجبرٛخ فٙ Ageing) ٔصفذ ظبْشح انزؼًٛش         

( . ٔػهٗ ْزا الاعبط فمذ ظٓشد ػذح فشظٛبد نششػ أعجبة ظبْشح انزؼًٛش . ٔيغ رنك فئٌ انزؼًٛش ثذلانخ ركٍٕٚ 1كم ؽبنخ )

ثًغًهٓب )أٔ ػهٗ أَفشاد( انٗ خفط أعزغبثخ انزغزٚش فٙ ػمم انًبػ انغزٔس انؼشظٛخ ٚزعًٍ ؽصٕل ػذح ػًهٛبد أٚعٛخ رؤد٘ 

( . ٔػلأح ػهٗ رنك ، فمذ رجٍٛ أٌ رؼًٛش 2)ٔرنك ثؾفظٓب ثبنًبء انخبنٙ يٍ الإَٚبد ( ػُذ رأخٛش انًؼبيهخ الأكغُٛٛخ انًغزؾضخ)

Cأخز ٔرٕصٚغ الأكغٍٛ انًغٓض لبػذٚب )إَخفبض يؼذل انُزؼ ٔ رضايٍ يغ انؼمم  لاٚزغجت فٙ خفط أعزغبثخ انزغزٚش فمػ ، ثم
14

-

IAA  ٘ٔكزنك الاَزمبل انمبػذ)Basipetal transport   نلأٔكغٍٛ ثؼذ أعزخذايّ نلأٔساق الأنٛخ فٙ ػمم انًبػ ظشةBerkin 

ض أعزغبثخ (. ٔنٓزا فئٌ إَخفب4( . ٔػًٕيب فئٌ الأكغُٛبد نٓب الأنٕٚخ فٙ انغٛطشح ػهٗ ركٍٕٚ انغزٔس انؼشظٛخ فٙ انؼمم )3)

( فٙ ػمم انًبػ . ٔلذ 5) ؽٛش رى رأكٛذ ْزِ انفشظٛخ يٍ لجم( ، (IAAانزغزٚش فٙ انؼمم رؼضٖ انٗ أَخفبض الأكغٍٛ انطجٛؼٙ  

( أَٔزٛغخ نؼغض انؾبنخ 8( أٔ نؼًهٛبد الاكغذح )7( أٔ أظطشاة َفبرٚخ الاغشٛخ انغبٚزٕثلاصيٛخ )6رؼضٖ انٗ غهك أػٛخ انخشت )

بد نهزغزٚش ٔخصٕصب زطهجػمم انًبػ . أٌ انؾبنخ الأخٛشح رشًم دٔس انًغزٚبد انؼعٕٚخ الاعبعٛخ كً( فٙ 9انغزائٛخ )

( فعلا ػٍ دٔس انًغزٚبد انًؼذَٛخ كبنجٕربعٕٛو Aspartic acid -انغكشٔص( ٔالاؽًبض الايُٛٛخ ) يضم :-انكبسثْٕٛذساد )يضم :

Kخم انفؼم ثٍٛ ٔانصٕدٕٚو . نمذ كبٌ انٓذف يٍ انجؾش ْٕ يؼشفخ رأصٛش رذا
+

  ٔNa
+ 

فٙ ركٍٕٚ انغزٔس انؼشظٛخ فٙ ػمم انًبػ  

انًؼًشح ٔدٔسًْب فٙ انًغبنك انؾٕٛٚخ نلأكغٍٛ ٔثمٛخ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔانؼٕايم انًغزٚخ كبنكبسثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد ثبلأظبفخ 

 انٗ يعبداد الأكغذح يٍ خلال انغٛطشح ػهٗ ظبْشح انزؼًٛش .

 العول:  الوْاد ّطزق 

ٔركشف انجبدساد فٙ غشفخ انًُٕ  ٔرؾذ   Phaseolus aureus Roxb.var.localرى أَجبد ثزٔس انًبػ صُف يؾهٙ           

 – 70( وْ ٔسغٕثخ َغجٛخ )1± 25( نٕكظ ٔدسعخ ؽشاسح )1800-1500انظشٔف انمٛبعٛخ انزبنٛخ ] أظبءح يغزًشح ٔشذح ظٕئٛخ ) 

(%[ . ثؼذْب رى أػذاد انؼمم يٍ انجبدساد انًزًبصهخ ثؼًش ػششح أٚبو ؽغت غشٚمخ  60
 
ٔرزصف ْزِ انؼمم ثأؽزٕائٓب ػهٗ   (10 )

ٔعٕٚمخ عُُٛٛخ رؾذ  Epicotylصٔط يٍ الأٔساق الأٔنٛخ كبيهخ الأرغبع ٔثشػى غشفٙ صغٛش ٔعٕٚمخ عُُٛٛخ فٕق انفهك 

غ َذة انفهك ٔرنك ثؼذ أصانخ انًغًٕع انغزس٘.  رًذ يؼبيهخ انغضء انمبػذ٘ نهؼمم عى رؾذ يٕل 3ٚجهغ غٕنٓب   Hypocotyleانفهك

يم يٍ يؾبنٛم الأخزجبس  15ثًؾبنٛم الأخزجبس ٔرنك ثٕظغ انؼمم فٙ أَبثٛت) فٛبلاد( صعبعٛخ  ؽبٔٚخ ػهٗ  ْبٚجٕكٕرٛم انؼمم  يٍ

ػٕيهذ  ( ػمم أ٘ ثٕالغ أصُزب ػشش ػمهخ نهًؼبيهخ انٕاؽذح.4ػهٗ  )  أَجٕثخؾزٕ٘ كم ر عى( ، 3كبفٛخ نزغطٛخ انٓبٚجٕكٕرٛم ثبنكبيم  )

IAA, 5*10ثًؾبنٛم انًبء انًمطش ، الأٔكغٍٛ ) 24hانؼمم انطشٚخ نًذح 
-4

( ٔكزنك انؼمم انًؼًشح نًذح صلاصخ أٚبو كًؾبنٛم 

KCl،NaCl،أٔ ظًٍ رٕنٛفخ يٍ   ػُذيب ٚغٓضاٌ ػهٗ أَفشادKCl  ٔNaCl  أ ػهٗ انززبثغ )ا٘ ٚغٓض اؽذ ػُذيب ٚغٓضا يؼب

عبػخ صى رُمم  24ثؼذ رنك ٚغٓض الأكغٍٛ نًذح عبػخ انضبَٛخ ٔثبنؼكظ (،  24عبػخ الأنٗ ٔانًهؼ انضبَٙ خلال  24انًهؾٍٛ خلال 

 .د انغزٔساػذأ( أٚبو ٔثؼذْب  ؽغجذ (6نًذح  5) g/ml µانؼمم  انٗ ؽبيط انجٕسٚك )

  Preparation of solutionsتحض٘ز الوحال٘ل 

( كًب ؽعشد (M 0.2-0.00001ؽعش يؾهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٔكهٕسٚذ انجٕربعٕٛو ثزشاكٛض يخزهفخ يؾصٕسح يٍ          

ثؼذ يعبػفزٓب  لجم انخهػ  فعلا ػٍ اخزضال انؾغى انٗ انُصف نكلا ٔرنك ثخهػ انزشاكٛض انًضهٗ  KCl + NaClرٕنٛفبد يٍ 

( ٔ كزنك يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ انكهٙ )يهغى/غى( 11ؽغت غشٚمخ ) Free ABAثبلاظبفخ انٗ رنك ،كًب رى رمذٚش رشكٛض  .انًؾهٕنٍٛ

 ( .13ؽغت غشٚمخ ) SOD( ،فعلا ػٍ رمذٚش فؼبنٛخ أَضٚى 12َغٛظ غش٘ يٍ الأساق الأنٛخ ؽغت غشٚمخ )
 

 الٌتائج

انٗ ربصٛش رشاكٛض يخزهفّ يٍ كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو  فٙ اعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انًؼًشِ . ؽٛش كشفذ -( :(1ٗش٘ز الجذّل        

عزسا نهؼمهّ انٕاؽذِ  ثًُٛب انؼمم انزٙ ربخش رغٓٛضْب ثبلأكغٍٛ نًذح صلاصخ  h ( 68.73 24انؼمم انطشّٚ )انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ نًذح  

% .  33عزس ا٘ ثُغجخ اَخفبض   44.08نًمطش فمذ اَخفعذ فٛٓب اعزغبثخ انزغزٚش انٗ  اٚبو )يذح  انزؼًٛش( ٔرنك ثؾفظٓب ثبنًبء ا

ْٔزا ٚؼٕد انٗ انؼًهٛبد انزٙ رؾذس خلال ظبْشح انزؼًٛش ٔانزٙ رزغجت فٙ خفط اعزغبثخ انزغزٚش . ٔثٓذف انغٛطشِ ػهٗ ْزِ 

ثذلا يٍ انًبء انًمطش . ٔكبَذ   KClثزشاكٛض يخزهفّ يٍ  انؼًهٛبد أ انؾذ يُٓب  فمذ ؽفظذ  انؼمم خلال يذح انزؼًٛش )صلاصخ اٚبو(

ل بانُزبئظ غٛش يشغؼّ ، ؽٛش كشفذ انؼمم ػذدا يٍ انغزٔس دٌٔ انؼذد انز٘ كشفزّ انؼمم انًؼًشِ  فٙ انًبء انًمطش لجم رغٓٛضْب ث

Indoleacetic acid  IAA) (ؽٛش كبٌ اػهٗ انزشاكٛض .)0.1 )M ٚ( فمذ 0.001ش . ايب انزشكٛض )يضجطب ثبنكبيم لاعزغبثخ انزغز
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( ٔثٓزا اعزخذو كزشكٛض افعم نهزغبسة  انلاؽمّ ايب 44.08عزسا نهؼمهّ انٕاؽذِ يمبسَخ ثؼُّٛ انغٛطشِ  نهؼمم انًؼًشِ ) 31.9كشف 

 . ثمٛخ انزشاكٛض فكبَذ دٌٔ رنك

 

 
 ظاُزة التعو٘ز بذلالت استجابت تجذٗز عقل الواشتاث٘ز كلْرٗذ البْتاسْ٘م فٖ الس٘طزٍ علٔ العول٘اث التٖ تحصل خلال  -(: 1جذّل )

 

 معدل عدد الجذور/العقمه KCl  (M )   تركيز

   24h auxin     68.73 

H2O) )3day ←  auxin 44.08 

3day  (KCl, 0.1)M  ←    auxin  0.0 

 3day( KCl, 0.01)M  ←       auxin    25.91 

 3day(KCl , 0.001)M ←   auxin  31.9* 

 3day ( KCl, 0.0001)M ←   auxin       23.37 

3day (  KCl, 0.00001)M   ←  auxin 26.7 

L.S.D 3.54 

 

فٙ اعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انًؼًشِ . ؽٛش كشفذ  انٗ ربصٛش رشاكٛض يخزهفّ يٍ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو -( : 2ٗش٘ز الجذّل ) 

عزسا نهؼمهّ انٕاؽذِ   ثًُٛب انؼمم انزٙ ربخش رغٓٛضْب ثبلأكغٍٛ نًذح صلاصخ  h ( 68.73 24انؼمم انطشّٚ )انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ نًذح  

% . ْٔزا ٚؼٕد انٗ انؼًهٛبد انزٙ رؾذس خلال  33عزس ا٘ ثُغجخ اَخفبض  44.08اٚبو  فمذ اَخفط فٛٓب اعزغبثخ انزغزٚش انٗ  

ػهٗ ْزِ انؼًهٛبد أ انؾذ  يُٓب     فمذ  ؽفظذ انؼمم ظبْشح انزؼًٛش ٔانزٙ رغجت فٙ خفط اعزغبثخ انزغزٚش . ٔثٓذف انغٛطشِ 

ثذلا يٍ انًبء انًمطش ٔكبَذ انُزبرظ يشغؼّ عذا ، ؽٛش كشفذ انؼمم  NaCl خلال يذح انزؼًٛش )صلاصخ اٚبو( ثزشاكٛض يخزهفّ يٍ 

(  44.08ْٔزا انؼذد نٛظ اػهٗ يٍ ػذد انغزٔس فٙ انؼمم انًؼًشِ ثبنًبء انًمطش ) ، M 0.01انزشكٛض  ذٔخصٕصب ػُعزسا   53.4

% يٍ انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال 77.7( ٔثؼجبسِ اخشٖ   رغهت ػهٗ (68.73فؾغت ثم الشة يٍ ػذد انغزٔس فٙ انؼمم انطشّٚ 

ش  ثًُٛب انزشاكٛض الأغب ؽفضد ػذد الم يٍ رنك ايب انزؼًٛش .ايب انزشاكٛض الاػهٗ يٍ رنك فمذ صجطذ ثبنكبيم )صفشا(اعزغبثخ انزغزٚ

 انلاؽمّ. ٔثٓزا  اػزًذ فٙ انزغبسة   فمذ اػزجش الايضم  0.01Mانزشكٛض
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 الصْدْٗم فٖ الس٘طزٍ علٔ العول٘اث التٖ تحصل خلال ظاُزة التعو٘ز بذلالت استجابت تجذٗز عقل الواش تاث٘ز كلْرٗذ  -(:(2جذّل  

 

 معدل عدد الجذور/العقمه NaCl  (M)رشكٛض  

 24h auxin     68.73 

 (3day (H2O  ←24h(H2O) 6.5 

 H2O ))3day ←  auxin   44.08 

 3day( NaCl,  l 0.1)M   ← auxin       0.0 

 3day(NaCl,  0.01)M  ←    auxin      53.41* 

M 3day(NaCl,   0.001)   ←    auxin  40.91 

3day( NaCl,  0.0001)M   ← auxin 37.49 

3day(  NaCl, 0.00001)M   ←auxin  37.48 

L.S.D 4.10 

 

انٗ ربصٛش كهٕسٚذاد انصٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو فٙ يؾزٕٖ الأساق الأنّٛ يٍ انجشٔرٍٛ نؼمم انًبػ  -(: 3ٗش٘ز الجذّل )

عبػّ ْٕ  24ٔنّٛ نؼمم انًبػ انطشّٚ انًؼبيهّ ثبنًبء انًمطش نًذح ؽٛش كبٌ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ فٙ الأساق الا .( Agedانًؼًشِ )

 .% فٙ انؼمم انًؼًشِ  نًذح صلاصخ اٚبو فٙ انًبء انًمطش  60.4يهغى /غى ا٘ ثُغجخ اَخفبض  2.27يهغى /غى ثًُٛب اَخفط انٗ  5.73

رشكٛضِ الايضم لاعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ )   ْزا ٔيٍ عبَت اخش ، فئٌ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ فٙ انؼمم انطشّٚ انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ فٙ

M   IAA ,5*10
-4

يهغى/غى ثًُٛب انؼمم انزٙ ربخشد يؼبيهزٓب ثبلأكغٍٛ نًذح صلاصخ اٚبو )انًؼًشِ  5.53عبػّ كبٌ  24( نًذح 

اٌ رغٓٛض  .% يمبسَخ ثبنؼمم انطشّٚ  انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ 11.8يهغى/غى ا٘ ثُغجخ اَخفبض رغبٔ٘  4.88ثبنًبء انًمطش( فكبٌ 

NaCl ( انزٙ رغجك انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ لذ خفط يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ انٗ  3خلال يذح انزؼًٛش ) يهغى/غى ا٘ ثُغجخ اَخفبض  2.69اٚبو

يهغى/غى ا٘ ثُغجخ  5.58ٗ لذ ؽبفع ػهٗ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ ثذٌٔ اَخفبض ثم صاد يٍ يؾزٕاِ ان  KCl% ثًُٛب رغٓٛض51.4رغبٔ٘ 

% )ْٔٙ غٛش يؼُّٕٚ( ػٍ انؼمم انطشّٚ انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ ٔثٓزا ٚكٌٕ كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو انز٘ عٓض نهؼمم  0.9صٚبدِ رغبٔ٘ 

يُغ عًٛغ انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال ظبْشح انزؼًٛش ثذلانخ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ ٔعؼم انؼمم انًؼًشِ أ  خلال يذح انزؼًٛش لذ ألف

اٚبو( 3( اٚعب اٌ رغٓٛض انكهٕسٚذاد يؼب خلال يذح انزؼًٛش )3زغٛت كًب نٕ كبَذ غشّٚ . ػلأح ػهٗ يبرمذو ، فمذ ثٍٛ انغذٔل )رغ

 4.80% يُٓب ثذلانخ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ  ) 13.3% يٍ ػًهٛبد انزؼًٛش ا٘ عًؾذ ثؾصٕل 86.7لذ ألفذ/يُؼذ/رغهجذ/ ػهٗ 

ؽٛش كبَذ انُزبئظ  ) ا٘ ػهٗ انززبثغ(ض اؽذ انًهؾٍٛ لجم الاخش خلال انٕٛو الأل ٔانضبَٙيهغى/غى( يمبسَخ ثًؾزٕاِ فٙ ؽبنخ رغٓٛ

لذ  KClٔثٓزا ٚكٌٕ  .فٙ انؾبنزٍٛ يغ ػذو ٔعٕد فبسق يؼُٕ٘ ثًُٛٓب  0.65ٔ 0.63يزغبّٔٚ رمشٚجب ا٘ اٌ يؾزٕٖ انجشٔرٍٛ كبٌ 

 ٖ انجشٔرٍٛ .ثذلانخ يؾزٕ ػًهٛبد انزؼًٛش ػُذيب ٚغٓض نٕؽذِ ػهٗعٛطش ثبنكبيم 
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 الوعوزٍ تاث٘ز كلْرٗذ الصْدْٗم ّكلْرٗذ البْتاسْ٘م  فٖ هحتْٓ البزّت٘ي لعقل الواش -( :  3جذّل )

 

Treatment Protein content mg/gm  in 

primary leave 

24h (H2O) 5.73 

3 day (H2O) 27 2. 

 24h auxin     5.53 

3 day (H2O)  ← auxin 4.88 

3day (NaCl 0.01)←auxin    2.69 

3day (KCl 0.001)←    auxin  5.58 

24h(NaCl 0.01)←24h(KCl 0.001)←24h (H2O)← 

auxin 

0.63 

24h(KCl 0.001)←← 24h(NaCl 0.01)  24h (H2O)← 

auxin          

0.65 

3day (KCl 0.001) +  (NaCl 0.01)   ← auxin  4.80 

L.S.D 0.72 

 

 

عبػّ  24فٙ الأساق الأنّٛ نؼمم انًبػ انطشّٚ انًؼبيهّ ثبنًبء انًمطش نًذح   SODانٗ اٌ فؼبنٛخ ال  -: (4ٗش٘ز الجذّل )

% فٙ ؽبنخ رؼًٛشْب ثبنًبء انًمطش نًذح صلاصخ اٚبو . ايب  50ا٘ ثُغجّ اَخفبض  ٔؽذح( 1 ٔؽذِ ثًُٛب اخزضنذ انٗ انُصف ) 2كبَذ 

 1.8ٔؽذِ ثًُٛب اَخفعذ انٗ دٌٔ انُصف ) 3.7عبػّ فمذ اسرفؼذ انفؼبنّٛ انٗ  24ًذح فٙ ؽبنخ يؼبيهخ انؼمم انطشّٚ ثبلأكغٍٛ ن

% ػُذ رؼًٛشًْب أ٘ ربخٛش رغٓٛض الأكغٍٛ ٔرنك ثؾفع انؼمم ثبنًبء انًمطش نًذح صلاصخ اٚبو . ٔثٓذف  48.6ا٘ انٗ َغجخ ( ٔؽذِ 

 1.7ػهٗ اَفشاد خلال يذح انزؼًٛش ٔكبٌ رأصٛشًْب غٛش يؼُٕ٘ فٙ انؾبنزٍٛ  NaCl ٔ KClانغٛطشِ ػهٗ ػًهٛبد انزؼًٛش فمذ عٓض 

ٔؽذح(.ايب ػُذيب ٚغٓضاٌ ػهٗ انززبثغ ا٘  1.8ٔؽذِ ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثؾفع انؼمم ثبنًبء انًمطش لجم رغٓٛض الأكغٍٛ ) 1.5ٔ 

( ٔؽذِ  ٔثضٚبدح غٛش يؼُّٕٚ ثًُٛب (2ّٛ ثؾذٔد عبػّ انضبَّٛ فكبَذ انفؼبن 24خلال  KClعبػّ الأنٗ صى  24خلال  NaClٚغٓض 

ػُذيب ٚغٓضاٌ يؼب خلال يذح  ( ٔؽذِ (1.1ٔؽذِ ٔانٗ دٌٔ رنك  1.5ألا فبَخفعذ انفؼبنّٛ انٗ  KClفٙ ؽبنخ انؼكظ ا٘ رغٓٛض 

انؼمم انطشّٚ، فعلا نى رشرفغ ثبلارغبِ الاٚغبثٙ فٙ عًٛغ انؾبلاد ثئعزضُبء اعٓبد الأكغٍٛ فٙ   SODانزؼًٛش . ٔكئعزُزبط فئٌ 

ٔنكٍ ثشكم غٛش يؼُٕ٘ يمبسَخ ثؾفع انؼمم ثبنًبء  SODثبنطشٚمّ انززبثؼّٛ ؽٛش صاد يٍ فؼبنٛخ  KClلجم   NaClػٍ رغٓٛض 

 انًمطش ٔرنك نكًَٕٓب لذ عٓضا ثبنزشاكٛض انًضهٗ أ٘ انًؤصشح أٚغبثٛب فٙ اعزغبثخ انزغزٚش .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6201/ علوٖ / الاّل   العذد -عشز الزابع  الوجلذ –العلو٘ت  كزبلاء جاهعت هجلت
 

27 

 

 الوعوزٍ لعقل الواش    SODتاث٘ز كلْرٗذ الصْدْٗم ّكلْرٗذ البْتاسْ٘م  فٖ فعال٘ت   -( : 4 ( جذّل 

 

Treatment الكمية فعاليهال SOD (U) 

24h (H2O) 2.0 

3 day (H2O) 1.0 

24h auxin 3.7 

3 day (H2O)  ←   auxin 1.8 

3day (NaCl 0.01)← auxin 1.7 

3day (KCl 0.001)←  auxin 1.5 

24h(NaCl 0.01)←24h(KCl 0.001)←24h (H2O)←   

auxin 

2 

24h(KCl 0.001)←← 24h(NaCl 0.01)  24h (H2O)←   

 auxin 

1.5 

3day (KCl 0.001) +  (NaCl 0.01)   ←  auxin 1.1 

L.S.D 0.24 

 

)ثئعزضُبء الاثٛكٕرٛم فٙ عًٛغ  كبيهّانٗ اٌ يؾزٕٖ الأساق الأنّٛ ، انٓبٚجٕكٕرٛم ، انؼمهّ -(  :5ٗش٘ز الجذّل )         

( يهٙ يٕلاس ػهٗ (40 ,38 ,78عبػّ ْٕ  24يٍ الاثغٛغك اعذ نؼمم انًبػ انطشّٚ انًؼبيهّ ثبنًبء انًمطش نًذح  انًؼبيلاد(

مم نًذح ( %ػهٗ انزٕانٙ ػُذ رؼًٛش انؼ(25 ,26.3 ,25( يهٙ يٕلاس ا٘ ثُغجخ صٚبدِ رغبٔ٘ (50 ,48 ,98انزٕانٙ. ثًُٛب اسرفغ انٗ 

عبػّ فمذ رغجت فٙ سفغ الاثغٛغك  24اٚبو ثبنًبء انًمطش . ايب يؼبيهخ انؼمم انطشّٚ ؽبل رٓٛئزٓب يٍ انُجبد الاو ثبلأكغٍٛ نًذح 3

( ػهٗ  ٔؽذح 102,50,52(% ػهٗ انزٕانٙ ثًُٛب اسرفغ انٗ) (15 ,10.5 ,12.8( يهٙ يٕلاس ا٘ ثضٚبدِ رغبٔ٘ 88، 42، (46انٗ 

اٚبو ثبنًبء 3اق الأنّٛ ، انٓبٚجٕكٕرٛم ، انؼمهّ كبيهّ ، فٙ ؽبل ربخش انًؼبيهّ ثبلأكغٍٛ ثٕعبغخ ؽفع انؼمم نًذح انزٕانٙ فٙ الأس

ػهٗ اَفشاد خلال يذح انزؼًٛش ثذلا يٍ انًبء انًمطش لجم رغٓٛض الأكغٍٛ كبٌ يؾزٕٖ  NaCl  ٔKClانًمطش . ٔػُذ رغٓٛض 

يهٙ يٕلاس ػهٗ انزٕانٙ ا٘ اٌ يؾزٕٖ الاثغٛغك لذ اسرفغ انٗ  )  53 ,52.7 ,105.7( يهٙ يٕلاس ٔ)55 ,53 ,108الاثغٛغك )

  NaClيغزٕٖ اػهٗ يًب ْٕ ػهّٛ فٙ انؼمم انًؼًشِ ثبنًبء انًمطش . ْزا ٔيٍ عبَت اخش ، فبٌ رغٓٛض الايلاػ ػهٗ انززبثغ ا٘ 

ؾزٕٖ الاثغٛغك انٗ دٌٔ رنك ا٘ )رغٓٛضًْب ػهٗ عبػّ انضبَّٛ ٔثبنؼكظ لذ اَخفط ي 24خلال  KClعبػّ الأنٗ ٔصى  24خلال 

( ػهٗ انزٕانٙ نكم يٍ الأساق الأنّٛ ، انٓبٚجٕكٕرٛم ، انؼمهّ كبيهّ . ثًُٛب رغٓٛضًْب يؼب (44,46 ,90( ٔ (45 ,45 ,90اَفشاد( 

ٚضداد  ABAؾزٕٖ يهٙ يٕلاس( ْٔٙ الاػهٗ. ٔكئعزُزبط فئٌ ي54 ,55 ,109انٗ)  ABAخلال يذح انزؼًٛش  فمذ اسرفغ يؾزٕٖ 

ػهٗ اَفشاد أ ػهٗ انززبثغ أيؼب خلال يذح انزؼًٛش  NaCl ٔKClنكم يٍ الأساق الأنّٛ، انٓبٚجٕكٕرٛم ، انؼمهّ كبيهّ ػُذ رغٓٛض 

 نكم ؽبنّ . اٚبو( ٔثمٛى يزمبسث3ّ)
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الحز للاّراق الاّلَ٘، الِاٗبْكْتل ، ّعقل الواش تاث٘ز كلْرٗذ الصْدْٗم ّكلْرٗذ البْتاسْ٘م فٖ هحتْٓ الابس٘سك  -(  :(5جذّل  

 الوعوزٍ كاهلَ .
 

Treatment ABA Concentration mM 

الاوراق 

 الاوليه

 العقمه كاممه الهايبوكوتل

24 h(H2O) 40 38 78 

3 day (H2O) 50 48 98 

24h auxin 46 42 88 

3 day (H2O)  ←24h auxin 52 50 102 

3day (NaCl 0.01)← 24h auxin 55 53 108 

3day (KCl 0.001)← 24h auxin 53 52.7 105.7 

24h(NaCl 0.01)←24h(KCl 0.001)←24h (H2O)← 24h 

auxin 

45 45 90 

24h(KCl 0.001)←← 24h(NaCl 0.01)  24h (H2O)← 

24h auxin 

46 44 90 

3day (KCl 0.001) +  (NaCl 0.01)   ←24h auxin 54 55 109 

L.S.D 1.47 3.84 5.31 

 

 الوٌاقشت
( ثذلانخ أعزغبثخ 0.001M( ٔانزشكٛض الأفعم نكهٕسٚذ انجٕربعٕٛو )(0.01Mرى رؾذٚذ انزشكٛض الأيضم نكهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

لذ كشف  NaCl( ػهٗ انزٕانٙ. ػهًب ثأٌ انزشكٛض  اٜيضم يٍ 2ٔ1)عذٔل  Aged cuttingانزغزٚش نؼمم انًبػ انًؼًشح 

لًٛخ نؼذد انغزٔس انًزكشفخ يمبسَخ ثزهك انؼمم انًؾفٕظخ خلال يذح انزؼًٛش ثبنًبء انًمطش )انغٛطشح( .أ٘  أػهٗعزس ، ْٔٙ 53.41

IAA,5*10ثؼذ رأخٛش انًؼبيهخ الأٔكغُٛٛخ انًغزؾضخ )
-4

M( نًذح صلاصخ أٚبو )ٔػُذ 82.5عزس( ، ؽٛش كبَذ انُغجخ  44.08 . %

عزسا ، عزكٌٕ انُغجخ يغبٔٚخ  68.73عبػخ( ؽبل رٓٛئزٓب ٔانزٙ كشفذ  24ذح يمبسَزٓب ثبنؼمم انطشٚخ انًؼبيهخ ثبلأٔكغٍٛ )نً

)ثبنزشكٛض الأيضم( نًذح صلاصخ أٚبو ثٓذف انغٛطشح ػهٗ انؼًهٛبد انزٙ  NaClٔثؼجبسح أخشٖ فئٌ يؼبيهخ انؼمم ثًؾهٕل (% 77.7)

يٍ رهك انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال انزؼًٛش يمبسَخ ثبنؼمم  %77.7رؾصم خلال ظبْشح انزؼًٛش فمذ رغهت انصٕدٕٚو )أٔلف( 

ػُذ انزشكٛض الأفعم فكبٌ غٛش يؤصشا يٍ انُبؽٛخ الأٚغبثٛخ ثصذد أػبلخ ػًهٛبد انزؼًٛش ثم  KCl. أيب  Fresh cuttingsانطشٚخ 

نك ثؾفظٓب ثبنًبء انًمطش ٔانزٙ كبٌ يضجطب لأعزغبثخ انزغزٚش إنٗ ؽذ دٌٔ انغٛطشح )أ٘ انؼمم انزٙ رأخش رغٓٛضْب ثبلأٔكغٍٛ ٔر

 KCl( أ٘ أٌ انؾبنخ الأخٛشح رزفك عضئٛب ثخصٕص 1عزسا )عذٔل  31.9 عزسا( ،ؽٛش كبَذ الأعزغبثخ يغبٔٚخ ل (44.08كشفذ 

ؽٛش أٔلف عضئٛب  NaCl( ٔنكُٓب رخزهف ثخصٕص 14) يب رٕصهذ انّٛيغ  ٔفشهّ فٙ أٚمبف انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال انزؼًٛش

ػهٗ  KClٔ ال  NaClػًهٛبد انزؼًٛش . ٔػهٗ انشغى يٍ عًٛغ يبركش أػلاِ ثخصٕص رغٓٛض انزشاكٛض انًضهٗ نم  ( يٍ(77.7%

 KCl( ٔالأفعم يٍ (NaCl 0.01Mإَفشاد ، فمذ رى دساعخ انفؼم انًزجبدل ثًُٛٓب يٍ خلال رٕنٛفبد رعًُذ انزشكٛض الأيضم يٍ 

ؽٛش  . (15( كًب ْٕ ػهّٛ فٙ انؼمم انطشٚخ )3، يًب أكذ ؽبنخ انزعبد )عذٔل  خلال يذح انزؼًٛش( يٕلاس ػُذيب ٚغٓضاٌ يؼب0.001)

يؾبٔنخ عذٚذح نذساعخ انفؼم انًزجبدل ثطشٚمخ انززبثغ فعلا ػٍ انطشق الأَفخ انزكش إٌ ْزِ انطشٚمخ رؼزًذ   انٗ أشبس انًصذس الاخٛش

Naػهٗ انؾبعخ انٗ ػُصش 
+

Kأٔ  
+

Kخلال ػًهٛخ ركٍٕٚ انغزٔس انؼشظٛخ فٙ انؼمم ؽٛش رجٍٛ أٌ انؾبعخ نم  
+

رظٓش فٙ انٕٛو  

Naالأٔل ٔانؾبعخ نم 
+

( أٌ انضٚبدح فٙ رشكٛض انصٕدٕٚو ٔانُمصبٌ فٙ 16. كًب ٔعذ )( عبػخ 48 - 24رظٓش فٙ انٕٛو انضبَٙ ) 

Naرشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ الأٔساق ٚشٛش انٗ ٔعٕد انزعبد ثٍٛ 
+

  ٔK
+ 

أٌ انصٕدٕٚو  (11ٔثخصٕص يهٕؽخ انزشثخ فمذ اكذ ).

 ُٚبفظ انجٕربعٕٛو ٔٚغجت َمصبٌ فٙ أيزصبص انجٕربعٕٛو
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إٌ اعجبة أَخفبض أعزغبثخ انزغزٚش فٙ انؼمم انًؼًشح نًذح صلاصخ أٚبو فٙ انًبء انًمطش لجم رغٓٛضْب ثبلأٔكغٍٛ ٚؼٕد انٗ  

أٌ ألشة ْزِ انفشظٛبد رطبثمب يغ يٕظٕع انذساعخ ْٙ ٔ ، ٔٚجذ (1)ػششح فشظٛبد لأَظًخ رغشٚجٛخ يخزهفخ رى ركشْب يٍ لجم 

فعلا ػٍ دٔس انفشظٛخ انزٙ َصذ ػهٗ أٌ اعجبة أَخفبض أعزغبثخ   (9)نزٙ أصجذ صؾزٓب فشظٛخ انؼغض فٙ انؾبنخ انغزائٛخ ٔا

. ٔانزٙ أكذرٓب َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ )َزبئظ غٛش يؼشٔظخ(  ؽٛش  ((5انزغزٚش فٙ انؼمم رؼٕد انٗ أَخفبض انًؾزٕٖ الأٔكغُٛٙ

Naثُٛذ انُزبئظ أٌ 
+

% يٍ انؼًهٛبد انزٙ رؾصم خلال ظبْشح 77ؽٕانٙ  رغهت ػهٗلذ أػبق  ( 18) ثأػزجبسِ يٍ انًغزٚبد انًفٛذح 

عزسا. ٔػهٗ انشغى يٍ شؾخ انًصبدس فٙ  68.73عزسا يمبسَخ ثبنؼمم انطشٚخ ٔانزٙ كشفذ  53.41انزؼًٛش يًب عؼم انؼمم ركشف 

Naْزا انًعًبس ٚجذٔا أٌ دٔس 
+

فٙ الأٔساق الأنٛخ  ABA( لذ ألزشٌ ثضٚبدح ْشيٌٕ 0.01M , NaClفٙ ْزح انًؼبيهخ ثبنزاد ) 

يهٙ يٕلاس ػهٗ انزٕانٙ ، يمبسَخ ثًؼبيهخ انغٛطشح انؼبيخ )انًبء انًمطش( نهؼمم انطشٚخ ؽٛش  53ٔ  55ٔانٓبٚجٕكٕرم ٔكبٌ انزشكٛض 

أٌ ْزا ٚزفك يغ فشظٛخ صٚبدح ،  (5%ػهٗ انزٕانٙ )عذٔل  39.4% 37.5ٔيهٙ يٕلاس،أ٘ ثضٚبدح رغبٔ٘  38ٔ 40كبَذ انمٛى 

 ٔأٌ انؾبنخ الأخٛشح رشٛش انٗ صلاس َمبغ عْٕشٚخ :  (18ش )خلال انزؼًٛ ABAيغزٕٖ 

 (19ثأػزجبسانزؼًٛش إعٓبدا فغٕٛنٕعٛب) ( 18ش )ٛكبٌ ثغجت انزؼً ABAأٌ صٚبدح يغزٕٖ  -الأٔنٗ 

كبٌ أػهٗ يٍ يب رغججّ ظبْشح انزؼًٛش فٙ الأٔساق الأٔنٛخ ٔكزنك  NaClفٙ انؼمم انًؼبيهخ ثبل  ABAأٌ صٚبدح ال  -انضبَٛخ  

( ، يًب ٚغؼم دٔسِ رؾفٛض٘ ظًٍ رٕنٛفزّ يغ الأٔكغٍٛ ؽٛش رى رأكٛذِ ْزِ انؾبنخ ٔفٙ َفظ انُٕع يٍ 2فٙ انٓبٚجٕكٕرم )عذٔل 

 . (20) انؼمم ْٔٙ ػمم انًبػ

( ، ثم فٙ انؼمم انطشٚخ ٔثُفظ انغٛبق أ٘ فٙ الأٔساق (5نى رؾصم فٙ انؼمم انًؼًشح كًب فٙ عذٔل ABAأٌ صٚبدح  -صبنضب 

فٙ الأٔساق الأٔنٛخ أػهٗ يٍ  ABAالأٔنٛخ ٔكزنك فٙ انٓبٚجٕكٕرم )َزبئظ غٛش يؼشٔظخ( . ٔيبًٚٛض ْزِ انؾبنخ ْٕ أٌ رشكٛض 

ًؼًشح . يًب ٚؤكذ دٔسِ انزأصس٘ فٙ انزغزٚش يغ الأٔكغٍٛ .ؽٛش أٌ رشكٛضِ فٙ انٓبٚجٕكٕرم فٙ انؾبنزٍٛ أ٘ فٙ انؼمم انطشٚخ/ان

( يٍ 21الأخٛش ٚزخهك فٙ الأٔساق ُٔٚزمم انٗ يكبٌ ػًهّ فٙ انٓبٚجٕكٕرم أ٘ يكبٌ َشٕء انغزٔس ٔؽذٚضب فمذ أكذ انؾبنخ الأخٛشح  )

 Petuniaؼمم ػهٗ انزٕانٙ فٙ ػمم ال % يٍ انًؾزٕٖ انكهٙ فٙ الأٔساق ٔانغضء انمبػذ٘ يٍ ان10، 40ٚزٕاعذ ثُغجخ  IAAأٌ 

hybrida  ْزا ٚزُبغى رًبيب يغ يغزٕٚبد ال .ABA . فٙ أعضاء ػمم انًبػ ثُفظ انغٛبق ظًٍ انذساعخ انؾبنٛخ 

( ثخصٕص انؼمم 0.001Mانًغٓض ثبنزشكٛض الايضم ) KClٔيٍ انغبَت انجبٕٚكًٛٛبئٙ فمذ كبَذ الأٔنٕٚخ فٙ انزأصٛش نم   

(.ؽٛش صاد ثشكم غٛش يؼُٕ٘ )أٔ ؽبفع ػهٗ(يغزٕٖ انجشٔرٍٛ 3انًؼًشح فًٛب ٚزؼهك ثًؾزٕٖ الأٔساق الأٔنٛخ يٍ انجشٔرٍٛ )عذٔل 

يذح ل خلا KClفٙ انؼمم انًؼًشح انٗ ؽذٔد يغزٕاِ فٙ انؼمم انطشٚخ . أ٘ ثؼجبسح أخشٖ فئٌ انؼمم انًؼًشح أ انًؾفٕظخ ثبل 

أصشد يؼبيهخ  بثذ كًب نٕ كبَذ ػمم غشٚخ ثذلانخ يزطهجبد انجشٔرٍٛ نزكٍٕٚ انغزٔس انؼشظٛخ. ٔيٍ عبَت أخش فمذانزؼًٛش لذ أعزغ

ٔؽذح ( يغ ػذو ٔعٕد  1.8( ٔؽذح انٗ يغزٕٖ انغٛطشح )انًبء انًمطش( )1.7) SODفٙ صٚبدح فؼبنٛخ  NaClانؼمم انًؼًشح ثبل 

( ٔيغ رنك ،فئٌ انؾبنخ الأخٛشح رشٛش 4خشٖ كبَذ دٌٔ رنك انًغزٕٖ )عذٔل فشق يؼُٕ٘ ػهٗ انشغى يٍ أٌ عًٛغ انًؼبيلاد الأ

Naٔثمٕح انٗ أٌ 
+

ػذو ٔصٕل فؼبنٛخ  ًهؾٙ الا أٌ انُزبئظ انؾبنٛخ رؤكذػهٗ انشغى يٍ ألزشاَّ ثشكم سئٛغٙ يغ ؽبلاد الاعٓبد ان 

SOD  ٌانٗ أثؼذ يٍ انًبء انًمطش يًب رؤكذ ثأNa
+

( 22لذ أعزؼًم ثبنزشكٛض الأيضم ْٕٔ نٛظ يٍ انزشاكٛض انًغٓذح ْٔزا ٚزفك يغ ) 

انفؼبنٛخ   فمذ أشبس انًصذس الأخٛش انٗ اٌ ٔػلأح ػهٗ يبرمذو . NaClأظٓشد فؼبنٛخ ػبنٛخ رؾذ أعٓبد ال  SOD ٔCATأٌ 

ًؼًشح أ انًغُخ . ٔأٌ انؾبنخ الأخٛشح رشٛش انٗ ركٌٕ ػبنٛخ فٙ ثذاٚخ ركشف انٕسلخ ثًُٛب رُخفط فٙ الأساق ان SODالأَضًٚٛخ نم 

   . انُجبدأٌ فؼبنٛخ انكغؼ نهُظبو انًعبد نلأكغذح ٚزضايٍ يغ انزًضٛم انغزائٙ ؽٛش أَّ ٚمم يغ صٚبدح ػًش 
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