
1811016  

 

 
 141 

 

 طريقة مقترحة لتقدير دوال كثافة الطيف للسلاسل الزمنية غير المستقرة

 الاحصاء قسم / والاقتصاد الادارة كلية / جامعة بغداد / د. لميعة باقر جواد أ.

 الاحصاء قسم/والاقتصاد الادارة كلية/بغداد جامعة/دكتوراه طالبة/ احلام حنش كاطعالباحثة: 

 42/9/4302تاريخ قبول النشر:          03/6/4302تاريخ استلام البحث: 

 المستخلص:

 يهدف هذا البحث الى  قدىدير دالىة كثااىة الليىلا للسلازىن الغمنيىة سيىر المسىتدرة للنمىو   

Uineformaly Modulated Proceses)  )( ويرمغ لهUMP) عندماZt    قمثىن ممىوAR(1) 

معلمىىام ملتل ىىة وهىىذه اللراطىىق هىىط طريدىىة الليىىلا وبARMA(1,1) و MA(1)و  AR(2)و 

 Wigner-Ville) ايىن  –وطريدىة وكنىر  (Evolutionary Spectrum Method  التلىور 

Method) وطريدىىة مللىىد الدوريىىة قصىىير الامىىد(Short-Time Periodogram Method)  

( بىىيص قدىىديرام Shrinkاللراطىىق الثلا ىىة اعتمىىد مبىىدأ التدلىىي  ) ولغىىرا اتزىىت ادة مىىص  صىىاط 

مدارمىة ايمىا بينهىا وال ((Shrinkage Methodالا وهط اللريدىة المدلصىة  صاط  قلك اللراطق 

 (.MISEويرمغ له ) (Mean Integrated Squar Error) ربازتلدام معيا

طريدة قددير لدالة كثااة الليلا هىط اللريدىة ااضن ان اهم الازتنتاجام التط قوصلنا اليها ان و      

ع حجوم العينام ياط جم ARMA(1,1)اط مما   ( (Shrinkage Method ة )المدترحة(لصالمد

، اىط حىيص قسىاوم         عند  AR(1)وممو          عند  MA(1)الثلا ة والنمو   

 Shrinkageو sh.pe.s( ويرمىىغ لهىىا (Short-Time Periodogram Methodطريدتىىط 

Method))  ويرمغ لهاSh.Me.s   اط مما ،AR(2) عند جميع الحجوم عند المعلمتيص 

                                  

 

Shrinkage Method for the Estimation of Spectral Density 

Function for the Non-Stationary Time-Series 

Lami'a Baqir Jawad\Faculty at the College of Management and Economy\Statistic Dept. 

Ahlam H. Gate' \ Ph. D. Student\ College of Management and Economy\ Statistic Dept. 

Abstract 

       The present research aims to estimate of the spectral density function 

of the non-stationary time-series of( Uniformly Modulated  Processes) 

(mup) model, when Z represents the model AR (1), AR (2), and ARMA 

(1,1) with various parameters. These methods are the (evolutionary spectral 

method),( Wigner- Vill method) and the( short-time period gram method). 

In order to make use of the properties of the three methods, shrinking 

principle has been adopted among the estimation of the properties of the 

three methods is called (Shrinkage Method) and compares them together 

using the criteria (Mean Integrated Square Error)  (MISE).  

     The most important conclusion which has been reached by the present 

research is that the best method to estimate the function of the spectral 

density is the Shrinkage one suggested by ARMA (1,1) model in adding the 

sizes of the three samples, the model MA (1) at θ1= 0.5 and the model AR 
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(1) at Φ1= 0.9, while the two methods, Sh. Pe.S and Sh. Me. S of the model 

AR (2) at all sizes at the parameters Φ1= 0.4  and   Φ2= 0.3, Φ1=0.8, and 

Φ2=-0.4. 

.I المقدمة والهدف 

الغمص  مجالهناك اقجاهان ازازيان اط قحلين السلازن الغمنية الاول يعرف بالتحلين اط 

(Time Domain)  التكرار التردد   مجالوالثامط التحلين اط(Frequency Domain)  ولكلا

الاقجاه الثامط محور اهتمام البحث  إ  إنالنوعيص ازاليبه المعرواة اط التحلين واهميته اللاصة ، و

لابد مص قناول الم اهيم الازازية لهذا الاقجاه اضلا عص اللراطق المتبعة اط قددير دالة كثااة  اذل

 الليلا للسلازن الغمنية سير المستدرة.

، معلومةسير  دالة  ة اط التحلين اللي ط، وهطالرطيس ان دالة كثااة الليلا هط الاداة

قددير يتسق ودالة كثااة الليلا ال علية التط قسيلر عل  زلوك  هنا ايجاد نحاول زير وقحتا  ال  قدد

 العملية التصاداية التط قلضع لها المسألة قيد الدرازة.

طريدة  بلراطق ملتل ة منها قم التركيغ اط هذا البحث عل  قددير دالة كثااة الليلا لدد 

 Wigner –Ville)اين  -وطريدة وكنر Evolutionary Spectrum)الليلا التلور  )

Spectrum)   وطريدة مللد الدورية الدصير الامد(Short Time Periodogram) 

( بيص  Shrinkمبدأ التدلي  )الباحث  مص  صاط  اللراطق الثلا ة اعتمد  الازت ادةولغرا 

 . لمددرام قلك اللراطق

 للحصول عل  ااضن طريدة قددير لدالة كثااة الليلا للسلازن الغمنية سير المستدرة و

 .MISE ازتلدام المعيار قم 

II .[10] التحليل الطيفي للعمليات غير المستقرة 

Spectral Analysis of Non – Stationary Processes 

 :قيةالآالرطيسة  وللأزبابان التحلين اللي ط له اهمية كبيرة اط درازة العمليام المستدرة 

 ان للليلا ق سيراً ايغياطياً مباشراً يصلا قوزيع قوة التردد. .1

يددم الليلا معلومام عص هيكن العملية العشواطية وهذا ي يد اط المساعدة اط ملابدة  .1

 الاممو  .

 ان دوال الليلا قلعب دوراً مركغياً اط مظرية التنبؤام الللية. .3

يمكص قددير الليلا عص طريق قدنيام عددية بسيلة بإعلاء مجموعة مص المشاهدام،  .4

 ال  حد ما والتط لا قتللب ا  ااتراضام محددة عل  هيكن العملية.

واط عملية قعميم ا  مظرية لتغلية حالام اكثر عمومية، لابد ان قكون النظرية الجديدة 

مستدرة، لابد يل  عملية سير  للطيف(مترابلة مع النظرية الدديمة وهذا يعنط ان ا  قعريلا )

ان يتحول ال  التعريلا التدليد  وبالتحديد عندما قكون العملية مستدرة ورسم هذا قوجد عدة طرق 

 [.11يمكص قبنيها، كن منها قلبط هذا المتللب]

 Evolutionary)ان الدااع الازاس الذ  يشكن ازاس طريدة الاطياف التلورية           

spectra) التلورية موعاً مشابهاً مص الت سير  للأطيافهط ان هو ح ظ اللاصية الاول ، و

ال يغياطط اللاص بأطياف العمليام المستدرة، وهذا شطء جوهر ، اما ال ارق الرطيس اهو امه اط 

حيص يصلا طيلا العملية المستدرة قوزيع قوة التردد اللاص بكن عملية )ا  عل  طول الغمص(، 

صلا قوزيع قوة التردد المنلدط اط كن زمص حالط، اإن الاطياف التلورية قعتمد عل  الغمص وق

ان مظرية الاطياف التلورية هط النظرية الوحيدة المدترحة لحد الان التط قح ظ هذا  الت سير 

اللاصية  اضلا عصال يغياطط اللاص بالعمليام سير المستدرة، ورسم  لك، قحول الامر ال  امه 

 ,3 ,4التلورية قح ظ كذلك كن مص اللواص ) ( المذكورة آم اً، اأن طريدة الاطياف1رقم )

2[)13], [1] 

III    مقدرات الاطياف المعتمدة زمنيا 

Estimation of Time – Dependent Spectra 
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، ومدرس الان o ≤ t ≤Tو  ،Xt م ترا امه قم اعلاءما عينه مسجله مص عملية معلمية مستمرة

 مشكلة قددير الاطياف المعتمدة زمنياً.

(V I مقدرات الاطياف التطورية ),(10),(3)[2][1]و 

Evolutionary Spectra Estimator 

مستمراً عل  محو مللق ايما يتعلق بدياس  µ(λ)زنعالج الحالة التط يكون ايها الدياس 

(Lebesgue) قيةالآالصيغة ، لكط يمكننا كتابة: 

dFt(λ)=f(t,λ)dλ 

   λ، دالة كثااة الليلا التلورية لكن f(t,λ)حيث قوجد  λلكن 

        ∫          

 

   

   (         )          

 التط قعن  بــ Bg عرامن ذ الليلا  و  g(u)حيث ان 

  ∫ |    |    ∫ |    |
  

  

 

  
          ∫ | |

 

  
|    |           

 

 Semi)شبه المستدرة  عمليةايما يتعلق بـ ال، (u)  من ذ هط دالة التحوين العامة لل Γ(w)و 

Stationary) للعاطلة ℱ. 
بــ  (u) ويمكص قددير دالة كثااة الليلا التلورية للعملية المتدلعة سير المستدرة بازتبدال 

 لهذا السبب مكتب  {wµ,t}بـ المتسلسلة  {wµ(t)}ودالة الوزن  {(u)  }المتسلسلة 

       ∑     

 

   

       (         )         

 ̂        ∑     

 

    

|       
|
 
             

 ويمكننا التوضيح بأن:

 [ ̂       ] ∫  ̂         |    |             

 

  

 

 حيث ان

 ̂          ∑     

 

    

                   

 و

     ∑          

 

    

 

 كذلك يمكص قوضيح

   [ ̂       ] [ ̃      ]
 
 ∫ ||     ||

 
   

 

  

 ∫|   |
 
                                      

 

  

                
 :حيث ان
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 ̃      
∑  

       (    )
 

 
    

∑ (    )
 

 
    

          

 ∑                

 

    

  

 

)V(  [1],[4],[5]مخطط الدورية قصير الامد 

Short – Time Periodogram 

عينة لعملية مستدرة، وبعد  لك يتم حساب مللد الدورية الدصير  {X1,T, X2,T, …, XT,T}لتكص 

 [uT]ومتمركغة اط  Nالامد عبر اجغاء  ام طول 

        
 

    

|       |                

 حيث ان 

  u             التط قكون        
 

 
 

(2)         ∑  (
 

 
)      

 

 
                   

    

(3) h: [o,1] → IR    ًمااذة متناقصة قدريجيا                           

(4)    ∑    
 

 
      

    

   المتمركغة اط  [o,N]الجغء الاول هو المسااة الغمنية 
 

 
هو المسااة  j-thوالجغء  

 [7]الغمنية

          
 

 
 [               ] المتمركغة    

  T= S(µ-1) + Nو     j= 1,…µحيث ان 

 ويتم اعلاء مللد الدورية الدصير الامد بـ

 ̂          
  ∫  

 

  

 
   

  
                    

 حيث ان 

(1) kf = IR → [o,∞) is a Kernal with kf(x) ≠o for     
 

 
 
 

 
  

(2) kf(x)=kf(-x) and f kf(x) dx=1 

اط اقجاه التكرار   (3) (bandwidth)    هط عرا الحغمة bf 

مع الاشتداقام  A ودالة التحوين µ=oمستدرة موقعياً و  Xt,Tوا ا كامت 
   

   
 
   

   
 

   

    
  

 المستمرة و

                  
 

 
  
 ∫          

        

   

 
 

 
 
 

     
  

  (
        

   
)      
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   [ ̂     ]

 
       

     
∫  

    

 
 

 
 
 

  ∫  
         

 
 

 
 
 

                       
يرقبد  بـ سير المستدرة اط حيص يرقبد مصللح  E[fˆ(u,w)]ملاحظ ان مصللح التحيغ الاول 

 تكرار.الط اقجاه التحيغ الثامط بتبايص الاطياف ا

وبعد ازتلدام هيكن عمن الازتدرارية الموقعط،  بت لنا بأن هكذا مددرام ممهدة للليلا التلور  

قتوزع قوزيع طبيعط لحالة  اإمهاهط سير متحيغة، متسدة عل  محو مدارب اضلاً عص  لك 

 الازتدرار قماماً.

 (V. 1 مقدر طيف )Ville –Wigner  [3],[6],[7],[8],[9] 

قحوين اورير المتدلع لدالة التبايص  Wigner - Villeاط الغمص المتدلع، يكون طيلا 

يعتمد لهذا السبب عل  مددرام التبايص المشترك  (w-v)المشترك الذاقط والمددر العام جداً لليلا 

 العامة مص النوع الاقط

γ̂
         

 ∑                 

 

    

                 

 مد لامهط مااذة بيامام اعتباطية قحدد موع المعدل الاعتياد  المراد اداءه عل   ψ(µ,2k)حيث ان 

X(t+m+k) X(t+m-k)   قمتلك معكوس اورير المتدلع و   ان  وبااتراا لتددير  

        
 

  
∫           

                      

 

  

 

 (w-v)ويتم اعلاء صنلا مددرام طيلا 

 ̂          

 
 

 
∑ ∑ ∫                                                 

 

  

 

    

 

    

 

 

المستدرة يلتغل ال  طيلا اعتياد ، اأن هذا الليلا مص  للإشارام (w-v)وطالما ان طيلا 

   Wignerعشواطية مستدرة وسير مستدرة ويتم قددير شبه  لإشارامالمددرام هو صحيح 

 ̂        

  ∑            |     |
 ∑                            

 

    

 

    

 

عل  التوالط مع قيم سير ص رية ويسم   2M-1 , 2N-1ال  النوااذ مع  hN(k), gm(m)حيث قشير 

ددرام ومددر مثن هذا الصنلا العام مص الم M>1الممهدة ا ا كان  Wignerهذا المددر بمددر شبه 

 اللي ية ويحدد بداله الوزن.

           |     |
 ∑                        
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.2)V ) )الطريقة المقلصة )المقترحةShrinkage Method : 

عند قلبيق كن طريدة مىص طراطىق التدىدير اىط قدىدير دالىة كثااىة الليىلا محصىن على  مدىدرام  ام 

الازت ادة مص  صاط  اللراطق الثلا ة معاً اعتمدما مبدأ  صاط  قمتاز بها قلك اللريدة، ولغرا 

( بيص قدديرام  صاط  قلك اللراطق، ومىص  ىم مدارمىة متىاطج التدىدير واىق مبىدأ Shrinkالتدلي  )

 التدلي  مع متاطج التددير لللرق الثلا ة . وادماه طريدة التددير المدلصة:

 
 

         
 

        
 

                
 

                     
 حيث 

 
 

 Evolutionary spectrum: طريدة     

 
 

 Psedu-wigner-ville spectrum: قمثن طريدة      

 
 

 short-time peridogram spectrum: قمثن طريدة       

 
 

 Shrinkage Method: قمثن اللريدة المدلصة        

( MSEقمثىىن وزن معىىيص قىىم قحديىىده بالاعتمىىاد علىى  قصىىغير مجمىىوع مربعىىام الللىىأ ) pحيىىث ان 

 للريدىة التدلىي  
 

ربعىام الللىأ لللريدىة المدلصىة ( وبهىذا زىيكون مجمىوع مP< 1 > 0وان )   

 قط :كالآ

     (         
 

)
 

 

                   [   
 

        
 

     

           
 

     ]
 

             

 وان  

∑    

 

   

 

 Pi = 0.1, 0.2 , ……, 0.9وقيمة 

V.3 وصف تجربة المحاكاة 

 :قيةالآقم اجراء قجربة المحاكاة عل  واق المواص ام وال روا 

التحلين عل  واق الصيغ قيد الدرازة  نت* قم قوليد مشاهدام قلضع لعمليام سير مستدرة، 

 :قيةالآيتللب  لك وبنما   هط 

 Uniformly)المعرواة بـ                  Semi-Stationary* قم ا تيار مما   شبه مستدرة 

Modulated Processes) (UMP) وكما مبيص اط ادماه 

Xt= C(t) Z(t)           t = 1,….T 
T  قمثن حجم العينة وقم ا تيار  لا ة حجوم للعينام 

        T1=50,   T2=100,     T3=150 

 حيث ان

          
         

       
 

 

 :قيةالآقمثن النما    Z(t)و 
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 * اممو   الامحدار الذاقط مص الدرجة الاول 

   Ф
 
        

 

وبديمتط المعلمة             Ф,=0.9 , Ф1=0.5 وبدالة كثااة طيلا اعلية هط    

      
  

 

  

 

(  Ф
 

 
  Ф

 

 
    )

         

 

 الامحدار الذاقط مص الدرجة الثامية*اممو   

Zt=Ф1Zt-1+Ф2Zt-2+∊t 

 (Ф1=0.4 Ф2=0.3 )(Ф1=0.9, Ф2=0.8)وعل  واق الديم التالية لمعلميته 
 وبدالة كثااة طيلا اعليه هط:

              

 
  

 

  

 

   Ф
 

 
 Ф

 

 
  Ф

 
  Ф

 
       Ф

 
Ф

 
    

 

 

 اممو   المتوزلام المتحركة مص الدرجة الاول  * 

                    Zt=∊t     ∊t-1 

 وبدالة كثااة طيلا اعلية هط  Ѳ1=0.9, Ѳ1=0.5وبديمتط المعلمة 

 

     
                

 

       
  

 , -π≤ w ≤ π 

   بمعلمامو ARMA(1,1)الذاقط والمتوزلام المتحركة  الامحدار* أممو   

                Ф
 
      Ф

 
Фوالمعلمام      

 
     Ф

 
     

 : الآقطوبدالة كثااة الليلا اعلية للنمو   

    Ф
 
               

 :قيةالآقحسب مص الصيغة 

      
  

 

  

     
             

(  Ф
 

 
           )

 

 

واق  ،Xt(t=1,…T)الضرورية لتوليد     و  * قم ااتراا ان جميع الديم الابتداطية لـــ 

 ، مساوية للص ر. النما   السابدة

 = Tومنها ما هو متوزد  T = 50* قم ازتعمال حجوم عينام ملتل ة منها ما هو صغير 

 .T = 150ومنها ما هو كبير  100

 = R* قم اجراء قجريبام ملتل ة لجميع التواايق الممكنة لل روا اعلاه وبحجم مكرر مدداره 

 لكن مرة. 500

للتوزيع اللبيعط الديازط، وقد قم قوليد مشاهدقه عل     قم ااتراا  ضوع متغير البواقط 

عبارة عص مشاهدقيص مستدلتيص عص  U1, U2ميلر، ا  لو ااترضنا ان  –واق ازلوب بوكس 

 اأن: (o,1)بعضهما البعض وقلضع كن منهما للتوزيع المنتظم المستمرة عل  ال ترة 
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  ⁄           

            
  ⁄           

زتكون عبارة عص مشاهدقيص مستدلتيص عص بعضهما البعض وقلضع كن منهما للتوزيع 

 اللبيعط الديازط، وبتكرار العملية اعلاه، اأمه يتم الحصول عل  حجم العينة المللوب.

لنما   الواردة، لعدم الحاجة * ينبغط ان مؤشر بأمنا زوف لص مدوم بتددير قيم معالم ا  مص ا

لذلك عل  واق اهداف البحث، بن زيتم ازتلدام صيغ قلك النما   الواردة، لعدم الحاجة 

لذلك عل  واق اهداف البحث، بن زيتم ازتلدام صيغ قلك النما   لغرا قوليد مشاهدام 

لها عل  واق  زلازن قلضع لها. ايما زيتم ازتلدام قيم ودوال كثااة الليلا ال علية المناظرة

 المدارمة مع الديم التدديرية الناقجة عص قلبيق الصيغ التدديرية. تسراااط  IIIالصيغ 

  لغرا ايجاد ااضن طريدة قددير لدالة كثااة الليلا اط هذا البحث، ادد قم ازتعمال المعيار

 ((Miseويرمغ له  (Mean Integrated Square Error)التالط:  

MisE= E[f(t,ωo)- ̂]
2 
                                                    

f(t,ωo: قمثن كثااة الليلا التدديرية̂ -و      قمثن كثااة الليلا النظرية: 

V.3.1 استعرض النتائج التجريبية 

السابدة  (IIIلغرا وضع قجربة المحاكاة الواردة مواص اقها واروضها اط ال درة)

لهذا الغرا، وبعد قشغين البرمامج  R:3.0.3موضع التن يذ، ادد قام الباحث بكتابة برمامج بلغة 

 امكص الحصول عل  النتاطج الواردة مناقشتها ادماه:

( (MisEولغرا قحلين متاطج الدرازة التجريبية زيكون المد ن لهذا التحلين هو قيم المعيار 

( الذ  يعبر عص قمثين الديم التدديرية لديم دالة كثااة 4( ال  )1)وعرضت متاطجها اط الجدول مص 

 (V.3للنما   الموضحة اط ال درة )

 MisEمعيار 

، وهذا يدودما والتدليديةقتنازب عكسيا مع حجم العينة اط جميع اللراطق التدديرية  (MisE)قيم  -1

دقة اط قمثين الديم الحديدية اأن طراطق التددير قكون اكثر  العينةال  الدول امه كلما زاد حجم 

( ومص (Mزيغيد مص قيمة مدلة الدلع  العينةواقن قمهيدا وهط متيجة طبيعية ا  ان زيادة حجم 

  م زيغيد مص درجة التمهيد

 بيص طراطق التددير ( بشكن كبير ما(MisEاط ازتدرار  لا يؤ ر العينةحجم  -1

 الاقط: Zt( عندما قمثن Umpالنمو   ) -3

a-  النموذجAR(1) 

وقيمىة المعلمىة  T1 =50( عنىد حجىم العينىة Sh. Pesاىط طريدىة التدىدير ) MISEان قيمة  

Ф1 = 0.5 ( وعنىد المعلمىة 0.007064اقىن مىص قيمتىه اىط بديىة اللراطىق حيىث بلغىت )Ф1 = 0.9 

اكامىت  Ф1 = 0.5وقيمىة المعلمىة  T2 = 100( ، اما اصغر قيمة عنىد حجىم العينىة 0.4283بلغت )

ايضىىاً حيىىث كامىىت قيمىىة  المعلمتىىيص short-Time Periodogram) )(Sh. Pe.s) اىىط طريدىىة

MISE (  وعند المعلمة0.0034مساوية ال )   Ф1 = 0.9 ( اكامت طريدةWigner-ville حيث )

 . 0.23431بلغت 

( ااضىن طريدىة .Sh. PeSكامت طريدة ) Ф1 = 0.5وقيمة المعلمة  T3= 150وعند حجم  

( وعنىد المعلمىة 0.0032مسىاوية الى  ) MISEاط بدية اللراطق اط كلا المعلمتيص حيث كامت قيمة 

Ф1 = 0.9 ( 0.110694بلغت. ) 

b-  النموذجAR (2) : 

وقيمىىة المعلمىىام  T1 = 50( عنىىد حجىىم العينىىة Sh. Pe.sاىىط طريدىىة ) MISEقيمىىة  

( وعنىىد 0.00505اقىىن مىىص قيمتىىه اىىط بديىىة اللراطىىق ، حيىىث بلغىىت )                 

( واللريدة Sh. pe. sاط طريدتط ) MISEادد قساوم قيمة                 المعلمام 

وعنىد المعلمىام  0T2 = 10( اما اصىغر قيمىة عنىد 0.00607( حيث بلغت )Sh. Me. sالمدلصة )
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( واللريدىىة Sh. pe. sاىىط طريدتىىط ) MISEادىىد قسىىاوم قيمىىة                  

           ( وعنىىد المعلمىىام 0.00473( ايضىىاً ، حيىىث كامىت )Sh. Me. sالمدلصىة )
 ( .0.00527( مساوية ال  )Sh. Me. sاكامت اط طريدة )     

 .Shقساوم طريدتط )                 وعند المعلمتانT2 = 150وعند حجم  

pe. s( واللريدة المدلصة )Sh. Me. s حيث بلغت قيمة ، )MISE (0.00378 وعنىد المعلمتىيص )

 ( .0.001964مساوية ال  )                 

c-  النموذجMA(1)  : 

وقيمىة  T1 = 50( عنىد حجىم العينىة Sh. Me. Sاىط اللريدىة المدلصىة) MISEان قيمىة  

( وعنىىىد المعلمىىىة 0.00580اقىىىن مىىص قيمتىىىه مىىص بديىىىة اللراطىىق حيىىىث بلغىىت )       المعلمىىة 

 = T2( امىا اصىغر قيمىة عنىد 0.15153( حيث بلغىت )Sh. Pe. Sاكامت اط طريدة )       

( ، وعنىد 0.0082( حيىث بلغىت )Sh. Me. Sاكامت اىط طريدىة )       وقيمة المعلمة  150

 (.0.04174( ايضاً حيث كامت مساوية ال  )Sh.Me. sاكامت اط طريدة )       المعلمة 

اىىإن ااضىىن طريدىىة قدىىدير هىىط        وعنىىد المعلمىىة  T3 =150حجىىم العينىىة  امىىا اىىط 

( اإن طريدة       ( وعند 0.00436مساوية ال  ) MISE( حيث كامت Sh. Me. Sطريدة )

(Sh. Me. S( ااضن طريدة حيث بلغت )0.05920. ) 

d-  النموذجARMA(1,1) 

وقيمىة  T1 = 50( عند حجىم العينىة SH. Me. S( اط اللريدة المدلصة )MISEان قيمة ) 

( 0.00465اقىىن مىىص قيمتىىه اىىط بديىىة اللراطىىق حيىىث بلغىىت )                 المعلمىام 

اكامىىىت اىىىط اللريدىىىة المدلصىىىة ايضىىىاً حيىىىث بلغىىىت                 وعنىىىد المعلمىىىام 

(0.00570. ) 

( ا ىط حجىم Sh. Me.sلريدىة المدلصىة )الوان ااضن طريدة قددير لحجىوم العينىام الا ىري هىط )

MISE (0.00441 )بلغىت قيمىة                  وقيمىة المعلمىام  T2 = 100العينىة 

وقيمىة  T3 = 250( وعنىد حجىم 0.00432اكامىت )                 وعنىد المعلمىام 

   ( وعنىىىىىىد قيمىىىىىىة المعلمىىىىىىام 0.00421بلغىىىىىىت )                 المعلمىىىىىىام 
 ( 0.001818مساوية ال  ) MISEيمة ادد كامت ق             

 ( P. Optimalافضل قيمة )-2

( قم قوضيحها Shrinking Method) دلصةاط اللريدة الم P1 , P2ان ااضن وزن لديمة  

اىىط جميىىع النمىىا   ( 0.1كامىىت عنىىد الديمىىة ) P1 , P2( ، حيىىث ان ااضىىن وزن لىىـ 5اىىط الجىىدول )

 والحجوم بازتثناء الاقط :

اىىىإن T3وحجىىىم  P1=0.2اىىىإن  T2وحجىىىم العينىىىة        وعنىىىد المعلمىىىة  AR(1)ممىىىو    -1

P2=0.4  وP1=0.6. 

و  P2=0.2اىان  T2وحجىم العينىة                 وعند المعلمىام  AR(2)ممو    -1

P1=0.3 . 

 . P1 = 0.8اإن T3وعند حجم العينة        والمعلمة  MA(1)ممو    -3

 T3وحجىم العينىة  P1= P2 =0.2اىإن  T2وحجم العينىة        والمعلمة  MA (1)ممو    -4

 . P1 = 0.3اان 

 اىىىىىىىىىإن  T2وعنىىىىىىىىد حجىىىىىىىىم                 وقيمىىىىىىىىة  ARMA(1,1)النمىىىىىىىىو    -2

P1= 0.2  وعند حجمT3  اإنP2=0.3, P1=0.2 . 

 . P2=0.2اإن  T2 ,T3وعند حجم        و        وقيمة  ARMA(1,1)النمو    -6

2-3-V :خلاصة النتائج 

لغرا اعلاء اكرة زريعة عص النتاطج التط قوصلت اليهىا الدرازىة التجريبيىة قىم قلليصىها  

يمثىن  Ztعنىدما  UMP( كما قم قوضيح متاطج التجارب اللاصة بالنمو   6)بشكن عام اط الجدول 

 . ARMA (1,1)و  MA(1)و  AR(2)و  AR(1) بالنما  
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 (.2)المدترحىة( قىم قوضىيحها اىط الجىدول ) ةدلصىلللريدىة الم P2 , P1امىا ااضىن وزن لديمىة      

وااضىىىىن طريدىىىىة قدىىىىدير لدالىىىىة كثااىىىىة الليىىىىلا هىىىىط اللريدىىىىة المدصىىىىلة )المدترحىىىىة( اىىىىط ممىىىىا   

ARMA(1,1)    اىىط جمىىع حجىىوم العينىىام الثلا ىىة والنمىىوMA(1)  وممىىو          عنىىد

AR(1)  اىط حىيص قسىاوم طريدتىط         عنىد ،Sh. Pe. S  وSH. Me. S  اىط ممىا ،  

AR(2) عند جميع الحجوم عند المعلمتيص  

 .                 و                   
 AR (1)تمثل نموذج  Ztعندما  UMP( حسب الطرائق التقديرية وحجم العينة لنموذج MISEقيم ) (0جدول )

No. طرائق التقدير 

 النماذج وحجم العينة

 AR(1)  تمثل Zt ( عندما UMPنموذج )

       وقيمة

 تمثل نموذج Zt ( عندما UMPنموذج )

AR(1)  وقيمة       

T1 T2 T3 T1 T2 T3 

1 Ev. S 0.37293 0.32245 0.30170 2.25135 2.20135 0.450806 

2 W. V. S 0.42796 0.42286 0.42024 1.10704 0.23431 0.135858 

3 Sh. Pe. S 0.00785 0.00485 0.00556 1.15153 0.4352 0.125920 

4 Sh. Me. S 0.007064 0.00334 0.0032 0.4283 0.32421 0.117694 

 

 AR (2)تمثل نموذج  Ztعندما  UMP( حسب الطرائق التقديرية وحجم العينة لنموذج MISEقيم ) (4جدول )

No. طرائق التقدير 

 النماذج وحجم العينة

  AR(2) تمثل Zt ( عندما UMPنموذج )

               وقيمة 

  تمثل نموذجZt ( عندما UMPنموذج )

AR(2)  وقيمة              

T1 T2 T3 T1 T2 T3 

1 Ev. S 0.29340 0.31041 0.38054 0.70679 0.70011 0.08689 

2 W. V. S 0.35729 0.34012 0.33464 0.63107 0.55203 0.48850 

3 Sh. Pe. S 0.00505 0.00478 0.00378 0.00607 0.00527 0.001964 

4 Sh. Me. S 0.06102 0.00478 0.00378 0.00607 0.00527 0.001964 

 

 MA (1)تمثل نموذج  Ztعندما  UMP( حسب الطرائق التقديرية وحجم العينة لنموذج MISEقيم ) (0جدول )

No. طرائق التقدير 

 النماذج وحجم العينة

 MA(1) تمثل Zt ( عندما UMPنموذج )

         وقيمة

  تمثل نموذج  Zt( عندما UMPنموذج )

MA(1)  وقيمة        

T1 T2 T3 T1 T2 T3 

1 Ev. S 0.3729 0.36382 0.30170 3.25135 3.22143 3.20806 

2 W. V. S 0.42796 0.42286 0.42024 1.10704 1.12733 1.05853 

3 Sh. Pe. S 0.7664 0.07343 0.06556 0.15153 0.15354 0.05920 

4 Sh. Me. S 0.00580 0.0082 0.00436 0.42832 0.04174 0.17694 

 (2جدول )

 ARMA (1, 1)تمثل نموذج  Ztعندما  UMP( حسب الطرائق التقديرية وحجم العينة لنموذج MISEقيم )

No. طرائق التقدير 

 النماذج وحجم العينة

 ARMA تمثل Zt(عندما UMPنموذج)

                 وقيمة (1,1)

  ARMA تمثل Zt(عندما UMPنموذج)

                وقيمة   (1,1)

T1 T2 T3 T1 T2 T3 

1 Ev. S 0.04435 0.03438 0.02942 0.04296 0.04126 0.03806 

2 W. V. S 0.10618 0.10527 0.10422 0.12579 0.12282 0.12026 

3 Sh. Pe. S 0.01193 0.01037 0.00946 0.01427 0.01334 0.00338 

4 Sh. Me. S 0.00465 0.00441 0.00421 0.00570 0.00432 0.001818 

 ( حسب النموذج وحجم العينةShrinkage Methodصة )ل( للطريقة المق(pيبين افضل  (5جدول )

 النموذج وحجم العينة
P-optimal 

P1 P2 

AR(1) 

       

T1 0.1 0.1 

T2 0.1 0.1 

T3 0.1 0.1 
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AR(1) 

       

T1 0.1 0.1 

T2 0.2 0.1 

T3 0.6 0.4 

AR(2) 

                

T1 0.1 0.1 

T2 0.1 0.1 

T3 0.1 0.1 

AR(2) 

               

T1 0.1 0.1 

T2 0.3 0.2 

T3 0.1 0.1 

MA(1) 

       

T1 0.1 0.1 

T2 0.1 0.1 

T3 0.2 0.2 

MA(1) 

       

T1 0.1 0.1 

T2 0.2 0.2 

T3 0.3 0.1 

ARMA (1,1) 

                

T1 0.1 0.1 

T2 0.2 0.1 

T3 0.2 0.3 

ARMA (1,1) 

                

T1 0.1 0.1 

T2 0.1 0.2 

T3 0.1 0.2 

 

تمثل النموذج في ادناه  Zt( عندما UMPطرائق التقدير لدالة كثافة الطيف لنماذج ) خلاصة لافضل (6الجدول )

 MISEبموجب المعيار 

No. النماذج 
 حجم العينة والطريقة

T1 T2 T3 

1 AR(1) ,        Sh. Me. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

2 AR(1) ,        Sh. Me. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

3 
AR(2) 

                
Sh. Pe. s 

Sh. Pe. s 

Sh. Me. s 

Sh. Pe. s 

Sh. Me. s 

4 
AR(2) 

               

Sh. Pe. s 

Sh. Me. s 

Sh. Pe. s 

Sh. Pe. s 

Sh. Pe. s 

Sh. Pe. s 

5 MA(1),         Sh. Me. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

6 MA(1),         Sh. Pe. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

7 
ARMA (1,1) 

                
Sh. Me. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

8 
ARMA (1,1) 

                
Sh. Me. s Sh. Me. s Sh. Me. s 

 . اسماء الطرائق التقديرية تم اختصارها بالحرفين الاوليين  
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