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Effect of potato tuber alkaloid extract cocenteration and 

dosage period on oragan weights of Albinus rats 

ويذح انتجرَع فٍ اوزاٌ اعضبء تأثُر تركُس انًستخهص انقهىاٍَ نذرَبد انجطبطب 
 Albinus ratsانفئراٌ انجُض 

          رحُى عجذ زَذ انعبثذٌ      عذَبٌ وحُذ انجذَرٌ                   ثبير خضُر يرزِ       

 كهُّ انعهىو/جبيعّ انكىفّ    كهُّ انطت/جبيعّ انقبدسُّ            كهُّ انعهىو/جبيعّ انكىفّ

 انجحث يستم 
 

 انخلاصخ:
أظش٠د ٘زٖ اٌرعشتٗ فٟ ِخرثشاخ لغُ ػٍَٛ اٌؽ١اج / و١ٍح اٌؼٍَٛ / ظاِؼح اٌىٛفح ٌٍىشف ػٓ اٌّٛاد اٌفؼاٌح فٟ دسٔاخ اٌثطاؽا 

طٕف تٕرعٟ ٚفظً اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح اٌخاَ اٌّرٛاظذج ف١ٙا ٚدساعح ذأش١شاذٙا فٟ اٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ ٚاٌىثذ ٚاٌى١ٍٗ ٚاٌطؽاي 

       غ .ار ذُ  دساعح ذأش١ش اٌرشو١ض ِٚذج اٌرعش٠غ ٌٍّغرخٍض اٌمٍٛأٟ اٌرٟ اعرؼًّ ف١ٙا شلاشح ذشاو١ض ٟ٘  ٌزوٛس اٌعشراْ اٌث١

( ٍِغُ/وغُ ٚأستغ ِذد ذعش٠غ ٟ٘    ) أعثٛع , أعثٛػ١ٓ , شلاشح أعات١غ,أستؼح أعات١غ (. أظٙشخ إٌرائط إْ  2000100050) 

ذشو١ض اٌّغرخٍض ٚؽاٌد ِذج اٌرعش٠غ, ٚػٍٝ اٌؼىظ  ٌٛؼع ٚظٛد ص٠ادج فٟ أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ أخفؼد ذذس٠ع١ا وٍّا اصداد 

ٍِغُ ٌىً وغُ ِٓ ٚصْ ظغُ اٌؽ١ٛاْ  200غُ ػٕذ ذذاخً  0.76ٚ 1.17ٚ 7.66اٚصاْ اٌىثذ ٚاٌى١ٍٗ ٚاٌطؽاي اٌرٟ تٍغد 

شٖ,ٌلأػؼاء اٌصلاشٗ غُ ػٕذ ِؼاٍِٗ اٌغ١ط 0.45ٚ  0.25ٚ  2.66ِغرخٍض لٍٛأٟ ِغ استؼٗ اعات١غ ِذج ذعش٠غ ِماسٔٗ ب 

  ,ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.

 وٍّاخ ِفراؼ١ٗ: اٌمٍٛا١ٔٗ,وثذ,و١ٍٗ,ؽؽاي,ذعش٠غ

Abstract 
         The study was conducted in Biology Department/ College of Science/University of Kufa to 

detect the active ingredients and separation of alkaloids compounds from potato tubers (bentji 

cv.)  and dosage period on animal , Liver, Kidney and Spleen weights  for white male rats. 

This experiment was conducted to study the effect of different alkaloid concentration  extracts   

on animal, liver , kidney and Spleen weights. Weights of treated animals decreased gradually 

with the  increase in the alkaloid concentration. and length of dosage period. The opposite was 

found for the weights of liver, kidney and spleen which were 7.66 ,1.17 ,0.67 g . with the 

interaction of 200mg/kg and four weeks treatment compared to 2.66 ,0.25 and 0.45 g with 

control treatment for liver,kidney and spleen ,respectively. 
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 انًقذيّ:
ذؼذ اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح ِٕرعاخ ؽث١ؼ١ح ٌٙا ادٚاس وث١شٖ فٟ اغٍة إٌٛاؼٟ الالرظاد٠ح ٚاٌطث١ح إر إْ اٌؼذ٠ذ ِٕٙا ٌٙا     

( فثؼؼٙا ٠ظٕف ػٍٝ أٗ ِف١ذ ٌٚٗ أ١ّ٘ح ػلاظ١ح 1ذأش١شاخ فغ١ٌٛٛظ١ح فؼاٌح ػٍٝ الأٔظّح اٌؽ٠ٛ١ح ٌٍثائٓ ٚاٌىائٕاخ اٌؽ١ح )

اٌّغرخٍض ِٓ ٔثاخ عد اٌؽغٓ  ١Atropineً اٌّصاي إْ اٌّشوة اٌمٍٛأٟ الاذشٚت١ٓ ٚاٌثؼغ الأخش ٠ىْٛ عاِاً, فؼٍٝ عث

Belladonna  ٠غرؼًّ وّغىٓ ٌلألاَ وّا أٗ ٠ؼًّ ػٍٝ اذغاع ؼذلح اٌؼ١ٓ.ِٓ ظٙح أخشٜ ٕ٘ان ِشوثاخ لٍٛا١ٔح ذرظف تغ١ّرٙا

ُ ذغثة تؽذٚز ؼالاخ ذغُّ ٚاعؼح تغثة اٌزٞ ٠ظ١ة ٔثاخ اٌش١ٍ Ergot fungusفطش الا٠شغٛخ اٌز ٠فشصٖ اٌؼا١ٌح فاٌّشوة 

اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ  Conium, ٚتغثة ٘زٖ اٌطث١ؼح اٌغاِح فمذ اعرؼًّ ٔثاخ اٌشٛوشاْ (2)تٙزا اٌفطش  اٌّظابذٕاٚي ٔثاخ اٌش١ٍُ 

ٌرؽؼ١ش ششاب عاَ ٌذٜ الإغش٠ك  ٠ٚؼرمذ أْ اٌف١ٍغٛف عمشاؽ ِاخ ِغِّٛاً تئػطائٗ  Conineلٍٛاْ أعاط عاَ ٘ٛ اٌىٛٔا٠ٓ 

 (.3ِغرخٍض ٘زا إٌثاخ )

ذٕرط اٌثطاؽا و١ّح ِٓ اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح ذظً فٟ تؼغ الأؼ١اْ إٌٝ دسظح اٌغ١ّح ٌلإٔغاْ ٚاٌؽ١ٛاْ ٚفٟ اٌؼشاق إر ٠ؼرّذ    

الإٔغاْ ػٍٝ ذٕاٚي اٌثطاؽا وغزاء سئ١ظ شأٔٗ شأْ تم١ح دٚي اٌؼاٌُ ٚاْ ػشٚب اٌثطاؽا اٌّغرٍٙىح عٛاء وأد ِغرضسػح أَ 

ذرؼشع ٌٍىص١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ إٌٝ ص٠ادج ٔغثح اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح فٟ اٌذسٔاخ ِّا ٠غثة فٟ ؼالاخ ذغُّ غ١ش ِغرٛسدج 

ِشخظح ٌؽذ ألاْ إر لا ذٛظذ أٞ دساعح عاتمح فٟ اٌؼشاق ػٍٝ الألً ؼٛي اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح اٌثطاؽا ٚآشاس٘ا اٌغ١ّح فٟ الأٔغعح 

 لأخشٜ.اٌّخرٍفح أٚ آشاس٘ا اٌفغ١ٌٛٛظ١ح ا
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ٚ٘زٖ اٌّٛاد ذؼذ ِؼاداخ ؼشش٠ح   ذؽرٛٞ اٌثطاؽا ػٍٝ ِشوثاخ لٍٛا١ٔح ذشرك ٚذظٕغ تظٛسج سئ١غح ِٓ اٌىٌٛغرشٚي     

ذؼطٟ اٌثطاؽا اٌطؼُ اٌّش إر ذرىْٛ  ٘زٖ  α-Solanine  ٚα-chaconineٚفطش٠ح  . إْ اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح اٌغٛلا١ٔٓ ٚاٌعاو١ٔٛٓ 

 ٚ اٌمششج ٚإٌّاؽك راخ إٌشاؽ الا٠ؼٟ اٌؼاٌٟ .  ٠peridermا اٌثشٔى١ّ١ح ٌٍثششج اٌّؽ١طح اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح فٟ اٌخلا

ؼاٌح  60. إر أشاس إٌٝ ٚظٛد  (4)ٔاذعح ِٓ ظشاء ذٕاٚي اٌثطاؽا ٘ٛ ِٓ أٚائً اٌثاؼص١ٓ اٌز٠ٓ أشاسٚا إٌٝ ٚظٛد ؼالاخ ذغُّ   

اٌّشوة اٌمٍٛأٟ اٌغٛلا١ٔٓ ٚاْ  ذغُّ ظشاء ذٕاٚي اٌثطاؽا ٚؼاٌح ٚفاج ٚاؼذج فٟ ٌٕذْ, وّا أشاس أ٠ؼا إٌٝ إْ اٌرغُّ ٔاذط تفؼً 

١ّح ِٓ اٌثطاؽا اٌعافح ٌٚىٓ ٘زٖ اٌى غmg / 100ُ 9و١ّح اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح اٌّٛظٛدج تظٛسج ؽث١ؼ١ح فٟ دسٔاخ اٌثطاؽا ٟ٘

َْ اٌفرشج اٌض١ِٕح اٌلاصِح ٌظٙٛس الإػشاع ذظً إٌٝ ؼٛاٌٟ  (6روش  .)100g (5فٟ اٌغاق ٌىً  mg 50ذظً إٌٝ  عاػح  4إٌٝ أ

ٚستّا ؼشاسج  Abdominal painِٓ ذٕاٚي اٌثطاؽا اٌّم١ٍح ٚ٘زٖ الإػشاع ٟ٘ اٌرم١ؤ , الإعٙاي , ٚلذ ٠ظاؼثٙا اٌُ فٟ اٌثطٓ 

ًْ الاعرخذاَ  7) (ا٠ؼاصاخ اٌعٙاص اٌؼظثٟ اٌّشوضٞ فٟ ؼالاخ اٌرغُّ اٌؽادج . ٚأشاس ٌٚىٕٙا ذىْٛ ل١ٍٍح  ٚأخفاع فٟ  إٌٝ أ

اٌثطاؽا فٟ إْ اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح  (8)الأِصً ٌّغرخٍض اٌثطاؽا ػٕذ الأؽفاي ؼذ٠صٟ اٌٛلادج ٠م١ُٙ ِٓ ِشع الإعمشتٛؽ , ٚروش 

اٌثغ١طح إٌٝ  ِٓ اػطشاتاخ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح اٌرغّّاخ ٌٍؽ١ٛاْ ٚالإٔغاْٚالأظٕاط الأخشٜ اٌمش٠ثح ِٕٙا ذغثة أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ 

ٚظشٚف إٌّٛ    Cultivar( ٚ٘زٖ اٌغ١ّح ذؼرّذ ػٍٝ ػذج ػٛاًِ ِٕٙا اٌؼشب   ( Teratogenic effect 9اٌرأش١شاخ اٌع١ٕ١ٕح 

٠ٚشظغ عثة اٌغ١ّح تاٌذسظح الأٌٚٝ إٌٝ ٚظٛد , ٚالإػاءج ٚاٌخضْ  ٚاٌعضء إٌثاذٟ اٌّثرٍغ  ٚذشو١ض اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح فٟ إٌثاخ 

 Steroidalإْ ٌٍّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح اٌغرش٠ٚذ٠ح  (11)روش ٚ.(10) اٌثطاؽا اٌغٛلا١ٔٓ ٚاٌعاو١ٔٛٓ اٌزاْ ٠ٛظذاْ تشىً ؽث١ؼٟ فٟ

Glycoalkaloid  دٚس فٟ ذٕش١ؾ ٔؼٛض ت٠ٛؼاخ اٌخٕض٠ش خاسض اٌعغُ اٌؽٟ  ٚاْ ذٕاٚي إٌثاذاخ ِٓ ظٕظSolanum ٌزٞ ا

( إٌٝ (12. وّا أشاس ٠ؽرٛٞ ػٍٝ اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح اٌغاِح لذ ٠ىْٛ ٌٗ ذأش١ش عٍثٟ ػٍٝ ؼ٠ٛ١ح اٌع١ٕٓ لثً ػ١ٍّح ذى٠ٛٓ اٌّش١ّح. 

أْ اٌّشوثاخ  اٌمٍٛا١ٔح اٌّرٛاظذج فٟ دسٔاخ اٌثطاؽا ٌٙا دٚس أعاط فٟ ذخش٠ة اٌرشو١ة الاعاط ٌؽاظض اٌخلا٠ا اٌظٙاس٠ح 

epithelial barrier integrity فٟ الأِؼاء اٌذل١مح ٚاٌزٞ ٠غثة ٔٛع ِٓ الاٌرٙاتاخ ٠غّٝ اٌرٙاب تاٚي Inflammatory 

Bowel disease (IBD) 

ِٓ لٍٛا١ٔاخ اٌثطاؽا ِٚذج ذعش٠ؼٙا ػٍٝ اٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ  او١ض ِخرٍفحشٍٝ ذأش١ش ذعش٠غ اٌعشراْ اٌث١غ ترٚلأظً اٌرؼشف ػ

 اٌرعشتٗ.ٚاٌىثذ ٚاٌى١ٍٗ ٚاٌطؽاي فمذ اظش٠د ٘زٖ 

 انًىاد وطرائق انعًم:

ٔظُفّد اٌؼ١ٕاخ ِٓ الأذشتح .ِٓ اٌغٛق اٌّؽ١ٍح ٌّؽافظح إٌعف S. tuberosum CV. Bintijiذُ ظّغ ػ١ٕاخ دسٔاخ اٌثطاؽا 

َُّ اٌرخٍض  ٚالأٚعاؾ ظ١ذا تاعرؼّاي ِاء اٌؽٕف١ح. لطُؼّد اٌذسٔاخ تاعرؼّاي عى١ٓ ؼادج إٌٝ ششائػ سل١مح  ٚظففد فٟ اٌظً إٌٝ أْ ذ

َ ٌغشع اٌرخٍض ِٓ تالٟ اٌّاء . ؽؽٕد الأظضاء  40ِٓ اٌعضء الأوثش ِٓ اٌّاء . شُ اعرؼًّ اٌفشْ اٌىٙشتائٟ تذسظح ؼشاسج 

 ّادج اٌّطؽٛٔح فٟ أٚػ١ح ِؽىّح اٌغٍك ٌؽ١ٓ الاعرؼّاي. اٌعافح تاعرؼّاي ِطؽٕح وٙشتائ١ح ٔٛع )اٌؼشتٟ( ٚؼفظد اٌ

 :   Alkaloid testوشف اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح 

 Wagner reagentٚٚاوٕش  Mayer's testٚواشف ِا٠ش    Dragandroffذُ اٌىشف ػٓ اٌّشوثاخ اٌمٍٛا١ٔح تاعرؼّاي واشف

  (13). وّا ٚسد فٟ Marqus Reagentٚواشف ِاسوظ 

 :  Experimental Animals  اٌرعشتحؼ١ٛأاخ 

ًَ ػ١ٍٙا ِٓ اٌث١د اٌؽ١ٛأٟ اٌراتغ ٌى١ٍح اٌطة /  (Albinus rats)اعرؼٍّد فٟ ٘زٖ اٌرعشتٗ اٌعشراْ اٌّخرثش٠ح   اٌرٟ ؼُظِ

×  38د )ظاِؼح اٌىٛفح . ٔمٍُد اٌؽ١ٛأاخ إٌٝ اٌث١د اٌؽ١ٛأٟ فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ / ظاِؼح اٌىٛفح ٚٚػؼد فٟ ألفاص تلاعر١ى١ح تأتؼا

( عُ ٚفششد أسػ١ح الألفاص تإٌشاسج ِغ ِشاػاج ذثذ٠ٍٙا ت١ٓ ؼ١ٓ ٚأخش . أػط١د اٌؽ١ٛأاخ اٌّاء ٚاٌغزاء اٌّؼذ  18×   20

%  25% ٚٔخاٌح اٌطؽ١ٓ 6% ٚفٛي اٌظ٠ٛا   15% ٚتشٚذ١ٓ ؼ١ٛأٟ 50 تطش٠مح ِخظٛطح ٌٍؽ١ٛأاخ ٚاٌّىْٛ ِٓ ؽؽ١ٓ

 .  (14)١را١ِٕاخ تاٌطش٠مح اٌرٟ اذثؼٙا % ِٚؼادْ ٚف 2% ٚؼ١ٍة ِعفف 2ٚد٘ٓ ٔثاذٟ

 طرَقخ انتجرَع وحسبة انتراكُس : 

أػط١د اٌؽ١ٛأاخ اٌعشع ػٓ ؽش٠ك اٌفُ تاعرؼّاي أٔثٛب ِؼذٟٔ ِغطٝ تأٔثٛب ِطاؽٟ ِؼذ ٌٙزا اٌغشع . أِا اٌرشاو١ض اٌّغرؼٍّح 

  فمذ ؼغثد ػٍٝ ٚفك ِؼادٌح اٌرخف١ف ا٢ذ١ح 

 V1 = C2 x V2 C1 x (15فٟ اٌطش٠مح اٌرٟ اذثؼٙا) وّا 

 اٌّؽؼش .  stock: ذشو١ض اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ  C1ؼ١س إْ :

V1  . اٌؽعُ اٌزٞ ٠ؤخز ِٓ اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ ٌرؽؼ١ش اٌرشو١ض اٌّطٍٛب : 

C2  . ٖاٌرشو١ض اٌّشاد ذؽؼ١ش : 

V2  ِٓ ٖاٌرشو١ض : اٌؽعُ اٌّشاد ذؽؼ١ش C2    

 حسبة انتراكُس : 

ًِ 7ًِ ِٓ ِؽٍٛي ِىْٛ ِٓ   10ِٓ اٌّغرخٍض اٌخاَ ٌذسٔاخ اٌثطاؽا ٚاٌّغرخٍض اٌمٍٛأٟ وً ػٍٝ ؼذج فٟ  غُ  2أر٠ة 

 Stockًِ ؼاِغ اٌخ١ٍه اٌصٍعٟ , فأطثػ ٌذ٠ٕا ِؽٍٛي أٌٟٚ 1% ٚ 99ًِ ا٠صأٛي ذشو١ضNormal saline  ٚ2ِٖؽٍٛي ٍِؽٟ 

رعشتح اٌاسب ِغ الأخز تٕظش الاػرثاس ِؼذي أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ فٟ ٍِغُ / ًِ ِٕٚٗ ؼؼشخ اٌرشاو١ض اٌّطٍٛتح فٟ اٌرع 200ذشو١ضٖ 

 . 
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 100,  50ظشراً روشاً إر ذُ ذمغ١ُ اٌؽ١ٛأاخ ؼغة اٌرشو١ض اٌّؼطٝ إٌٝ أستغ ِعا١ِغ سئ١غح ٟٚ٘ ) ع١طشج ,  80اػٌذَّ ٌٙزٖ اٌرعشتح 

َّّد200,  ٚ٘زٖ اٌّعا١ِغ اٌشئ١غح لغّد ػٍٝ أستغ ِعا١ِغ فشػ١ح ؼغة   اؼ١ٛأ 20( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌعغُ ٚوً ِعّٛػح ػ

 200,  100,  50ؼ١ٛأاخ . ؼؼشخ اٌرشاو١ض  5أعات١غ ٚفٟ وً ِعّٛػح  4أٚ  3أٚ  2أٚ 1ِذج اٌرعش٠غ إر واْ اٌرعش٠غ ٌّذج 

  .ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌعغُ ؼغة ؽش٠مح اٌرخاف١ف

ل١غد أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ لثً اٌرعش٠غ ٚػٕذ ٔٙا٠ح وً إعثٛع ِٓ ذعش٠غ اٌّغرخٍض ٌٚىً اٌرشاو١ض ٚوزٌه ِعا١ِغ اٌغ١طشج , ٚتؼذ 

 الأػؼاء اٌؽ٠ٛ١ح ) اٌىثذ , اٌىٍٝ , اٌطؽاي( . اٌؽ١ٛأاخ ٚذشش٠ػ اٌؽ١ٛأاخ ػٕذ ٔٙا٠ح وً ِذج ذعش٠غ ل١غد أٚصاْ 
 

 انتصًُى انتجرَجٍ وانتحهُم الاحصبئٍ :

و١ض اٌّغرخٍض تؼا١ٍِٓ الاٚي ذش  Complete Randomized Design(CRD)ٔفزخ اٌرعشتٗ ػا١ٍِا ترظ١ُّ ذاَ اٌرؼش١ٗ 

ٚؼٍٍد إٌرائط , ٍِغُ/وغُ( ٚاٌصأٟ ِذٖ اٌرعش٠غ )اعثٛع , اعثٛػاْ ,شلاشٗ اعات١غ,استؼٗ اعات١غ ( 200, 100,  50, 0اٌمٍٛأٟ )

( ٚرٌه 16) ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ٌث١اْ ِؼ٠ٕٛح اٌفشٚق  Duncun multiple range testدٔىٓؼغة ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاعرؼًّ اخرثاس 

 .   spssتاعرؼّاي اٌثشٔاِط الإؼظائٟ 

 :انُتبئج

ٚؽٛي ِذج اٌرعش٠غ أششاً فٟ أخفاع أٚصاْ  اٌّغرخٍض اٌمٍٛأٟ( إْ ٌىً ِٓ ػاٍِٟ ذشو١ض 1ذث١ٓ ِٓ اٌعذٚي ) 

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌعغُ لذ ععٍد الً  200ذث١ٓ إْ  اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح تاٌعشػح غرخٍض اٌّاٌؽ١ٛأاخ, فّٓ ٔاؼ١ح ذأش١ش ذشو١ض 

ف١ّا ظٙش الً ذأش١شاً غُ. 290.2اٌرٟ تٍغ ف١ٙا ِؼذي ٚصْ اٌؽ١ٛاْ  غُ ِماسٔح ِغ ِعّٛػح اٌغ١طشج 161.5ِؼذي لأٚصأٙا إر تٍغ 

غُ ٚتفاسق ِؼٕٛٞ ػٓ  268ٍِغُ/وغُ إر تٍغ ِؼذي أٚصأٙا  50ٌرشو١ض اٌّادج اٌّعشػح فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ ػٕذ اٌرشو١ض 

 ِؼذي أٚصأٙا ٌؽ١ٛأاخ ِعّٛػح اٌغ١طشج .

ِذج اٌرعش٠غ فمذ ععٍد اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح تّغرخٍض اٌمٍٛأاخ ٌّٚذج أستؼح أعات١غ أخفاػاً ِؼ٠ٕٛاً فٟ أٚصأٙا إر  أِا  

غُ ِماسٔح ِغ تم١ح ِذد اٌرعش٠غ ت١ّٕا ععٍد اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أعثٛع ٚاؼذ أػٍٝ ِؼذي  228.3تٍغ ِؼذي ٚصْ اٌؽ١ٛأاخ  

ٌّٞ ت١ٕٙا ٚت١ٓغُ   251.9ٌٛصْ اٌؽ١ٛأاخ إر تٍغ   اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أعثٛػ١ٓ ,  ِؼذي ٚصْ إلا أٗ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ان فشق  ِؼٕٛ

إر تٍغ  ٚاٌصا١ٔح أِا اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج شلاشح  أعات١غ فمذ ععٍد أخفاػاً ِؼ٠ٕٛاً فٟ ِؼذي أٚصأٙا ػٓ اٌّعّٛػر١ٓ الأٌٚٝ

 غُ. 243.5

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌعغُ ٚاٌرعش٠غ ٌّذج أستؼح أعات١غ لذ ععً الً  ١200ٓ اٌعشػح ( إْ اٌرذاخً ت1ت١ٕد إٌرائط فٟ اٌعذٚي ) 

ٛصْ أِا أػٍٝ ِؼذي ٌ تم١ح اٌرذاخلاخ.غُ ِماسٔح ِغ  147.6  ِؼذلاً ٌٛصْ اٌؽ١ٛأاخ ٚتفاسق ِؼٕٛٞ ػٓ تم١ح اٌرذاخلاخ إر تٍغ

أِا تم١ح اٌرذاخلاخ فمذ  .غُ 309.2ٚصْ اٌؽ١ٛأاخ عات١غ إر تٍغ ِؼذيؼ١ٛأاخ اٌغ١طشج ٌّٚذج أستؼح أاٌؽ١ٛأاخ فمذ ععً فٟ 

 غ ِعا١ِغ اٌغ١طشج ععٍد ٔغثاً ِرفاٚذح فٟ ِؼذي أخفاع أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ تؼؼٙا ِؼ٠ٕٛح ٚتؼؼٙا غ١ش ِؼ٠ٕٛح ِماسٔح ِ

 

 )غى(ويذح انتجرَع وتذاخلاتهًب فٍ يعذل أوزاٌ انحُىاَبد تركُس انًستخهص انقهىاٍَتأثُر  : 1جذول  

 

 يذح انتجرَع   

)أسجىع(             انتركُس

 )يهغى/كغى(

 ثلاثخ أسبثُع أسجىعبٌ أسجىع واحذ
أرثعخ 

 أسبثُع

يعذل 

 انتركُستأثُر

 اوزاٌ انحُىاَبد )غى( 

0 273.2 c 288.6 b 289.6 b 309.2 a 290.2A 

50 284.4 c 276.6 c 273.2 c 237.6 e  268.0 B 

100 276.4 c 271.2 c 253.2 d 218.6 f 254.9 C 

200 173.4 g  167.0 g 157.8 h 147.6 i 161.5 D 

  A 250.9 A 243.5 B 228.3 C 251.9 يعذل تأثُر انًذح

ذد انحذود عهً * انًعذلاد انتٍ تشترك ثبنحرف الأثجذٌ َفسّ فٍ حبنخ انعىايم انًُفردح أو انتذاخلاد لا تختهف عٍ ثعضهب يعُىَبً حست اختجبر دَكٍ يتع

 .(0.05يستىي احتًبل )
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ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح  ٌع١ّغ اٌرشاو١ض اٌّغرؼٍّح لذ ععً اسذفاػاً ِؼ٠ٕٛاً (. 2)ظذٚي وثاد لاأ إْ ِؼذي ٚصْ :أوزاٌ الأكجبد

 6.21ُ ِٓ ٚصْ اٌؽ١ٛاْ إر تٍغ ٍِغُ/وغ 200 تاٌرشو١ض عشػحٌّٛصْ اٌىثذ فٟ اٌّعّٛػح اٌشاتؼح تاٌٚععً أػٍٝ ِؼذي  ,اٌغ١طشج

ِذج اٌرعش٠غ فمذ ععٍد اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح  اِا .غُ ِٓ ٚصْ اٌؽ١ٛاْ 100غُ/ 2.87ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج اٌرٟ أػطد  غُ

فٟ ٚصْ الأوثاد ػٕذ  . ٚواْ الً ِؼذيغُ ِماسٔح ِغ تم١ح اٌّؼاِلاخ 4.74ٌّذج أستؼح أعات١غ أػٍٝ ِؼذي فٟ ٚصْ الأوثاد إر تٍغ 

 . غُ 2.72ٚاؼذ تٍغ اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أعثٛع 

أْ  ٌٛؼعإر  ,فٟ ِؼذي أٚصاْ الأوثاد  ( إٌٝ ٚظٛد اسذفاع ِؼ2ٕٞٛاٌرذاخً ت١ٓ اٌرشاو١ض ِٚذج اٌرعش٠غ ف١ش١ش اٌعذٚي ) 

ٍِغُ/وغُ ِٚذج  200 اٌرشو١ضععً اٌرذاخً ت١ٓ  ٚص٠ادج ذشو١ض اٌّادج اٌّعشػح ِغ ؽٛي ِذج اٌرعش٠غ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠ادج أٚصاْ الأوثاد 

غُ فٟ ؼ١ٓ واْ الً ِؼذي ٌٛصْ الأوثاد فٟ اٌرذاخً ت١ٓ ِعّٛػح  7.66ستؼح أعات١غ أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ الأوثاد إر تٍغ اٌرعش٠غ أ

ٚتظٛسج ػاِح ٠رؼػ ِٓ ل١ُ اٌرذاخلاخ الأخشٜ ت١ٓ ٚتفاسق ِؼٕٛٞ.  غُ 2.66ؼ١ٛأاخ اٌغ١طشج ِٚذج اٌرعش٠غ )أعثٛع( إر تٍغ 

  أخز تالاصد٠اد ِغ ص٠ادذّٙا.اٌرشاو١ض ِٚذج اٌرعش٠غ أْ أٚصاْ الأوثاد ذ

 

 : تأثُر تركُس انًستخهص انقهىاٍَ ويذح انتجرَع وتذاخلاتهًب فٍ يعذل أوزاٌ الأكجبد)غى( 2جذول  
 

 يذح انتجرَع

)أسجىع(     انتركُس

 )يهغى/كغى(

 يعذل تأثُراانتركُس أرثعخ أسبثُع ثلاثخ أسبثُع أسجىعبٌ أسجىع واحذ

 اوزاٌ الاكجبد )غى(

0 2.66 I 2.87 h 2.92 hi 3.01 gh 2.87 D 

50 2.63 I 2.81 e 3.28 f 3.71 e 3.11 C 

100 2.46 j 3.11 fg 3.20 fg 4.56 d 3.33  B 

200 3.13  fg 6.98  c 7.07 b 7.66 a 6.21  A 

  D    3.92  C  4.12  B  4.74   A 2.72 يعذل تأثُر انًذح

فٍ حبنخ انعىايم انًُفردح أو انتذاخلاد لا تختهف عٍ ثعضهب يعُىَبً حست اختجبر دَكٍ يتعذد انحذود عهً  * انًعذلاد انتٍ تشترك ثبنحرف الأثجذٌ َفسّ

 (.0.05يستىي احتًبل )

 أوزاٌ انكهً

ٍِغُ/وغُ ِٓ ِغرخٍض اٌمٍٛأاخ ععٍد اسذفاػاً ِؼ٠ٕٛاً  200 ترشو١ض( أْ ِعّٛػح اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٠3ث١ٓ اٌعذٚي ) 

غُ. أِا اٌّعّٛػراْ  0.30 اٌرٟ واْ ِؼذي ٚصْ اٌى١ٍٗ ف١ٙا غُ ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج 0.77فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌىٍٝ إر تٍغ 

 ٌٚىّٕٙا ععلا اسذفاػاً ِؼ٠ٕٛاً ػٓ ( ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌؽ١ٛاْ فٍُ ٠ٍؽع فاسلاً ِؼ٠ٕٛاً ت١ّٕٙا100,  50) تاٌرشوض٠ٓاٌّؼاٍِراْ 

أِا ِذج اٌرعش٠غ فمذ ععٍد ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. ,( غ0.43ُٚ  0.39ٍٝ )ِؼاٍِح اٌغ١طشج إر تٍغ ِؼذي ٚصٟٔ اٌى اٚصاْ اٌى١ٍٗ فٟ ؼ١ٛأاخ

 ِؼذي إر تٍغِؼاٍِح اٌغ١طشج ٚػٓ تم١ح اٌّؼاِلاخ  ؼ١ٛأاخ ِعّٛػح اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أستؼح أعات١غ اسذفاػاً ِؼ٠ٕٛاً ػٓ

فٟ ؼ١ٓ ععٍد , غُ 0.30ف١ٙا  ٚصْ اٌىٍٝ ِؼذي ِؼاٍِح اٌغ١طشج اٌرٟ تٍغ ف١ٙا ؼ١ٛأاخ غُ ِماسٔح ِغ 0.65ف١ٙا ٚصْ اٌىٍٝ 

ِؼاٍِح اٌغ١طشج ٚف١ّا ت١ّٕٙا إر ععٍد ِعّٛػح اٌؽ١ٛأاخ اٌّؼاٍِح ٌّذج شلاشح   ؼ١ٛأاخ ِعا١ِغ اٌؽ١ٛأاخ الأخشٜ فشلاً ِؼ٠ٕٛاً ػٓ

غُ ٚتفاسق ِؼٕٛٞ ػٓ  0.41أعثٛػ١ٓ ِؼذي ٚصْ وٍٝ تٍغ  فٟ ؼ١ٓ ععٍد ِعّٛػٗ ِذٖغُ  0.53أعات١غ ِؼذي ٚصْ وٍٝ تٍغ 

 ِعّٛػح اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أعثٛع ٚاؼذ فمؾ.
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اسذفاػاً ِؼ٠ٕٛاً فٟ ِؼذي ٚصْ ععٍد ٍِغُ/وغُ ٌّٚذج أستؼح أعات١غ  200 تاٌرشو١ضأِا ِعّٛػح اٌؽ١ٛأاخ اٌرٟ ظشػد  

ِؼاٍِح اٌغ١طشج ٚػٓ تم١ح اٌّؼاِلاخ ف١ّا ععٍد ِعّٛػح اٌغ١طشج اٌّعشػح تاٌّؽٍٛي اٌٍّؽٟ ٌّٚذج أعثٛع  ؼ١ٛأاخ اٌىٍٝ ػٓ

تم١ح اٌرذاخلاخ فمذ ذفاٚذد فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌىٍٝ ت١ٓ اٌم١ّح الأػٍٝ  ؼ١ٛأاخ أِا غُ . 0.25ذي فٟ ٚصْ اٌىٍٝ إر تٍغ ٚاؼذ الً ِؼ

غُ )ِؼاٍِح اٌغ١طشج ٚاٌرعش٠غ ٌّذج أعثٛع  0.25ٍِغُ/وغُ ٚاٌّعشػح ٌّذج أستؼح أعات١غ( ٚاٌم١ّح الأدٔٝ  200 رشو١ضغُ )اٌ 0.65

 ٚاؼذ(.

 

  أوزاٌ انطحبل 

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ  200ٌٛصْ اٌطؽاي لذ ععً ػٕذ ذعش٠غ اٌؽ١ٛأاخ تاٌرشو١ض( أْ أػٍٝ ِؼذي  ٠4رؼػ ِٓ اٌعذٚي ) 

غُ ٚتفاسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼذي اٚصاْ اٌطؽاي فٟ تم١ح اٌّؼاِلاخ. أِا الً ِؼذي ٌٛصْ اٌطؽاي ٚظذ فٟ 0.68اٌؽ١ٛاْ إر ععً 

ٍِغُ فٍُ ٠ٍؽع ت١ّٕٙا فشلاً  100,  50غُ أِا ِؼذي اٚصاْ اٌطؽاي فٟ ؼ١ٛأاخ اٌّؼاٍِر١ٓ  0.48ؼ١ٛأاخ ِؼاٍِح اٌغ١طشج إر ععً 

ِؼ٠ٕٛاً ٌٚىّٕٙا وأا را فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ؼ١ٛأاخ ِؼاٍِح اٌغ١طشج. أِا ِذج اٌرعش٠غ فمذ ت١ٕد ِٓ اٌعذٚي ٔفغٗ أْ اٌؽ١ٛأاخ 

ح   ِذد غُ ِماسٔح ِغ ِؼذي اٚصاْ اٌطؽاي فٟ تم١ 0.64اٌّعشػح ٌّذج أستؼح أعات١غ لذ ععٍد أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌطؽاي إر تٍغ  

 غُ.0.48اٌرعش٠غ فٟ ؼ١ٓ واْ أدٔٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌطؽاي ػٕذ اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح ٌّذج أعثٛع ٚاؼذ إر تٍغ  

غُ فٟ ؼ١ٓ  0.76ٍِغُ/وغُ ٌّٚذج أستؼح أعات١غ لذ أٔرعد أػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌطؽاي إر تٍغ  200أْ اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح تاٌرشو١ض  

عّٛػح اٌغ١طشج ٌٚع١ّغ ِذد اٌرعش٠غ ٚوزٌه فٟ اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح واْ الً ِؼذي ٌٛصْ اٌطؽاي فٟ ؼ١ٛأاخ ِ

 .(4ٍِغُ/وغُ ٌّٚذج أعثٛع ٚاؼذ.ٚلذ ذثا٠ٕد تم١ح اٌرذاخلاخ ف١ّا ت١ٕٙا وّا ٠رث١ٓ رٌه ِٓ اٌعذٚي )50تاٌرشو١ض

 

 )غى( ويذح انتجرَع وتذاخلاتهًب فٍ يعذل  أوزاٌ انكهً : تأثُر تركُس انًستخهص انقهىا3ٍَجذول 

 

 يذح انتجرَع     

)أسجىع(      انتركُس

  )يهغى/كغى(

 ثلاثخ أسبثُع أسجىعبٌ أسجىع واحذ
أرثعخ 

 أسبثُع
 انتركُسيعذل تأثُر 

 اوزاٌ انكهً )غى(

0 0.25  j 0.27  j 0.28  ij 0.40  e 0.30  C 

50 0.32  hi 0.32 hi 0.40  e 0.51 d 0.39  B 

100 0.33   gh 0.36  f 0.51 d 0.53  d 0.43 B 

200 0.29  i 0.70  c 0.92  b 1.17  a 0.77  A 

  D 0.41 C 0.53 B 0.65 A 0.30 يعذل تأثُر انًذح

عذد انحذود * انًعذلاد انتٍ تشترك ثبنحرف الأثجذٌ َفسّ فٍ حبنخ انعىايم انًُفردح أو انتذاخلاد لا تختهف عٍ ثعضهب يعُىَبً ثحست اختجبر دَكٍ يت

 (.0.05عهً يستىي احتًبل )
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 تذاخلاتهًب فٍ يعذل أوزاٌ انطحبل )غى(.: تأثُر اختلاف انجرعخ ويذح انتجرَع و4 جذول

 يذح انتجرَع

)أسجىع(          انتركُس

 )يهغى/كغى(

أسجىع 

 واحذ
 ثلاثخ أسبثُع أسجىعبٌ

أرثعخ 

 أسبثُع
 انتركُسيعذل تأثُر 

 اوزاٌ انطحبل )غى(

0 0.45  e 0.46  e 0.49  e 0.51  d 0.48 C 

50 0.45  e 0.48  e 0.52  d 0.63  b 0.52 B 

100 0.47  e 0.50  d 0.53 cd 0.65  b 0.54 B 

200 0.56 c 0.68 b 0.71 ab 0.76 a 0.68  A 

  0.48C 0.53 B 0.56 B 0.64 A يعذل تأثُر انًذح

انتذاخلاد لا تختهف عٍ ثعضهب يعُىَبً حست اختجبر دَكٍ يتعذد انحذود عهً * انًعذلاد انتٍ تشترك ثبنحرف الأثجذٌ َفسّ فٍ حبنخ انعىايم انًُفردح أو 

 (.0.05يستىي احتًبل )

 :انًُبقشّ

أٚصاْ اٌؽ١ٛأتاخ اٌّعشػتتح تّغتترخٍض اٌمٍٛا١ٔتاخ ٚلتتذ ذتتذسظد شتتذج  ت١ٕتد ٔرتتائط اٌرؽ١ٍتتً الإؼظتائٟ ؼتتذٚز أخفتتاع ِؼٕتٛٞ فتتٟ

( أْ ِؼتذي ذتأش١ش ذشو١تض اٌّتادج اٌّعشػتح ػٍتٝ 1ش٠تغ.  ٠ٚظٙتش ِتٓ اٌعتذٚي )الأخفاع ذثؼاً ٌرشو١ض اٌّادج اٌّعشػح ٚؽٛي ِذج اٌرع

أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ أػٍٝ ِٓ ِؼتذي ذتأش١ش ِتذج اٌرعش٠تغ ٌٚىتٓ اٌرتذاخً تت١ٓ اٌرشو١تض اٌؼتاٌٟ ٌٍمٍٛا١ٔتاخ ٚذعش٠تغ اٌؽ١ٛأتاخ ٌّتذج أستؼتح 

ّْ اٌغتثة فتٟ رٌته ٠ؼتٛد إٌتٝ ػتذج  147.6ٔتاخ أعات١غ واْ ٌٗ اشذ اٌرأش١ش فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌؽ١ٛأاخ  إر تٍتغ ِؼتذي ٚصْ اٌؽ١ٛا غتُ .إ

شش فتٟ ِتٛاد ِأؼتح ٌٍرغز٠تح ٚتاٌرتاٌٟ ذتؤ اٌمٍٛا١ٔتاخ اٌش١ٙح ٌٍطؼاَ اٚ ذؼرثتش فمذخػٛاًِ ِٕٙا أْ اٌؽ١ٛأاخ اٌّعشػح تّادج اٌمٍٛا١ٔاخ 

غ١ش وافٍ ٌرٍث١ح ؼاظح اٌعغتُ ِتٓ  عٍٙح الاِرظاص ٚتزٌه ٠ىْٛ ِؼذي ِا ذرٕاٌٚٗ اٌؽ١ٛأاخ ِٓ اٌطؼاَ وفاءج ذؽ٠ًٛ اٌغزاء اٌٝ ِٛاد

اٌغزاء ٚاٌطالح . ِٚٓ ٔاؼ١ح أخشٜ ذؤشش اٌمٍٛا١ٔاخ ػٍٝ ذؽٛساخ إٌغ١ط اٌظٙاسٞ اٌّثطٓ ٌلأِؼاء ِصً اٌضغاتاخ ٚتزٌه ذىْٛ لات١ٍح 

 الأِؼاء ػٍٝ اِرظاص اٌّٛاد اٌغزائ١ح ِؽذٚدج.

خ اٌثطاؽتتا ٌٙتتا اٌمتتذسج ػٍتتٝ ذصثتت١ؾ الإٔض٠ّتتاخ اٌّؽٍٍتتح ِتتٓ ظأتتة آختتش فمتتذ ٠ؼتتٛد اٌغتتثة إٌتتٝ أْ اٌمٍٛا١ٔتتاخ اٌّغرخٍظتتح ِتتٓ دسٔتتا

اٌّٛظٛدج فٟ اٌّؼذج ٚالأِؼاء ٚاٌزٞ ٠مًٍ ِٓ ػ١ٍّتح ٘ؼتُ اٌثشٚذ١ٕتاخ ٚذؽ٠ٍٛٙتا إٌتٝ أؼّتاع  Protolytic enzymesٌٍثشٚذ١ٕاخ 

اِرظاطتتٙا ِتتٓ الأِؼتتاء اٌذل١متتح, ٚلتتذ ٠تتؤدٞ رٌتته إٌتتٝ ؼتتذٚز ؼتتالاخ الإعتتٙاي ػٕتتذ اٌعتتشراْ  ا١ٕ١ِتتح تغتت١طح ٚرٌتته ٠تتؤدٞ إٌتتٝ ذم١ٍتتً

اٌتتز٠ٓ أشتاسٚا إٌتتٝ أْ الأتمتتاس اٌرتٟ ذرغتتزٜ ػٍتتٝ اٌثطاؽتتا اٌرتٟ ذؽرتتٛٞ ػٍتتٝ اٌّتتادج  (17)اٌّعشػتح تاٌمٍٛا١ٔتتاخ ٠ٚؤ٠تتذ رٌته ِتتا روتتشٖ 

مٍٛا١ٔتاخ اٌرتٟ ذتشذثؾ تالإٔض٠ّتاخ اٌٙاػتّح ٚذؼ١تك ػٍّٙتا اٌخؼشاء ٠لاؼع ػ١ٍٙا ػلاِاخ اٌٙضاي ٚلذ ػضٚا رٌه إٌٝ ٚظٛد تؼتغ اٌ

أْ أٚصْ الأسأتة اٌرتٟ ذرغتزٜ ػٍتٝ اٌثطاؽتا اٌرتٟ ذؽتٛٞ اٌّتادج  (18) ٚفتٟ الاذعتاٖ ٔفغتٗ روتش .إٌتٝ ذٛلتف ػ١ٍّتح إٌّتٛ ِّتا ٠تؤدٞ

اخ  إر   اعترٕرط رٌته ِتٓ اٌخؼشاء ذٕخفغ وٍّا ؽاٌد ِذج اٌرغز٠ح  ٚلذ اسظغ اٌغثة فٟ رٌه إٌٝ ػذَ اورّتاي ػ١ٍّتح ا٠تغ اٌثشٚذ١ٕت

 فتٟ( إٌتٝ أْ و١ّتاخ ل١ٍٍتح ظتذاً ِتٓ اٌّتٛاد اٌغتاِح ذتؤشش 19).٘زا ٚلذ أشاس ٖ اٌثشٚذ١ٕاخ فٟ تشاص اٌؽ١ٛأاخٚظٛد ٔغثح ػا١ٌح ِٓ ٘ز

ٔتح اٌرٟ ذؤدٞ إٌتٝ فمتذاْ اٌشت١ٙح ِّتا ٠تؤشش فتٟ ٚصْ اٌعغتُ ٔر١عتح لاعترٙلان اٌّتٛاد اٌّخضٚاٌرفاػلاخ اٌخاطح ترّص١ً اٌطالح عٍغٍح 

ّغرخٍظاخ ذؤدٞ إٌٝ ؼذٚز ؼالاخ ذمتٟء ٚلٍتح ذٕتاٚي اٌغتزاء ٚفمتذاْ اٌإٌٝ أْ ِؼاٍِح الاغٕاَ تثؼغ  (21)داخً اٌعغُ. وّا أشاس 

 اٌش١ٙح ٚتاٌراٌٟ فمذاْ اٌٛصْ.

 ِتذجاؽاٌتح ٠تضداد ِتغ ص٠تادج ذشو١تض اٌّتادج اٌّعشػتح ٚوتزٌه ِتغ  ِؼذي اٚصاْ الاوثاد  اٌؽا١ٌح أْاٌرعشتٗ أظٙشخ ٔرائط وّا  

ؼذٚز اٌرٙاتاخ داختً أٔغتعح اٌىثتذ ِّتا تغثة ِغ ص٠ادج ذشو١ض اٌّادج اٌّعشػح ٚرٌه  تاٌض٠ادٖأْ ٚصْ اٌىثذ ٠ثذأ  (2,)ظذٚي اٌرعش٠غ

٠ؤدٞ إٌٝ ذعّغ ٚاسذشاغ اٌخلا٠ا اٌٍّفا٠ٚح ٚؼ١ذج إٌٛاج ت١ٓ خلا٠ا اٌىثذ ٚلذ ٠ؤدٞ ذشاوُ اٌّادج اٌغ١ّح داختً خلا٠تا اٌىثتذ إٌتٝ ذؼتخُ 

ٌٚىٓ وً رٌه لا ٠ّىٓ أْ ٠ؽتذد تظتٛسج دل١متح إر لا  .ٚاْ ذؼخُ خلا٠ا اٌىثذ ٚأمغاِٙا عٛف ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠ادج ؼعُ اٌىثذ٘زٖ اٌخلا٠ا 

ذٛظذ ِؼشفح ؼم١م١ح تاٌرشو١ض اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ذؼخُ خلا٠ا اٌىثذ ٚأمغاِٙا ٚلا ٠ؼشف تاٌؼثؾ اٌٛلد اٌتزٞ ٠ؽظتً ف١تٗ الاٌرٙتاب فتٟ 
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إٌٝ أْ ذؼتشع اٌؽ١ٛأتاخ  (20 )ٚفٟ الاذعاٖ ٔفغٗ أشاس  .تح إٌّاػ١ح ٚأرشاس اٌخلا٠ا الاٌرٙات١حاٌخلا٠ا اٌىثذ٠ح ِٚرٝ ذؽظً الاعرعا

 إٌٝ اٌغَّٛ اٌّخرٍفح ٠ؤدٜ إٌٝ اٌض٠ادج فٟ ٚصْ أوثاد٘ا.   

ِتغ ص٠تادج ذشو١تض اٌّتادٖ اٌّعشػتٗ  اٌىٍتٝ ٚاٌطؽتاي ظتٛد ص٠تادج فتٟ ِؼتذي أٚصاْ ( إٌتٝ 4ٚٚ  3) اٌعتذ١ٌٚٓ فتٟ ذش١ش ٔرائط 

ّْ  غرخٍض اٌمٍٛأٟ( ٚاؽاٌح )اٌّ أٞ ػشع فٟ اٌى١ٍتٗ ٠غتثة ػتذَ اداء اٌى١ٍتٗ ٌٛظائفٙتا اٌفغت١ٌٛٛظ١ٗ ِذج اٌرعش٠غ ٌزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي أ

ٔتتٛاذط الا٠تتغ اٌغتتاِح ِصتتً ٔتتٛاذط ذؽطتتُ  ٚػتتذَ ؽشؼٙتتا( 23 , 22)ِصتتً اٌّٛاصٔتتٗ اٌفغتت١ٌٛٛظ١ٗ اٌؽاِؼتت١ٗ ٚاٌماػذ٠تتٗ فتتٟ اٌعغتتُ

 ,ٚتزٌه فأٔٙا ذرٛاظذ داخً اٌى١ٍٗ ِغثثٗ ص٠ادٖ ٚصٔٙا.(  (24اٌثشٚذ١ٕاخ وا١ٌٛس٠ا ٚؼاِغ ا١ٌٛس٠ه 

ٔمتً اٌّخٍفتاخ ِصتً اٌث١ٍتشٚت١ٓ ٚاٌؽذ٠تذ ٚػٍٝ ذؽط١ُ وش٠اخ اٌذَ اٌؽّش اٌّغٕح ٚوزٌه اٌخلا٠ا غ١ش اٌطث١ؼ١ح   اِا اٌطؽاي اٌزٞ ٠ؼًّ

اٌّٛاد الأخشٜ فٟ اٌذَ فئٔٙا ذرؼشع ٌؼ١ٍّتح  أِا تم١ح , splenic and portal veinإٌٝ اٌىثذ خلاي اٌٛس٠ذ اٌطؽاٌٟ ٚاٌٛس٠ذ أٌثاتٟ 

ٚفتتتٟ ؼتتتاي ؼظتتتٛي أٞ إ٠ؼتتتاص ػظتتتثٟ ِتتتٓ اٌعٙتتتاص اٌؼظتتتثٟ اٌغتتتّثصاٚٞ  فؼتتتلا ػتتتٓ ختتتضْ اٌتتتذَ,. phagocytosisاٌثٍؼّتتتح 

Sympathetic nervous system  َػٍتٝ .وّا اْ اٌطؽاي ٠ؽرٛٞ ((24فاْ تئِىأٗ إْ ٠ؼ١ذ ظ١ّغ اٌى١ّح اٌّخضٚٔح إٌٝ ِعشٜ اٌذ

ِصتً الإطتاتاخ اٌثىر١ش٠تح ٚػٕتذ رٌته فتاْ   Antigensاٌخلا٠ا اٌٍّفا٠ٚح اٌرائ١ح ٚاٌثائ١ح  ٚاٌرٟ ذىْٛ فؼاٌح تٛظٛد الأظغاَ اٌّغرؼذٖ 

ٚختتتتلاي الإطتتتتاتاخ اٌّرىتتتتشسج ٚالإطتتتتاتاخ اٌّؤلرتتتتح فتتتتاْ اٌطؽتتتتاي ٠ظتتتتثػ   proliferationاٌخلا٠تتتتا اٌٍّفا٠ٚتتتتح عتتتتٛف ذرىتتتتاشش 

 . Splenomegaly (23)ِرؼخّاً 

غرٕرط ِٓ ٘زٖ اٌرعشتٗ اْ ٌمٍٛأاخ اٌثطاؽا ِٚذج ذعش٠ؼٙا ذتأش١شا عتٍث١ا فتٟ اٚصاْ اٌعتشراْ ل١تذ اٌذساعتٗ, فمتذ ادخ ص٠تادٖ ذشاو١ض٘تا ٠

ٚؽٛي ِذج ذؼش٠ؼٙا اٌٝ أخفاع فٟ اٚصأٙا ِغ ص٠ادٖ فٟ اٚصاْ اٌىثذ ٚاٌى١ٍٗ ٚاٌطؽتاي ,ِّتا ٠شت١ش اٌتٝ اْ اٌمٍٛأتاخ اٌّغرخٍظتٗ 

 ذأش١شا ذشاوّٟ فٟ أغعٗ الاػؼاء اٌؽ٠ٛ١ٗ. ِٓ دسٔاخ اٌثطاؽا راخ
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