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Effect of salicylic acid and irrigation intervals on  mineral 

content (NPK) of leaves of maize five cultivars. 
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 الوستخلص
ٓؾبكظخ  ( ك٢ ٓ٘طوخ اُل٤بدح / ٗبؽ٤خ اُخ٤شاد/هؼبء اُٜ٘ذ٣خ /2013اُشث٤ؼ٢ ٝاُخش٣ل٢ )ٛزٙ اُذساعخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ  ٗلزد      

ٗجبربد ٓؾزٟٞ أٝسام  ك٢ًشثلاء ثٜذف دساعخ رأص٤ش رشا٤ًض ٓزجب٣٘خ ٖٓ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ثزجبػذ ٓذد اُش١ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ب 

٣ّٞ ، أٓب رشا٤ًض ٣14ّٞ ٝ  7. رٔضِذ ٓؼبٓلاد اُش١ ًَ  Zea mays L.  ٖٓN ٝ P ٝK )خٔغخ أط٘بف ٖٓ اُزسح اُظلشاء )

SA  ُزش .ِٓـْ 200 ٝ 150 ٝ 100 ٝ 50 ٝ 0ك٢ٜ
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ٝأُغٜضح ُلأط٘بف اُخٔغخ ٖٓ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء )أُٜب ، ثؾٞس ،  

 5×2×5)ػٞآَ ) ( ًزغشثخ ػب٤ِٓخ ثضلاصخRCBDاُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ) ؼٔبٍكغش ، ثـذاد ، ٓؾ٢ِ( .ٗلزد اُزغشثخ ثأعز

أٝسام  4-5ك٢ ٓشؽِخ  SA ثـ ٘جبربداُ سشذٝثٞاهغ صلاصخ ٌٓشساد.  ػ٠ِ اُزشر٤ت SAاُـ ُلأط٘بف ٝٓذد اُش١ ٝرشا٤ًض 

%( ، أٝػؾذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ 50ؽو٤و٤خ ًٝبٗذ الأػبكخ اُضب٤ٗخ ثؼذ شٜش ٖٓ الأ٠ُٝ ٝك٢ ثذا٣خ ظٜٞس الأصٛبس اُزًش٣خ )

ُزش .ِٓـْ  200اُؼ٘بطش كوذ أدٟ ا٠ُ ظٜٞس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘ذ رش٤ًضك٢ ٓؾزٟٞ أصش  SAإٕ اُـ 
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ٝث٘غت  

 .ِٓـْ 200ٝ   100% ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت ، أٓب ُِلغلٞس كوذ ثِـذ ٗغجخ اُض٣بدح ػ٘ذ اُزش٤ًض43.14ٖ٣ٝ   12.83%ٓوذاسٛب 

ُزش
- 1

 ٖٓ SA ٓب ثبُ٘غجخ ُٔؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ كغغِذ أػ٠ِ ٗغجخ ػ٘ذ ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت،أ 52.11%ٝ  13.16%ثٔوذاس

ُزش .ِٓـْ 150ٝ  200اُزش٤ًض٣ٖ 
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% ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت ، ث٤٘ٔب ٌُِبُغ٤ّٞ كوذ ثِـذ اُ٘غجخ 11.76ٝ  16.02%ثٔوذاس 

ُزش .ِٓـْ  200ٝ  50ػ٘ذ اُزشا٤ًض  %57.64ٝ  %34.77
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ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت ، أٓب ثبُ٘غجخ ُِٔـ٤٘غ٤ّٞ كوذ ثِـذ ٗغت  

ػ٘ذ ٗلظ اُزشا٤ًض ُِٝؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت . ٝهذ أدٟ رجبػذ ٓذد اُش١ ا٠ُ اُزأص٤ش ك٢ ٓؾزٟٞ   23.15%% 23.21ٝاُض٣بدح 

، ٝك٢ اُلغلٞس % ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت 30.66ٝ  11.01%اُؼ٘بطش كوذ ثِـذ ٗغجخ الأٗخلبع ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ 

ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ  29.76% ٝ 16.07%ُِؼشٝح اُشث٤ؼ٤خ ، ٝك٢ اٌُبُغ٤ّٞ  10.87%ُِؼشٝح اُخش٣ل٤خ ، ٝك٢ اُجٞربع٤ّٞ  %24.65

ُِؼشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزشر٤ت . أٓب ثبُ٘غجخ ُلأط٘بف كوذ أظٜشد رلبٝرب 7.87% ٝ 20.59% اُزشر٤ت ، ٝك٢ أُـ٤٘غ٤ّٞ  
"

ك٢  

ٓغ ٓذد اُش١ ٓشح ٝٓغ اُظ٘ق ٓشح أخشٟ ، ٝ ث٤ٖ  SA أٝػؾذ اُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ رش٤ًضأُؤششاد أُذسٝعخ ُِؼشٝر٤ٖ. 

ٓذد اُش١ ٝاُظ٘ق رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُؼ٘بطش، ًزُي أظٜشد اُزذاخلاد اُضلاص٤خ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب 

 ك٢ ٛزٙ اُظلخ .

 

Abstract 
     This study was carried out during spring and fall growing seasons of 2013 in Alfayadah 

district –Alhindiya Kerbala governorate to study the effect of different concentration of SA, two 

periods of irrigation as well as their interaction on some  mineral nutrients content of maize 

plants. Maize cultivars  were Almaha , Buhooth ,Fajer ,Baghdad and Local .Factorial experiment 

within randomized complete block design ( R.C.B.D) was adopted (5*2*5) for SA, irrigation 

period and cultivars  respectively with three replicates. Means were compared using LSD at 0.05 

probability level . The 1st  addition of SA  was at 4-5 true leaves stage and the 2nd addition was 

one month after the 1st one (50%of male flowering ), Results revealed that N content was 

increased by 12.83% and 43.14% at 200 mg/L SA for both seasons respectively. P content was 

also increased by 52.11% at the same concentration of SA during fall seasons only. K content 

was increased at 200 and 150 mg/L SA by 16.02% and 11.76% for both seasons respectively. 

Increasing the intervals of irrigation from 7 to 14 days caused a reduction in N content by 

11.01% and , 30.66% P content by 17.07 % and 24.56%, K content during the fall seasons 

respectively. Maize cultivars showed fluctuations in most studied parameters between spring and 

fall seasons.However, Almaha cultivar  was superior among other cultivars. The interaction 

between SA & water interval showed a significant increase on most studied parameters 

concerning vegetative growth , yield & its components& its quantitative parameters.The 

interaction between SA & cultivars significantily affected the above mentioned parameters.The 

interaction between three factors.  
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  Introduction الومـذهـــت
٣ؼذ اُش١ اؽذ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُز٢ رٌٕٞ ُٜب الا٣ُٞٝخ ك٢ اُزأص٤ش ك٢ طلبد اُؾبطَ ٝٗٞػ٤زٚ ٖٓ خلاٍ رأص٤شٙ ك٢ ٓشاؽَ          

ٗشٞء، ٝرشٌَ الاػؼبء اُ٘جبر٤خ ٝٗٔٞٛب إر ٣ؤد١ أُبء دٝساً ًج٤شاً ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ، ٝك٢ ٗٔٞ اُخلا٣ب 

. ٝٛزا [1]زٔض٤َ اُؼٞئ٢ ، كؼلاً ػٖ ًٞٗٚ ٓز٣جبً ٝٝعطبً ٗبهلاً ُزِي أُٞاد ا٠ُ اعضاء اُ٘جبد أُخزِلخ ٝاٗوغبٜٓب ٝاٗزظبّ ػ٤ِٔخ اُ

ٖ أُبء،ُٝزؾو٤ن رُي لا ثذ ٖٓ ُٓـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ اػ٠ِ اٗزبع٤خ ثأهَ ٤ًٔخ  ٛبػذّ ٛذسٜب ٣ٝغزذػ٢ اُؼ٘ب٣خ ثٔظبدس ا٤ُٔبٙ ٝرو٤٘٘

خلاٍ ارجبع ثؼغ الاعب٤ُت ٝأُٔبسعبد اُضساػ٤خ اُز٢ ٖٓ شأٜٗب رو٤َِ اعزٜلاى  الاػز٘بء ثؼ٤ِٔبد خذٓخ اُزشثخ ٝأُؾظٍٞ ٖٓ

ٚ ، ًأخز٤بس ٓٞػذ اُضساػخ الآضَ اُز١ ٣ؼط٢ رـط٤خ ع٤ذح ُِزشثخ ثٌغبء خؼش١ كؼبٍ لاػزشاع اًضش بُٔؼأُبء ٝص٣بدح ًلبءح اعز

. [2]ٓبء اُزشثخ ٝرو٤َِ ٤ًٔخ أُبء أُلوٞدح ثؼ٤ِٔخ اُزجخش ٤ًٔخ ٖٓ الاشؼخ اُشٔغ٤خ اُغبهطخ خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ٝاعز٘لبد اًجش ٤ًٔخ ٖٓ

ؼذ ٖٓ اُزطج٤وبد أُٜٔخ  ٝ أُزجؼخ ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٖٓ اُؼبُْ ر٢ زأػبكخ ا٠ُ ارجبع ثؼغ اُزطج٤وبد اُضساػ٤خ  ٝ اُ

ُج٤ئبد اُوبع٤خ ٖٓ اُغلبف أٝ ػغض أُبء اُز٢ رٜذف ا٠ُ اُزـِت ػ٠ِ الاػشاع اُلغِغ٤خ اُز٢ رطشأ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ا

اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ لاؽذاس اُزأص٤ش اُج٤ُٞٞع٢ ُض٣بدح الاسػ٢  ٝ رُي ثشػ اُ٘جبربد اٌُبِٓخ ثبؽذ ٓؾب٤َُ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ، ٝرُي 

اػؼبئٚ.، ٝٛزا ٓب  أُؼبًظ ٝٝطٍٞ اُ٘جبربد ا٠ُ ؽبُخ ٗٔٞٛب اُطج٤ؼ٢ اُلاصّ ُشكغ ًلبءرٜب ؽ٣ٞ٤بً ٖٓ دٕٝ ؽذٝس ا٣خ اػشاس ك٢

اًذرٚ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ  ٖٓ خلاٍ أُؼبِٓخ ثؾبٓغ اُغبُغ٤ِي  ٝ سشٚ ػ٠ِ ٓخزِق أُؾبط٤َ رؾذ رأص٤ش الاعٜبداد اُج٤ئ٤خ  أدٟ 

. ؽبٓغ  4]ٝ [3ا٠ُ ص٣بدح رؾَٔ اُ٘جبربد ُلاعٜبد ٝ رؾغ٤ٖ طلبد اُ٘ٔٞ ٝ اُؾبطَ ُِ٘جبد   ٖٓ خلاٍ رخل٤ق ػشس الاعٜبد

ٝ أٌُزشلخ ؽذ٣ضب ٣ٝغبػذ ػ٠ِ ؽش اُ٘جبربد ػ٠ِ   Endogenous plant hormonesٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُذاخ٤ِخ  اُغبُغ٤ِي  أؽذ

ٖٝٓ أدٝاسٙ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ص٣بدح  . [5]ٝ ٓ٘ٚ اعٜبد اُغلبف    Abioticؾ١ٞ٤ ؿ٤ش اُٝ   Bioticشٝف الاعٜبد اُؾ١ٞ٤رؾَٔ ظ

ٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُـشبء  ABAؾبٓغ الاثغ٤غي  دٝس رؼبد١ ُاُؼٞئ٢ ٝ اُزؾٌْ ثؾشًخ اُضـٞس  ُٝٚ زٔض٤َ اُ ٓزٞعؾ   

ٖٓ خلاٍ اُزو٤َِ ٖٓ اظطشاة الاؿش٤خ  ٝرو٤َِ اًغذح اُذٕٛٞ  ُٝٚ اُوذسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ثبلاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝ ٣ؼذ أؽذ اْٛ ٓؼبداد 

اُز٢ ر٘شؾ خلاٍ  Reactive Oxygn Speiesالاًغذح ؿ٤ش الاٗض٤ٔ٣خ ٝاُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ ًجؼ لاٗٞاع الاًٝغغ٤ٖ اُلؼبُخ 

أُٜٔخ ك٢ اُٞؽٖ اُؼشث٢ ٝاُؼبُْ ، ك٢ٜ رؾزَ  الاهزظبد٣خ ( ٖٓ أُؾبطL Zea maysَ٤اُزسح اُظلشاء )..] 7ٝ8ٝ [6الاعٜبد

 . رز٤ٔض اُزسح اُظلشاء ثئٗزبع٤زٜب اُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ [9]أُشرجخ اُضبُضخ ٖٓ ؽ٤ش الأ٤ٔٛخ ثؼذ ٓؾظ٢ُٞ اُؾ٘طخ ٝاُشص ك٢ اُؼبُْ 

٢ٛٝ رغزِٜي ثظٞسح ٓجبششح أٝ ؿ٤ش  ثٔؾبط٤َ اُؾجٞة الأخشٟ ، ك٢ٜ الأ٠ُٝ ك٢ إٗزبط ؽبطَ اُؾجٞة ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ،

ٓجبششح ٖٓ هجَ أُلا٤٣ٖ ٖٓ عٌبٕ اُؼبُْ ٝ ٣ٌٖٔ إ رذخَ ػٖٔ رش٤ًت اُطؾ٤ٖ أُؼذ ُلأعزٜلاى اُجشش١ لأؽزٞائٜب ػ٠ِ ٗغجخ 

، ٝرذخَ ك٢  [10]%2.7أ٤ُبف ٝ %1.5% ٝٓؼبدٕ 4% ٝ ص٣ٞد 12-6.8 % ٝ ثشٝر72ٖ٤-74ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد 

٢ ط٘بػبد ػذ٣ذح ٜٓ٘ب اُض٣ٞد ،اُ٘شب ،الأهلاّ ، اُزؼ٤ِــــــــت ، الأطجبؽ ، اُٞسم ٝك٢ اٗزبط اُٞهٞد اُؾ١ٞ٤ ُزُي صاد الأٛزٔبّ اُؼبُٔ

ك٢ ػ٤ِٔبد اُضساػخ ٝ اُؾظبد ٝ اُزغ٣ٞن ٝ اُزظ٤٘غ  ذ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ِٔؼثأٗزبط اُزسح اُظلشاء كضادد أُغبؽخ أُضسٝػخ ٝأعز

ٝٗظشا
"

لأ٤ٔٛخ ٛزٙ أُؾبط٤َ ك٢ الأٖٓ اُـزائ٢ ٝاُظ٘بػ٢ ُِؼشام كإٔ ٤ٌِ٤ٛخ الأٗزبط اُضساػ٢ ك٢ اُؼشام رؾزبط ا٠ُ الأسروبء 

 بٍٔؼذ٣ضخ ٝ اُزٞعغ ك٢ إعزاُزوبٗبد اُضساػ٤خ اُؾ بٍٔؼثبُغ٤بعبد اُضساػ٤خ ٗؾٞ الأعزـلاٍ الأٓضَ ُِٔٞاسد اُضساػ٤خ ٝرشغ٤غ إعز

ٝػ٠ِ .[11]خ ُِغلبف ٝ أُِٞؽخ ٝرط٣ٞش ًلبءح إعزـلاٍ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؾذ ٖٓ ٛذسٛبزؾِٔالأط٘بف اُ٘جبر٤خ ػب٤ُخ اُغٞدح ٝأُ

إٗزبعٚ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ لا ٣ضاٍ ٓزذ٤ٗبً  ٓزٞعؾ   اُشؿْ ٖٓ ًٕٞ ٛزا أُؾظٍٞ ٖٓ أُؾبط٤َ ؽذ٣ضخ اُضساػخ ك٢ اُؼشام، إلا إٔ 

ٝٗظشا .13] ٝ [12  ه٤بعبً ٓغ إٗزبط دٍٝ أخشٟ، ًٔب أٗٚ لا ٣غذ إلا عضءاً ٣غ٤شاً ٖٓ الاعزٜلاى أُؾ٢ِ
"

لأ٤ٔٛخ اُذساعبد اُز٢  

رؾٔلارزؼِن ثذساعخ رأص٤ش الاعٜبد أُبئ٢ ٝصساػخ ٗجبربد أًضش 
"

ٖ خلاُٜب ص٣بدح رؾَٔ ُِغلبف ٝٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثٔشًجبد ٣ٌٖٔ ٓ 

ٓؾزٟٞ أٝسام ك٢  ر٢ س١ٓذٝ ؾبٓغ اُغبُغ٤ِياُشػ ثالاعٜبد أُبئ٢ ٝ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد كوذ أعش١ اُجؾش ثٜذف دساعخ رأص٤ش 

 ٝدٝسٙ ك٢ خلغ ٓغز٣ٞبد الاعٜبد . أط٘بف ٖٓ اُزسح اُظلشاءُخٔغخ  N ٝ P ٝKٖٓ  اُظلشاء ٗجبربد اُزسح

 

 -Materials and Methods :الوىاد وطزائك العول  

 هصذر البذور : -2

( ٖٓ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس اُضساػ٤خ )ٓشًض 106ثؾٞس،ثـذاد،كغش،رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أط٘بف ثزٝس اُزسح اُظلشاء )أُٜب          

 اثبء ُلاثؾبس اُضساػ٤خ عبثوبً (.أٓب ثبُ٘غجخ ُِظ٘ق ٓؾ٢ِ كزْ ششاءُٙ ٖٓ اُغٞم أُؾ٤ِخ.

 

 :  وتنفيذ التجزبتتهيئت ألأرض  -3

(560ّخظظذ هطؼخ أسع ٓغبؽزٜب)      
2

ّ( ،رٔذ ؽشاصزٜب ؽشاصز٤ٖ ٓزؼبٓذر٤ٖ ثٞعبؽخ أُؾشاس 20×28ّ، ٝثأثؼبد رزشاٝػ )

ٌٓشساد ، ًَ ٌٓشس ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ػششح ٝؽذاد  5أُطشؽ٢ اُولاة ٝٗؼٔذ ثبلأٓشبؽ اُوشط٤خ ثؼذ رُي رْ روغ٤ْ اُؾوَ ا٠ُ 

( ٓشٝص ُِظ٘ق اُٞاؽذ . رلظَ ًَ  خٔغخ ٓشٝص 10( ٓشص ُلأط٘بف اُخٔغخ ٝثٞاهغ )50) رغش٣ج٤خ)ٓشص( ٤ُظجؼ أُغٔٞع 

(عْ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ،ث٤٘ٔب رلظَ ٓشٝص ًَ 90(ّ ػٖ أُشٝصاُخٔغخ ألأخشٟ ُِظ٘ق ألأٍٝ ٝرلظَ ٛزٙ أُشٝص ثٔغبكخ )2ثٔغبكخ )

( ًؾذٝد ؽبسعخ -3.5 3،ٝرشًذ ٓغبكخ )عْ 75(ّ ٝثؼشع 3(ّ ٣ٝجِؾ ؽٍٞ ًَ ٓشص )2ط٘ق ػٖ ٓشٝص اُظ٘ق أ٥خش ثٔغبكخ )

ٝاُخش٣ل٢ ثزبس٣خ  2013)/2/4اُشث٤ؼ٢ ثزبس٣خ ) رٔذ ػ٤ِٔخ اُضساػخ ُِٔٞعْ رؾ٤ؾ ثٔشٝص اُزغشثخ ٖٝٓ اسثغ عٜبد 

عْ ٝػ٘ذ رٌبَٓ الاٗجبد خلذ ا٠ُ ٗجبر٤ٖ.  5( ثزٝس ك٢ ًَ عٞسح ك٢ اُضِش اُؼ١ِٞ ٖٓ أُشص ٝػ٠ِ ػٔن 5ٝثٞاهغ ) 2013)/21/7)

ك٢ ؽ٤ٖ  ، Dahel،(2011 هجَ اُضساػخ ) ًـْ /ٌٛزبس 100 ٔزٞعؾ   (ٝ ث5P2O%46د) اُغٞثش كٞعلبد اُضلاص٢ أػ٤ق عٔب

ثشٜش ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ  ًـْ /ٌٛزبس ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ ألأ٠ُٝ ثؼذ ثضٝؽ اُجبدساد 400 200ٝ أػ٤ق اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثٔغز٤٣ٖٞ 

. أعزخذّ ٓج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ  Cheyed،(2011)( ًٔظذساُ ُِ٘ب٣زشٝع٤ٖ  N%46ألأعزطبُخ هج٤َ اُزض٤ٛش ،ٝأعزخذاّ عٔبد ا٤ُٞس٣ب )
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(، ٝرُي ثزِو٤ْ اُؤخ  critica Sesamia(( ًـْ /ٌٛزبس ُِٞهب٣خ ٖٓ ؽششح ؽلبس عبم اُزسح 6%ٓبدح كؼبُخ ( ثٔوذاس)10أُؾجت )

و٤ذ أسع اُزغشثخ ثؼذ اُضساػخ ٓجبششح ( ٣ٞٓبُ ٖٓ ألأ٠ُٝ ع15( أٝسام ، ٝاُضب٣٘خ ثؼذ )4-5اُ٘ب٤ٓخ ُٔشر٤ٖ الأ٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ )

 ٝؽجن ٗظبّ ألأسٝاء ك٢ ألأعجٞع اُضب٢ٗ ، ٝرٔذ أصاُخ ألأدؿبٍ ًِٔب دػذ اُؾبعخ ؽز٠ أًزٔبٍ ٓٞعْ  اُ٘ٔٞ . 

 

 تمذيز النسبت الوئىيت للعنبصز:   3-

ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح ػ٠ِ اعبط اُٞصٕ اُغبف . ؽ٤ش عللذ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ الأٝسام رْ روذ٣ش ٛزٙ اُؼ٘بطش ك٢     

ّْ ُٝؾ٤ٖ صجٞد اُٞصٕ ثئعزؼٔبٍ ٤ٓضإ ؽغبط ٗٞع   65-70)  )Sartorions)ٝؽؾ٘ذ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ع٤ذاً صْ ٛؼٔذ ثؾغت ) 

ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ اُز٢ أػ٤ق ا٤ُٜب خ٤ِؾ ٖٓ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي 0.2ٝرُي ثأخز  [14]هجَ  اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ 

H2SO4ٝاُج٤شًِٞس٣ي HClO4 ( ْػ٠ِ اُززبثغ ك٢ دٝسم عؼزٚ 5:1أُشًض٣ٖ ٝثؾغ َٓ )ٝػ٠ِ طل٤ؾخ اُزغخ٤ٖ ُؾ٤ٖ 100 َٓ

َٓ 100ثؼذ رُي ٗوِذ اُؼ٤٘بد ا٠ُ ه٘ب٢ٗ ؽغ٤ٔخ عؼخ ، )ػذ٣ْ إُِٞ( اًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ثزؾٍٞ ُٕٞ أُض٣ظ ا٠ُ إُِٞ اُشائن

ٝكوب  .N.P.Kاُـ ػ٘بطشرش٤ًض صْ رْ روذ٣شٝأًَٔ اُؾغْ ثبُٔبء أُوطش 
"
 . [15]ُطش٣وخ  

ٗجبد.رْ روذ٣ش ٓؾزٟٞ ٛزٙ اُؼ٘بطش )ِٓـْ  - تمذيز هحتىي العنبصز: -4
-1

ٓؾزٟٞ اُؼ٘ظش =  -:( ك٢ اُ٘جبد ؽغبث٤بً ثبُٔؼبدُخ الأر٤خ

  اُٞصٕ اُغبف .×رش٤ًض اُؼ٘ظش 
 

 -: Results and Discussionالنتبئج والونبلشت 

-A النتبئج Results 

نببث.هحتىي الأوراق هن النتزوجين )غن:1-
-1

            ) 

ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ  SAاُزأص٤ش الأ٣غبث٢ ُٔؼبِٓخ اُ٘جبربد ثـ  ( ا٠ُأ -1)رش٤ش اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ  -:العزوة الزبيعيت -أ 

ُزش.ِٓـْ ((200ػ٘ذ رش٤ًض ص٣بدحذ أػ٠ِ عغُِِ٘زشٝع٤ٖ ، ؽ٤ش 
-1

ؿْ.ٗجبد 5.72اُجبُـخ ٝ 
-1

% 12.38ث٘غجخ اسرلبع ٓوذاسٛب ٝ 

ٗجبد.ؿْ 5.09ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 
-1

ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ. ًٔب ٝعذ إ ُزجبػذ ٓذد اُش١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٓزٞعؾ ٝاُز٢ رٔضَ أٝؽأ  

ؿْ.ٗجبد 5.09ا٠ُ  5.72ك٢ خلغ ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ 
-1

ؿْ.ٗجبد 5.72% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 11.01ٝث٘غجخ ٓوذاسٛب 
-

1
ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ، ار رلٞم ط٘ق أُٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓزٞعؾ ٝرش٤شاُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ رجب٣ٖ أط٘بف اُزسح اُظلشاء ك٢ .

ؿْ.ٗجبد7.25ُٜزٙ اُظلخ  ٝاُز١ ثِؾ  ٓزٞعؾثو٤خ الاط٘بف ثأػطبئٚ أػ٠ِ 
-1

 ٓزٞعؾٔؾ٢ِ هذ أػط٠ أٝؽأ اُظ٘ق اُ، ث٤٘ٔب ٗغذ إ 

د ؿْ.ٗجب4.04ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ 
-1

ٝٓذد اُش١ ، كوذ أٝػؾذ ث٤بٗبد اُغذٍٝ ا٠ُ ٝعٞد  SAرش٤ًض أٓب رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ .

ُزشِٓـْ. (200)ٛزٙ اُظلخ ، ار أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض ٓزٞعؾ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
-1

ُٜزٙ  ٓزٞعؾ٣ّٞ أػ٠ِ  7ٝثبُش١ ًَ 

ؿْ.ٗجبد 6.47اُظلخ ار ثِؾ 
-1

ؿْ.ٗجبد 3.79هذ رٔضَ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِؾ  ٓزٞعؾ أد٠ٗ  ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ
-1

 14ٝثبُش١ ًَ

إ ط٘ق أُٜب هذ  ٗغذٝاُظ٘ق ، ار  SAٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ رش٤ًض  رار٣ٝٚغزذٍ ٖٓ اُغذٍٝ  .٣ّٞ

ؿْ.ٗجبد 9.81ٝاُجبُؾ  ٓزٞعؾرلٞم ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف ثأػطبئٚ أػ٠ِ 
-1

ُزشِٓـْ. ((150زش٤ًضث
-1

ٔؾ٢ِ اُظ٘ق اُ ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ ،

ؿْ.ٗجبد 2.80ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾ  ٓزٞعؾٝػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض هذ أػط٠ أهَ 
-1

أٓب ك٤ٔب ثخض رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ٓذد اُش١  .

ٗغذ إ ط٘ق أُٜب هذ ر٤ٔض  ارٝاُظ٘ق ،ك٘غذ إ ٛ٘بُي رلبٝد ك٢ الأعزغبثبد ٓبث٤ٖ الأط٘بف ٝاُز٢ رزجب٣ٖ ثأخزلاف ٓذد اُش١ ، 

ؿْ.ٗجبد 8.16ار ثِؾ ،٣ّٞ 14ٛزٙ اُظلخ ٝػ٘ذ ٓذح اُش١ ًَ ٓزٞعؾك٢  ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف
-1

، ث٤٘ٔب ٣زؼؼ إ ط٘ق ٓؾ٢ِ عغَ 

ؿْ.ٗجبد 3.26ٝث٘لظ ٓذح اُش١ ٝاُز١ ثِؾ ٓزٞعؾ أد٠ٗ 
-1

رٔضِذ ثٜب اُز٤ُٞلخ ُٜزٙ اُظلخ  ٓزٞعؾ٣ش٤ش اُزذاخَ اُضلاص٢ ا٠ُ إ أػ٠ِ .

ُزشِٓـْ. ((150زش٤ًضثأٌُٞٗخ ٖٓ ط٘ق أُٜب 
-1

ؿْ.ٗجبد ٣12.47ّٞ ار ثِؾ14ٝاُش١ ًَ 
-1

ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ  ،

ُزشِٓـْ. ((200زش٤ًضثاُظلخ هذ ر٤ٔضد ثٜب اُز٤ُٞلخ أُؤُلخ ٖٓ ط٘ق ثـذاد 
-1

ؿْ.ٗجبد٣1.39ّٞ ٝاُجبُؾ 14ٝاُش١ ًَ 
-1

. 
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هن  لذرة الصفزاءبث انببت أوراقهحتىي  هتىسط الصنف والتذاخل بينهب في وهذد الزي و(:تأحيزحبهط السبلسليك أ 1-جذول )

)غن.نببثالنتزوجين
-1

 يت.عيبللعزوة الز (
 

 

 SA التزكيز*الصنف يىم14 أيبم 7 الاصنبف 

0.0

 

 4.99 3.78 6.20 ٜٓب

 3.99 1.89 6.09 ثؾٞس

 6.46 7.03 5.89 كغش

 5.11 2.98 7.24 ثـذاد

 4.88 3.26 6.51 ٓؾ٢ِ

50

 

 5.72 5.23 6.21 ٜٓب

 4.53 4.11 4.95 ثؾٞس

 4.74 2.45 7.02 كغش

 5.89 8.38 3.41 ثـذاد

 5.73 3.76 7.70 ٓؾ٢ِ

100

 7.33 8.83 5.84 ٜٓب

 6.29 5.94 6.64 ثؾٞس

 5.07 5.40 4.74 كغش

 5.07 5.59 4.55 ثـذاد

 3.78 3.29 4.28 ٓؾ٢ِ

 

 

150 

 9.81 12.47 7.14 ٜٓب

 5.58 6.42 4.75 ثؾٞس

 5.14 5.18 5.09 كغش

 3.68 3.35 4.02 ثـذاد

 2.80 3.22 2.37 ٓؾ٢ِ

 

 

200 

 

 8.41 10.48 6.34 ٜٓب

 5.16 3.25 7.06 ثؾٞس

 7.18 6.92 7.43 كغش

 4.82 1.39 8.25 ثـذاد

 3.02 2.77 3.26 ٓؾ٢ِ

L.S.D 1.84                                    1.30 

SA 

 )ِٓـْ/ ُزش(SA رأص٤ش ٓزٞعؾ  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 6.38 3.79 5.09 

50 5.86 4.79 5.32 

100 5.21 5.81 5.51 

150 4.68 6.13 5.41 

200 6.47 4.96 5.72 

L.S.D 0.82                                    0.58 

 

 الصنف  الصنف

 7.25 8.16 6.35 ٜٓب

 5.11 4.32 5.90 ثؾٞس

 5.72 5.39 6.04 كغش

 4.92 4.34 5.49 ثـذاد

 4.04 3.26 4.82 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.82                                    0.58 

 5.72 5.09 

L.S.D            0.37 
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 -:العزوة الخزيفيت  –ة 
رٔضِذ ثأسرلبع ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ،  SAإ أٝسام ٗجبربد اُزسح اُظلشاء أُغٜضح ثزشا٤ًض ٖٓ  (ة -1)٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ  

ُزش.ِٓـْ ((200ػ٘ذ رش٤ًض ص٣بدحؽ٤ش عغِذ أػ٠ِ 
-1

  ٖٓSA ٝٗجبد.ؿْ 6.47 اُجبُـخ
-1

% ه٤بعب 43.14ث٘غجخ اسرلبع ٓوذاسٛب ٝ

ٗجبد.ؿْ 4.52ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 
-1

٣ّٞ ا٠ُ  14ا٠ُ  7ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ . ًٔب أدٟ رجبػذ ٓذد اُش١ ٖٓ ٓزٞعؾ ٝاُز٢ رٔضَ أهَ 

ٗجبد.ؿْ 4.50ا٠ُ  6.49ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ  ٔزٞعؾ   الاٗخلبع أُؼ١ٞ٘ ث
-1

% ه٤بعب 30.66ٝث٘غجخ اٗخلبع ٓوذاسٛب   

ٗجبد.ؿْ ٣6.49ّٞ  7ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝأُش٣ٝخ ًَ
-1

ٓؾزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ، ٓزٞعؾ . ًٔب ٣ٝزؼؼ إ الأط٘بف رزلبٝد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ 

ٗجبد.ؿْ 6.29ٓؾزٟٞ  اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُز١ ثِؾ ٓزٞعؾ ار رلٞم ط٘ق أُٜب ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف ثأسرلبع 
-1

ط٘ق  ث٤٘ٔب ٣زؼؼ إ ،

ٗجبد.ؿْ 4.49ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ ٓزٞعؾ كغش هذ أػط٠ أٝؽأ 
-1

ٝٓذد اُش١ ، إ  ٣ٝSAظٜش ٖٓ اُزذاخَ أُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رش٤ًض  . 

ُزش.ِٓـْ( (200ُٜزٙ اُظلخ عغِزٚ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًضٓزٞعؾ أػ٠ِ 
-1

  ٖٓSA ٗجبد.ؿْ ٣8.57ّٞ ار ثِؾ  7ٝثٔذح اُش١
-1

 ،

ٗجبد.ؿ3.61ْٝاُجبُؾ  ُ٘جبربد أُوبسٗخ ((0.0ُٜزٙ اُظلخ ػ٘ذ رش٤ًض ٓزٞعؾ ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أٝؽأ 
- 1

٣ّٞ . ًٔب 14ٝأُش٣ٝخ ًَ  

ار عغَ ط٘ق أُٜب أػ٠ِ ،  ٝاُظ٘قSA  رش٤ًض ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ

ٗجبد.ؿ8.15ْ ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾ ٓزٞعؾ   
- 1

ُزش.ِٓـْ( 100ػ٘ذ اُزش٤ًض)ٝ 
-1

ط٘ق ثؾٞس هذ أػط٠ أٝؽأ  ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ ،

ٗجبد.ؿْ 2.49ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾ  ٓزٞعؾ   
- 1

٣ٝش٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝاُظ٘ق  . ُ٘جبربد أُوبسٗخ ((0.0ػ٘ذ رش٤ًض 

٣ّٞ ،  7ًَُٜزٙ اُظلخ ٝ أُش٣ٝخ  ٓزٞعؾ   ٛزٙ اُظلخ ، ؽ٤ش عغَ ط٘ق أُٜب أػ٠ِ  ٓزٞعؾا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ٗجبد.ؿْ 7.81ٝاُجبُـخ  
- 1

 ٣3.90ّٞ ار ثِـذ 14ُٜزٙ اُظلخ ٝثٔذح اُش١ ًَ  ٓزٞعؾ، ثبُٔوبثَ ٗغذ إ ط٘ق كغش هذ أظٜش أٝؽأ 

ٗجبد.ؿْ
- 1

ُ٘زشٝع٤ٖ هذ ر٤ٔضد ثٚ اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ ط٘ق ٓؾزٟٞ اك٢ اُ٘غجخ  ٓزٞعؾ. ٣زؼؼ ٖٓ اُزذاخَ اُضلاص٢ ا٠ُ إ أػ٠ِ 

ُزش.ِٓـْ ((200ثؾٞس ثزش٤ًض
-1

ٗجبد.ؿْ ٣12.28ّٞ ار ثِؾ 7ٝاُش١ ًَ  
-1

ُٜزٙ اُظلخ هذ ر٤ٔضثٚ  ٓزٞعؾ ، ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أد٠ٗ 

ؿْ.ٗجبد  2.03ٝاُز١ ثِؾ   14ُ٘جبربد أُوبسٗخ ٝ أُش١ٝ ًَ ((0.0ط٘ق أُٜب ػ٘ذ رش٤ًض 
-1

 . 
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هن  لذرة الصفزاءبث انببتأوراق هحتىي هتىسط  الصنف والتذاخل بينهب فيوهذد الزي و(:تأحيزحبهط السبلسليك ة1-جذول )

نببث.)غنالنتزوجين
-1

 يت.فزيخللعزوة ال(
 

 

SA التزكيز*الصنف         يىم14 أيبم 7 الاصنبف 

0.0

 

 5.44 2.03 8.84 ٜٓب

 2.49 2.26 2.72 ثؾٞس

 5.26 5.11 5.41 كغش

 4.88 5.80 3.95 ثـذاد

 4.57 2.85 6.29 ٓؾ٢ِ

50

 

 4.47 2.42 6.53 ٜٓب

 4.89 6.27 3.50 ثؾٞس

 3.93 3.58 4.28 كغش

 5.21 3.37 7.04 ثـذاد

 4.38 2.89 5.86 ٓؾ٢ِ

100

 

 8.15 7.11 9.20 ٜٓب

 5.65 5.43 5.88 ثؾٞس

 3.75 2.40 5.10 كغش

 4.65 2.92 6.39 ثـذاد

 5.97 6.10 5.84 ٓؾ٢ِ

 

 

150 

 6.99 8.23 5.74 ٜٓب

 7.18 4.52 9.85 ثؾٞس

 4.68 5.49 3.86 كغش

 6.41 5.67 7.15 ثـذاد

 6.06 6.10 6.02 ٓؾ٢ِ

 

 

 

200 

 6.39 4.04 8.73 ٜٓب

 8.12 3.95 12.28 ثؾٞس

 4.86 2.94 6.79 كغش

 5.42 4.32 6.52 ثـذاد

 757 6.60 8.54 ٓؾ٢ِ

L.S.D 1.30                                 0.92 

SA 

 )ِٓـْ/ ُزش(SA رأص٤ش ٓزٞعؾ  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 5.44 3.61 4.52 

50 5.44 3.71 4.57 

100 6.48 4.79 5.63 

150 6.52 6.00 6.26 

200 8.57 4.37 6.47 

L.S.D 0.58                                                               0.41 

 

 الصنف  الصنف

 6.29 4.77 7.81 ٜٓب

 5.66 4.48 6.84 ثؾٞس

 4.49 3.90 5.09 كغش

 5.31 4.42 6.21 ثـذاد

 5.71 4.91 6.51 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.58                                     0.41 

 6.49 4.50 

L.S.D 0.26                              
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)غن.نببثهحتىي الأوراق هن الفسفىر :2-
-1

)   

          

  -:العزوة الزبيعيت-أ 

ػ٠ِ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس، ار عغِذ  SAٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ثـ ( أ -2)رظٜش اُج٤بٗبد أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ 

ُزشِٓـْ. ((100أػ٠ِ ص٣بدح ثٔؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ اُ٘جبربد أُغٜضح ثزش٤ًض 
-1

  ٖٓSA ؿْ.ٗجبد  0.301ٝاُجبُؾ
-1 

ٝث٘غجخ اسرلبع 

ه٤بعب 15.77%ٓوذاسٛب 
"

ؿْ.ٗجبد  0.260ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 
-1

. ٣ٝزؼؼ إ رجبػذ ٓذد اُش١ ُْ رأصش ٓؼ٣ٞ٘ب
"

ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ  

ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس، ار ٓزٞعؾ ٝرش٤ش اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ثبُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ اخزلاف أط٘بف اُزسح اُظلشاء ك٢  اُلغلٞس.

ؿْ.ٗجبد  0.357خ ٛزٙ اُظلخ  ٝاُجبُـٔزٞعؾ ؽون ط٘ق ثؾٞس أػ٠ِ ٗغجخ ُ
-1

، ث٤٘ٔب ٗغذ إ اُظ٘ق أُؾ٢ِ هذ أػط٠ أٝؽأ  

ؿْ.ٗجبد 0.159ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ  ٓزٞعؾ   
-1

ٝٓذد اُش١ ، كوذ أشبسد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ  SAرش٤ًض . أٓب رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 

ُزشِٓـْ. (150)ضٛزٙ اُظلخ ، ار أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ً ٓزٞعؾثبُغذٍٝ أػلاٙ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
-1

 ٖٓSA 

ؿْ.ٗجبد  0.308ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ ٓزٞعؾ ٣ّٞ أػ٠ِ  14ٝثبُش١ ًَ
-1

 (50هذ رٔضَ ك٢ اُزش٤ًض )ٓزٞعؾ أد٠ٗ  ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ 

ُزشِٓـْ.
-1

  ٖٓSA  ؿْ.ٗجبد 0.224ٝاُجبُؾ
-1

٣ٝزؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ أػلاٙ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش  .٣ّٞ  7ٝثبُش١ ًَ 

ٝاُجبُؾ ٓزٞعؾ ٝاُظ٘ق ، ار ٣زؼؼ إ ط٘ق ثؾٞس هذ رلٞم ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف  ثأػطبئٚ أػ٠ِ  SAاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ رش٤ًض 

ؿْ.ٗجبد  0.497
-1

ُزشِٓـْ. ((100ػ٘ذ اُزش٤ًض 
-1

  ٖٓSA ، ُٕٜزٙ اُظلخ ار ٓزٞعؾ اُظ٘ق أُؾ٢ِ هذ أػط٠ أهَ  ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ ا

ؿْ.ٗجبد  0.140ثِؾ
-1

ك٘غذ إ ٛ٘بُي  أٓب ك٤ٔب ثخض رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝاُظ٘ق ، .SA ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض ٖٓ 

رجب٣٘ب ٝاػؾب
 "

ٓزٞعؾ ك٢  ك٢ اعزغبثبد الأط٘بف ثأخزلاف ٓذد اُش١ ، ؽ٤ش ٗغذ إ ط٘ق ثؾٞس هذ ر٤ٔض ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف

ؿْ.ٗجبد  ٣0.391ّٞ ، ار ثِؾ 7ًَُٜزٙ اُظلخ ٝػ٘ذ ٓذح اُش١ 
-1

 ٝثٔذح اُش١ٓزٞعؾ ، ث٤٘ٔب ٗغذ إ اُظ٘ق أُؾ٢ِ عغَ أد٠ٗ   

ؿْ.ٗجبد  0.132 ٣ّٞ ٝاُز١ ثِؾ 14ًَ
-1

ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس رٔضِذ ثٜب ٓزٞعؾ . ٣ظٜش اُزذاخَ اُضلاص٢ ا٠ُ إ أػ٠ِ  

ُزشِٓـْ. ((100ثزش٤ًض اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ ط٘ق ثؾٞس
-1

ؿْ.ٗجبد   ٣0.678ّٞ ار ثِؾ7ٝاُش١ ًَ  
-1

، ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أد٠ٗ  

ُزشِٓـْ. ((200ُٜزٙ اُظلخ هذ ر٤ٔضد ثٜب اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ اُظ٘ق أُؾ٢ِ ػ٘ذ رش٤ًضٓزٞعؾ 
-1

٣ّٞ 14ٝأُش١ٝ ًَ  

ؿْ.ٗجبد  0.119ٝاُجبُؾ
-1

. 
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هن لذرة الصفزاءا بثنببت أوراق هحتىيهتىسط الصنف والتذاخل بينهب في وهذد الزي و: تأحيزحبهط السبلسليك ( أ(2-جذول

نببث.)غنالفسفىر
-1

 يت.عيبللعزوة الز(

 

 

 

 

 

 

 SAالتزكيز*الصنف يىم14 أيبم 7 الاصنبف 

0.0

 

 0.255 0.268 0.242 ٜٓب

 0.383 0.508 0.259 ثؾٞس

 0.159 0.152 0.167 كغش

 0.316 0.155 0.478 ثـذاد

 0.187 0.122 0.251 ٓؾ٢ِ

50

 

 0.310 0.338 0.282 ٜٓب

 0.296 0.275 0.318 ثؾٞس

 0.153 0.141 0.164 كغش

 0.272 0.408 0.136 ثـذاد

 0.181 0.144 0.218 ٓؾ٢ِ

100 

 0.366 0.383 0.348 ٜٓب

 0.497 0.316 0.678 ثؾٞس

 0.253 0.356 0.149 كغش

 0.251 0.319 0.182 ثـذاد

 0.140 0.126 0.153 ٓؾ٢ِ

 

 

150 

 

 0.382 0.531 0.232 ٜٓب

 0.327 0.337 0.318 ثؾٞس

 0.277 0.274 0.280 كغش

 0.210 0.246 0.173 ثـذاد

 0.141 0.152 0.129 ٓؾ٢ِ

 

 

200 

 0.296 0.297 0.295 ٜٓب

 0.281 0.146 0.415 ثؾٞس

 0.344 0.494 0.193 كغش

 0.236 0.195 0.276 ثـذاد

 0.151 0.119 0.182 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.068                                   0.048 

SA 

       )ِٓـْ/ ُزش(SA رأص٤ش ٓزٞعؾ  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 0.279 0.241 0.260 

50 0.224 0.261 0.242 

100 0.302 0.300 0.301 

150 0.227 0.308 0.267 

200 0.272 0.250 0.261 

L.S.D                        0.031                                                                                                  0.022 

 

 الصنف  الصنف

 0.322 0.364 0.280 ٜٓب

 0.357 0.316 0.398 ثؾٞس

 0.237 0.284 0.191 كغش

 0.257 0.264 0.249 ثـذاد

 0.159 0.132 0.186 ٓؾ٢ِ

L.S.D                          0.031 0.022 

 0.261 0.272 

L.S.D         0.014                
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  -:العزوة الخزيفيت  –ة 

 

ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس ، ار عغِذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ  SAٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ثـ  (ة -2)٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ 

ُزش.ِٓـْ ((200ثزش٤ًض
-1

  ٖٓSA  ؿْ.ٗجبد 0.324ٝاُز١ ثِؾ  ٓزٞعؾأػ٠ِ
-1

ه٤بعب 52.11%ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب  
"

 ثبُٔوبسٗخ

ؿْ.ٗجبد 0.213
-1

 0.214ا٠ُ  0.284ٝرج٤ٖ إ ُزجبػذ ٓذد اُش١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ خلغ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس ٖٓ. 

ؿْ.ٗجبد 
-1

ؿْ.ٗجبد  0.284 % ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ24.65ٝث٘غجخ ٓوذاسٛب  
-1

ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ثبُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ  .

ٛزٙ اُظلخ   ٓزٞعؾ   ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُلغلٞس، ار ؽون ط٘ق ثؾٞس أػ٠ِ ٓزٞعؾ اخزلاف أط٘بف اُزسح اُظلشاء ك٢ 

ؿْ.ٗجبد 0.380ٝاُجبُـخ
-1

ؿْ.ٗجبد   0.142ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ ٓزٞعؾ،ث٤٘ٔب ٗغذ إ ط٘ق كغشهذ أػط٠ أٝؽأ 
-1

. أٓب رأص٤ش اُزذاخَ 

ٛزٙ اُظلخ ، ار ٓزٞعؾ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  ٝٓذد اُش١ ، كوذ أشبسد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ثبُغذٍٝ أػلاٙ SAرش٤ًض اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 

ُزش.ِٓـْ (200)أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 
-1

  ٖٓSA ًَ ؿْ.ٗجبد  0.484ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾٓزٞعؾ ٣ّٞ أػ٠ِ  7ٝثبُش١
-1

 ،

ؿْ.ٗجبد  0.164 ٣ّٞ ٝاُجبُؾ 7ٝثٔذح اُش١ ًَ SAهذ رٔضَ ك٢ ٗلظ اُزش٤ًض ٖٓ  ٓزٞعؾ   أد٠ٗ  ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ
-1

٣ٝزؼؼ ٖٓ  .

ٝاُظ٘ق ، ار ٣زؼؼ إ ط٘ق ثؾٞس هذ رلٞم ػ٠ِ  SAاُغذٍٝ أػلاٙ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ رش٤ًض 

ؿْ.ٗجبد  0.558ٝاُجبُؾ ٓزٞعؾ ثبه٢ الاط٘بف  ثأػطبئٚ أػ٠ِ 
-1

ُزش.ِٓـْ ((100ػ٘ذ اُزش٤ًض
-1

 ٖٓSA ، ٕط٘ق  ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ ا

ُزش.ِٓـْ( (150ػ٘ذ رش٤ًض  0.107ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ  ٓزٞعؾكغش هذ أػط٠ أهَ 
-1

أٓب ك٤ٔب ثخض رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ٓذد  .

اُش١ ٝاُظ٘ق ،ك٘غذ إ ٛ٘بُي رجب٣٘ب ٝاػؾب
 "

ك٢ اعزغبثبد الأط٘بف ثأخزلاف ٓذد اُش١ ، ؽ٤ش ٗغذ إ ط٘ق أُٜب هذ ر٤ٔضػ٠ِ 

ؿْ.ٗجبد  0.433،ار ثِؾ  7ّٞ٣ًَٔذح اُش١ ثُٜزٙ اُظلخ ٝ ٓزٞعؾك٢  ثبه٢ الاط٘بف
-1

، ث٤٘ٔب ٗغذ إ ط٘ق كغش عغَ أد٠ٗ 

ؿْ.ٗجبد  ٣0.135ّٞ ٝاُز١ ثِؾ14ٝثٔذح اُش١ ًَ  ٓزٞعؾ
-1

ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ  ٓزٞعؾ. ٣ظٜش اُزذاخَ اُضلاص٢ ا٠ُ إ أػ٠ِ 

ُزش.ِٓـْ ((100اُلغلٞس رٔضِذ ثٜب اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ ط٘ق ثؾٞس ثزش٤ًض
-1

ؿْ.ٗجبد ٣0.913ّٞ ار ثِؾ 14ٝاُش١ ًَ 
-1

 ،

ُزش.ِٓـْ ((150ُٜزٙ اُظلخ هذ ر٤ٔضثٚ ط٘ق كغشػ٘ذ رش٤ًض ٓزٞعؾ   ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أد٠ٗ 
-1

  ٣0.041ّٞ ٝاُجبُؾ 7ٝأُش١ٝ ًَ  

ؿْ.ٗجبد 
-1

 . 
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هن لذرة الصفزاءا بثنببت أوراق هحتىيهتىسط الصنف والتذاخل بينهب في وهذد الزي و: تأحيزحبهط السبلسليك ( ة(2-جذول

نببث.)غنالفسفىر
-1

يت.فزيخالللعزوة  (

 

 

 

 

 

 هذد الزي                

 التزكيز*الصنف         يىم14 أيبم 7 الاصنبف )هلغن/ لتز(SA تزكيز 

 

 
 

0.0 

 

 0.378 0.446 0.311 ههب
 0.187 0.227 0.148 بحىث
 0.122 0.110 0.134 فجز
 0.176 0.203 0.150 بغذاد
 0.200 0.114 0.286 هحلي

 

 

50 

 

 0.208 0.169 0.247 ههب
 0.322 0.509 0.135 بحىث
 0.170 0.158 0.183 فجز
 0.122 0.157 0.086 بغذاد
 0.157 0.101 0.212 هحلي

 

 

 

100 

 0.243 0.165 0.322 ههب
 0.558 0.913 0.203 بحىث
 0.154 0.130 0.178 فجز
 0.166 0.117 0.215 بغذاد
 0.154 0.144 0.163 هحلي

 

 

 

150 

 0.373 0.205 0.542 ههب
 0.470 0.140 0.799 بحىث
 0.107 0.174 0.041 فجز
 0.143 0.198 0.088 بغذاد
 0.186 0.144 0.228 هحلي

 

 

 

200 

 0.491 0.239 0.742 ههب
 0.364 0.147 0.580 بحىث
 0.157 0.103 0.211 فجز
 0.403 0.119 0.688 بغذاد
 0.204 0.210 0.197 هحلي

L.S.D 0.120                              0.084 
 

 

 SA* تزكيز  هذد الزي

 )ِٓـْ/ ُزش(SA رأص٤ش ٓزٞعؾ  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 0.206 0.220 0.213 
50 0.173 0.219 0.196 

100 0.216 0.294 0.255 
150 0.340 0.172 0.256 
200 0.484 0.164 0.324 

L.S.D 0.054                          0.038 
 

 

 *  الصنف هذد الزي
 

 الصنف  الصنف
 0.339 0.245 0.433 ههب

 0.380 0.387 0.373 بحىث
 0.142 0.135 0.149 فجز
 0.202 0.159 0.245 بغذاد
 0.180 0.143 0.217 هحلي

L.S.D 0.054                          0.038 

 0.214 0.284 هذد الزي هتىسط 

L.S.D           0.024      
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)غن.نببثهحتىي الأوراق هن البىتبسيىم  :3
-1

)              

  -:العزوة الزبيعيت -أ 
 

ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ   SAالأ٣غبث٢ ُِشػ ثـاُزأص٤ش ( أ -3)رش٤ش ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الأؽظبئ٢ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ 

ُزش.ِٓـْ ((200ػ٘ذ رش٤ًض ص٣بدحاُجٞربع٤ّٞ ، ار ؽون أػ٠ِ 
-1

 ٖٓSA  ؿْ.ٗجبد  2.10% ٝاُجبُؾ16.02ٝث٘غجخ ٓوذاسٛب
-1

ه٤بعب  

ؿْ.ٗجبد  1.81ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ
-1

الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٣ّٞ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ 14ا٠ُ  7ًٔب ٝأدٟ رجبػذ ٓذد اُش١ ٖٓ  

ؿْ.ٗجبد  2.04ا1.84٠ُ ٖٓ
-1

ؿْ.ٗجبد 1.81% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 10.87ٝث٘غجخ ٓوذاسٛب  
-1

ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ثبُغذٍٝ  .

ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ،ار رلٞم ط٘ق أُٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ ٓزٞعؾ رارٚ ا٠ُ اخزلاف أط٘بف اُزسح اُظلشاء ك٢ 

ؿْ.ٗجبد 2.45ٛزٙ اُظلخ ٝاُز١ ثِؾ  ٓزٞعؾالاط٘بف ثأػطبئٚ أػ٠ِ 
-1

ُٜزٙ  ٓزٞعؾ   ، ث٤٘ٔب ٗغذ إ ط٘ق ٓؾ٢ِ هذ أػط٠ أٝؽأ 

ؿْ.ٗجبد 1.34اُظلخ ار ثِؾ 
-1

ٝٓذد اُش١ ، كوذ أٝػؾذ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ثبُغذٍٝ أػلاٙ  SAرش٤ًض . أٓب رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 

ُزش.ِٓـْ (150)ٛزٙ اُظلخ ، ار أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض  ٓزٞعؾا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
-1

 ٖٓSA ًَ ٣ّٞ  14ٝثبُش١

ؿْ.ٗجبد  2.44ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾٓزٞعؾ أػ٠ِ 
-1

ُزش.ِٓـْ (50)ضهذ أػطزٚ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ً ٓزٞعؾأد٠ٗ  ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ
-

1
 ٖٓSA ؿْ.ٗجبد 1.64ار ثِؾ

-1
٣ٝغزذٍ ٖٓ اُغذٍٝ أػلاٙ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  . ٣ّٞ 7ٝثبُش١ ًَ

ؿْ.ٗجبد  3.08ٝاُجبُؾ ٓزٞعؾٝاُظ٘ق ، ار ٣زؼؼ إ ط٘ق أُٜب هذ رلٞم ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف ثأػطبئٚ أػ٠ِ  SAرش٤ًض 
-1

ػ٘ذ 

ُزش.ِٓـْ ((150اُزش٤ًض
-1

 ٖٓSA ، ٕؿْ.ٗجبد  0.82ُٜزٙ اُظلخ ار ثِؾ ٓزٞعؾط٘ق ثـذاد هذ أػط٠ أهَ  ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ ا
-1

ػ٘ذ 

ُزش.ِٓـْ( (50رش٤ًض 
-1

  ٖٓSA . ٓزٞعؾ أٓب رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝاُظ٘ق ،ك٘غذ إ ط٘ق أُٜب هذ عغَ أػ٠ِ 

ؿْ.ٗجبد ٣2.86ّٞ ، ار ثِؾ  7ًَُٜزٙ اُظلخ ٝػ٘ذ ٓذح اُش١ 
-1

ٝث٘لظ ٓذح ٓزٞعؾ ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ ط٘ق ٓؾ٢ِ هذ  أػط٠ أد٠ٗ 

ؿْ.ٗجبد  1.30اُش١ ٝاُجبُؾ
-1

. أظٜش اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ ٓؼ٣ٞ٘زٚ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ، ار ؽووذ اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ 

ُزش.ِٓـْ ((200ط٘ق أُٜب ػ٘ذ رش٤ًض
-1

 ٖٓSA  ًَ 3.85ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُجبُؾٓزٞعؾ ٣ّٞ أػ٠ِ 7ٝأُش٣ٝخ 

ؿْ.ٗجبد 
-1

ُزش.ِٓـْ ((50ُٜزٙ اُظلخ هذ ؽووزٚ اُز٤ُٞلخ أُؤُلخ ٖٓ ط٘ق ثـذاد ٝأُؼبِٓخ ثزش٤ًضٓزٞعؾ ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ أد٠ٗ 
-

1
ؿْ.ٗجبد   ٣0.65ّٞ ٝاُجبُـخ7ٝأُش٣ٝخ ًَ 

-1
 . 
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هن  لذرة الصفزاءا بثنببت أوراق هحتىيهتىسط الصنف والتذاخل بينهب في وهذد الزي و: تأحيزحبهط السبلسليك (أ(3-جذول

نببث.)غنالبىتبسيىم
-1

 يت.عيبللعزوة الز (
 

 

SA التزكيز*الصنف يىم14 أيبم 7 الاصنبف 

0.0

 

 1.87 1.62 2.13 ٜٓب

 2.58 2.03 3.13 ثؾٞس

 1.62 2.16 1.09 كغش

 1.80 1.38 2.22 ثـذاد

 1.19 1.26 1.12 ٓؾ٢ِ

50

 

 2.22 2.57 1.86 ٜٓب

 2.43 2.20 2.65 ثؾٞس

 1.45 1.51 1.40 كغش

 0.82 0.98 0.65 ثـذاد

 1.54 1.44 1.65 ٓؾ٢ِ

100

 

 2.49 2.04 2.94 ٜٓب

 2.73 3.03 2.43 ثؾٞس

 1.73 1.79 1.67 كغش

 1.95 2.92 1.12 ثـذاد

 1.32 1.14 1.51 ٓؾ٢ِ

 

 

150 

 3.08 2.64 3.51 ٜٓب

 2.33 2.87 1.79 ثؾٞس

 1.51 2.12 0.91 كغش

 2.02 2.92 1.12 ثـذاد

 1.32 1.64 0.99 ٓؾ٢ِ

 

 

200 

 

 2.59 1.33 3.85 ٜٓب

 1.57 1.99 1.15 ثؾٞس

 2.59 3.25 1.92 كغش

 2.42 2.84 2.00 ثـذاد

 1.32 1.38 1.26 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.44                                       0.31 

SA 

 )ِٓـْ/ ُزش(SA رأص٤ش ٓزٞعؾ  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 1.94 1.69 1.81 

50 1.64 1.74 1.69 

100 1.93 2.16 2.04 

150 1.66 2.44 2.05 

200 2.03 2.16 2.10 

L.S.D 0.20                                      0.14 

 

 الصنف  الصنف

 2.45 2.04 2.86 ٜٓب

 2.33 2.42 2.23 ثؾٞس

 1.78 2.16 1.40 كغش

 1.80 2.18 1.42 ثـذاد

 1.34 1.37 1.30 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.20                                       0.14 

 1.84 2.04 

L.S.D 0.09 
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  -:العزوة الخزيفيت  –ة 
 

رٔضَ ثض٣بدح ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ  SAإ اُزغ٤ٜض اُٞسه٢  ُ٘جبربد اُزسح اُظلشاء  ثزشا٤ًض ٖٓ  (ة -3)ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ُزش.ِٓـْ ((150الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ أؿِت اُزشا٤ًض أُغزخذٓخ ثبُذساعخ ، ار عغِذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض
-1

 ٖٓSA  أػ٠ِ

ؿْ.ٗجبد  2.28 ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾ ٓزٞعؾ
-1

ؿْ.ٗجبد  2.04% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ11.76ٝث٘غجخ اسرلبع ٓوذاسٛب 
-1

. ٝعذ إ 

٣ّٞ ُْ ٣ؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ خلغ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ . ًٔب ٣ٝش٤ش اُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ رلبٝد  14ا٠ُ  7رجبػذ ٓذد اُش١ ٖٓ 

ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ ٓزٞعؾ ٛزٙ اُظلخ ، ار رلٞم ط٘ق أُٜب ػ٠ِ ثبه٢ الاط٘بف ثأسرلبع ٓزٞعؾ الأط٘بف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ 

.ٗجبد ؿ3.84ْاُجٞربع٤ّٞ ٝاُز١ ثِؾ
-1

ؿْ.ٗجبد  1.23ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾٓزٞعؾ ط٘ق كغش هذأػط٠ أٝؽأ  ث٤٘ٔب ٣زؼؼ إ ،
-1

 .

 (100ُٜزٙ اُظلخ عغِزٚ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض ) ٓزٞعؾٝٓذد اُش١ ، إ أػ٠ِ  ٣ٝSAظٜش ٖٓ اُزذاخَ أُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رش٤ًض 

ُزش.ِٓـْ
-1

 ٖٓSA ؿْ.ٗجبد   ٣2.80ّٞ ار ثِؾ 7ٝثٔذح اُش١
-1

ُٜزٙ اُظلخ ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض ٓزٞعؾ ، ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أٝؽأ  

ؿْ.ٗجبد  1.60ٝاُجبُؾ
-1

ٝاُظ٘ق  SA. ًٔب ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ رش٤ًض 

ؿْ.ٗجبد  4.54ُٜزٙ اُظلخٝاُجبُؾٓزٞعؾ ،ار عغَ ط٘ق أُٜب أػ٠ِ 
-1

ُزش.ِٓـْ( 100ػ٘ذ اُزش٤ًض)ٝ 
-1

 ٖٓSA ، ٕك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ ا 

ؿْ.ٗجبد  0.75ُٜزٙ اُظلخ ٝاُجبُؾٓزٞعؾ ط٘ق كغش هذ أػط٠ أٝؽأ 
-1

٣ٝش٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ . 0.0) ػ٘ذ رش٤ًض ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) 

 7ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ، ار عغَ ط٘ق أُٜب  ٝأُش١ٝ ًَ ٓزٞعؾ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝاُظ٘ق ا٠ُ ٝعٞد كشٝم

ؿْ.ٗجبد ٣4.24ّٞ ، ار ثِؾ 7ًَُٜزٙ اُظلخ ٝػ٘ذ ٓذح اُش١ ٓزٞعؾ ٣ّٞ أػ٠ِ 
-1

ٓزٞعؾ ، ث٤٘ٔب ٗغذ إ ط٘ق كغش هذ أظٜش أٝؽأ  

ؿْ.ٗجبد  1.17ُٜزٙ اُظلخ ٝث٘لظ ٓذح اُش١ ٝاُجبُؾ
-1

ك٢ ٓؾزٟٞ ٓزٞعؾ . ٣زؼؼ ٖٓ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُزغشثخ إ أػ٠ِ 

ُزش.ِٓـْ ((100ٖٓ ط٘ق أُٜب ثزش٤ًض الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ هذ ر٤ٔضد ثٚ اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ
-1

  ٣7.36ّٞ ار ثِؾ7ٝاُش١ ًَ 

ؿْ.ٗجبد 
-1

 (0.0ُٜزٙ اُظلخ هذ أظٜشرٚ اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ ط٘ق كغش ثزش٤ًضٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ٓزٞعؾ   ، ٝثبُٔوبثَ ٗغذ إ أد٠ٗ 

ؿْ.ٗجبد  ٣0.69ّٞ ٝاُز١ ثِؾ 14 ٝأُش٣ٝخ ًَ
-1

. 
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هن  لذرة الصفزاءبث انببتأوراق  هحتىيهتىسط الصنف والتذاخل بينهب في ٝهذد الزي ٝ:تأحيزحبهط السبلسليك ة(3-)جذول

نببث.)غنالبىتبسيىم
-1

يت.فزيخللعزوة ال (

 

 SA التزكيز*الصنف         يىم14 أيبم 7 الاصنبف 

0.0

 

 3.29 2.08 4.51 ٜٓب

 3.15 4.14 2.16 ثؾٞس

 0.75 0.69 0.81 كغش

 0.92 0.97 0.87 ثـذاد

 2.07 1.29 2.85 ٓؾ٢ِ

50

 

 3.61 3.02 4.20 ٜٓب

 1.91 1.86 1.96 ثؾٞس

 1.41 1.91 0.91 كغش

 1.20 0.90 1.49 ثـذاد

 1.54 1.48 1.61 ٓؾ٢ِ

100

 4.54 1.73 7.36 ٜٓب

 2.12 2.07 2.17 ثؾٞس

 0.86 0.86 0.86 كغش

 1.53 1.28 1.78 ثـذاد

 1.97 2.09 1.85 ٓؾ٢ِ

 

 

150 

 3.98 4.42 3.53 ٜٓب

 2.71 2.60 2.81 ثؾٞس

 1.70 1.23 2.16 كغش

 1.46 1.96 0.96 ثـذاد

 1.57 2.09 1.05 ٓؾ٢ِ

 

 

200 

 3.79 5.98 1.60 ٜٓب

 2.60 1.79 3.41 ثؾٞس

 1.45 1.78 1.12 كغش

 1.40 1.56 1.25 ثـذاد

 2.10 2.68 1.51 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.50                           0.36 

SA 

 )ِٓـْ/ ُزش(SAزأص٤شٓزٞعط  )ِٓـْ/ ُزش(SA رش٤ًض 

0.0 2.24 1.83 2.04 

50 2.04 1.83 1.94 

100 2.80 1.60 2.20 

150 2.10 2.46 2.28 

200 1.78 2.76 2.27 

L.S.D 0.22                                                         0.17 

 

 الصنف  الصنف

 3.84 3.45 4.24 ٜٓب

 2.50 2.49 2.50 ثؾٞس

 1.23 1.29 1.17 كغش

 1.30 1.34 1.27 ثـذاد

 1.85 1.92 1.77 ٓؾ٢ِ

L.S.D 0.22                            0.17 

 2.19 2.10 

L.S.D N.S.                          
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-Bالونبلشت Discussion: 

 
اُؼ٘بطش  اٛب ٖٓذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔؾزٞؽظِ SAث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ إ أٝسام ٗجبربد اُزسح اُظلشاء ٝأُؼبِٓخ ثـ       

 زٔض٤َٖٓ طجـبد اُ ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ الأٝسام SA هذ رؼضٟ ا٠ُ اُزأص٤ش الأ٣غبث٢ ُِـ ٝاُز3٢) 1ٝ2ٝعذٍٝ ) (.N.P.K)اُـزائ٤خ 

 اُؼٞئ٢)اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝاٌُبسٝر٤٘بد( ٖٓ خلاٍ هذسرٚ ػ٠ِ رٞك٤ش اُؾٔب٣خ ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ٝرُي ثزؼض٣ض كؼب٤ُخ ثؼغ الأٗض٣ٔبد

ثؾٔب٣خ اُظجـبد أُغبػذح( )اٌُبسٝر٤٘بدار روّٞ   ،[16]اُؼٞئ٢  زٔض٤َاُأُغؤُٝخ ػٖ ر٘ش٤ؾ ػ٤ِٔخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُظجـبد 

 أُزٌٞٗخ ثبُٔب٣زًٞٞٗذس٣ب ROSعض٣ئبد اٌُِٞسٝك٤َ ٖٓ الأًغذح اُؼٞئ٤خ ٝرُي ٖٓ خلاٍ ه٤بٜٓب ٝثظٞسح ٓجبششح ثأخٔبد كؼب٤ُخ 

ٝأُغؤُٝخ ػٖ اػطشاة أؿِت أٌُٞٗبد اُخ٣ِٞخ  ٖٓ اخٔبد ُلؼب٤ُخ ، [17] ٝك٢ عِغِخ ٗوَ الأٌُزشٝٗبد ثبُجلاعز٤ذح اُخؼشاء

ٝؽذٝس أػشاس ُذٕٛٞ اُـشبء ٝ أؽٔبػٚ ا٣ُٝٞ٘خ ٓؤد٣خ  RNA  [18]ٝاُـ ٤DNA٘بد ٝرش٣ٞٚ ُِـ الأٗض٣ٔبد ٝرؾط٤ْ اُجشٝر

ًَ ٖٓ  ٔزٞعؾ   اػبكخ ا٠ُ ص٣بدح ث. 20]ٝ  [19ُؾظٍٞ ػ٤ِٔبد أ٣ؼ٤خ ٝ كغِغ٤خ ؿ٤شؽج٤ؼ٤خ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ رٞطَ ا٤ُٚ 

، ٝٛزا اُزؼض٣ض ثلؼب٤ُخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ رض٣ذ ٖٓ اٗزبط اُؼظبسح اُخ٣ِٞخ ثبُظل٤ؾخ اُٞعط٠ ٝاُز٢  اُؼٞئ٢ زٔض٤َاُ ٝ CO2رٔض٤َ اُـ 

رؾبكع ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٓبء ٗغج٢ ثبُٞسهخ ٓؤد٣ب
"

ا٠ُ اؽذاس ٗٔٞ أكؼَ ،ٓزٔضلا 
"

ثض٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ 

، ٝاُز١ ٣ؼٌظ اُض٣بدح  Elongationٝاعزطبُزٜب  Differentiationٝرٔب٣ض٣ٜب  Cell divisionر٘ش٤طٚ ُؼ٤ِٔبد أٗوغبّ اُخ٤ِخ 

 SAُـ ػ٠ِ أٝسام ٗجبربد اُشؼ٤ش ٝأُؼبِٓخ ثب [21] ثبُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد رؾذ ظشٝف الأعٜبد ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ

ـ ثا٠ُ إ رغ٤ٜض أٝسام اُزسح اُظلشاء ٝاُؾ٘طخ  24] ٝ 23ٝ [22 ٝأُؼشػخ ُظشٝف الأعٜبد أُِؾ٢ ، اػبكخ ُٔب رٞطَ ا٤ُٚ 

SA أدد ا٠ُ رخل٤ق ا٥صبس اُؼبسح أُزغججخ ػٖ الأعٜبداد عٞاءا
"

اُؼٞئ٢  زٔض٤َاُ أُِؾ٢ أٝ اُزأًغذ١ ٝص٣بدح طجـبد 

صجبر٤خ الأؿش٤خ ٝأُؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ ٝخلغ كؼب٤ُخ الأٗض٣ٔبد أُؼبدح ُلأًغذح ٝص٣بدح ثٔؤششاد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝؽلبظٚ ػ٠ِ 

 ٔزٞعؾ   ٝرشأًٚ ُِجش٤ُٖٝ ًأعزغبثخ ُلأعٜبد ٝرؾغ٤ٖ آزظبص اُؼ٘بطش أُـز٣خ . ٛزا ٖٓ عٜخ ٖٝٓ عٜخ أخشٟ إ اُض٣بدح ث

ٝاُز١ أػضٟ  [20] ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  SAثبُـ آزظبص ٛزٙ اُؼ٘بطش٣غْٜ ثض٣بدح رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ عشاء أُؼبِٓخ  

ٖٓ خلاٍ اُض٣بدح ثزؾل٤ض رخ٤ِوٚ ٝ / أٝ ٓ٘غ رؾط٤ٔٚ ثٞاعطخ  SAثٞاعطخ اُـ  ٤ُNitrate Reductaseخ اٗض٣ْ اُغجت ا٠ُ ص٣بدح كؼب

، أٝ ا٠ُ رخ٤ِن أٗض٣ٔبد دكبػ٤خ  [25]ثذاخَ اُخلا٣ب ٝرٞك٤ش اُؾٔب٣خ ُٚ ٖٓ اُزؾط٤ْ  NO3اُ٘زشاد mobilizationؽشًخ 

 Rubisco (ٝRA) ، ٜٝٓ٘ب [26]ٝثشٝر٤٘بد أخشٟ ٓؼزٔذح ػ٠ِ ٓشًجبد دكبػ٤خ ؿ٤شأٗض٤ٔ٣خ 

RubiscoactivaseٝRubiscobinding -proteins(RBP) ،Heat shock proteins(HSP)،ATP-

dependentcalpainprotease (Clp)  ،DHNs)Dehydrins ٝاُز٢ رؼشف ثـ )LEA-D11proteins ٝاُز٢ رِؼت دٝس ٜٓٔب
 

ٝ أُشرجطخ ٓغ ػذ ٓذد اُش١ ٖٓ شأٜٗب إ رؾذس اٗخلبػب ث٘ٔٞ اُ٘جبد إ ظشٝف شؾخ أُبء عشاء رجبأص٘بء الأعٜبد . ثؾٔب٣خ اُخ٤ِخ

ػ٤ِٔبد الأٗوغبّ د ؼذلأ٘وظبٕ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝؼضٟ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ ٛجٞؽ ثث ٓزٔضِخاُؼٞئ٢  زٔض٤َاُأخزضاٍ ُٔغَٔ ػ٤ِٔخ 

د اُ٘ٔٞ ُِ٘جبد ٌَُ ٖٓ أُغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ؼذلآ ٗخلبعإٝأُؤد٣خ ا٠ُ  Elongationٝ الأعزطبُخ  Cell divisionاُخ١ِٞ 

ٝٓب ٣زشرت ػ٠ِ رُي ٖٓ اخزضاٍ ُِٞصٕ اُغبف ٌُلا أُغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١   [27]ٝاُغزس١ رؾذ ظشٝف الأعٜبد أُبئ٢ 

ٝهذ ٣شعغ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ اٗخلبع  [28]ٝرزأصش ثزُي الأط٘بف اُؾغبعخ ثذسعخ أًجش ٓوبسٗخ ثبلأط٘بف أُزؾِٔخ ُلأعٜبد

ٓغججخ اخزضالا   ABA  [29]( ٝاُز٢ رزضآٖ ٓغ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُـ1،2،3)عذٍٝٓؾزٟٞ اُؼ٘بطش ثزجبػذ ٓذد اُش١ 
"

ك٢ ٗٔٞ  

ٝٓب ٣شاكن رُي ٖٓ  ABA، ار أشبس ا٠ُ إ ٗوظبٕ ٓؾزٟٞ اُؼ٘بطش ٣زغجت ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد  [30]اُ٘جبد ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

ٗخلبع ُِٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاٗخلبع ُٔغبؽخ اُٞسهخ ٝؽغْ اُغبم ُ٘جبربد اُزسح اُظلشاء ٓؤًذا ػ٠ِ إ ا

اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ثبلأػبكخ ا٠ُ دٝسٛب أُـز١ ك٢ٜ رشبسى ك٢ ػ٤ِٔخ ر٘ظ٤ْ اُزٞاصٕ اُٜش٢ٗٞٓ أُغ٤طش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ ، أٝ هذ 

ٝٛٞ أؽذ اُٜشٓٞٗبد أُشغؼخ ُِ٘ٔٞ ٝاُز١ ٣ؾلض اٗوغبّ ٝاعزطبُخ اُخلا٣ب ٝرٔب٣ض  [29]ًٝغ٤ٖ ٣شعغ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ اٗخلبع الأ

اُجشٝر٤٘بد أُغؤُٝخ ػٖ ، أٝ هذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ اٗخلبع هذسح الأًٝغ٤ٖ ػ٠ِ رؾط٤ْ [31]الأٗغغخ ٝرؾل٤ضٙ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاص٤ِ٤ٖ 

ٝثزا لا ٣زْ اُغٔبػ ٖٓ خلاٍ اٗخلبع هذسرٚ ػ٠ِ رؼض٣ض اسرجبؽٜب ثٔٞاهغ ٓغزِٔبد أخشٟ   Aux/IAA proteinsًجؼ رخ٤ِوٚ

إ ر٘شؾ ػَٔ اُغ٤٘بد أُغزغ٤جخ ُلأًٝغ٤ٖ ٝاُز٢ عزشٜذ اٗخلبػب (AuxinResponseFactor:ARFs) أًٝغ٤ٖ اعزغبثخُؼٞآَ 

رخ٤ِن  ك٢زُٞذح ثبُخلا٣ب أص٘بء الأعٜبد ٝاُز٢ رؤصش أُ  ROSأٝ هذ ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد  [32]ُٜجٞؽ رش٤ًض الأًٝغ٤ٖ 

 .[33]ٝأ٣غ ٝاٗزوبٍ ٝاشبسح الأًٝغ٤ٖ 

اُذساعخ إ اُزغ٤ٜض اُٞسه٢ ُ٘جبربد اُزسح اُظلشاء ثؾبٓغ اُغبُغ٤ِي أعْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ٛزٙ ٗغز٘زظ ٖٓ    

ُزش.ِٓـْ ((200ػ٘ذ رش٤ًضٝخظٞطب SA خلاٍ رؾغ٤ٖ ثؼغ اُظلبد اُ٘ٞػ٤خ أُذسٝعخ ، ار أػطذ اُزشا٤ًض أُشرلؼخ ٖٓ 
-1

 

ٜش رأص٤شا ٓزجب٣٘ب ٝث٘غت ٓزلبٝرخ ث٤ٖ الأط٘بف أُغزخذٓخ ه٤ذ ظأSA ، اػبكخ ا٠ُ إ اُشػ ة NPKأػ٠ِ ص٣بدح ثٔؾزٟٞ اُـ

صلاص٤خ رٔضِذ ثؾذٝس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُظلخ  ٝ، ًٔب ٝٗغذ إ أؿِت اُز٤ُٞلبد ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ عٞاء أًبٗذ ص٘بئ٤خ أاُذساعخ 

ب ثبُؼشٝح اُشث٤ؼ٤خ ، ُزا ٗٞط٢ ثأرجبع رو٤٘بد أُذسٝعخ .ٝهذ أصش رجبػذ ٓذد اُش١ ك٢ اؽذاس رأص٤شاد عِج٤خ ػ٠ِ اُظلخ رارٜب ٝلاع٤ٔ

 ؽذ٣ضخ رغْٜ ك٢ آٌب٤ٗخ رو٤ٖ٘ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ ٝػذّ اُٜذس ثٔب ٣ؼٖٔ اسرلبع ثـِخ أُؾظٍٞ ٝالأعزـلاٍ الأٓضَ ٤ُِٔبٙ.



 5201/ علوي / الزابع  العذد -عشز خبلجال الوجلذ –العلويت  كزبلاء جبهعت هجلت
 

16 

Refrences : 
 

1. El-Sahookie M.M.,Al-Filahi A.A. and Al-Mouhamady A.F.(2009). Manging harvest, soil and 

breeding for drought tolerance.J. of Iraq Agri. Sci., 40(2):1-28. 

 

2. Oweis T. and Hachum A. (2006). Water harvesting and supplemental irrigation for improved 

water productivity of dry farming systems in West Asia and North Africa. Agri. Water 

Management. 80,:57–73. 

 

3. Horva´th E, Janda T, Szalai G (2007) Induction of Abiotic Stress Tolerance by Salicylic Acid 

Signaling. J. Plant Growth Regul., 26,:290–300. 

 

4. Saeidnejad A.H., Mardani H. and Naghibolghora M. (2012). Protective Effects of Salicylic Acid 

on Physiological Parameters and Antioxidants Response in Maize Seedlings under Salinity 

Stress. J. Appl. Environ. Biol. Sci., 2(8),:364-373. 

5. Kingston-Smith A.H, Davies TE, Edwards J, Gay A., Mur L.A.J. (2012) Evidence of a role for 

foliar salicylic acid in regulating the rate of post-ingestive protein breakdown in ruminants and 

contributing to landscape pollution. J. of Exp. Bot., 63(8),:3243–3255. 

 

6. Joseph B., Jini D., Sujatha S.(2010).Insight into role of exogenous salicylic acid  on plants 

growth under salt environment. Asian J.Crop Sci., 2(4) ,: 226-23.  

 

7. Kadioglu A., Saruhan N., Saglam A., Terzi R. and  Acet T., (2011)   Exogenous  salicylic acid 

alleviates effects of long term drought stress and delays leaf rolling by inducing antioxidant 

system.Plant Grow.Regul., 64,:27-37. 

 

8. Ashraf M.A., Ahmad M.S.A., Ashraf M., Al- Qurainy F. and Ashraf M.Y., (2011) Alleviation of 

waterlogging stress in upland cotton (Gossypium hirsutum L.) by exogenous application of 

potassium in soil and as afoliar spray. Crop Pasture Sci., 62(1),: 25-38. 

 

9. Bennetzen J.L. and Hake S.C. (2009).Handbook of Maize:It's Biology. Springer Science and 

Business. Media(ED). NewYork, USA. 

 

10. Kulp K. and  Joseph G. (2000). Handbook of Cereal Science and Technology, 2
nd 

ed. New 

York, Marcel Dekker Inc. 

 

11. Agricultural Statistic Directorate .(2013).Report of Cotton, Maize & Potato Crops for 

2012.Central Statistical Org.,Ministry of Planning, Iraq. 

 

12. Agricultural Statistic Directorate. (2012).Report of Cotton, Maize & Potato Crops for 

2011.Central Statistical Org.,Ministry of Planning, Iraq. 

 

13. Agricultural Statistic Directorate. (2011).Report of Cotton, Maize & Potato Crops for 

2010.Central Statistical Org.,Ministry of Planning, Iraq. 

 

14. Gresser M.E. and Parsons G.W. (1979). Sulphuric perchloric and  digestion of plant material 

for the determination of Nitrogen , Phosphorus,Potassium, Calcium and Magnesium. 

Analytical.Chem.Acta.,109: 431-436.  

 



 5201/ علوي / الزابع  العذد -عشز خبلجال الوجلذ –العلويت  كزبلاء جبهعت هجلت
 

17 

15. Page A.L., Miller R.H. and Kenney D.R. (1982). Method of Soil Analysis part (2) .Chemical  

and  Microbiological  properties .2
nd

 ed Agron.Am Soc .Agron. 9, Publisher , Madiason, 

Wisconsin .U.S.A.: 732. 

 

16. Fayez K. A., Bazaid S. A. (2014). Improving drought and salinity tolerance in barley by 

application of salicylic acid and potassium nitrate. J. of the Saudi Soci. of Agri. Sci., (13): 45–

55.  

 

17. Farooq M., Wahid A., Kobayashi N., Fujita D., Basra S.M.A. (2009). Plant drought stress: 

effects, mechanisms and management. Agron.Sustain. Dev.,29:185-212. 

 

18. Cruz de Carvalho M. H.( 2008). Drought stress and reactive oxygen species      Production, 

scavenging and signaling. Plant Signaling & Behav.; 3(3),: 156-165. 

 

19. Habibi G. (2012).Exogenous salicylic acid alleviates oxidative damage of barley plants under 

drought stress. 56(1),:57-63. Acta. Biol. Szegediensis.  

 

20.Kabiri  R., Farahbakhsh H., Nasibi F. (2014). Effect of Exogenous Salicylic Acid on Some 

Physiological Parameters and Alleviation of Drought Stress in Nigella sativa Plant under 

Hydroponic Culture. Plant Protect. Sci., 50(1), : 43–51. 

 

21. EL-Tayeb M.A.(2005). Response of barley grains to the interactive effect of salinity and 

salicylic acid. Plant Growth Regul.,45, 215-224.  

 

22. Kaydan D., Yagmur
  
M., Okut  N.,Tarihi G. ( 2007). Effects of Salicylic Acid on the Growth 

and Some Physiological Characters in Salt Stressed Wheat (Triticum aestivum L.).Tarim bil 

imleri dergisi,Ankara universitesi ziraat fakultesi, 13 (2),: 114-119. 

23. Shahrtash  M., Mohsenzadeh S., Mohabatkar H. (2011). Salicylic Acid Alleviates Paraquat 

Oxidative Damage in Maize (Zea mays L.) Seedling. Asian J. Exp. Biol. Sci., 2(3),: 377-382. 

 

24. Saeidnejad A.H., Mardani H. and Naghibolghora M. (2012). Protective Effects of Salicylic 

Acid on Physiological Parameters and Antioxidants Response in Maize Seedlings under 

Salinity Stress. J. Appl. Environ. Biol. Sci., 2(8):364-373. 

 

25. Kumar M, Sirhindi G, Bhardwaj R, Kumar S, Jain G (2010) Effect of exogenous H 2O2 on a 

ntioxidant enzymes of Brassica juncea L. seedlings in relation to 24-epibrassinolide 

underchilling stress. Ind J Biochem Biol.,47:378–382. 

 

26. War A. R., Paulraj M, G., War M.Y., Ignacimuthu S.(2011). Role of salicylic acid in induction 

of plant defense system in chickpea (Cicer arietinum L.). Plant Signaling & Behav., 6(11): 

1787-1792. 

 

27. Ogawa A., Kawashima C.H.,  Yamauchi A. (2006). Root osmotic adjustment under osmotic 

stress in maize seedling 2- Mode of accumulation of several solutes for osmotic adjustment in 

the root. Plant Production Sci., 9(1): 39-46. 

 

28. Turkan I., Bor M., Ozdemir F., Koca H. (2005). Differential responses of lipid peroxidation 

and antioxidants in the leaves of drought-tolerant (P.acutifolius) Gray and drought-sensitive( 

P.vulgaris L.) subjected to polyethylene glycol mediated water stress. Plant Sci. , 168: 223-

231. 

 



 5201/ علوي / الزابع  العذد -عشز خبلجال الوجلذ –العلويت  كزبلاء جبهعت هجلت
 

18 
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