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 تحليل مكاني لمستوياث التلوث بالإشعاع غير المؤين
 مذينت البصرة المنبعج من أبراج الهواتف المحمولت في

  

 الاستار المساعذ الذكتور  
 شكري إبراهيم الحسن  
 كليت الآداب  /جامعت البصرة  
 

 المستخلص
شعاع غير المؤين يمنن عدّ الدزاسة الحالية المحاولة الأولى من هوعها للنشف عن مسحويات ال 

المىبعث من محطات وأبساج الهواثف المحمولة في مديىة البصسة. الدزاسة اسحعاهد بمجموعة ثقىيات 

وغيره،  ArcGISوهظام المعلومات الجغسافية  EMF-180مثل حهاش لشف الموحات النهسومغىاطيسية 

 عن اعحماد ههج الححليل المهاوي في ثفسير المعطيات. وثم اخحياز 
ً
 ضمن  44فضلا

ً
مىطقة من  61موقعا

 مديىة البصسة لإحساء القياسات اللاشمة. 

زاسة وحود مسحويات محبايىة في اهبعاذ الشعاع غير المؤين من مصادز بث    أظهست هحائج الد

 لمجموعة من العوامل. إذ 
ً
 من موقع لآخس ثبعا

ً
الهواثف المحمولة، وأن هره المسحويات ثخباين مهاهيا

ة يىى( في مىطقتي الج9-ملي واط/سم 0.004و  6.430سحويات المسجلة وأدهاها )بلغد أعلى الم

والحنيمية على الحوالي. على أن هىاك مساحة مهمة من مىطقة الدزاسة جشغلها مسحويات إشعاعية 

 على الصحة العامة. ويسححق 
ً
 مححملا

ً
عالية ثحجاوش حدود الحعسض الأمىة، وهو ما قد يفسض خطسا

 د من البحث والحقص ي الميداوي وإحساء دزاسات اماديمية حادة.  الموضوع المصي

 الشعاع غير المؤين، الحلوذ، أبساج الهواثف المحمولة، مديىة البصسةمصؼلحاث أطاطُت: 
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Abstract 
 

The present study may be the first attempt to detect the levels of 

non-ionizing radiation emitted from mobile phone antenna towers in 

Basra City. This study carried out during 2015,used materials and 

methods such as Microwave Leakage Detector of EMF-180 and 

ArcGis, etc., and a spatial analysis method has been adopted. For the 

measuring, 44 sampling stations located in 16 districts of the study 

area (Basra City) were selected. 

This study concluded that the measured levels of non-ionizing 

radiation emissions were spatially varied based on a set of factors 

and circumstances. The maximum and minimum recorded values 

were 1.980 and 0.004 mW/cm
-2

 in Junyna and Hakemmia sampling 

stations, respectively. However, there is a considerable part of the 

study area to be covered by the high level of RF radiation, which 

exceeds the recommended exposure level, and it may lead to a likely 

risk to the public health. This issue needs more research and 

fieldwork.  

 

Keywords Non-ionizing radiation, contamination, mobile 

phone antenna tower, Basra City.                              
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 المقذمــــت
 الػثىز 

ً
ً  مً الىادز حدا اًدًمُت جدىاوُ مىطىغت الخلىر بالإشػاع ؾير االإإٍ غلى دزاطاث ا

وجؼبُهها غلى أزض الىانؼ طمً خدود بُئخىا المحلُت )مدًىت البصسة(. وزبما ًسحؼ طبب هره 

الىدزة ئلى مػىناث جهىُت جدىُ دون خىض الباخثين في هرا االإىطىع غلى السؾم مً وحىد خماطت 

اًدًمُت طىي دزاطت غبىد وهجميبيرة لظبر أؾىازه. ولا أذي التي  [1]س في هرا الصدد مً الدزاطاث الأ

اٍن في بػع مىاػو مدًىت البصسة  بُيذ الأزس الصحي لاهبػازاث أبساج الهىاجل المحمىلت غلى الظ

 غً ذلَ قهىاى دزاطاث جىاولذ االإشٍلت في 
ً
هت اطدباهت غُىت غشىائُت مً الجمهىز، قظلا بؼسٍ

غً  Mahmood et.al[4]و  Sallomi[3]و  Alkhazraji & Shahl [2]دزاطاث  مدن غسانُت أخسي مثل

ما دزاطدىا الحالُت قما هي ئلا مداولت مً . أغً مدًىت االإىصل [5]ودزاطت خُاوي مدًىت بؿداد، 

المحاولاث الخؼبُهُت الجادة للبدث في هره االإشٍلت البُئُت مً الىحهت الجؿساقُت غلى ندز 

ً )االإىحاث ئذ تهدف في  الخخصص. اث الؤشػاع ؾير االإإٍ الأطاض ئلى الٌشل غً مظخىٍ

الٌهسومؿىاػِظُت( االإىبػثت مً هىائُاث أبساج الهىاجل المحمىلت في مدًىت البصسة، مؼ الظعي 

اث ومدًاث خؼىزتها غبر جدلُل  اٍهُت لهره االإظخىٍ ؼت حؿساقُت جددد الاججاهاث االإ لسطم خسٍ

اٍوي مظدىد ئلى مسح مُداوي دنُو  . م

ً االإىبػث مً أبساج الهىاجل المحمىلت نظُت مهلهت لدي  لهد اطحى الخلىر بالإشػاع ؾير االإإٍ

اًهذ الازباجاث والأدلت لاجصاُ  غامت الىاض، طُما بػد جىامي االإػؼُاث الػلمُت بشأن خؼىزجه وئن 

 لأن االإشٍلت في ػىز الخمدُص والخدلُل االإظخكُظين ختى في بلدان الػال
ً
م االإخهدم. شحُدت، هظسا

وجكسض الهىاحع بشأن المخاػس الصحُت الىاحمت غً الخػسض لهره الؤشػاغاث ظلالها غلى 

ؼ لأبساج الهاجل المحمىُ في ًل أهداء االإدن. ولا ًخخلل   مؼ الاهدشاز الٌثُل والظسَ
ً
الىاض جصامىا

 في مدًىت البصسة )مىؼهت الدزاطت(، ئذ اهدشسث في الآوهت الأ 
ً
خيرة الػشساث مً الحاُ غً ذلَ يثيرا

هره الأبساج في ًل الأمايً والاججاهاث، وبشٍل خاص في داخل االإىاػو الظٌىُت لا بل قىم أطؼذ 

اث الؤشػاغاث االإىبػثت مً  االإىاشُ هكظها. وهى أمس ٌظخدعي بالظسوزة الخدهُو الػلمي في مظخىٍ

اًهذ جهؼ طمً خصمت الخؼس غلى الصحت الػامت.   جلَ الأبساج وئذا ما 

ل بػع االإصؼلحاث ذاث الػلانت بمىطىع بدثىا، وذلَ غلى الىدى الآحي: مً  االإهم هىا حػسٍ

ٌػسف الخلىر غلى أهه "أي حؿُير مباشس أو ؾير مباشس ًؼسأ غلى الخصائص  :Pollutionالخلىر 

ت أو الؤشػاغُت في أي حصء مً أحصاء البِئت، وذلَ ائُت أو الٌُمُائُت أو الحُاجُت أو الحسازٍ مً  الكيزً
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ً
، مظببا

ً
 طازا

ً
ل أو اهبػار أو جسطِب قظلاث أو مىاد بمهادًس جإزس غلى البِئت جأزيرا حساء جصسٍ

 مً الخؼىزة غلى الصحت الػامت وغلى السخاء البشسي، أو غلى الحُىاهاث والؼُىز 
ً
برلَ ندزا

ت والأطماى والحُاة االإائُت، أو غلى الحُاة الىباجُت، بشٍل ما."  [6]والحُاة البرً

 

اًلت خماًت  :ionizing radiation-Nonالؤشػاع ؾير االإإًٍ  ل و هصد به خظب حػسٍ وٍ

ٌُت  يٍ  EPA[7]البِئت الأمسٍ "ذلَ الؤشػاع الٌهسومؿىاػِس ي الري لا ًدمل مً الؼانت ما ًٌكي ل

ئاث . وهى ٌشمل ًل مً االإىحاث ، لٌىه نادز غلى ههل الالٌتروهاثًهىم بخأًين الرزاث والجصٍ

ت  واالإىحاث الصؿسي )االإاًٌسوٍل( والحهىُ االإؿىاػِظُت والٌهسبائُت ذاث التردداث السادًىٍ

الىاػئت والأشػت جدذ الحمساء والأشػت قىم البىكسجُت والأشػت االإسئُت." قُما حػسقه وشازة البِئت 

أهه غبازة غً "أشػت يهسومؿىاػِظُت جهؼ غىد جسدداث الؼُل الٌهسومؿىاػِس ي ، [8]الػسانُت

ئي للمادة الحُت مثل  15(11×3) الأنل مً اٍقُت لخؿُير التريُب الجصٍ هيرجص والتي لا جمخلَ الؼانت ال

ت )  (.1(." )الشٍل زنم IR( والأشػت جدذ الحمساء )MW( والأشػت الدنُهت )RFالأشػت السادًىٍ

ً غً االإإًٍ  خخلل الؤشػاع ؾير االإإٍ مً في يىن أن هرا الأخير لدًه  Ionizing radiationهرا وٍ

الؼانت ما ٌظبب اهكصاُ الؤلٌتروهاث غً مدازاتها خىُ الرزة أو جٌظير الأواصس الٌُمُائُت التي 

.  بالىىع الأوُ
ً
 غلى الصحت البُىلىحُت مهازهت

ً
ئُت، يما أهه ٌػد أيثر طسزا  جسبؽ الجصٍ

 

: ًصدز الؤشػاع ؾير االإإًٍ  مصادز الؤشػاع ؾير االإإًٍ االإىبػثت مً شبٌت الهاجل المحمىُ

مً شبٌت الهاجل المحمىُ بػد مسوزه بظلظلت مً مصادز الاهبػار، وهي جخٌىن مما ًلي بدظب 

كاث وشازة البِئت الػسانُت   :[9]حػسٍ

ت  -1 : "ميشأ نائم براجه ًظم البيُت الخدخُت الأطاطُت Central base stationالبدالت االإسيصٍ

اج ومظخلصماث الدشؿُل والخدمت التي الإىظىمت الهاجل الىهاُ مً مػداث الٌتروهُت ويهسبائُت وأبس 

جىقس أطاض غمل شبٌت الاجصاُ مً خلاُ جبادُ خصم الؤشازاث اللاطلٌُت طمً جسدداث الأشػت 

الدنُهت مؼ المحؼاث الأطاطُت للهاجل المحمىُ ومىظىماث الاجصاُ الأخسي غبر هىائُاث مً هىع 

 مددد." 

، وحػسف غلى أنها Mobile phone base stationمدؼت البث الأطاطُت للهاجل المحمىُ  -2

ت جظم مػداث الٌتروهُت ويهسبائُت وهىائُاث  "ميشأ نائم براجه أو ملحو بمبنى أخس ًخألل مً خاوٍ
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وبسج أو أيثر ومظخلصماث الدشؿُل والخدمت لخىقير خدمت الاجصاُ اللاطلٍي طمً جسدداث مدددة 

ت أو ًلخحهما لأيبر غدد  ممًٌ مً االإظخخدمين طمً مظاقاث مً الأشػت الدنُهت أو السادًىٍ

 غلى ػانت البث ومظاخت الخؿؼُت مدددة 
ً
وجصىل المحؼاث الأطاطُت ئلى زلازت أصىاف اغخمادا

 لخدماث الشبٌت: 

د مداها غً Macro Cell)مدؼت يبيرة  - أ متر مسبؼ مً مىنؼ الهىائُاث،  1111(: لخىقير حؿؼُت ًصٍ

 سم الػامت.يما في االإىانؼ داخل االإدن وخازحها وغلى الؼ

صل مداها لؿاًت Micro Cellمدؼت صؿيرة ) - ب  1111(: لخىقير حؿؼُت طمً االإدًىت وأػسقها وٍ

 متر مسبؼ مً مىنؼ الهىائُاث وجبث هره المحؼت بؼانت أوػأ مً المحؼت الٌبيرة.

متر مسبؼ مً مىنؼ  111(: لخىقير حؿؼُت ًصل مداها لؿاًت Pico Cellمدؼت مخىاهُت الصؿس ) - ج

 يما مىحىد في االإؼازاث ومدؼاث الهؼاز والأطىام.الهىائي وج
ً
 "بث هره المحؼت بؼانت واػئت حدا

حػسف غلى أنها "البيُت الهٍُلُت اللاشمت لحمل : Mobile phone towerبسج الهىاجل المحمىلت  -3

 غلى طػت الخؿؼُت  هىائي
ً
 ما ًٌىن خامل مػدوي أو مشبَ بأحجام مخخلكت اغخمادا

ً
أو أيثر وؾالبا

 ىبت لخدمت الاجصاُ." االإؼل

ٌػسف غلى أهه "غبازة غً حهاش واطخهباُ االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت بين  Antennaالهىائي  -4

ٌىن بخصامُم وأحجام مخخلكت." أحصاء مىظىمت الهاجل المحمىُ   وٍ

ت مؼ مسيص Mobile phoneالهاجل المحمىُ  -5 ، غبازة غً "حهاش صؿير لخبادُ الؤشازاث السادًىٍ

ػمل بؼانت واػئت."الخدمت في ال ت غبر المحؼاث الأطاطُت وَ  بدالت االإسيصٍ

 

مً االإكُد الآن الخػسف غلى يُكُت خدور  الأطاض الػلمي للخلىر بالإشػاع ؾير االإإًٍ:

و بين  ً غبر وطائل البث الٌهسومؿىاػِس ي المخخلكت. ئذ لابد مً الخكسٍ الخلىر بالإشػاع ؾير االإإٍ

 بـ )االإىحاث االإىبػثت غً الحهىُ الٌ
ً
(، وجلَ EMFهسبائُت واالإؿىاػِظُت التي حػسف اخخصازا

 بـ )
ً
ت التي حػسف اخخصازا  (، والتي اخخص بها البدث. RFاالإىبػثت غً التردداث السادًىٍ

أًشػت أيع 1ومثلما ًظهس مً الشٍل زنم ) ( قأن ػانت االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت الهصيرة 

X-rays ( والأشػت قىم البىكسجُتUVلها ػ ) اًلأشػت جدذ الحمساء انت أيبر مً مىحاث أخسي 

(IR( ت ػسف الظىء االإىبػث غً الأشػت قىم البىكسجُت RF( واالإىحاث ذاث التردداث السادًىٍ (. وَ

ه مً ػانت مىحُت )قىجىهاث( جهىم بخٌظير الأواصس  ً بظبب ما ًدخىٍ وأشػت أيع بالإشػاع االإإٍ
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َ الالٌتروهاث في الرزاث.  ولرا، قأن الخػسض لهرًً الىىغين مً الؤشػاع الٌُمُائُت وجدسٍ

اٍئىاث الحُت.Electromagnetic (EMالٌهسومؿىاػِس ي   ًلحو بال
ً
 ( ٌظبب في الػادة طسزا

 
 

 

 

اًقُت لدسخين االإادة والدظبب Radiofrequency (RFأما الؤشػاع السادًىي  (، قلا ًملَ ػانت 

ً )باهخهالها. وغلُه لا جٌىن لهرا الؤشػاع ؾير االإ اًن RFإٍ ( ػانت جٌكي لخدمير الأوسجت الحُت ئلا ئذا 

ت مثل الأبساج الؤذاغُت أو EMالؤشػاع االإإًٍ ) ، يما هى الحاُ في االإسطلاث الهىٍ
ً
 حدا

ً
( نصيرا

. ولرلَ، وطػذ غدة مػاًير طلامت جددد دزحت الخػسض الهصىي للؼانت [11]الهىاجل اللاطلٌُت

ت الصادزة غً أبساج الهىا بين الجدوُ زنم ) جل اللاطلٌُت )المحمىلت(.السادًىٍ  مً أهم 1وٍ
ً
( بػظا

 هره االإػاًير االإػخمدة.

 

 

 

(: طيف الموجات والترددات الكهرومغناطيسية، وأصناف الأشعة المؤينة وغير المؤينة1الشكل )  
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مثلما هى مػلىم قأن الؤشػاع االإإًٍ ًأجِىا باطخمساز مً  التأحير الصحي للإشعاع غير المؤين:

ن: الأوُ مسئي )ًخمثل بظىء الشمع( والأخس ؾير مسئي )ًخمثل باالإىحاث الكظاء الخازجي طمً مدًي

 غً وحىد مصادز متزاًدة حظهم في 
ً
ت والأشػت قىم البىكسجُت وختى أشػت أيع(. قظلا السادًىٍ

ت طُما مً أحهصة االإرًاع والخلكاش ومدىلاث الهىاجل المحمىلت وؾيرها مً  اهبػار االإىحاث السادًىٍ

اللاطلٌُت الحدًثت. ولاشاُ الػلماء غايكين غلى دزاطت الأزاز البػُدة االإدي وطائل الاجصالاث 

ت وما شالذ الىخائج ؾير خاطمت لحد الآن بهرا  االإساقهت للاطخخدام الُىمي لأحهصة الهىاجل الخلىٍ

ً  مً الهىاجل  الصدد. وغلى هرا ًسي الخبراء أن اطخخدام مصادز اهبػار الؤشػاع ؾير االإإٍ

 المحمىلت، ً
ً
اًلدماؽ مثلا  غً أغظاء الجظم الحظاطت 

ً
دكظ بػُدا  وٍ

ً
 [13]جب أن ًٌىن مددودا

 (.2)أهظس الشٍل 

ً الصادزة غً  [16-14]ئذ حشير بػع الدزاطاث ئلى أن الخػسض الإىحاث الؤشػاع ؾير االإإٍ

.. لٌىه ماشاُ ؾير مدظىم بػد" للإص
ً
 "مسجحا

ً
ابت الهىاجل المحمىلت وأبساج بثها ًمًٌ أن ًٌىن طببا

وجأزيره في الىظائل الحظُت وفي الىىم وفي قػالُت  Neurologicalبػدًد مً أمساض الجهاش الػصبي 

.. لٌىه ؾير مثبذ 
ً
 "مدخملا

ً
الدماؽ أزىاء الُهظت. يما أن الخلىر بمىحاث هره الأشػت ند ًٌىن طببا

 لحد الآن" للإصابت بأمساض الظسػان 
ً
 مثل الأوزام الدماؾُت وؾي Cancerجماما

ً
رها. وهىاى أًظا

هدُجت  Cardiovascular"اخخماُ ؾير مإيد بػد" مً ازجكاع قسص الؤصابت بالأمساض الهلبُت 

 في االإُلاجىهين
ً
ً مً الأحهصة المحمىلت وجأزيرها أًظا )هسمىن   Melatoninالخػسض للإشػاع ؾير االإإٍ

ت للجظم البش سي.  يما ند ٌظبب جكسشه الؿدة الىخامُت( وفي ؾيرها مً الهسمىهاث الظسوزٍ

ؼ مظخىي الخػسض الأنص ى مدي التردد  االإصدز حهت الدشسَ

اٍهسجص 2111 –1811  مػهد مهىدس ي الؤلٌتروهُاث mW cm-2   2-ملي واغ طم MHz 1.2  مُ

ٍي  IEEE والٌهسباء الأمسٍ
[11] 

اٍهس  911   mW cm-2  2-ملي واغ طم MHz 1.57 جص مُ

اٍهسجص 911  mW cm-2  2-ملي واغ طم MHz 1.4  مُ
اللجىت الدولُت للحماًت مً 

  ICNIRPالؤشػاغاث ؾير االإإٍىت 
[12] 

مموجات الكهرومغناطيسية لى قصالأ السلامة بشأن مستوى التعرضمعايير (: 1) الجدول  
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الخػسض ئلى هرا الىىع مً الخلىر ئلى ئغانت جدقو الدم غبر الدماؽ وئلى ئطػاف الجهاش االإىاعي لدي 

 الؤوظان.

 
 

 

 

 

، أهه [17]الري حػسقه وشازة البِئت الػسانُت Exposure levelغلى هرا، قأن مظخىي الخػسض 

ئُاث مىظىمت الهاجل المحمىُ والظانؼت غلى "يثاقت الهدزة الٌهسومؿىاػِظُت الصادزة غً هىا

 في 2وخدة االإظاخت مً حظم الؤوظان في وخدة الصمً وجهاض بىخداث واغ/م
ً
 مهما

ً
"، ٌػد غاملا

س دزحت خؼس ئصابت الؤوظان بهرا الىىع مً الؤشػاغاث.     جهسٍ

اٍوي للدزاطت الحالُت غلى مدًى مذينت البصرة )منطقت الذراست(: ت ًهخصس المجاُ االإ

 ختى 
ً
 مً مجسي نهس يسمت غلي شمالا

ً
البصسة، االإسيص الؤدازي لمحاقظت البصسة، التي جمخد حؿساقُا

 ختى نىاة 
ً
، ومً طكت نهس شؽ الػسب شسنا

ً
خؽ البظاجين الٌثُل المحاذي لجهس الظساجي حىىبا

ؼت بهُئت ههؼت ، قأن مىطؼ مدًىت البصسة ًخمثل غلى الخسٍ
ً
. أما قلٌُا

ً
 شؽ البصسة حىىبا

 وخؽ ػىُ  313 34ئخدازُاتها دائسة غسض 
ً
 )الشٍل زنم  473 51شمالا

ً
(. واالإىؼهت بأبػادها 3شسنا

مظاز حػسض حظم الؤوظان (: 2) الشٍل
الإىحاث الؤشػاع الٌهسومؿىاػِس ي االإىبػث 

 مً بسج الهاجل المحمىُ 

تشتت الإشعاع من محطة 
باتجاهات مختمفة البث  

إصابة الرأس 
 بالإشعاع

استقبال الطاقة 
 من المحطة

 محطة البث الأساسية
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، وهي برلَ حػد زالث أيبر مدن الػسام بػد ًل مً 2يم 271الجؿساقُت هره جبلـ مظاختها هدى 

اٍنها بددود  هدز حػداد ط  . [18]وظمت، خظب جهدًساث الأمم االإخددة 1.337.111بؿداد واالإىصل. وٍ

 

 المواد وطريقت العمل
 
ً
 يثُكا

ً
جىدشس أبساج مدؼاث الهىاجل المحمىلت في مدًىت البصسة )مىؼهت الدزاطت(، اهدشازا

. ئذ ًمًٌ أن جلاخظ وحىدها في ًل 
ً
 أو مىخظما

ً
 واضحا

ً
اٍوي همؼا لٌىه غشىائي، ولا ًخخر جىشَػها االإ

اٍن مً أزحاء االإدًىت: في االإىاػو الظٌىُت، قىم أطؼذ  ت، غلى حىاهب  البُىث،م في الأطىام الخجازٍ

 لىحىد غدد يبير مً هره الأبساج الخابػت أؾلبها 
ً
الؼسناث الػامت، في الظاخاث الكازؾت.. الخ. وهظسا

اًن لابد مً اهخهاء غُىت غشىائُت Zainو  Asiacellلشبٌتي الاجصالاث الػاملخين في الػسام:   ،

 غلى الهدف مً الدزاطت. لرا، جم لهُاض شدة االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت االإ
ً
ىبػثت مجها اغخمادا

 )بسج مدؼت بث أطاطُت مً الىىع الصؿير  44اخخُاز غُىت مٌىهت مً 
ً
( لدسجُل Micro Cellمىنػا

اٍملت  مىؼهت مً مدًىت البصسة، مؼ مساغاة الخؿؼُت الجؿساقُت 16الهُاطاث، مىشغت غلى  ال

 (.3الإىؼهت الدزاطت ندز االإظخؼاع )الشٍل زنم 
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نطقة الدراسة )مدينة البصرة(، مثبت عميها مواقع العينات المختارة )أبراج م(: 3الشكل )
 البث(
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رث الهُاطاث
ُ
اًشل حظسب االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت هىع ) أخ  Microwave)واطؼت حهاش 

Leakage Detector,Lutron,Model:EMF-810 وهى حهاش ًدوي خدًث ًهىم غلى مبدأ الخهاغ .

(. ولأحل حسجُل 4االإدظسبت مً مصدز الاهبػار )الشٍل زنم التردداث االإىحُت الؤشػاغُت الصؿسي 

بت ) اًن لابد مً الىنىف الإظاقت نسٍ متر(  5-3الشدة الؤشػاغُت االإىبػثت مً البرج االإساد قدصه، 

مً بسج مدؼت البث واطخهباُ اجصاُ هاجكي مً ػسف أخس بؿُت جدكيز الؤشازة واهبػار االإىحت 

ت ومً زم حسجُل الهساءة  ، وهي السادًىٍ
ً
ػسض نُمتها غلى شاشخه مباشسة التي ًلخهؼها الجهاش وَ

 أن مػظم الهُاطاث سجلذ خلاُ 
ً
ً االإىبػث مً ذلَ البرج. غلما جمثل هىا شدة الؤشػاع ؾير االإإٍ

  8:11مدة الرزوة الصباخُت مً الظاغت 
ً
 بػد الظهس. 12:11 –صباخا

 

 
 

 

 

 للدنت، جم جثبُذ الؤخدازُاث الجؿساقُت 
ً
الإىانؼ الػُىاث بىاطؼت حهاش جددًد االإىانؼ وجىخُا

ؼت   ArcGIS 9.3، ومً زم بسمجتها بىظام االإػلىماث الجؿساقُت GPS Garmin etrexهىع لإهخاج خسٍ

ؼت أخسي للىخائج التي 3جمثل جىشَؼ مىانؼ الػُىاث يما مبين في الشٍل زنم  جم الحصىُ ، وخسٍ

 (.5غلحها )الشٍل زنم 

 

 

 

 

جهاز كاشف تسرب الموجات (: 4) الشكل
 EMF-810الكهرومغناطيسية الصغرى 
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 النتائج والمناقشت
اث الؤشػاع ؾير االإإًٍ االإىبػث مً أبساج مدؼاث البث الأطاطُت 2ًبين الجدوُ زنم  ، مظخىٍ

للهىاجل المحمىلت في مدًىت البصسة التي حسي نُاطها طمً االإىانؼ المخخازة. ومثلما ًظهس مً 

، وذلَ في 2-ملي واغ/طم 1.980الىخائج قأن أغلى مظخىي ئشػاعي مسجل في هره الدزاطت بلـ 

( في 1( في مىؼهت االإؼُدت واالإىنؼ زنم )2( مً مىؼهت الجُيُت، قُما سجل االإىنؼ زنم )3ؼ )االإىن

 لٌجها أنل مً طابهتها بلؿذ 
ً
اث غالُت أًظا و  1.961ًل مً مىؼهتي الهبلت والبراطػُت مظخىٍ

، في . غلى الخىالي 2-ملي واغ/طم 1.921و  1.941
ً
اث مسجكػت أخسي سُجلذ، مثلا وهىاى مظخىٍ

( مً مىؼهتي 2واالإىنؼ ) 2-ملي واغ/طم 1.814( مً مىؼهت الأمً الداخلي بمظخىي 1نؼ )االإى 

اث، بلا  2-ملي واغ/طم 1.511و  1.646الحُاهُت والػشاز بمظخىي  غلى الخىالي. وحػد هره االإظخىٍ

و  IEEEشَ، خؼسة غلى الصحت ئذا ما نىزهذ بمػُاز مظخىي الخػسض الأنص ى االإػخمد مً نبل 

ICNIRP اٍهذ في االإىنؼ (1لجدوُ )ا اث التي جم حسجُلها طمً مىؼهت الدزاطت ق . أما أدوى االإظخىٍ

، وهى مظخىي ئشػاعي ًهؼ طمً خدود 2-ملي واغ/طم 1.114( مً مىؼهت الحٌُمُت ئذ بلؿذ 1)

 الأمان.
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  مستويات الإشعاع غير المؤين المنبعث من أبراج الهاتف المحمول في منطقة الدراسة(: 2) الجدول

 المصدر: العمل الميداني 
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اث الؤشػاغاث بين االإىا اٍوي في مظخىٍ ػو المخخلكت ئلى غامل مً االإمًٌ حػلُل هرا الخباًً االإ

اٍن شاد اطخخدامهم للهىاجل المحمىلت بىصكها باجذ  اٍهُت، قٍلما أشداد غدد الظ الٌثاقت الظ

اٍالإاث الهاجكُت  ادة غدد االإ ػني ذلَ بالظسوزة شٍ وطُلت الاجصاُ اللاطلٌُت السئِظت بين الأقساد، وَ

أبساج الهىاجل المحمىلت وئلحها. وما ًيخج غىه مً جصاغد جدكيز الؤشػاغاث االإىبػثت مً هىائُاث 

ىت االإسجلت في مىؼهت الحُاهُت، غلى  اث الؤشػاغاث ؾير االإإٍ  في مظخىٍ
ً
 ملحىظا

ً
لرا هجد ازجكاغا

 بمىاػو أخسي أنل يثاقت مثل الحٌُمُت.  
ً
اٍهُت الػالُت مهازهت  طبُل االإثاُ، ذاث الٌثاقت الظ

اث الؤشػاع ؾ  وحىد ازجكاع وظبي في مظخىٍ
ً
ير االإإًٍ االإىبػث مً أبساج ومدؼاث لىخظ أًظا

 بخلَ التي جهؼ في وطؽ  مىانؼ 
ً
ت نُاطا بت مً شىازع ومىاػو ججازٍ اٍئىت في مىانؼ نسٍ البث ال

( االإؼل غلى 3طٌىُت مً االإىؼهت هكظها. ومثاُ ذلَ مىؼهت الجمهىزٍت التي سجل قحها االإىنؼ )

( 2ن اهخكع غً ذلَ في مىنؼ )في خي 2-ملي واغ/طم 1.221شازع ججازي مظخىي ئشػاع بلـ 

 ندزه 
ً
 ئشػاغُا

ً
اٍئً وطؽ مىؼهت طٌىُت لُبلـ ميظىبا قهؽ، ويرلَ  2-ملي واغ/طم 1.129ال

ب 2في مىنؼ ) 1.195الحاُ مؼ مىؼهت البصسة الهدًمت التي ازجكؼ قحها ميظىب الؤشػاع ئلى  ( الهسٍ

مًٌ  (3في االإىنؼ ) 2-ملي واغ/طم 1.181مً شازع ججازي قُما هبؽ ئلى  اٍئً في مىؼهت طٌىُت. وٍ ال

ت وشىازغها جٌىن ملخهى لأغداد يبيرة مً الىاض  اٍوي مً أن االإىاػو الخجازٍ جكظير هرا الخباًً االإ

ت وفي ؾيرها مً االإشاؾل، أما  االإظخخدمين لهىاجكهم المحمىلت في أزىاء جبظػهم أو مػاملاتهم الخجازٍ

 في الػا
ً
دة مً هره الىاخُت. ولرا ًصداد اهبػار االإىحاث االإىاػو الظٌىُت قهي أيثر اطخهسازا

 
ً
ت بكػل هرا الاطخخدام االإٌثل نُاطا اٍئىت في االإىانؼ الخجازٍ ت مً وئلى مدؼاث البث ال السادًىٍ

 بخلَ االإىانؼ ذاث الؼابؼ الظٌني.

اث الؤشػاع االإىبػث مً الهىاجل المحمىلت، ألا   غامل أخس مهم ًإزس في جباًً مظخىٍ
ً
هىالَ أًظا

هى الهسب والبػد مً هىائي البرج أو مدؼت البث الأطاطُت. وند جم اخخباز ذلَ غبر الهُام بخجسبت و 

، ئذ بلـ الؤشػاع مظخىي 
ً
لدي أخر الهُاض غلى مظاقت  2-ملي واغ/طم 1.941في مىؼهت الهبلت مثلا

غىد الابخػاد قهؽ  2-ملي واغ/طم 1.264(، ولًٌ االإيظىب جدوى ئلى 1متر مً بسج البث في االإىنؼ ) 5

. وهرا دلُل غلى أن حشدذ االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت  25غً البرج هكظه ئلى مظاقت خىالي 
ً
مترا

وجظاؤُ شدتها أو جصاغدها ٌػخمد بشٍل يبير غلى االإظاقت مً مصدز الاهبػار. وبؼبُػت الحاُ ند 

 في مظخىي الخػسض لهره االإىحاث الٌهسومؿىاػِظُت وما
ً
 مإزسا

ً
ًىجم غىه مً  ًلػب ذلَ دوزا

أطساز بُىلىحُت مدخملت، لرا ًخىحب مساغاة "مظاقت أمان" غىد حشُِد هره الأبساج نسب 

اٍهُت مثلما جهخض ي االإػاًير ئلى ذلَ التي  [21]، وهى ما أزبدخه أخدي الدزاطاث[21[]19]الخجمػاث الظ
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ت بين وظب الؤصابت ببػع الأمس  ذ في مىؼهت دزاطدىا، ئذ وحدث غلانت حىهسٍ اض لدي أحسٍ

اٍن والهسب مً مىانؼ أبساج الهىاجل المحمىلت.   الظ

 غلى بسهامج 
ً
خين ههىم بخمثُل نُم الهُاطاث التي خلصذ ئلحها الدزاطت الحالُت اغخمادا

اٍزجىؾساقُت االإخمثلت بخؼىغ الهُم ArcGIS 9.3االإػلىماث الجؿساقُت ) (، وجؼبُو الخهىُت ال

ت    ، قأن الىخائج غلىIsoclinesاالإدظاوٍ
ً
 وحػؼي بػدا

ً
 وأدم جمثُلا

ً
ؼت جٌىن أيثر وطىخا الخسٍ

 أخس للمشٍلت، مثلما هى مبين في الشٍل زنم )
ً
 (.5حؿساقُا
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خطوط القيم المتساوية لمستويات الإشعاع غير المؤين المنبعث من (: 5الشكل )  
 أبراج الهواتف المحمولة في منطقة الدراسة

2المصدر: اعتماداً عمى الجدول رقم   
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ً االإهاطت  اث الؤشػاع ؾير االإإٍ ت الإظخىٍ ًبدو مً الشٍل أغلاه أن خسيت خؼىغ الهُم االإدظاوٍ

ىت )حُصز( التي ًتريص قحها ميظىب غبر مىانؼ الػُىاث المخخازة، حشير ئلى وحىد بػع البإز الظاخ

ؼت وفي أنص ى الؼسف  ئشػاعي غاُ )اللىن الأخمس(، مثلما هى ظاهس في الهظم الشمالي مً الخسٍ

ت لأحمالي االإظاخت  الجىىبي والحصام المحاذي للظكت الؿسبُت لجهس شؽ الػسب. ئذ جبلـ اليظبت االإئىٍ

ىؼهت الدزاطت. وجىحد حصز أخسي بمظخىي %( مً االإظاخت الٍلُت الإ12التي ٌؿؼحها ذلَ اللىن )

ئشػاعي أنل مً الأوُ )اللىن البرجهالي( غادة ما جؼىم حصز اللىن الأخمس، وجبلـ وظبت حؿؼُتها 

%(. غلى أن الىؼام بـ )اللىن الأخظس(، الري ًمثل دزحت جلىر أنل، والمحُؽ باللىهين الأخمس 19)

 في مظاخخه مً ا
ً
لىؼانين الظابهين، ئذ جبلـ وظبت االإظاخت االإؿؼاة هدى والبرجهالي ًبدو أيثر احظاغا

%(. أما هؼام )اللىن الأشزم( الري ٌػبر غً الهُمت الىانػت طمً خدود الأمان في الخػسض 23)

ىت قخخدسى خؼىػه بشٍل اوظُابي لخؼىم مظاخت واطػت غلى وحه الػمىم  للإشػاغاث ؾير االإإٍ

هت الدزاطت. لًٌ غىد مهازهت المجمىع بين مظاخت %( مً أحمالي مىؼ46مؿؼُت برلَ ما وظبخه )

الألىان الىانػت قىم مػُاز خدود الأمان )الألىان الأخمس والبرجهالي والأخظس( مؼ االإظاخت "الأمىت" 

%( في المحصلت 46%( غلى الثاهُت )54االإمثلت باللىن الأشزم، قأن المجمىغت الأولى جخكىم بمهداز )

 لرلَ قأن 
ً
ً في مىؼهت الدزاطت جٌىن أيبر الجهائُت. وجبػا زنػت الخػسض للخلىر بالإشػاع ؾير االإإٍ

 مً زنػت الأمان.  
ً
 وظبُا

اث الؤشػاع الخاصت بهرا  ؼت لا جمثل طىي نُم مظخىٍ وبؼبُػت الحاُ، قأن هره الخسٍ

الدزاطت وفي ونذ أخر الهُاطاث قدظب، ئذ ًمًٌ لحسيت الخؼىغ أن جخؿير اججاهاتها بظسغت 

 لشدة وحجم االإظ
ً
 مؼ ًل زاهُت جمس غلُىا جبػا

ً
 أو جهلصا

ً
اخاث التي حشؿلها أن جدباًً احظاغا

اٍالإاث الهاجكُت خلاُ الُىم الىاخد. ولهرا، مً ؾير االإمًٌ  الاهبػازاث الؤشػاغُت ويثاقت طير االإ

ً ولخىشَػها الجؿسافي في مىؼهت الدزاطت  اث الؤشػاع ؾير االإإٍ اٍوي مىخظم الإظخىٍ اًجاد همؽ م

اٍوي في خسيت ا اٍن اغخماد طبب مهىؼ ًكظس الخباًً االإ  غً ذلَ قأن مً الصػىبت بم
ً
لحالُت، قظلا

ت غدا ما ذيس مً حػلُلاث طابهت.  خؼىغ الهُم االإدظاوٍ
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 الاستنتاج
جٌشل الدزاطت الحالُت بدظب الهُاطاث التي أحستها والىخائج التي خلصذ ئلحها غً وحىد 

ر بالإشػاع ؾير االإإًٍ االإىبػث مً أبساج ومدؼاث الهىاجل المحمىلت في ندز لا ٌظتهان به مً الخلى 

 لمجمىغت مً الػىامل مثل يثاقت 
ً
 ػبها

ً
اٍهُا اًهذ زنػت هرا الخلىر جدباًً م مدًىت البصسة، وئن 

الاجصالاث الهاجكُت وػبُػت اطخػماُ الأزض االإشُد قُه بسج البث واالإظاقت الكاصلت غً مىنؼ 

 ل
ً
ٌىن هره الدزاطت حػد بمثابت المحاولت الأولى مً هىغها للٌشل غً نُم هره ئوشائه. وهظسا

اتها طمً مىؼهت الدزاطت، بما ٌظاغد غلى جهص ي الخأزيراث البُىلىحُت  الؤشػاغاث ومظخىٍ

د مً الجهد  اًدًمي ومجهجي، هىص ي بالحاحت االإاطت ئلى جهص ي االإىطىع بمصٍ والبُئُت بأطلىب ا

والبدث االإػمو لُخيس ى جبني طبب وهدُجت خاطمخين خىُ مدي جأزير هرا الػلمي واالإسح االإُداوي 

 الىىع مً الخلىر البُئي في الصحت الػامت. 

 

 شكر وتقذير
ل الشٌس والخهدًس ئلى الظُد مػد داود حاطم للمظاغدة في أزىاء الػمل  ًىد الباخث الخهدم بجصٍ

 االإُداوي وحسجُل الهُاطاث.
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