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The effect of chronic exposure to X-ray on blood parameter , 

hormones  and female reproductive system of albino rats 
 

بعط انًعاٚٛر انذيٛت ٔانٓريَٕٛت  عهٗ X-Ray انسُٛٛت نلأشعت انًسيٍ حأرٛر دراست

 انبٛط انجرراٌ اَاد فٙ الاَزٕ٘ انخُاسهٙ انجٓازعهٗ ٔ
 

 انباز٘  جبٕر٘ يحًذٔفاق                          انعٕاد٘بركاث ٔارك رباغ   

 جايعت كربلاء / كهٛت انخربٛت نهعهٕو انصرفت
 

 * بحذ يسخم يٍ رسانت ياجسخٛر نهباحذ الأل
 

  انخلاصت :

ػٍٝ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ الأضٛٞ  فٟ أبس  X- Ray٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌّؼشفخ رأص١ش اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

ؽ١ٛأبد/ ِغّٛػخ( ٚاػزجشد اٌّغّٛػخ  8ِٓ أبس اٌغشراْ اٌج١غ اٌٝ صلاصخ ِغب١ِغ) 24اٌغشراْ اٌج١غ . لغّذ ػشٛائ١بً 

( ػٍٝ ثؼذ ِزش ٚاؽذ Kv 80رؼشػذ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  ثغشػخ اشؼبػ١خ ) G2خ وّغّٛػخ ع١طشح ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔ  G1الاٌٚٝ 

رُ رؼش٠ؼٙب ثٕفظ اٌغشػخ  ٌّذح شٙش٠ٓ ِززب١ٌٓ ، عّؼذ ػ١ٕبد اٌذَ ٌّج١غ ِٓ   ١ِٛ٠G3ب ً ٌّذح شٙش ، ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ 

ٙش١ِٔٛخ ٚإٌغغ١خ  ٚاظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌّغب١ِغ اٌضلاصخ  ثؼذ أزٙبء اٌّذح اٌّؾذدح ٌٍزغشثخ ، ٚدسعذ اٌّؼب١٠ش  اٌذ١ِخ ٚاٌ

  PLTٚاٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ  WBCٚخلا٠ب اٌذَ اٌج١غ  RBC ( فٟ  اػذاد وش٠بد اٌذَ اٌؾّش P˂ 0.05ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ)

ٚاٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ   G2فٟ ِظً دَ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼشػخ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّذح شٙش ٚاؽذ  Hbِٚؼذي رشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ 

( WBC,RBC,PLT( فٟ اػذاد )P˂ 0.05، ٚأخفبع ِؼٕٛٞ  )G1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح   G3ٙش٠ٓ  ٌّذح ش

( فٟ ٘شِْٛ P˂ 0.05. وّب اظٙشد اٌذساعخ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )G2ثبٌّمبسٔخ ِغ  G3ِٚؼذي رشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ 

 LH(  فٟ ٘شِْٛ اٌجشعغزْٛ ٚػذَ ٚعٛد رغ١١شاد فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِْٛ P˂ 0.05الاعزشٚع١ٓ ٚأخفبع ِؼٕٛٞ )

ٚاٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌّذح شٙش٠ٓ    G2فٟ ِظً دَ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼشػخ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّذح شٙش ٚاؽذ  FSHٚ٘شِْٛ 

G3   ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشحG1س اٌغشراْ اٌج١ؼبء . اِب ثبٌٕغجخ ٌٕزبئظ اٌفؾض إٌغغٟ ٌٍّج١غ فمذ ٌٛؽع فٟ أب

، ث١ّٕب ٌٛؽع فٟ G1ظٙٛس اؽزمبْ دِٛٞ ٚخلا٠ب اٌزٙبث١خ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح  G2اٌّؼشػخ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّذح شٙش

ٚعٛد رغ١شاد ٔغغ١خ ٚاػؾخ ٚرؾط١ُ  G3ٔغ١ظ اٌّج١غ ٌغشراْ اٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌشٙش٠ٓ ِززب١ٌٓ

لا٠ب اٌج١ؼ١خ ٚرفغٟ ثبٌؾ٠ٛظلاد اٌّج١ؼ١خ ِغ ٚعٛد وضبفخ د١ٕ٘خ ٚخلا٠ب اٌزٙبث١خ ، وّب اٌغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ٚخٍٛ٘ب ِٓ اٌخ

ٌٛؽع ٚعٛد رٕخش ثبٌٕغ١ظ ٚوضبفخ اٌخلا٠ب ا١ٌٍف١خ ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ الاػشاع اٌّزبخشح ٌلاطبثخ الاشؼبػ١خ . ٔغزٕزظ ِٓ اٌذساعخ 

 اٌّؼب١٠ش اٌذ١ِخ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ  ٚٔغ١ظ اٌّج١غ . اٌؾب١ٌخ اْ اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌٙب رأص١ش ػبس ػٍٝ ثؼغ

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of chronic exposure of X-Ray on  

reproductive system in  albino female rats . Twenty four  adult of female rats were divided 

randomly into three groups (8 animals / groups), the  first group considered as control  group 

(G1) , Second group (G2) was exposed to X-Ray (80kv), along one meter/ daily for whole one  

month  as well as the third group (G3) that had the same productive of (G2) but for two months, 

blood samples   ovary were collected from the three groups , after the determined period . 

Significant decrease ( P <0.05)  in  the number of (W.B.C , RBC, PTL) and in  level and  Hb 

concentration in the blood serum of  exposed animals in  G2  and G3 as compared with G1.  and 

Significant decrease  ( P <0.05) in  the number of  (W.B.C , RBC, PTL) and in  Hb level in G3 

compared with G2. Significant decrease (P <0.05) in the concentration of  Estrogen hormone 

(E2), Progestrone hormone   in the blood serum of  exposed animals of G2 and G3 as compared 

with G1. and no significant effect of X-Ray in Follicle stimulating ( FSH ) and  Luteinizing  

hormone ( LH)  in the blood serum of exposed animals of G2 and G3 as compared with G1.  The 

results of  histological section  of  ovary exposed animals  for one month G2 ,to appear as  blood 

congestion  and inflammatory cells , comparing with control group G1 . while there was clear 

histological changes  in rats exposed for two month  G3 include  the occurrence of destruction in 

Overian follicles, that lost their , degeneration , fat density and inflammatory cells in addition  

late effect of radiation  injury include nicrosis  and fibrosis, comparing with control group G1. 

As conclusion from the study that the chronic exposure of  X-Ray  radiation  causes harmful 

effect on some blood and hormones parameters and ovary , tissue in female white rats. 
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  -انًمذيت :

ٚثشىً ِغزّش اٌٝ أٛاع ِٓ الاشؼبػبد  اٌّإ٠ٕخ ٚثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ٚاٌزٟ رذخً اٌج١ئخ ِٓ  ؽ١بر٠ٗزؼشع الأغبْ خلاي فزشح 

ٚاشؼخ وبِب ٚعغ١ّبد اٌفب ٚث١زب ٚا١ٌٕزشٚٔبد     cosmic radiationِظذس٠ٓ اعبع١١ٓ ّ٘ب اٌّظذس  اٌطج١ؼٟ وبلأشؼخ اٌى١ٔٛخ  

اٌزٟ   x-rayٚاعٙضح أزبط الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ  Radioactivity ٚاٌّظذس اٌظٕبػٟ اٌزٞ ٠زؼّٓ اٌّٛاد راد إٌشبؽ الاشؼبػٟ 

ِٕز رىْٛ    Ionizing Radiationٌمذ ٚعذد الاشؼخ اٌّإ٠ٕخ    ( .1)رغزخذَ ٌزشخ١ض الاِشاع اٚ ٌّؼبٌغخ الاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ 

 1895ػٍٝ ٠ذ اٌؼبٌُ الاٌّبٟٔ ١ٌُٚ سٚٔزغٓ ػبَ اوزشبف الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ  اٌىشٖ الاسػ١خ الا اْ الأغبْ ٌُ ٠ذسن ا١ّ٘زٙب الاثؼذ

. ٚثؼذ دساعخ (2). 1901ٚٔبي ػٕٙب عبئضٖ ٔٛثً فٟ اٌف١ض٠بء ػبَ  صٚعزٗٚاعزخذاِٙب اٚي ِشح ػٕذِب لبَ ثزغشثزٙب فٟ رظ٠ٛش ٠ذ 

ٌٚٙزا . (3)ٚ رأ٠ٕٙب د ٚرغجت ر١ٙغٙب ااق ِخزٍف اٌّٛالظ١ش ٚؽبلخ ػب١ٌخ رّىٕٙب ِٓ اخزشالاشؼخ رج١ٓ اْ ٌٙب ؽٛي ِٛعٟ  ٘زٖؽ١ف 

اعزؼّبٌٙب ِٓ الاػّبي . ٚ٘ىزا ثذاد رشك ؽش٠مٙب فٟ ِغبي اٌزطج١مبد اٌطج١خ ٚاطجؼ  (4)اٌؼظبَ ٚاٌىغٛس اعزخذِذ فٟ رشخ١ض 

ٌٍّغبػذح فٟ رشخ١ض اٌؾبلاد  اٌّشػ١خ اٌزٟ لا ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٚ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ثبٌٛعبئً الاخشٜ فمذ عبػذ اٌطج١خ اٌّبٌٛفخ 

اٌزؼشف ػٍٝ الاػؼبء اٌذاخ١ٍخ ٌلأغبْ ٚاطجؼ ِٓ  Radiographyٚاٌزظ٠ٛش الاشؼبػٟ  Fluoroscopyاٌزٕظ١ش الاشؼبػٟ 

ئ ٚاٌّفشؽ ٌلإشؼبع اٌّإ٠ٓ ادٜ اٌٝ رٍٛس اٌج١ئخ ٚوبئٕبرٙب ِغججب اػشاساً  ٌىٓ الاعزؼّبي اٌخبؽ .(5) اٌّّىٓ سؤ٠زٙب شىلا ٚؽغّب

، فٟٙ ؽبلخ رؼًّ ػٍٝ رأ٠ٓ ٚر١ٙظ اٌٛعؾ اٌزٞ رّش ِٕٗ ٚاصاٌخ الاٌىزشٚٔبد ِٓ ِذاس٘ب ِإد٠ب اٌٝ رؾٌٛٙب اٌٝ  (6)ثب٠ٍٛع١خ خط١شح 

اٌغغُ اٌؾٟ ، رخزشق أغغزٗ اٌّخزٍفخ ثظٛح ِزفبٚرخ رساد اٚ عض٠ئبد غ١ش ِزؼبدٌخ وٙشثبئ١ب فؼٕذ عمٛؽ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ 

ِفشغخ ؽبلزٙب فٟ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ عض٠ئبد اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِإد٠خ اٌٝ اوغذرٙب ٚثبٌزبٌٟ 

٠ٓ ثغشػبد ػب١ٌخ ٠إدٞ اٌزؼشع ٌلإشؼبع اٌّإ  .(7)ؽذٚس رٍف وبًِ ٌٍخلا٠ب خبطخ ارا وبْ اٌزؼشع وج١شا ٌلإشؼبع اٌّإ٠ٓ.

اػشاع  عش٠ش٠خ  ٚاػؾخ ٌذٜ الاشخبص اٌّؼشػ١ٓ ثؼذ ٚلذ لظ١ش ِٓ اٌزؼشع ِضً اٌغض١بْ ٚاؽّشاس اٌغٍذ ٚرغبلؾ اٌشؼش 

اٚ ثشىً اصبس عغذ٠خ  , (8)ٟٚ٘ رأص١شاد عغذ٠خ ِجىشح رظٙش ثظٛسح ؽز١ّخ ارا رغبٚصد اٌغشػخ الاشؼبػ١خ اٌّغزٜٛ اٌؼزجٟ 

ِزأخشح وبلأٚساَ اٌغشؽب١ٔخ رظٙش ثؼذ فزشح عىْٛ ؽ٠ٍٛخ اِب ارا وبٔذ اٌخلا٠ب اٌزٟ ارٍفٙب الاشؼبع عشص١ِٛخ ٚظ١فزٙب ٔمً اٌشفشاد 

اٌٝ اْ رؼشع الاػؼبء اٌزٕبع١ٍخ اٌٝ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ ٠إدٞ  .( 9)اٌٛساص١خ فزظٙش اصبس ٚساص١خ ِزٕٛػخ رٕزمً ػجش الاع١بي 

ؽذٚس رغ١شاد فغٍغ١خ ٚٔغغ١خ رإصش ػٍٝ ٚظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش اْ ػلاِبد عٓ ا١ٌبط  ِغ رٛلف دائّٟ ٌلأغبة لذ ٠ؾظً عشاء 

( لاِشأح فٟ عٓ الاسثؼ١ٓ ، ث١ّٕب رإدٞ ٘زٖ اٌغشػخ اٌٝ رٛلف ِإلذ ٌٍطّش لاِشأح فٟ 2Gyاِزظبص عشػخ اشؼبػ١خ ِمذاس٘ب )

ٌٙب رأص١شاد   ROSاٌٝ اْ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض اٌغزٚس اٌؾشح ٚخبطخ عزٚس الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ  (11)ٚلذ أشبس  . (10)عٓ اٌؼشش٠ٓ 

ٌلإٔبس اٌّؼشػبد ٌلأشؼخ اٌّإ٠ٕخ ٚثبٌزبٌٟ ٠إصش ػٍٝ  female germ cellsػبسح ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ اٌزىبصش٠خ الأض٠ٛخ 

 . عٕخ ٚػ١ٍّخ أغشاط اٌج١ؼخ اٌّخظجخ فٟ اٌشؽُ ٚػذد الا Fertilizationِٚؼذي اٌخظٛثخ  Oocytesٌخلا٠ب اٌج١ؼ١خ ا

ثبلإػبفخ اٌٝ اْ اٌؼلاط ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثغشع اشؼبػ١خ ػب١ٌخ فٟ ِٕطمخ اٌجطٓ ٚاٌؾٛع  لذ ٠إدٞ اٌٝ خًٍ فٟ  

اٌّشرجؾ ثٕمظبْ ػذد اٌغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ٠ٚإدٞ اٌٝ  ٚظ١فخ اٌّجب٠غ ٔبرظ ِٓ فمذاْ اٌخلا٠ب اٌج١ؼ١خ ٚػّٛس اٌّجب٠غ

ٚٔمظبْ اٌٙشِٛٔبد الأض٠ٛخ ٚ٘زا ِشرجؾ ثؾبٌخ   menstrual irregularitiesؽذٚس اػطشاثبد ثبٌذٚسح اٌشٙش٠خ 

اْ إٌغبء اٌّؼشػبد ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؼلاع١خ فٟ ِٕطمخ اٌؾٛع ِؼشػبد  (13) . وّب روش (12)الاطبثخ ثبٌؼمُ 

 . premature ovarian failureأٚ amenorrhea بٌؼمٌُلاػطشاثبد اٌٙش١ِٔٛخ ٚخطش الاطبثخ ث

اٌطج١خ  اْ رطٛس اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚأزشبس اعزخذاِٙب فٟ اٌّغزشف١بد ٚاٌّشاوض اٌؼ١ٍّخ ٚخبطخ فٟ اٌزطج١مبد

اٌّغزخذِخ فٟ اٌزشخ١ض ٚاٌؼلاط الاشؼبػٟ  ٚاٌزؼم١ُ وبْ لاثذ ِٓ ِؼشفخ ِخبؽش الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ عغُ الأغبْ ٚاٌزأص١شاد 

فٟ ِخزجشاد اٌزظ٠ٛش الاشؼبػٟ فىبْ لاثذ ِٓ اٌٛلٛف ػٕذ ٘زٖ   X-rayاٌغٍج١خ ٌلاعزخذاَ اٌخبؽئ لأعٙضح الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

اٌّخبؽش اٌزٟ رٙذد علاِخ اٌؼب١ٍِٓ داخً اٌّغزشف١بد ٚاٌّخزجشاد ٚاٌّشػٝ ٚاٌّشاعؼ١ٓ ٌزا ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌّؼشفخ رأص١ش 

 ٙشِٛٔبد الأض٠ٛخ )الاعزشٚع١ٓاٌذ١ِخ ٚاٌ اٌّؼب١٠شػٍٝ ( (80Kvاٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثغشػخ اشؼبػ١خ ِمذاس٘ب

  . ( ٚٔغ١ظ اٌّج١غ فٟ أبس اٌغشراْ اٌج١غ LH،ٚاٌٙشِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ FSHٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ  ،اٌجشٚعغزشْٚ،

  انًٕاد ٔغرائك انعًم :

 –أضٝ ٔبػغٗ ِٓ أبس اٌغشراْ اٌج١غ اٌّخزجش٠خ. رُ عٍجٙب ِٓ ِخزجش و١ٍخ اٌظ١ذٌخ   24اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ     

لغّذ اٌؾ١ٛأبد اٌّخزجش٠خ  اٌّؼذح ٌٍزغشثخ  . غُ( 200 – 150اشٙش( ٚثأٚصاْ رزشاٚػ ِٓ ) 4 – 3عبِؼخ وشثلاء ثأػّبس) 

ؼشػذ ١ِٛ٠بً  ف G2اٌضب١ٔخ . اِب ( controlرشؼ١غ ٚػذد ِغّٛػخ اٌغ١طشح ) رشوذ ثذْٚ G1الاٌٚٝػشٛائ١بً اٌٝ صلاس ِغب١ِغ 

ػشػذ ٘زٖ  G3اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ٚ ٚاؽذ ػٍٝ ثؼذ ِزش ٚاؽذ ٌّٚذح شٙش   80kvٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثغشػخ اشؼبػ١خ ِمذاس٘ب

 رُ رخذ٠ش. ح  شٙش٠ٓ ِززب١١ٌٓ ػٍٝ ثؼذ ِزش ٚاؽذ  ٌّٚذ 80kvاٌّغّٛػخ ١ِٛ٠بً  ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثغشػخ اشؼبػ١خ ِمذاس٘ب 

ٌغشع  ٌٍؾظٛي ػٍٝ اوجش و١ّخ ِّىٕخ   Cardic Punctureعؾت اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح ػٓ ؽش٠ك ؽؼٕخ اٌمٍت  ٚ اٌؾ١ٛأبد 

ٌم١بط اػذاد  Automated Haemaconterؽ١ش رُ اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌذَ اٌزارٟ  اٌذ١ِخ اٌفغٍغ١خ ٚاٌٙش١ِٔٛخ ل١بط اٌّؼب١٠ش

WBC,RBC,PLT  ٓٚرشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١Hb   ٚعٙبص إٌّٟ فب٠ذطMini Vades  ٌم١بط رشو١ض اٌٙشِٛٔبد الأض٠ٛخ

 (.الاعزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚعغزشْٚ ٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغغُ الاطفش(

 جًع انًماغع انُسجٛت 

%  فٟ ػجٛاد ثلاعز١ى١خ ٔظ١فخ ٚثؼذ 10رُ ؽفع  اٌؼ١ٕخ ثؼذ اعزئظبٌٙب ِٓ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ فٟ ِؾٍٛي اٌفٛسِب١ٌٓ ثزشو١ض 

صلاصخ ا٠بَ اعزخشعذ  ِٓ اٌفٛسِب١ٌٓ ٚغغٍذ ػذح ِشاد ثّبء اٌؾٕف١خ ٚثؼذ٘ب اعش٠ذ ػ١ٍٙب عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اػزّبداً ػٍٝ 

 (14)اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ  فٟ 
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 Statistical analysisانخحهٛم الاحصائٙ 

رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽغت اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌؼشٛائ١خ ٌذساعخ رأص١ش اٌّغب١ِغ ػٍٝ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  ثبعزخذاَرُ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌزغشثخ 

اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ ثبعزخذاَ اخزجبس دٔىٓ اٌّؼذي  ٚفك  ثبعزخذاَ، ٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛبً اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌّزٛعطبد 

 (SPSS V20ٚلٛسٔذ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌّزٛعطبد ث )ب( ٕٞٛخزجبس الً فشق ِؼL.S.D   )Least significant deference    

(15) 

  انُخائج ٔانًُالشت :

 اٌج١غ خلا٠ب اٌذَٚ  RBC(  فٟ اػذاد وش٠بد اٌذَ اٌؾّش  P˂ 0.05( اٌٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )1ٔزبئظ اٌغذٚي ) اظٙشد

WBC ٚ  فٟ اػذاد اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخPLT  ٚ ِٓؼذي رشو١ض ا١ٌّٙٛغٍٛث١Hb  فٟ ِغّٛػٗ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ

G2     80خلاي فزشٖ اٌزغشثخ ٚثغشػٗ اشؼبػ١ٗ ِمذاس٘بkv  ٌّذٖ شٙش وبًِ ، ٚؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخG3  اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ

 ٘زٖٚوبٔذ ،  G1( ٌّذٖ شٙش٠ٓ ِززب١ٌٓ ِمبسٔٗ ثّغّٛػٗ اٌغ١طشح 4.5mGy/minثغشػٗ اشؼبػ١ٗ )ٚثشىً ِضِٓ  اٌغ١ٕ١خ 

 . (17)ٚ   (16)إٌز١غخ ِزفمخ ِغ 

 

 

 

   RBC, Hb,WBCعهٗ بعط انًعاٚٛر انذيٕٚت )  X-ray(  ٚبٍٛ حأرٛر انخعرض انًسيٍ نلأشعت انسُٛٛت انًؤُٚت 1جذٔل )

PLT,) فٙ اَاد انجرر الابٛط يصم اَاد انجرراٌ انبٛط 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 / يجًٕعت n =8انخطأ انمٛاسٙ  ,  ±انًعذل 

يجًٕعت انحٕٛاَاث  G2 يجًٕعت حٕٛاَاث انسٛطرة . P ,G1˂ 0.05)انحرٔف انكبٛرة انًخخهفت حذل عهٗ ٔجٕد فرٔق يعُٕٚت عًٕدٚا ححج يسخٕٖ احخًال  يجًٕعت

 يجًٕعت انحٕٛاَاث انًعرظت نلأشعت انسُٛٛت نًذة شٓرٍٚ . G3 انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت نًذة شٓر,

 

ٚص٠بدٖ   Free radicalsفأْ اٌزؼشع ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ ثشىً ِجبشش اٚ غ١ش ِجبشش ٠زغجت فٟ ر١ٌٛذ اٌغزٚس اٌؾشح     

–اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغغُ ٚؽبٌٗ ػذَ اٌزٛاصْ ث١ٓ ِؼبداد الأوغذح   ِؼذلاد الاعٙبد اٌزأوغذٞ اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ ؽذٚس خًٍ فٟ 

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدٖ  ١lipid peroxidation  (18)بد الأوغذح ٚخبطٗ الأوغذح اٌفٛل١خ ٌٍذْ٘ٛ ٚاسرفبع ِؼذلاد ػٍّ ٚاٌّٛاد اٌّإوغذح 

 . (19); (20)الاػطشاثبد الأ٠ؼ١خ اٌفغٍغ١خ ٚاٌزغ١شاد اٌّشػ١خ فٟ اغٍت اٌّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ. 

اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ  G2ٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ اْ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ ٚاٌزٟ اشبسد ا١ٌٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ ا

( ٌّذٖ شٙش وبًِ ٚاعزّشاس الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ فٟ 4.5mGy/minاٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ ثغشػٗ اشؼبػ١ٗ )

اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّذٖ شٙش٠ٓ ِززب١ٌٓ ِمبسٔٗ ثّغّٛػٗ اٌغ١طشح .لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ؽذٚس  G3اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ 

اػطشاثبد ِشػ١ٗ فٟ ثؼغ الأٔغغخ اٌٌّٛذح ٌخلا٠ب اٌذَ وٕمٟ اٌؼظُ ٚاٌطؾبي ٚؽذٚس خًٍ فٟ ٔظبَ رى٠ٛٓ خلا٠ب اٌذَ 

hemopoietic system  ٞٚرضج١ؾ ػ١ٍّٗ الأمغبَ الاػز١بدmitotic لا٠ب اٌٌّٛذح الاؽز١بؽ١خ فٟ ٔمٟ اٌؼظُ ٌٍخbone marrow 

precursors  اٚ لذ ٠ىْٛ ثغجت رأص١ش الاعٙبد اٌزأوغذٞ اٌّزضا٠ذ  ٚاٌّجبشش ٌخلا٠ب اٌذَ إٌبػغخ اٌّزخظظخ فٟ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ .

 .(22) (21) ;ٚارلافٙب

 

 

 

 

 

 اٌّغّٛػخ

 

 اٌّذح

 كرٚاث انذو انحًراء

RBC × 10 
12

/L 

 انًٕٓٛغهٕبٍٛ

Hb  ml /dl 

 خلاٚا انذو انبٛط

WBC × 10 
9
/L 

 انصفٛحاث انذيٕٚت

PLT × 10 
9
/L 

G1 

6.31 

±  0.04 

A 

13.16  

  ± 0.15 

A 

12.33   

±  0.12 

A 

864.50    

± 11.96 

A 

G2 

 5.69     

±  0.12    

B 

11.18    

±  0.38    

 B 

   11.75  

± 0.18     

B 

756.75   

± 32.86   

B 

 

G3 

3.60   

±  0.14     

 C 

 7.89  

±  0.26      

 C 

 6.69     

±  0.11  

 C 

388.00   

±  23.79    

C 

LSD  0.05 0.305 0.778 0.386 685.67 
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اٌزٞ  HO°اٌغزٚس اٌؾشح ٚخبطٗ عزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً اْ اعزّشاس اٌزؼشع ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدٖ رشاوُ 

 )٠poly unsaturated fatty acidغجت ارلاف الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚاغش١ٗ ث١ٛد اٌطبلخ ٚاوغذٖ الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌغ١ش اٌّشجؼخ 

PUSFA)   اٌّزٛاعذح ثٕغجٗ ػب١ٌخ  فٟ الأغش١خ اٌجلاص١ِخ  ٌخلا٠ب اٌذَ وّب  رإصش اٌغزٚس اٌؾشح ػٍٝ ٔشبؽ اٌّغزمجلاد اٌغشبئ١خ

.٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ أخفبع ِؼذي ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ اٌٝ اْ رشاوُ اٌغزٚس اٌؾشح ٠ض٠ذ ِٓ رؾط١ُ ٚرٍف  (23)ٚػٍٝ ٔفبر٠خ الأغش١خ ، 

ٟٚ٘ ِٓ اُ٘ اصبس الإطبثخ  hemolytic bloodؾّش ٚرغش٠ت طجغٗ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ خبسعٙب   الأغش١خ اٌجلاص١ِخ ٌىش٠بد اٌذَ اٌ

عٛف ٠إصش ثشىً ِجبشش ػٍٝ ٔخبع اٌؼظُ ٚلبث١ٍزٗ ػٍٝ أزبط اٌخلا٠ب اٌذ٠ِٛخ  Hb,RBC,PLTاْ ٔمض  (24)الإشؼبػ١خ ،وّب روش

-Short lifeؾّش ٠ظبؽجٗ لظش فٟ ػّش٘ب) .  ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ خًٍ ا٠ؼٟ ٚظ١فٟ ٌٍىش٠بد اRBCٌخبطٗ وش٠بد اٌؾّش 

Span   اٌٝ أخفبع ٔشبؽ الأض٠ُ  (25)( ػٕذ اٌزؼشع ٌلأشؼخ اٌّإ٠ٕخ .   وّب اشبسNa-K-ATPase   فٟ أغٍفخ اٌىش٠بد اٌؾّش

ٚأخفبع فٟ لبث١ٍزٙب اٌزشش١ؾ١خ  Osmotic fragilityٚ٘زا ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب ٚ٘شبشزٙب الاٚصِٛص٠خ 

Filterability  ٠ٚمٛد رٌه اٌٝ ؽذٚس اػطشاثبد فٟ اٌذٚساْ اٌشؼ١شٞ ِّب ٠ٕغُ ػٕٗ رؾًٍ ػذدا ِٓ اٌىش٠بد ٚؽذٚس الا١ّ١ٔب

Anemia  ٠ؼبف اٌٝ رٌه  اٌزغ١شاد فٟ ِىٛٔبد اٌٍج١ذاد اٌغشبئ١خ ٚاٌزٟ رإدٞ اٌٝ رغ١١ش فٟ ِشٚٔخ ،Fluidity   َوش٠بد اٌذ

اْ ػًّ اٌغزٚس اٌؾشح ٘ٛ ِٙبعّخ ٚرؾط١ُ اغش١ٗ اٌىش٠بد اٌؾّش ٚرأوغذ  (27). وّب اشبس (26)اٌؾّش ِغججخ رؾٍٍٙب ثغٌٙٛخ 

اٌذْ٘ٛ اٌّٛعٛدح فٟ ٘زٖ الاغش١خ ٚرإدٞ اٌٝ رفى١ىٙب اٚ أؾلاٌٙب ، ٚاْ ٘زا اٌؼشس اٌزٞ ٠ظ١ت اٌىش٠بد اٌؾّش ٠زُ ِٓ خلاي 

 (.Fe+3ٛث١ٓ ٚرؾٌٛٙب اٌٝ اٌفش٠ز١ه )( فٟ عض٠ئٗ ا١ٌّٙٛغٍ Fe+2اوغذٖ ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئ١خ اٌفش٠زٛص )

٠ؼذ ٔغ١ظ اٌذَ ِٚؾزٛاٖ اٌخٍٛٞ  ثشىً خبص ِٓ الأٔغغخ شذ٠ذٖ اٌؾغبع١خ ٌلإشؼبع اٌّإ٠ٓ ٚالاعٙبد اٌزأوغذٞ ثغجت وْٛ     

١ٌذ ِٚؼشػٗ ثشىً وج١ش ٌّٙبعّٗ اٌغزٚس اٌؾشح ٚرٛ FUSFAالأغش١خ اٌجلاص١ِخ ٌخلا٠ب اٌذَ غ١ٕٗ ثبلأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌغ١ش ِشجؼخ 

 WBCعذ٠ذ. وّب رؼذ وش٠بد اٌذَ اٌج١غ  (28)ٚرٍف اغٍفزٙب اٌجلاص١ِخ  lipid peroxidationعٍغٍٗ ِٓ رفبػلاد الأوغذح ثؼ١ٍّٗ 

شذ٠ذٖ اٌؾغبع١خ ٌلأشؼخ  اٌّإ٠ٕخ ِٚإشش ثب٠ٍٛعٟ  ٌزشخ١ض ٚوشف الإطبثخ الإشؼبػ١خ ، وّب ٠إصش الاشؼبع اٌّإ٠ٓ ػٍٝ اٌغٙبص 

إٌّبػٟ ٚؽذٚس خًٍ فٟ لذسرٗ ػٍٝ اصاٌٗ اٌؾطبَ الإشؼبػ١خ ٚٔمظبْ فٟ اٌّغزؼذاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌخبطخ ٌخلا٠ب اٌذَ اٌج١غ 

اٌٝ رأص١ش الاشؼبع  PLTوّب لذ ٠ؼٛد عجت أخفبع ػذد اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ  Hemolytic anemia (29)ٚالإطبثخ ثبلأ١ّ١ٔب(

. اْ    (32)  (31)  (30)ٚؽذٚس إٌضف اٌذِٛٞ   thromboiesisاٌّإ٠ٓ ثشىً ِجبشش اٚ غ١ش ِجبشش ثزضج١ؾ ػ١ٍّٗ رى٠ٕٛٙب 

ٚخطش فمش اٌذَ اٌّزىْٛ ٔز١غخ ٘زا إٌمض ، اػبفٗ  RBCرؼشع ِغبؽبد ٚاعؼٗ ِٓ ٔخبع اٌؼظُ ٌلإشؼبع ٠إدٞ اٌٝ خفغ ِؼذي 

 . (33)اٌٝ عٌٙٛٗ ؽذٚس إٌضف ٚفمذ اٌمذسح ػٍٝ اٌزبَ اٌغشٚػ ثبٞ ِٛػغ ِٓ اٌغغُ 

فمذ ث١ٕٛا اْ خلاي فزشٖ ٘جٛؽ ِؼذلاد خلا٠ب اٌذَ اٌٝ ِغز٠ٛبد ؽشعٗ عٛف ٠ىْٛ اٌّش٠غ ػشػٗ ٌؼذح  ( 35( )34)اِب  

ِخبؽش اّ٘ٙب ػؼف فٟ اٌغٙبص إٌّبػٟ ، ٚاْ ؽذٚس أٞ خًٍ فٟ ٘زا اٌغٙبص ٠إدٞ اٌٝ عٌٙٛٗ أزمبي اٌؼذٜٚ اٌّخزٍفخ دْٚ اٌمذسح 

ٚ٘ٛ اِش ثغب٠ٗ اٌخطٛسح ٌّب ٌٙب دٚس  ٠RBCإدٞ اٌٝ ٔمض فٟ ػذد اْ رؼشع اٌغغُ ٌغشػٗ اشؼبػ١ٗ ػب١ٌخ  (36)ػٍٝ ِمبِٚزٙب 

ُِٙ فٟ رض٠ٚذ أغغخ اٌغغُ ثبلأٚوغغ١ٓ اٌؼشٚسٞ لاداِزٙب ِّب ٠إدٞ اٌٝ اػؼبف اٌغغُ ثشىً ػبَ اػبفٗ اٌٝ اٌؼشس اٌزٞ 

 .( 37)٠ظ١ت الاػؼبء ٌمٍٗ الاٚوغغ١ٓ اٌٛاطً ا١ٌٙب 

فٟ ِظً  E2( فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ P˂ 0.05( اٌٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )2اظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )

ٚٚعٛد  G1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  G2خلاي فزشح اٌزغشثخ ٌّذح شٙش  X-rayاٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ   

. ث١ّٕب لا  G1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  ١ٕG3خ ٌّذح شٙش٠ٓ ( فٟ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلاشؼخ اٌغP١˂ 0.05أخفبع ِؼٕٛٞ )

. ٚاشبس اٌغذٚي اٌٝ ٚعٛد أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ ِؼٕٛٞ  G2  ٚG3رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض الاعزشٚع١ٓ ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ 

(0.05 ˂P ْٚفٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِْٛ اٌجشٚعغز١ش )Progesterone ٌغ١ٕ١خ فٟ ِظً اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اX-ray 

 . G1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  G3( فٟ P˂ 0.05ٚٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ ) G2خلاي فزشح اٌزغشثخ ٌّذح شٙش 

  LH( فٟ ِغزٜٛ رشو١ض وً ِٓ اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغغُ الاث١غ P˂ 0.05وّب اشبس اٌغذٚي اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛٗ )

خلاي فزشح اٌزغشثخ فٟ  X-Rayفٟ ِظً اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ  FSHٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ 

 .  G1ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  G3,G2اٌّغّٛػز١ٓ 
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 ,E2, Progsteron, FSHعهٗ يسخٕٖ حركٛس انٓريَٕاث الأَزٕٚت ) X-ray( ٚبٍٛ حأرٛر الأشعت انسُٛٛت انًؤُٚت 2جذٔل )

LH  جرراٌ انبٛطفٙ يصم اَاد ان . 

 / يجًٕعت n =8انخطأ انمٛاسٙ  ,  ±انًعذل 

يجًٕعت انحٕٛاَاث  G2 يجًٕعت حٕٛاَاث انسٛطرة . G1(, P˂ 0.05)انحرٔف انكبٛرِ انًخخهفت حذل عهٗ ٔجٕد فرٔق يعُٕٚت عًٕدٚا ححج يسخٕٖ احخًال  يجًٕعت

 يجًٕعت انحٕٛاَاث انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت نًذة شٓرٍٚ . G3 انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت نًذة شٓر,
 

( فٟ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚ٘شِْٛ اٌجشٚعغزشْٚ P˂ 0.05اْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اظٙشد ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ)

 .( 39( )38)ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزفـمخ ِــغ 

ّ٘ب الاعزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚعغزشْٚ  ٠مَٛ اٌّج١غ فؼلا ً ػٓ أزبعٗ ٌٍخلا٠ب اٌغٕغ١خ  ثافشاص اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ الأض٠ٛخ

اٌظفبد اٌغٕغ١خ اٌضب٠ٛٔخ ّٚٔٛ اٌغذد اٌٍج١ٕخ   ٚرغّه ثطبٔخ اٌشؽُ ٚص٠بدح  ػٓ ّٔٛ الاػؼبء اٌزٕبع١ٍخ الأض٠ٛخ ٚظٙٛساٌّغإٌٚخ 

ٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغغُ   FSH، وّب اْ افشاص  ٘شِٛٔبد اٌّج١غ  ٠زؾفض ثفؼً اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد   (40) الأغغخ اٌذ١ٕ٘خ 

 GnRH)  Gonadotropin releasingٚاٌزٟ ٠غ١طش ػ١ٍٙب ثفؼً اٌٙشِْٛ اٌّؾشس ٌٍٙشِْٛ اٌّؾشع ٌٍمٕذ   LHالاطفش 

hormone  ِٟٔٛرؾذ اٌّٙبد ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس فٟ رطٛس اٌّج١غ ار ٠ؾفض اٌغذح إٌخب١ِخ ػٍٝ افشاص ٘ش ِٓLH    ٚFSH   . )

(41) 

الاػطشاثبد اٌٙش١ِٔٛخ ٚػذَ اٌزٛاصْ اٌٙشِٟٛٔ ٚرغ١ش ِغبسٖ  ٠ؼذ الاشؼبع اٌّإ٠ٓ ِٓ ػٛاًِ اٌخطٛسح اٌّغججخ ٌؾذٚس

اٌطج١ؼٟ ، ؽ١ش ٠غجت اٌزؼشع اٌّفشؽ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌزأوغذٞ  ٚؽذٚس رغ١شاد ٘ش١ِٔٛخ 

 -hypothalumas اٌغذح إٌخب١ِخ  –ِؾٛس رؾذ اٌّٙبد  ثغجت اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ ا٠غ اٌذْ٘ٛ إٌبرظ ِٓ ؽبٌخ ػذَ الأزظبَ فٟ

pituitary axis    ٜٛاٚلذ ٠ؼضٜ عجت أخفبع اٌٙشِٛٔبد الأض٠ٛخ  ٚخبطخ الاعزشٚع١ٓ اٌٝ ؽذٚس الاسرفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ِغز ،

ثٛطفٗ ػبًِ ؽّب٠خ ٠ؾذ ِٓ ٔشٛء   (42)اٌذْ٘ٛ ٚأخفبع رشو١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌزأوغذٞ    

بد اٌزظٍت اٌشش٠بٟٔ، اٚ ٌّب ٌٗ ِٓ دٚس ثٛطفٗ ػبِلاً ٚلبئ١بً ٠ؾبفع ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌٍشؾَٛ  اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب أف

اٚ لذ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ أخفبع اٌٙشِٛٔبد   (43)فٟ ثلاصِب اٌذَ   HDL-Cٚص٠بدح ِغزٜٛ  apoB-LDL-Cأخفبع ِغزٜٛ 

زٟ رؼًّ ػٍٝ ِٙبعّخ  ٚرؾط١ُ خلا٠ب اٌؾ٠ٛظلاد اٌّج١ؼ١خ فٟ اٌّج١غ  ٚخبطخ اٌؾ٠ٛظلاد الأض٠ٛخ اٌٝ ص٠بدح اٌغزٚس اٌؾشح اٌ

 .  (44)ٚأخفبع ِغزٜٛ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ فٟ اٌّظً aromataseالا١ٌٚخ ِّب ٠مًٍ فؼب١ٌخ أض٠ُ 

٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اْ اٌغٙبص  LH,FSHٚث١ٕذ إٌزبئظ ا٠ؼب ػذَ ٚعٛد رغ١شاد فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِٛٔبد اٌمٕذ 

ِٓ الاػؼبء اٌشذ٠ذح اٌّمبِٚخ ٌلاشؼبع اٌّإ٠ٓ ؽ١ش دٌذ الاؽظبئ١بد اٌخبطخ ثؾ١ٛأبد اٌزغبسة  ػٍٝ   CNSاٌؼظجٟ اٌّشوضٞ 

اٚ اوضش  50Gryؽذٚس رٍف فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ػٕذ رؼشػٙب ٌغشػبد شذ٠ذح الاسرفبع .فؼٕذِب ٠زؼشع الأغبْ ٌغشػخ ِمذاس٘ب 

  .(45)ٍف اٚ رذ١ِش لأغغخ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ رؾذس ر

اْ ربص١ش الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؼلاع١خ ػٍٝ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّخزجش٠خ    (47( )46) وّب اشبسد دساعخ

٠ظٙش ثؼذ ِشٚس فزشٖ ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛٗ ، فؼٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ لذ ٠إدٞ اٌٝ ؽذٚس ػغض فٟ ٘شِٛٔبد إٌّٛ ٚٔمظبْ فٟ ِغزٜٛ 

ٌغجت اٌٝ الارٜ  اٌٛالغ ػٍٝ ِٕطمخ ِب رؾذ اٌّٙبد اٚ اٌٙشِٛٔبد اٌّؾفضح ٌٍغذح اٌذسل١خ ٚاٌٙشِٛٔبد اٌّؾفضح ٌٍّٕبعً ٠ٚؼٛد ا

( ٚاٌغذح إٌخب١ِخ اٌّغإٌٚخ ػٓ رٕظ١ُ إٌّٛ .وّب روشد ٘زٖ اٌذساعخ اْ رأص١ش الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّإ٠ٕخ Hypothalamusاٌٛؽبء )

 ً اٌزطٛس اٌغ١ٕٟ . عٛاء وبٔذ رشخ١ظ١خ اٚ ػلاع١خ ػٍٝ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ ٠خزٍف ثبخزلاف أٛاع  اٌؾ١ٛأبد ِٚشاؽ

 

 

 اٌّغّٛػخ

 

 اٌّذح
 الاسخرٔجٍٛ

E2 

pg/ ml 

 برٔجسخرٌٔ

Progesteon 

ng/ml 

انٓريٌٕ انًحفس 

 نهحٕٚصلاث

FSH 

μIU/ml 

 انٓريٌٕ انهٕحٙ

LH 

IU/mlμ 

G1 

34.97 

± 0.63  

A 

10.636  

±0.177      

 A 

0.125  

±0.003     

  

0.126  

± 0.007 

  

G2 

32.79 

± 0.60 

B 

10.526  

 ± 0.183 

A B 

0.124 

 ± 0.003 

  

0.125   

± 0.006 

  

 

G3 

31.78 

 ± 0.51 

C 

10.163 

 ± 0.094 

B 

0.118 

 ± 0.003 

  

0.14  

± 0.002 

  

LSD  0.05  

1.52 

 

0.435 

 

0.00245 

 

.02205 
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 انخغٛراث انُسجٛت  :

( ِمطغ ٌٕغ١ظ اٌّج١غ ٌّغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌغ١طشح  اٌزٞ ٠ظٙش ف١ٗ اٌؼذد ٚإٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍغش٠جبد ٠1لاؽع فٟ اٌظٛسح )

اٌّج١ؼ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌغش٠جبد الا١ٌٚخ ٚالاثزذائ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ ٚإٌبػغخ ِٚشاؽً رى٠ٛٓ اٌغش٠جبد ثشىً ؽج١ؼٟ ٚٚعٛد اٌغغُ الاطفش 

غخ ٚٚعٛد اٌخلا٠ب اٌج١ؼ١خ فٟ اٌغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ٚإٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ِغ ٚعٛد وّب رٛػؼ اٌظٛسح اٌغش٠جبد إٌبػ

 ؽٛي اٌخ١ٍخ اٌج١ؼٟ . Zona plucidaإٌّطمخ اٌشفبفخ 

(  رأص١ش الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّضِٓ ػٍٝ ٔغ١ظ اٌّج١غ ٌّٚذح شٙش ٚاؽذ ، ٌُ ٠غجت ثؾذٚس رغ١شاد ٔغغ١خ ٠2لاؽع ثبٌظٛسح ) 

ِمبسٔخ ثبٌغ١طشح  oocytesؽ١ش رظٙش اٌغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ثشىٍٙب اٌطج١ؼٟ ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌج١ؼ١خ  وج١شح ثبٌّج١غ

ٚخلا٠ب اٌزٙبث١خ  congestionٚٔلاؽع ِشاؽً رطٛس٘ب ثشىٍٙب اٌطج١ؼٟ ٚثمبء اٌطجمخ اٌغشص١ِٛخ ع١ٍّخ، ِغ ظٙٛس اؽزمبْ دِٛٞ 

inflammatory cells  ٌٟٕغ١ظ اٌّج١غ ٌّغّٛػخ اٌغشراْ اٌّؼشػخ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّٚذح ، فٟ ؽ١ٓ اظٙش اٌّمطغ إٌغغ

شٙش٠ٓ ِزٛاط١ٍٓ  ؽ١ش اْ اٌزؼشع اٌّضِٓ ٌلأشؼخ عجت ثؾذٚس رغ١شاد ٔغغ١خ ثبٌّج١غ ِزّضٍخ ثمٍخ اٌؾ٠ٛظلاد اٌّج١ؼ١خ 

،ٚٚعٛد اؽزمبٔبد د٠ِٛخ (48)ٚ٘زا ٠زفك ِغ  oocytesثشىً ػبَ ِغ ٚعٛد رؾط١ُ ٌٍغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ٚخٍٛ٘ب ِٓ اٌخلا٠ب اٌج١ؼ١خ 

congestion  ٚرفغٟ اٚ رٕىظdegeneration فٟ اٌغش٠جبد اٌّج١ؼ١خ ِغ ٚعٛد خلا٠ب اٌزٙبث١خinflammatory cells  وضبفخ ٚ

ِغ ٚعٛد اؽزمبْ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ فٟ ِٕطمخ اٌٍت ؽٛي  granulosa cellsد١ٕ٘خ اػبفخ اٌٝ ػذَ أزظبَ فٟ رشر١ت اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ 

ثبٌّمبسٔخ ِغ  Zona plucidaٚاخزفبء ِٕطمخ  Theca Enternaاٌؾج١ج١خ ٚٔمظبْ ٚاػؼ فٟ عّه اٌمشاة اٌذاخٍٟ  اٌخلا٠ب 

( ٔلاؽع ٚعٛد فشؽ 4، اِب فٟ اٌظٛسح ) (49)( .ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ  3ِغّٛػخ اٌغ١طشح وّب ِٛػؼ فٟ اٌظٛسح )

فٟ اٌمشاة اٌخبسعٟ    Nicrosis. ٚٚعٛد رٕخشFabroblastٚوضشح اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٌلأ١ٌبف  Fibrosisاٌزٕغظ اٚ ر١ٍف ٚاػؼ   

Theca Externa  (50)ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انطبمت انجررٕيٛت            بشكم غبٛعٙ A( يمطع َسجٙ نُسٛج انًبٛط نًجًٕعت حٕٛاَاث انسٛطرة ٚظٓر فّٛ   )1صٕرة )

( انجرٚباث B..)Primary folliclesٔانجرٚباث الابخذائٛت                Primordial              ٔانجرٚباث انًبٛعٛت الأنٛت

            ٔانجسى الاصفر.       Growing follice            ٔانجرٚباث انُاظجت       Secondary follicles               انزإَٚت

(C)               انجرٚبت انُاظــــجتMature follicle   انشفافت  تٔحظٓر فــــّٛ انخهٛت انبٛعـــــت ٔاظـــــحت   ٔانًُطم

Zona plucida (. X10 H&E( )D               انجرٚباث انًبٛعٛت انخٙ ححخٕ٘ عهٗ انخلاٚا انبٛعٛت )Oocytes( .X 40  

 H&E) 
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عهٗ بعذ يخر ٔاحذ ٕٚيٛا ٔنًذة شٓر  80Kv  ( نُسٛج انًبٛط نًجًٕعت انجرراٌ انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت بجرعت 2صٕرة )

(ٔجٕد انجرٚباث انحٕٚصهٛت انطبٛعٛت                  ٔٔظٕح يراحم حطٕرْا,ٔجٕد احخماٌ ديٕ٘                  Aٔاحذ ,ٚلاحظ  )

(B      انجرٚباث انُاظجت              ٔاحخٕائٓا عهٗ انخلاٚا انبٛعٛت ,يع ٔجٕد يُطمت انخٓابٛت ) 

 (  X10  H&Eٔاحخماٌ ديٕ٘               )  
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 عهٗ بعذ يخر ٔاحذ 80Kv   ( نُسٛج انًبٛط نًجًٕعت انجرراٌ انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت بجرعت3صٕرة )

 ( ٔجٕد انخلاٚا الانخٓابٛت  B. )     ( ٔجٕد الاحخماٌ انذيٕ٘          ,خلاٚا دُْٛت      Aٕٚيٛا ٔنًذة شٓرٍٚ ,ٚلاحظ ) 

(.C) َٔمصاٌ انخلاٚا انحبٛبٛت َٔمصاٌ فٙ سًك انمراب انذاخهٙ    ححطى Theca enterna  ٔعذو ٔجٕد يُطمتZona 

plucida            ( .D  ٙزٚادة سًك انمراب انخارج )               Theca externa ٔعــــذو ٔجٕد انخهٛت انبــــــٛعٛت

oocytes               (. X 10 H&E) . 
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عهٗ بعذ يخر ٔاحذ ٕٚيٛا ٔنًذة  80Kv    ( نُسٛج انًبٛط نًجًٕعت انجرراٌ انًعرظت نلاشعت انسُٛٛت بجرعت4صٕرة )

فٙ  Nicrosis( ٔجٕد ححطى حُخر B. )Fibroblast                  ٔكزرة خلا٘   Fibrosis( ٔجٕدانخهٛف Aشٓرٍٚ ,ٚلاحظ )

   . Externa    Theca             (H&E 10X ) يُطفت انمراب انخارجٙ
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