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Effect of Magnetically Treated Water Quality on Germination 

of Three WheatCultivars (Triticum aestivum L.) 
 
 

 في إنببث ثلاثتأصنبف ين انحنطتتأثيز انًبء انًعبنج يغنبطيسيبً ونىعيته 

(Triticumaestivum L.) 

 
 

 يزسةثبيز خضيز   بزاهيًيلاا فبضم كبظى كزيى

 قٍى ػهٕو انؽٛاج  قٍى ػهٕو انؽٛاج

 / ظايؼح انكٕفح كهٛح انؼهٕو  / ظايؼح انكٕفح كهٛح انؼهٕو
 انبحث يستم

 

  

 
 

 -:انخلاصت
تٓةك  ذؽكٚةك ذةرشٛه َٕػٛةح  4/1/2013ٔنغاٚةح  7/12/2012َفُِّمخ انرعهتح فٙ ؼقم ذاتغ نهًؼٓك انفُٙ/ كٕفةح ثشُةاا انًةكج يةٍ 

( فةٙ يششةهاخ ابَثةاخ  ٍَةثح .Triticumaestivum Lيٛاِ انه٘ ٔشكج يؼانعرٓا يغُاؽٍٛٛاً نصلاشح ثطُا  يةٍ ؼُةةح انفثةى  

 فٛى ابَثاخ( ٔؽٕل كم يٍ انعمٚه ٔانهٔٚشح تؼك ثنتؼح ثٌاتٛغ يٍ انثمان.ابَثاخ ٔيؼايم ٌهػح ابَثاخ ٔيؼايم ذؽ

ًد انرعهتح تانقةاػةاخ انؼشةٕاةٛح انكايهةح ًِّ ترهذٛةة النةٕاغ (Randomized Complete Block Design   RCBDطُ

َٕػٛةح  شلاشح ػٕايم ْةٙقناٌح  يكهناخ نكم يؼايهح. ٔذؼًُد حتصلاشٔ arrangementSplit split–plotsانًُشقَّح انًُشقَّح –

ةاً  ( 2-ٔنشةٛك ٔذًةٕو 99-ٔشلاشةح ثطةُا  يةٍ ؼُةةح انفثةى ْةٙ   تةاا Main plotانًٛاِ  يةاا انُٓةه ثٔ يةاا انث ةه( ػةايلاً نةٍٛ 

0ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح نًاا انه٘ ترنتغ شكاخ ْٙ   Sub-plotػايلاً شإَٚاً 
Control 

كأي( ػةايلاً  3000ٔ  1500ٔ  750ٔ 

مل نًقانَةةح انًرٌٕةةةاخ  ـرثةةان ثقةةم فةةهد يؼُةةٕ٘ انًؼةةكلSub-sub-plotشانصٛةةاً  ًَ  Revised Least Significant. ٔ ٌةةرؼُ

Difference   RLSD ) 0.05ػُك يٍُرٕٖ  ؼرًال 

ٔثشانخ انُراةط  نٗ ثٌ يؼظى انًششهاخ قٛك انكناٌح نًششهاخ ابَثاخ ٔانًُٕ انفؼه٘ انًثكةه قةك ذفٕقةد ػُةك انةه٘ تًةاا 

كةأي قةك  750يغ ياا انث ه. ٔؼظم انظُف نشٛك ػهٗ ثػهٗ انًؼةكتخ ثػةلاِف فًٛةا كاَةد شةكج يغُةةح انًةاا تة  انُٓه يقانَحً 

 كأي فٙ يششهاخ انًُٕ انفؼه٘ انًثكهج. 3000ثٔ  1500ذفٕقد ػهٗ تقٛح انشكاخ تًا ٚفض يششهاخ ابَثاخ ٔانشكذٍٛ 

فٙ  ٌهاع ٔوٚاقج يششهاخ ابَثاخ ٔيةٍ شةى وٚةاقج انًُةٕ فؼةلاً ٔـهظد انرعهتح  نٗ ثَّ ًٚكٍ  ٌرؼًال ذقُٛح انًاا انًًغُؾ 

 ػٍ ذؽٍٍٛ ـٕاص انرهتح تإلاتح ثيلاؼٓا.

 كهًاخ يفراؼٛح: يااف انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛحف  َثاخف ؼُةح.

Abstract: 
An experiment was conducted in afield belong to the Technical Institute of Kufa, during the 

period from 7/12/2012 till 4/1/2013  determine the effect of irrigation water quality and its 

intensity of magnetically treated   of bread wheat three cultivars (Triticumaestivum L.) on some 

germination parameters (germination percentage, germination coefficient and germination index) 

and early vegetative growth (Radicaleand plumule length) four weeks after sowing. 

The experiment was designed as Randomized Complete Block Design (RCBD) and split split 

– plots arrangement with three replication.The experiment included studying three factors; 

irrigation water quality (river water or well water) were put as Main plot, wheat bread cultivars. 

(IPAA-99, Rashid and Tamuze-2) Sub-plot and magnetic treatment of water with four intensities 

(0
 Control

, 750, 1500 and 3000 gauss) Sub-sub-plot. Revised Least Significant Difference (RLSD) 

at 0.05 probability was used to compare means. 

Results showed that most of germination studied parameters and early vegetative growth were 

superior for river water compared to well water. Rashid cultivar gave the highest means for the 

studied parameters compared to the other cultivars. 750 gauss produced the highest germination 

parameters means. Whereas, 1500 and 3000 gauss treatments gave the highest means for early 

vegetative growth in radicale and plumule lengths. 

It could be concluded that using magnetically technique of irrigation water resulted in speedy 
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and increasing germination parameters and then increasing growth besides, improving soil 

characteristics due to depletion 0f its salinity. 

Keywords: Water, Magnetic treatment, Germination, Wheat. 

 

 انًقذيت
 ٌَّ لً انرهتةذكَٙ كفاااخ ؽهاةق انه٘ انًؼهٔفح ثقٖ  نٗ ؼكٔز ثػهان ٌهثٛح فٙ انًٛاِ ٔ  ح ػهةٗ ؼةكس ٌةٕاالأ اليةه انةم٘  َؼكة

عةى ْةمِ الػةهانف ثٌاٌةٛح ذرُاٌةة يةغ ؼ ف يًا قػةٗ  نةٗ ػةهٔنج  ؼةكاز ذغٛةهاخانُثاذٙكًٛح َٕٔػٛح ابَراض ابَثاخ ٌٔهثاً ػهٗ 

انًؼانط يغُاؽٍٛٛاً  انًاا انم٘ ٚةرى  ل ذؼك ؽهٚقح انه٘ تإٌرؼًال انًاا ٔيٍ ْمِ انرغٛهاخ  ذثاع انةهاةق ٔانٌٕاةم انؽكٚصح فٙ انه٘لأ 

رًٛةى تكفةااج  ظًانٛةح انؽظٕل ػهّٛ تؼك ذًهٚهِ يٍ ـلال يعال يغُاؽٍٛٙ يؼٍٛ(  ؼكٖ انٌٕاةم فٙ ذهشٛك  ٌةرؼًال انًٛةاِ نكَٕٓةا ذ

 (.1ػانٛح ٔقهح انؼاةؼاخ انًاةٛح انؽقهٛح ٔوٚاقج ابَراض نٕؼكج انؽعى يٍ انًاا  

َّ  ػةكق وٚةاقج انؼةانًٙفٔيغ انًٍةرٕٖ ػهةٗ انصاتةد انهةًٛانؽُةح انغمااذؼُك  ية ٔوٚةاقج  يٍةرًهنرؼىٚى ذؽةكس لَ  ُُْانة  انٍةكاٌ ٔذقكم

ٌَّ   (4)ٔ  )  3  انثةمٔن  َثةاخ كفةااجت ػًٕيةاً  انًؽظةٕلٔذةهذثؾ كفةااج (. 2   َراظٛرٓا لٔ  انًةاا ػهةٗ نًغُاؽٍٛةٙل  انًعةا ذةثٛةق ٔث

 نكٓهتاةٛةةح انًعةةاتخفةٙ  تشةةكج رةرشهذ انًااانٍةةاةم فةٙ انٓٛكنٔظُٛٛةةح انهاتةةح لٌلن  لأانثةةمٔن  َثةاخ ىٚةةاقجت ٚرؼهةق فًٛةةا ذُشةٛةٙذرشٛه

كًا ثٌ ظاْهج ذًغةُؾ انًةاا  (.5  انًااانؼاق٘ ئٍانكًٛٛاةٛح انًفرهفح  انفٛىٚاةٛح نفظاةضم ٚؽً انًااانًًغُؾفرٌ  نما ٔانًغُاؽٍٛٛح

َرٛعحً نٕقٕػّ ذؽد ذرشٛه يعال يغُاؽٍٛٙ ـانظٙ ذؼٕق  نٗ ذهاطف لناذّ ثٔظىٚ اذّف ٔثٌ انرٕوٚغ انؼشةٕاةٙ نٓةا ٚةشق٘  نةٗ ػةكو 

 َّ َّ ٔظىٚ اذة ظٕٓن ػىو يغُاؽٍٛٙ نهًاا ٔنكٍ ػُكيا ٚرؼهع  نٗ يعال يغُاؽٍٛٙ ـانظٙ فرٌ شُاةٛاخ القةاب انًغُاؽٍٛٛح نمناذة

يًا ٚشق٘  نٗ ذقٕٚح انًعال انًغُاؽٍٛٙ انًٍةرؼًم َٔشةٕا ػةىو يغُاؽٍٛةٙ نهًةاا فرؼُةه  ٕ  ذرهاطف تإذعاِ انًعال انًٍرؼًم ٌ

ذه  انظاْهج ترًغُؾ انًاا انم٘ ذكٌٕ ظىٚ اذّ غٛه انًًغُةح فٙ َةاقاخ ػشٕاةٛح يؽظهح انؼىو انًغُاؽٍٛٙ نٓةا ذٍةأ٘ طةفه فةٙ 

انًعةالف ٔانةم٘ ٚةشق٘  نةٗ  لنة  انظٙ فرٌ انؼىٔو انًغُاؽٍٛٛح نهمناخ ذًٛم نلإطةفا  يةغؼٍٛ ػُك ذؼهػٓا نًعال يغُاؽٍٛٙ ـ

 انًعةةاتخ ٌث يةةٍ انةةهغى ػًهٛةةحابَثاخفػهٗ ذٍةةهٚغ نةةٗ فإَةةُّ ثقٖ ؽُةةةح ثمٔنانن انرؽفٛىانًغُاؽٍٛةةٙثيةةا قٔن (. (6 ذًغةةُؾ انًةةاا 

ع انًغُاؽٍٛةٛح ةثَّقةح انًغُاؽٍٛةةٛح انًعةاتخ شةةكجانُثاخ فؼةةلاً ػةٍ انثةمٔنًَٕٔ  َثةةاخيةٍ  ذٍةةهِّ ًُ فرَٓةةا فذؼةهٚغ انثةةمٔن نٓا ٔٔقةةد ان

 صلاشةحًَٔةٕ انثةاقناخ ن  َثةاخ فةٙ يغُاؽٍٛةٛاً  ذرشٛهانًااانًؼةانط نرؽكٚةك انؽانٛةحانرعهتح ثظُهٚدنما (.7 فًٛا تُٛٓا اً كثٛه اً ـرلاف  ذفرهف

 (..Triticumaestivum L  انؽُةح يٍ ثطُا 

 

 Materials and Methodsانًىاد وطزائق انعًم

 

 The Conducting ofExperimentإجزاء انتجزبت -1
كةى ْٔةٙ 10انكٕفح شًال غهب يؽافظح انُعف الشه  ٔانم٘ ٚثؼك ػُٓةا يٍةافح  فَٙفُِّمخ انرعهتح فٙ ؼقم ذاتغ نهًؼٓك انفُٙ 

( و   2012-2013يٌٕةى انًُةٕ  و ػةٍ يٍةرٕٖ  ٌةةػ انثؽةه فةٙ 25شةهقاً ٔ نذفةاع  44ºشًاتً ٔؽٕل  32ºذقغ ػًٍ ـؾ ػهع 

ًد نرهتح غهَُّٚٛحيىٚعَّٛح. ًِّ  Randomized Complete Block Designرظةًٛى انقةاػةاخ انؼشةٕاةٛح انكايهةح انرعهتةح ٔفقةاً نطُ

(RCBD)  انًُشقَّح انًُشقَّح –ترهذٛة النٕاغarrangementSplit split–plots ٔيكهناخ نكم يؼايهح. ٔذؼًُد انرعهتةح  حتصلاش

 ٌح شلاشح ػٕايم ْٙ:قنا

اً   ياا انه٘  ياا َٓه ٔياا ت ه(. ٛح: َٕػMain plotػايلاً نةٍٛ 

 (.2 –ٔنشٛك ٔذًٕو  99 –ثطُا  ؼُةح انفثى انصلاز   تاا  :Sub-plotػايلاً شإَٚاً 

 ( كأي.3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0  شكاخ ْٙ: يغُةح ياا انه٘ ترنتؼح Sub-sub-plotػايلاً شانصٛاً 

( ٌةى تٌٕةاؽح الٔكةه نرؽكٚةك تؼةغ يةٍ طةفاخ 30- 0تؼك انىناػح ػهٗ ػًق   ٔ قثمثـُمخ ػُٛاخ ػشٕاةٛح يٍ ذهتح انؽقم 

ظايؼةح تغةكاقف ٔكًةا يُثةٍَّٛ فةٙ  –كهٛةح انؼهةٕو  –انرهتح انفٛىٚاةٛح ٔانكًٛٛاةٛح انرٙ ؼُهِّهد فٙ انًفرثه انًهكى٘ انراتغ نقٍى ػهٕو انؽٛاج 

يٛاِ انه٘ قثم انثكا تًؼانعرٓا يغُاؽٍٛٛاً فٙ انًكاٌ لاذّ انم٘ ؼُههد تّ انرهتح انؽقةم ٔكًةا يُثةٍٛ فةٙ ظةكٔل  كًا ذى ذؽهٛم(.1ظكٔل  

 2.) 
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 عًهيت انشراعتوبعذ : بعض انصفبث انكيًيبئيت وانفيشيبئيت نتزبت انحقم قبم 1جذول 

 

 قبم انشراعت

عينبث انتزبت قبم انبذء 

 بعًهيت انشراعت 

pH 

EC 

(ds. m
-

1
) 

انعنبصز انجبهشة )يبيكزوغزاو. غى
-1

انًبدة  (

انعضىيت 

% 

 يفصىلاث انتزبت %

N P K Mg 
طين 

Clay 

غزين 

Silt 

ريم 

Sand 

7.78 7.60  18.34 13.65 89.27 184.69 1.12 33.40 19.60 47.00 

 بعذ انشراعت

 ث

عينبث انتزبت 

انًزويت ببنًبء 

 انًًغنظ

pH 

EC 

(ds. m
-

1
) 

انعنبصز انجبهشة )يبيكزوغزاو. غى
-1

انًبدة  (

انعضىيت 

% 

 يفصىلاث انتزبت %

N P K Mg 
طين 

Clay 

غزين 

Silt 

ريم 

Sand 

1 

هز
 ن

ء
يب

 

0 6.50 4.10 29.00 3.40 140.75 277.50 1.30 23.05 38.90 38.05 

2 750 6.77 2.60 31.00 3.50 54.50 97.50 0.90 28.00 37.00 35.00 

3 1500 6.70 2.55 34.00 4.00 123.25 255.00 1.50 26.00 35.95 38.05 

4 300 6.60 2.43 20.00 0.50 43.00 37.50 1.40 22.00 33.27 44.73 

5 

ئز
 ب

ء
يب

 

0 6.90 7.77 22.00 3.00 193.00 325.00 0.85 27.00 38.55 34.45 

6 750 6.70 3.00 18.00 0.50 156.50 262.50 1.00 27.00 45.25 27.75 

7 1500 6.80 3.00 25.00 3.50 56.75 70.00 1.40 22.50 44.67 32.83 

8 3000 6.60 3.62 26.00 3.10 193.00 277.50 1.70 28.00 24.50 47.50 

 

 : بعض انصفبث انكيًيبئيت وانفيشيبئيت نًبء انزي قبم انًعبنجت انًغنبطيسيت2جذول 

 نىع انًبء
 انتىصيم انكهزببئي

(EC) 
pH 

 (1-الآيىنبث انذائبت )يبيكزوغزاو. غى

SO4 Cl Na Ca K P N 

 9.00 11.00 13.00 5.00 7.00 10.00 8.00 7.75 1.2 َٓه

 2.00 5.00 12.00 8.00 30.00 29.00 38.00 8.50 1.5 ت ه

 

ىل  نٗ قًٍٍٛ: الٔل ٚهٖٔ تًاا انُٓه ٔانصاَٙ تًاا انث ةه. ذًصَّةمل كةم  ٍِّ تؼك  ظهاا ػًهٛاخ ـكيح انؽقم يٍ ؼهاشح ٔذُؼٛى نهرهتح قُ

و تٍٛ يؼايلاخ شكج انًغُةةح نكةم َةٕع 1( و ٔذهُكد يٍافح 1×  1اق    ٔؼكج ذعهٚثٛح نكم يٍ ياا انُٓه ٔياا انث ه ترتؼ 12يكهن ت  

مل شق تؼًق ياا يغ  ًَ ب يٛةاِ انةه٘ يةغ يةاا  50انًقانَح ٔفٙ كم قةاع نةًٛ ػُ ٌةى ٔػةغ فٛةّ تلاٌةر   تةٕنٙ ثشٛهةٍٛ( نرعُةُة ذٍةهم

 انًقانَح.

( كةةأي 3000ٔ  1500ٔ 750ٔ  0 َةةط ٔتشةةكٔق  ½ تقةةةه Magnetronsقٍَٛةةد انشةةكج انًغُاؽٍٛةةٛح لظٓةةىج يغُةةةح انًٛةةاِ 

 -ٔانم٘ قاو تًؼاٚهذةّ فةٙ ٔوانج انؼهةٕو ٔانركُهٕظٛةا  2013نٍُح  ٍ يُُرعُّ انعٕلن٘م٘ ذى شهااُِ يانGauss meterتٌٕاؽح ظٓاو 

ةثد يؼةفح نةكفغ انًةاا لاخ نمٔي يرؼةكقج ذرظةم ترَاتٛةة يةاؽٛةح قٍةى انثؽةٕز ٔانؼًهٛةاخ –قاةهج ذكُهٕظٛا ٔيؼانعةح انًٛةاِ  . َظُِّ

 ظهٚاٌ انًاا. ذُرٓٙ ترظٓىج يؼانعح يغُاؽٍٛٛح يٕػٕػح فٙ تكاٚح كم يهو نرٍٓٛم ػًهٛح

كغى. قَٔى 35تًؼكل   7/12/2012فٙ انؽقم تررنٚؿ 2-ٔنشٛك ٔذًٕو 99-وُنَػدْ تمٔن انؽُةح نلأطُا   تاا
-1
ٔانم٘ ٚؼاقل  

غى. و 14ؼٕانٙ 
-2
لٙ يثاشهجً ٔ ٌرًهَّ ن٘ انُ قٛك انكناٌحنكم طُف   ق ٌُ  .ف ٔنًكج شلاشح ثٌاتٛغثاذاخ كهًا قػد انؽاظح  نٗ انٍقٙٔ

 Studied Characteristicsانًذروست  انصفبث -2

  8  100× =  ػكق انثمٔن انُاترح / انؼكق انكهٙ نهثمٔن(  (%)انٍُثحانً ٕٚحنلإَثاخ.) 

 يؼايهٍهػحابَثاخ (%) [ =B1  +B2  ... +Bx  /T1B1  +T2B2  ... +TxBx × )100   ]8.)  

B1                                           .ػكق انثمٔن انثاوغح فٙ انٕٛو الٔل :T1.انٕٛو الٔل : 

B2                                           .َٙػكق انثمٔن انثاوغح فٙ انٕٛو انصا :T2.َٙانٕٛو انصا : 
 

   =يششهذؽفٛىابَثاخn2  ×1  +n4  ×0.75  +n6  ×0.50  +n8  ×0.25  )8  .) 

n  ف ...(8ف 6ف 4ف 2: ٍَثح ابَثاخ فٙ انٕٛو انًقهن 

 انعمٚه  ٌى( ؽٕل 

 ٌى  انهٔٚشح ؽٕل) 
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 Statistical Analysisانتحهيم الإحصبئي  -3

مل ذ ًَ  –ة النٕاغ ترهذٛ( Randomized Complete Block Design   RCBDظًٛى انقةاػاخ انؼشٕاةٛح انكايهح ٌرؼُ

ةل َٕع ياا انه٘  ياا  حلاخ شلاش arrangementSplit split–plotsانًشق ح انًُشقَّح ٍَ ػٕايم ٔتصلاز يكهناخ نكم يؼايهحلأ  ل  ؼرُ

 Sub plot( ػايلاً شإَٚاً 2-ٔنشٛك ٔذًٕو 99-فٙ انرعهتح ٔثطُا  انؽُةح   تاا Main plotَٓه ٔياا ت ه( ػايلاً نةٍٛاً 

ؼايلاخ Sub-sub plotكأي ػايلاً شانصٛاً  (3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0ٔيغُةح ياا انه٘ تشكج   ًُ ف ٔقٕنََد يرٌٕةاخ ان

 0,05ٔػُك يٍُرٕٖ  ؼرًال ( Revised Least Significant Difference RLSDتإٌرؼًال  ـرثان ثقم فهد يؼُٕ٘ انًؼكل 

 9   .) 

  

 Resultsاننتبئج

 )%(اننسبت انًئىيت نلإنببث  -1

د 3ٚر ؼػ يٍ ظكٔل   َّٕ . % نًاا انث ه50.66% يقانَحً ت  52.06د تهغ ٍَثح  َثاخ فٙ انؽقمفٙ  ػةاا ثػهٗ  ياا انُٓه( ذف

دل انظُف نشٛك تٍُثح  َثاذّ انثانغح  َّٕ  53.53انهمٍٚ تهغد ٍَثح ابَثاخ نكمس يًُٓا   2-ٔذًٕو 99-% ػهٗ انظُفٍٛ  تاا53.71ٔذف

د تهغ ٍَثح  َثاخثػهٗ  دثػة كأي 3000ثٌ يؼايهح ثٚؼاً  نٗ يؼايلاخ انًغُةح شٛه َراةط (%ف ػهٗ انرٕانٙ. ٔذُ 46.48ٔ 

انرٙ ـفَّؼد يؼُٕٚاً  1500% نًؼايهح 47.93% نًؼايهح انًقانَح ٔ 51.05كأي ٔ  750% نًؼايهح 52.60% يقانَحً ت  53.85

 يٍ ٍَثح ابَثاخ.

 دكاٍََثح ابَثاخ لطُا  انؽُةح  نٗ ثٌ فٙ انعكٔل َفٍّ ثطُا  انؽُةح ٔ ياا انه٘انًؼُٕ٘ تٍٛ انصُاةٙ شٛه انركاـم ُٔٚ 

(% نكمس يًُٓاف 55.50ٔ  55.71انًهٔ٘ تًاا انث ه ٔانظُف نشٛك انًهٔ٘ تًاا انُٓه  ل تهغد   99-انظُفإتااػُك  افٙ ثػلاْ

هٔٚح تًاا انًهٔ٘ تًاا انُٓه كاَد ثفؼم يؼُٕٚاً يٍ انً 2-%( نهظُف ذًٕو49.32ػهٗ انرٕانٙ. ٔنٕؼظ ثٚؼاً ثٌ ٍَثح ابَثاخ  

 %(.44.35انث ه  

 1500ٍَثح  َثاخ نهُثاذاخ انًهٔٚح تًاا انُٓه انًًغُؾ تشكج ثػهٗ  ياا انهٕٚيؼايلاخ انًغُةحتٍٛ انًؼُٕ٘ انركاـم  مل كًا ٌعَّ 

(%ف ػهٗ انرٕانٙ يقانَحً 53.98ٔ 54.10كأي  ل تهغد ٍَثح ابَثاخ نكمس يُٓا   3000كأي ٔتًاا انث ه انًًغُؾ تشكج 

 %.51.61% ٔياا انث ه 50.46تانًؼايلاخ الـهٖ تؼًُٓا يؼايهرٙ انًقانَح نًاا انُٓه 

دفُٛ  ثطُا  انؽُةحٔيؼايلاخ انًغُةحتٍٛ  انصُاةٙق تانركاـم ٔفًٛا ٚرؼه   َّٕ يغ يؼايهح  99-ٍَثح ابَثاخ نهظُف  تاا شٛه  نٗ ذف

% يؼُٕٚاً ػهٗ ظًٛغ ٍَة ابَثاخ نلأطُا  الـهٖ انًؼايهح تشكق يغُاؽٍٛٛح 57,46كأي ٔانثانغح  3000انًغُةح تشكج 

 يفرهفح.

قد فّٛ َٕػٛح انًاا انًؼُٕ٘ فٙ انعكٔل لاذّ  نٗ ثٌ  شٛه انركاـم انصلاشُٙٚ ٔ َّٕ كم طُف يٍ ثطُا  انؽُةح انًىنٔػح ذف

د انظُف  تاا َّٕ كأي فٙ ٍَثح  3000انًهٔ٘ تًاا انث ه انًًغُؾ تشكج  99-انًًغُؾ ػهٗ يصٛلاذٓا يٍ انُٕع اٜـه نهًاالأ  ل ذف

مل ٍَثح  َثاخ 59.74 َثاذّ انثانغح  َّ انًهٔ٘ تًاا انُٓه انًًغُؾ تانشكج لاذٓا انم٘ ٌعَّ دل 55.18% يؼُٕٚاً ػهٗ يصٛه َّٕ %ف فٙ ؼٍٛ ذف

تانشكج لاذٓا ٔانهمٍٚ تهغد ٍَثح ابَثاخ ػهٗ انظُف لاذّ انًهٔ٘ تًاا انث ه  1500انظُف نشٛك انًهٔ٘ تًاا انُٓه انًًغُؾ تشكج 

كأي ثػهٗ ٍَثح  َثاخ  750ؼقَّقل يغ ياا انُٓه انًًغُؾ تشكج  2-(%ف ػهٗ انرٕانٙ. تًُٛا انظُف ذًٕو50.46ٔ 58.11  نًٓا  

َّ انًهٔ٘ تًاا انث ه انًًغُؾ تعًٛغ انشكٔق انًغُاؽٍٛٛح انًٍرؼًهح. يًا ٚشُٛه  نٗ  ـرلا  ا54.21  بٌرعاتح تٍٛ %( يٍ يصٛه

ٔيا نٓا يٍ ذرشٛه فٙ  الطُا  نُٕػٛح انًاا انرٙ ذهٖٔ تّ تشكق يغُاؽٍٛٛح يفرهفح ٔانرٙ ذؼُىٖ  نٗ انةثٛؼح انٕناشٛح نكم طُف

 .ذؽكٚك ٍَثح ابَثاخ

 )%(يعبيم سزعت الإنببث  -2

د ياا انُٓه4ثشانخ انُراةط انًؼهٔػح فٙ ظكٔل    ٕ ػهٗ ياا انث ه فٙ  ؼهاو ثػهٗ ٍَثح نًؼايم ٌهػح ابَثاخ انرٙ  (  نٗ ذف

(%ف ػهةةٗ انرةةٕانٙ. ٔنةةٕؼَظل يةةٍ َرةةاةط انرةةرشٛه انًؼُةةٕ٘ لطةةُا  انؽُةةةح فةةٙ ذهةة  انظةةفح ثَٓةةا 30.445ٔ  31.367تهغةةد نكهًٛٓةةا  

دل يؼُٕٚاً ػهٗ انظُفٍٛ  تاا31.111 نذفؼد يغ انظُف نشٛك تٍُثح  َّٕ نهماٌ تهغةد ٍَةثح يؼايةم ابَثةاخ ا 2-ٔذًٕو 99-% ٔانم٘ ذف

(%ف ػهٗ انرٕانٙ. كًا ثػةد ظًٛغ يؼايلاخ انًغُةح ذرشٛهاً ٌهثٛاً نهٍُثح انً ٕ٘ نًؼايم ٌهػح ابَثةاخ 30.664ٔ  30.943نًٓا  

 % نًؼايهح انًقانَح انرٙ ثػةد ثػهٗ ٍَثح نهظفح انًكنٌٔح.31.204يقانَحً ت  

لٌ ثػهٗ ٍَثح نًؼايم ٌهػح ابَثاخ كاَد يغ الطةُا  انًهٔٚةح ٔٚلُاؼظ يٍ انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا ان ه٘ ٔثطُا  انؽُةح ث

لٌ يؼةايلاخ انًغُةةح نًةاا انُٓةه  ةػ انرةكاـم تةٍٛ يةاا انةه٘ ٔيؼةايلاخ انًغُةةح ث تًاا انُٓه يقانَحً تانًهٔٚح يُٓا تًاا انث ةه. ُٕٔٚػِّ

ٌَّ يؼا قد يؼُٕٚاً ػهٗ يصٛلاذٓا نًاا انث هف كًا نٕؼظ ث َّٕ يلاخ انًغُةح نًاا انُٓه ثشهخ تشكمس ٌهثٙ فٙ ٍَثح يؼايم ٌهػح ابَثةاخ ذف

%( فةٙ ؼةٍٛ 31.738 ل  َففؼد ظًٛؼٓا يؼُٕٚاً ػٍ يؼايهح انًقانَح نًاا انُٓه انرٙ تهغد ػُكْا ٍَثح انظةفح انًكنٌٔةح ثػلاْةا  

% يةغ يؼايهةح 30.799%(  نةٗ 30.761قانَح  كاٌ انؼكً يغ ياا انث ه انم٘ واقخ فّٛ ٍَثح يؼايم ٌهػح ابَثاخ ػٍ يؼايهح انً

لٍ انركاـم انًؼُٕ٘ تٍٛ ثطُا  انؽُةةح ٔيؼةايلاخ انًغُةةح  ـةرلا  ابٌةرعاتح  750انًغُةح  كأي نًاا انث ه. ٔفٙ انٍٛاد لاذّ تَّٛ

ثح نًؼايةم نعًٛةغ يؼةايلاخ انًغُةةح فةٙ ذٍةعٛم ثػهةٗ ٍَة 99-تٍٛ الطةُا  ذعةاِ انشةكق انًغُاؽٍٛةٛح ؼٛةس  ٌةرعابل انظةُف  تةاا

انهمٍٚ نى ٍٚرعة كم يًُٓا نًؼًلاخ انًغُةح فٙ ذه  انظفح انرٙ  2-ٌهػح ابَثاخ يقانَحً تًؼايهح انًقانَح ٔتانظُفٍٛ نشٛك ٔذًٕو

  َففؼد يؼُٕٚاً ػٍ يؼايهرٙ انًقانَح نكم يًُٓا.

لٌ ذرشٛه يةاا انُٓةه انًًغةُؾ ػهةٗ الطةُا  انًك َٓه انركاـم تٍٛ انؼٕايم انصلاشح ث نٌٔةح كةاٌ ثفؼةم يؼُٕٚةاً يةٍ يةاا انث ةه ٔٚظُ

انًهٔ٘ تًاا انُٓه انًًغةُؾ تشةكج  99-نهؼٕايم لاذٓا فٙ وٚاقج ٍَثح يؼايم ٌهػح ابَثاخ لطُا  انؽُةح ٔـاطحً يغ انظُف  تاا

فةٙ ؼةٍٛ % يقانَحً تعًٛغ انًؼايلاخ انصلاشٛح الـةهٖ. 31.672كأي ٔانم٘ ثػةٗ ٍَثح ي ٕٚح نًؼايم ٌهػح ابَثاخ تهغد  750
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انًهٔٚةاٌ تًةاا انُٓةه  2-(% ػهٗ انرٕانٙ يغ انظُفٍٛ نشٛك ٔذًةٕو31.907ٔ  32.161ثؼهوخ انظفح انًكنٌٔح ثػهٗ ٍَثح نٓا  

 غٛه انًًغُؾ.

  يؤشز تحفيش الإنببث -3

ح فةٙ ظةكٔلذشُٛه  ثَُّٛ ًُ ٌَّ يششةه ذؽفٛةى ابَثةاخ نًةاا انُٓةه  5 (انُراةط ان دل يؼُٕٚةاً 23.200(  نةٗ ث َّٕ َّ نًةاا انث ةه ( ذفة ػهةٗ يصٛهة

دل يؼُٕٚةاً ػهةٗ الطةُا  20.691  َّٕ لٌ يٍ َظٛة انظُف نشةٛك انةم٘ ذفة ( فٙ انؽقم. ثيا ذرشٛه ثطُا  انؽُةح ػهٗ ْمِ انظفح فكا

َّ ثػهٗ يششه نرؽفٛى ابَثاخ تهغ  . كًةا ثٌ 2-نهظُف ذًٕو 19.552ٔ  99-نهظُف  تاا 22.679يقانَحً ت  23.605الـهٖ ترٍعٛه

قةد يؼُٕٚةاً ػهةٗ يؼايهةح انًقانَةح ترٍةعٛهٓا ثػهةٗ  750انًؼُٕ٘ نًؼايلاخ انًغُةح  قرظه فقؾ ػهٗ انًؼايهح  انررشٛه َّٕ كأي انرٙ ذف

كةأي  3000ٔ  1500نًؼةايهرٙ  22.069ٔ  20.242نًؼايهةح انًقانَةح ٔ  22.442يقانَةحً تة   23.028يششه نرؽفٛى ابَثاخ تهةغ 

 ف ػهٗ انرٕانٙ.22.069ٔ  20.242انرٙ تهغد انرٙ ـفَّؼد يؼُٕٚاً يٍ ذه  انظفح 

لٌ ثػهةٗ وٚةاقج نهظةفح انًكنٌٔةح كاَةد ػُةكل طةُف انؽُةةح نشةٛك  ةػ ث انركاـم انًؼُٕ٘ تٍٛ ياا انةه٘ ٔثطةُا  انؽُةةح ٕٚػِّ

 يقانَةةحً تًصٛلاذٓةةا نًةةاا انث ةةه ثٔ انًؼةةايلاخ الـةةهٖ نُٕػٛةةح يةةاا انةةه٘ يةةغ الطةةُا  25.323انًةةهٔ٘ تًةةاا انُٓةةه انرةةٙ تهغةةد 

قاً يؼُٕٚاً ػهٗ يصٛلاذٓا نًاا انث ه. كًا ثشَّهل انركاـم انصُاةٙ تٍٛ يا َّٕ ٌَّ ياا انُٓه ثػةٗ نعًٛغ الطُا  ذف ا انةه٘ انًكنٌٔحف ٔنٕؼظ ث

مل ثػهةٗ يششةه  750ٔيؼايلاخ انًغُةةح يؼُٕٚةاً فةٙ يششةه ذؽفٛةى ابَثةاخ ٔـاطةحً يةغ يةاا انُٓةه انًًغةُؾ تشةكج  كةأي انةم٘ ٌةعَّ

ٔيرفٕقاُ ػهٗ تمن  ػهٗ ظًٛغ انًؼايلاخ الـهٖ نًاا انُٓةه ٔانث ةه. ٔفًٛةا ٚفةض انرةكاـم انصُةاةٙ تةٍٛ  24.408اخ تهغ نرؽفٛى ابَث

كأي ثػةد ثػهٗ يششه نرؽفٛى ابَثاخ يقانَةحً  750ثطُا  انؽُةح ٔيؼايلاخ انًغُةح فرٌ ظًٛغ الطُا  يغ يؼايهح انًغُةح 

 د نلأطُا  انصلاشح يششهاخ نرؽفٛى ابَثاخ ثقم ػٍ انًمكٕنج ٌاتقاً.تًؼايلاخ انًغُةح الػهٗ يُٓا انرٙ ثػة

ٌَّ انًؼةايلاخ انًرؼةًُح يةاا انُٓةه كاَةد  ٔثظٓهخ َراةط انركاـم انصلاشٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا  انؽُةح ٔيؼايلاخ انًغُةةح ث

كةأي كاَةد الفؼةم فةٙ 750ذٓا القةم ثفؼم يؼُٕٚاً يٍ انًرؼًُح ياا انث ه ٔنعًٛغ الطُا ف كًا نةٕؼظ ثٌ ذةرشٛه انًغُةةح تشةك

 ذٍعٛهٓا ثػهٗ يششهاخ نرؽفٛى الَثاخ نغانثٛح الطُا  انًهٔٚح تًاا انُٓه ثٔ انث ه.

 طىل انجذيز )سى( -4

د َراةط انرؽهٛم ابؼظاةٙ نثٛاَاخ ظةكٔل   د يؼُةٕ٘ فةٙ 6تَُّٛ مٕ ؽةٕل انعةمٚه نهُثاذةاخ انًهٔٚةح تًةاا انث ةه  يرٌٕةؾ( ٔظةٕق ذفة

لٌ ثػهةٗ  7.40ٌى( يقانَحً ت   10.43   نةةٕل يرٌٕةؾٌى نهًهٔٚح تًاا انُٓه. ثيةا ػةٍ ذةرشٛه ثطةُا  انؽُةةح فرشةانخ انُرةاةط  نةٗ ث

ٌىف  8.17تةٕل  99-ٌى شى انظُف  تاا 8.94تةٕل  2-ٌى انم٘ كاٌ يٍ َظٛة انظُف نشٛك ذلاُِ انظُف ذًٕو 9.64انعمٚهتهغ 

ؽٕل انعمٚه انم٘ تهغ  يرٌٕؾ( كأي يؼُٕٚاً ػٍ يؼايهح انًقانَح فٙ 3000ٔ  750ُةح  ػهٗ انرٕانٙ. كًا نى ذفرهف يؼايلاخ انًغ

د انًؼايهةح 8.23ٔ  8.80ٔ  8.83  مٕ كةأي ػهةٗ ظًٛةغ انًؼةايلاخ انًةمكٕنج فةٙ ذٍةعٛم ثػهةٗ  1500( ٌىف ػهٗ انرةٕانٙ تقَلةكن ذفة

د انُراةط انفاطح تانركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا  انؽُةح ثَُّ ت ٕٚظك ذرشٛه يؼُةٕ٘  9.81نةٕل انعمٚه تهغل  يرٌٕؾ ٌى.ٔتُٛ 

نهرةةكاـم تةةٍٛ ػةةايهٙ انكناٌةةح تةةانهغى يةةٍ ذفمةةٕد انظةةفح انًكنٌٔةةح يةةغ الطةةُا  انًهٔٚةةح تًةةاا انث ةةه ػهةةٗ يصٛلاذٓةةا انًهٔٚةةح تًةةاا 

لٍ انركاـم انًؼُٕ٘ تٍٛ ياا انه٘ ٔ ٌَّ ذرشٛه انًغُةةح تشةكذٛٓا انُٓه.كًا تَّٛ كةأي ػهةٗ يةاا انث ةه  3000ٔ  1500يؼايلاخ انًغُةح ث

( ٌةةىف ػهةةٗ انرةةٕانٙ يقانَةةحً تًصٛلاذٓةةا نًةةاا انُٓةةه 10.950ٔ  10.700ؽةةٕل انعةةمٚه  نةةٗ   يرٌٕةةؾكاَةةد ثفؼةةم يؼُٕٚةةاً فةةٙ وٚةةاقج 

 10.230نى ذفرهةف يؼُٕٚةاً يةغ يؼايهةح يقانَرٓةا   ( ٌىف تانرهذٛة ػهٗ انهغى يٍ ثٌ يؼايلاخ انًغُةح نًاا انث ه6.650ٔ  8.920 

قد ظًٛؼةاً ػهةٗ َظٛهاذٓةا نًةاا انُٓةه. ٔنةى ٚؼُةةٙ انرةكاـم انصُةاةٙ تةٍٛ ثطةُا  انؽُةةح ٔيؼةايلاخ انًغُةةح ث٘ ذةرشٛه  َّٕ ٌى( نكُٓا ذف

ثةةك٘ ػٕايةةم انكناٌةةح يؼُةةٕ٘ نهظةةفح انًكنٌٔةةح نغةةى  ـةةرلا  ابطةةُا  فةةٙ  ٌةةرعاترٓا نًؼةةايلاخ انًغُةةةح. ٔفةةٙ انٍةةٛاد لاذةةّ نةةى ذُ 

َِ ػهةٗ تةاقٙ انًؼةايلاخ الـةهٖ  د انظُف نشٛك يغ ياا انث ه انًًغُؾ تعًٛغ شكق مٕ يعرًؼحً ذرشٛهاً يؼُٕٚاً فًٛا تٍٛ يؼايلاذٓا نغى ذف

 ؽٕل انعمٚه نهُثاخ. يرٌٕؾفٙ 

  

 طىل انزويشت )سى( -5

ٌَّ نًةاا انةه٘ ذةرشٛهاً يؼُٕٚةاً فةٙ وٚةاقج يؼةكل ؽةٕل انهٔٚشةح نُثاذةاخ انؽُةةح  نةٗ 7ٚرَّؼػ يٍ انُراةط انًمكٕنج فةٙ ظةكٔل   ( ث

 ٌى. 6.96ٌى يغ ياا انُٓه يقانَحً تًؼكل ؽٕل انهٔٚشح نًاا انث ه انثانغ  7.17

ةعِّ  ٌُ لٌ ظًٛغ الطُا  ثش هخ يؼُٕٚاً فٙ يؼكل ؽةٕل انهٔٚشةحف ٔ مل ثػهةٗ ٔيا ٚفُض ذرشٛه ثطُا  انؽُةح فرشانخ انُراةط  نٗ ث

د يؼُٕٚاً ػهٗ انظُف ذًٕو 7.75نٓا  يرٌٕؾ  ٕ نهظفح فكةاٌ  يرٌٕؾٌىف ثيا ثقم  6.80انم٘ ثػةٗ  2-ٌى يغ انظُف نشٛك انم٘ ذف

لٌ يؼةةايلاخ  6.65اً نةةةٕل انهٔٚشةح تهةةغل يرٌٕةةترٍةةعٛهّ  2-انةم٘ نةةى ٚفرهةف يؼُٕٚةةاً فةٙ انظةةُف ذًةٕو 99-نهظةُف  تةةاا ٌةى. كًةةا ث

اً نةةٕل انهٔٚشةح تهةغ يرٌٕةةكةأي ثػهةٗ  3فٙ ذه  انظةفح ػهةٗ انةهغى يةٍ  ػةةاا يؼايهةح انًغُةةح تشةكج انًغُةح نى ذششه يؼُٕٚاً 

 ٌى. 7.00ٌى يقانَحً تةٕل انهٔٚشح نًؼايهح انًقانَح انثانغ  7.35

لٌ الطةةُا   تةاا ه انًهٔٚةح تًةةاا انُٓةة 2-ٔنشةةٛك ٔذًةةٕو 99-ٔٚشُةٛه انرةةكاـم انًؼُةٕ٘ تةةٍٛ يةةاا انةه٘ ٔثطةةُا  انؽُةةةح  نةٗ ث

 6.503( ٌىف ػهٗ انرٕانٙ يقانَحً تًصٛلاذٓا نًةاا انث ةه تةةٕل  8.823ٔ  7.903ٔ  6.800 يرهكد ثػهٗ يؼكتً نةٕل نههٔٚشح تهغ  

اً نهظةفح تانًقانَةح يةغ يرٌٕةة( ٌىف ػهٗ انرٕانٙ  ػافحً  نٗ ثٌ انظُف نشٛك يغ ياا انُٓه ثٔ انث ه ؼقَّقل ثػهٗ 6.790ٔ  7.613ٔ 

 ا انُٓه ثٔ انث ه.الطُا  الـهٖ نًا

كًا نى ٚششه كم يٍ انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔيؼايلاخ انًغُةح ٔانركاـم تٍٛ ثطُا  انؽُةح ٔيؼايلاخ انًغُةح يؼُٕٚةاً 

ؽٕل انهٔٚشح  ػافحً  نٗ ثٌ انرةكاـم انصلاشةٙ تةٍٛ ػٕايةم انكناٌةح نةى ٚثُةك٘ ْةٕ اٜـةه ذةرشٛهاً يؼُٕٚةاً نهظةفح انًكنٌٔةح  يرٌٕؾفٙ 

 ؽٕل انهٔٚشح تٍٛ يؼايلاخ يغُةح ياا انه٘ لطُا  انؽُةح انًىنٔػح. يرٌٕؾتانهغى يٍ ٔظٕق تؼغ ابـرلافاخ فٙ 
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 )%( في اننسبت انًئىيت نلإنببثوتذاخلاتهب جت انًغنبطيسيت نهًبء تأثيز نىعيت يبء انزي وانصنف وانًعبن: 3جذول 

 ثطُا  انؽُةح ياا انه٘
انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا   انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 3000 1500 750 0 انؽُةح

 َٓه

 51.35 55.18 46.23 53.72 50.30 99 – تاا 

 55.50 54.37 58.11 54.37 55.18 نشٛك

 49.32 51.60 45.58 54.21 45.90 2 –ذًٕو 

 ت ه

 55.71 59.74 55.67 52.41 55.02 99 – تاا 

 51.92 51.60 50.46 52.90 52.74 نشٛك

 44.35 50.62 31.58 48.02 47.21 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 0.17  

 53.85 47.93 52.60 51.05 ذرشٛه انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح يرٌٕؾ
0.08 

RLSD 0.05 0.07 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 ياا انه٘
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ياا انه٘ يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 52.06 53.71 49.97 54.10 50.46 َٓه

 50.66 53.98 45.90 51.11 51.65 ت ه

RLSD 0.05 0.10 0.04 

 ثطُا  انؽُةح ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛحانركاـم انصُاةٙ تٍٛ 

 ثطُا  انؽُةح
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ثطُا  انؽُةح يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 53.53 57.46 50.95 53.06 52.66 99 – تاا 

 53.71 52.98 54.28 53.63 53.96 نشٛك

 46.84 51.11 38.58 51.11 46.55 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 0.12 0.06 

 

 )%( في يعبيم سزعت الإنببثوتذاخلاتهب تأثيز نىعيت يبء انزي وانصنف وانًعبنجت انًغنبطيسيت نهًبء : 4جذول 

 ثطُا  انؽُةح ياا انه٘
انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا   انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 3000 1500 750 0 انؽُةح

 َٓه

 31.371 31.128 31.540 31.672 31.146 99 – تاا 

 31.511 31.346 30.945 31.593 32.161 نشٛك

 31.220 30.890 30.936 31.148 31.907 2 –ذًٕو 

 ت ه

 30.516 30.292 30.532 31.221 30.020 99 – تاا 

 30.712 30.777 30.337 30.854 30.882 نشٛك

 30.108 30.567 28.432 30.322 31.112 2–ذًٕو 

RLSD 0.05 0.022  

 30.833 30.453 31.135 31.204 ذرشٛه انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح يرٌٕؾ
0.011 

RLSD 0.05 0.009 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 ياا انه٘
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ياا انه٘ يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 31.367 31.121 31.140 31.471 31.738 َٓه

 30.445 30.545 29.767 30.799 30.671 ت ه

RLSD 0.05 0.013 0.006 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ثطُا  انؽُةح ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 ثطُا  انؽُةح
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ثطُا  انؽُةح يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 30.943 30.710 31.036 31.446 30.583 99 – تاا 

 31.111 31.061 30.641 31.223 31.521 نشٛك

 30.664 30.728 29.684 30.735 31.509 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 0.016 0.008 
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 في يؤشز تحفيش الإنببثوتذاخلاتهب تأثيز نىعيت يبء انزي وانصنف وانًعبنجت انًغنبطيسيت نهًبء : 5جذول 

 ثطُا  انؽُةح ياا انه٘
انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا   انًغُاؽٍٛٛح  كأي(انًؼانعح 

 3000 1500 750 0 انؽُةح

 َٓه

 22.548 22.845 20.998 24.652 21.698 99 – تاا 

 25.323 24.074 25.417 24.994 26.809 نشٛك

 21.728 22.048 19.631 23.578 21.657 2 –ذًٕو 

 ت ه

 22.810 23.651 23.000 22.959 21.633 99 – تاا 

 21.887 21.747 20.339 23.187 22.276 نشٛك

 17.376 18.052 12.070 18.800 20.583 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 0.090  

 22.069 20.242 23.028 22.442 ذرشٛه انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح يرٌٕؾ
0.045 

RLSD 0.05 0.036 

 انًغُاؽٍٛٛحانركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔانًؼانعح 

 ياا انه٘
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ياا انه٘ يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 23.200 22.989 22.015 24.408 23.388 َٓه

 20.691 21.150 18.469 21.648 21.497 ت ه

RLSD 0.05 0.052 0.026 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ثطُا  انؽُةح ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 انؽُةحثطُا  
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ثطُا  انؽُةح يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 22.679 23.248 21.999 23.805 21.665 99 – تاا 

 23.605 22.910 22.878 24.090 24.542 نشٛك

 19.552 20.050 15.850 21.189 21.120 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 0.063 0.031 

 

 )سى(ز طىل انجذي يتىسظفي وتذاخلاتهب تأثيز نىعيت يبء انزي وانصنف وانًعبنجت انًغنبطيسيت نهًبء : 6 جذول

 ثطُا  انؽُةح ياا انه٘
انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا   انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 3000  1500 750 0 انؽُةح

 َٓه

 6.90 6.94 8.04 6.44 6.18 99 – تاا 

 7.70 7.15 9.05 8.43 6.20 نشٛك

 7.60 5.86 9.67 8.56 6.33 2 –ذًٕو 

 ت ه

 9.45 9.68 9.78 8.74 9.60 99 – تاا 

 11.58 12.86 11.99 10.59 10.88 نشٛك

 10.27 10.31 10.33 10.25 10.21 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 N.S  

 8.80 9.81 8.83 8.23 ذرشٛه انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح يرٌٕؾ
N.S 

RLSD 0.05 0.94 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 ياا انه٘
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ياا انه٘ يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 7.40 6.650 8.920 7.810 6.237 َٓه

 10.43 10.950 10.700 9.860 10.230 ت ه

RLSD 0.05 1.33 0.56 

 تٍٛ ثطُا  انؽُةح ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛحانركاـم انصُاةٙ 

 ثطُا  انؽُةح
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ثطُا  انؽُةح يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 8.17 8.310 8.910 7.590 7.890 99 – تاا 

 9.64 10.005 10.520 9.510 8.540 نشٛك

 8.94 8.085 10.000 9.405 8.270 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 N.S 0.77 
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 طىل انزويشت )سى( يتىسظفي وتذاخلاتهب تأثيز نىعيت يبء انزي وانصنف وانًعبنجت انًغنبطيسيت نهًبء : 7جذول 

 ثطُا  انؽُةح ياا انه٘
انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔثطُا   انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 3000 1500 750 0 انؽُةح

 َٓه

 6.800 6.81 7.09 6.12 7.18 99 – تاا 

 7.903 8.07 7.37 8.19 7.98 نشٛك

 6.823 6.85 6.44 7.01 6.99 2 –ذًٕو 

 ت ه

 6.503 7.23 6.44 6.44 5.90 99 – تاا 

 7.613 8.64 7.89 6.82 7.10 نشٛك

 6.790 6.52 7.31 6.45 6.88 2–ذًٕو 

RLSD 0.05 N.S  

 7.35 7.09 6.83 7.00 ذرشٛه انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح يرٌٕؾ
0.045 

RLSD 0.05 N.S 

 انركاـم انصُاةٙ تٍٛ ياا انه٘ ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح

 ياا انه٘
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ياا انه٘ يرٌٕؾ
0 750 1500 3000 

 7.17 7.24 6.96 7.10 7.38 َٓه

 6.96 7.46 7.21 6.57 6.62 ت ه

RLSD 0.05 N.S N.S 

 ثطُا  انؽُةح ٔانًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح انركاـم انصُاةٙ تٍٛ

 ثطُا  انؽُةح
 انًؼانعح انًغُاؽٍٛٛح  كأي(

 ذرشٛه ثطُا  انؽُةح يرٌٕؾ
0 750 1500  3000 

 6.65 7.02 6.76 6.28 6.54 99 – تاا 

 7.75 8.35 7.63 7.50 7.54 نشٛك

 6.80 6.68 6.87 6.73 6.93 2 –ذًٕو 

RLSD 0.05 N.S 0.38 

 

 

 Discussionانًنبقشت 
 ٌَّ انًكنٌٔةح ًششهاذانواق يةٍ (7 – 3كًةا ْةٕ يثةٍٛ فةٙ انعةكأل يةٍ   (انُٓةهيةاا  انثةمٔنفٙ ن٘  انًٍرؼًمياا انه٘ ذرشٛه   

ؽةٕل انهٔٚشةح ( 5ٔ ظةكٔل ( ٔيششةه ذؽفٛةى ابَثةاخ 4يؼايم ٌهػح ابَثاخ  ظكٔل ( 3ٔ ظكٔل انٍُثح انً ٕٚح نلإَثاخ انًرؼًُح 

انًهٔٚةح تًةاا انث ةه. ٔٚهظةغ انٍةثة فةٙ لنة   نةٗ ثٌ انًُةٕ ٚرؽةكق انةم٘ واقفةٙ انُثاذةاخ ( 6 ظةكٔل (يا ػكا ؽةٕل انعةمٚه 7 ظكٔل 

تًعًٕػح ػٕايم يُٓةا ؽثٛؼٛةح ذرؼهَّةق تظةهٔ  انرهتةح ٔانًُةاؾ ٔانًةاا ٔانرةٙ فةٙ ؼانةح ػةكو يلاةًةح ثؼةكْا ٚةشق٘  نةٗ  َففةاع فةٙ 

تهغ ثػهٗ يؼكل نهظفاخ انًمكٕنِ ثػلاِ يغ يةاا انُٓةه يقانَةحً تانظةفاخ لاذٓةا نهُثاذةاخ   ل انُراةط يا تُٛرُّ  أْمـهل يششهاخ انًُٕ الُ 

لنة  لٌ ٔظةٕق تؼةغ اليةلاغ فةٙ يةاا انةه٘  يةاا انث ةه(  لأانًهٔٚح تًاا انث ه انرٙ ثػةد يؼكتخ ثقم يؼُٕٚاً يةٍ انًةمكٕنج ٌةاتقاً 

انرةٙ  انُٕػٛةح ه انًثاشه نٓمِ اليلاغ فٙ انؼغؾ الويٕو٘ ٔانًٍٛح اَٜٕٚٛحٚشق٘  نٗ ـفغ يششهاخ انًُٕ نهُثاخ يٍ ـلال انررشٛ

ٌ انرةرشٛه انٍةهثٙ   ٕ فةٙ  نلأيةلاغ ٚرًصَّةمذؽُكز ـهلاً فٙ انرٕاوٌ اَٜٕٚٙ انم٘ ٚششه ٌهثاً فٙ انؼًهٛاخ انؽٕٛٚح انرٙ ذعه٘ فٙ انُثةاخ كة

ؼاخ َرةةةةةةةةةةاض يشةةةةةةةةةةعِّ  ح  نةةةةةةةةةةٗ ٌةةةةةةةةةةرةانح انفلاٚةةةةةةةةةةا يةةةةةةةةةةٍ ـةةةةةةةةةةلال ذرشٛهْةةةةةةةةةةا فةةةةةةةةةةٙ انرفةةةةةةةةةةاػلاخ انًشقٚةةةةةةةةةة َقٍةةةةةةةةةةاو ٔ 

 نٗ ذؽكٚك ؼعى ٔػةكق انفلاٚةا فةٙ انًشقٚح GibberellinsٔانعثهنُٛاخCytokininsٔانٍاٚرٕكاُُٚٛاخAuxinsٔكٍُٛاخلَقٍايكابا

ٙ  آذشق٘  نٗ وٚاقج ذةهاكى انرٙ يهٕؼح انًاافؼلاً ػٍ (.  10 انؽىو انٕػاةٛح انُاقهح انًرًصهح تانفشة ٔانهؽاا انظةٕقٕٚو ٔانكهةٕن  ٚةَٕ

 .( 11  نٗ  ظٓاع ذكُّٕٚ فرشقُ٘شٕا انثاقناخ فٛترهاكٛى ذششه ٌهثاً 

قةد ظًٛؼٓةا ًششةهاخ انفرٌ انًىنٔػح فًٛا تُٛٓا لأطُا  انًؼُٕ٘ نررشٛه انٔفًٛا ٚرؼهَّق ت َّٕ فةٙ َثاذةاخ انظةُف نشةٛك يؼُٕٚةاً ذف

فٙ ذهكٛثٓا ٔناشٛاً ٔيا ذًرهكُّ يةٍ ـظةاةض نتًا ٚؼٕق  نٗ ذثاٍٚ الطُا   ٔانٍثة فٙ لن  2-ٔذًٕو 99-ػهٗ َثاذاخ انظُفٍٛ  تاا

ْٔةما يةا . (12  ؽهٚقةح  ٌةرعاترٓا نُٕػٛةح انًةاا انةم٘ ذةهٖٔ تةٌّهػح ًَْٕةا ٔكايُح  َؼكٍد تؼقاً ػهٗ ـظاةض  َثاخ تمٔنْا ٔ

 فٙ قناٌرّ ػهٗ ـًٍح ثطُا  يٍ انؽُةح. (14 ( ػهٗ طُفٍٛ يٍ انشؼٛه 13  ٔظكِ

ْةمِ ٔتانٍُثح نررشٛه انًؼانعاخ انًغُاؽٍٛٛح نهًٛةاِ انرةٙ  ٌةرؼًهد فةٙ ن٘ َثاذةاخ ثطةُا  انؽُةةح قٛةك انكناٌةح فقةك واقخ يةٍ 

ْما قةك ٚكةٌٕ (. 7ٔ - 3( كأيف ْٔما يا ثشانخ  نّٛ انُراةط انٕانقج فٙ انعكأل يٍ  3000ٔ  1500ٔ  750ًششهاخ تانشكاخ  ان

٘ ٔثتهوْةا ذقهٛةم وأٚةح  نذثةاؽ لنذةٙ انٓٛةكنٔظٍٛ هٛح ذؼًم ػهٗ ذغٛٛه ـٕاص انًٛاِ انًٍرؼًهح نهة نٗ ثٌ انةاقح انًغُاؽٍٛناظؼاً 

يعةايٛغ ثٔ  8 نةٗ  12يةٍ  ٔذكٍةٛه انًعةايٛغ انؼُقٕقٚةح نعىٚ ةاخ انًةاا  نةٗ يعةايٛغ ثطةغه  103º نٗ  105ºتمنج الٔكٍعٍٛ يٍ 

كًةا ثٌ يغُةةح يٛةاِ  .)   16ٔ     15   يرظاطةّ يةٍ قثةم انُثةاخانثةمٔن ٔذشةهتّ فةٙ يًا ٌثَّةل وٚاقج فٙ ٌٕٛنح انًاا ٌٕٔٓنح  (ثقم

ٌح ظًٛؼٓا ٔـاطةحً ٍَةثح ٌٔةهػح ابَثةاخ نثةمٔن انؽُةةح انًهٔٚةح تانًٛةاِ قٛكانكناانًٕشهاخ فٙ انه٘ كاٌ نٓا ذرشٛهاً  ٚعاتٛاً يؼُٕٚاً 

( ٔيةٍ شةىَّ ؼظةٕل   17  نهثةمٔن   لأغشةٛح انفهٕٚةحنثٌ انًٛاِ انًؼانعح يغُاؽٍٛٛاً ذٍُِّٓم يٍ  ـرةهاد انًٛةاِ كًا انًؼانعح يغُاؽٍٛٛافً 

ٙ   18ـلاٚا انُثاخ يقانَحً تانًٛاِ غٛه انًؼانعح يغُاؽٍٛٛاً  ػثه  يرظاص ثفؼم ٔقـٕل ثٌهع ذشهب   (. ْٔما ٚؼُٙ ذؽفٛى  َىًٚ

ػهٗ ذؽٕٚم انُشاا انًفىٌٔ فٙ انثمٔن  نٗ كهتْٕٛكناخ لاةثةح ذًةك انعُةٍٛ تانةاقةح  InvertaseٔابَفهذٛىAmylaseاليٛهٛى

ؼُّ   وٚاقج َفالٚح اليلاغ فٙ انرهتح ٔذؼًم ػهٗ ػٍ ثٌ انًٛاِ انًًغُةح ذٍُِّٓم ػًهٛح لٔتاٌ  (. فؼلاً  19ػهٗ ابَثاخ ٔانًُٕ  ٔذشعِّ



 5201/ عهًي / انثبنث   انعذد -عشز ثبنثان انًجهذ –انعهًيت  كزبلاء جبيعت يجهت
 

123 

فةٙ انرةٙ ذةششه يٍ ذكٍٕٚ انةثقح انٍةؽٛح نهرهتةح انًٛاِ فٙ يٍاياخ انرهتح ٔيٍ شىَّ ذٍُِّٓم ػًهٛح غٍم اليلاغ فٙ انرهتح ٔذًُغ 

وٚةةاقج ؽةةٕل انعةةمٚه ٔانهٔٚشةةح تإٌةةرؼًال انًٛةةاِ  ٌَّ (.    17ٔ   20ػًهٛةةح ابَثةةاخ ٔيؼايةةم ٌةةهػح ابَثةةاخ نهثةةمٔن ًَٔةةٕ انثةةاقناخ  

ك ٚكٌٕ َاذعاً يٍ كفااج انًٛاِ انًًغُةح فةٙ َقةم انؼُاطةه انغماةٛةح ٔوٚةاقج ظاْىٚرٓةا تغٛه انًؼانعح يُٓا ق قانَحً انًؼانعح يغُاؽٍٛٛاً ي

اليه انم٘ ٚرهذةة ػهٛةّ وٚةاقج  َقٍةاو  .(  21  انعمٔن  ػثه فٙ انرهتح يٍ ـلال ػًهٓا فٙ  لاتح انًؼاقٌ ٔاليلاغ ٌٔهػح قـٕنٓا 

 (.   22  شىَّ وٚاقج ًَٕ انُثاذاخانفلاٚا ٔ ٌرةانرٓأ ذٍاػٓا ٔيٍ 

وٚةاقج انًُةٕ ٔابَرةاض فؼةلاً ػةٍ ٔيةٍ شةى ًًٓةح وٚةاقج يششةهاخ ابَثةاخ اننما ًٚكٍ ذٕظٛف ذقُٛح يؼانعح انًٛاِ يغُاؽٍٛٛاً فةٙ 

 .انرهتح يٍ ـلال وٚاقج لٔتاٌ اليلاغ ٔانرفهض يُٓا يغ يٛاِ انثىلـٕاص ذؽٍٍٛ 
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