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 انخلاصة :
رأص٤س ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ حبٓغ  ثٜدف رحد٣د، 2013خلاٍ اُؼبّ  ك٢ ٤ًِخ اُزسث٤خ ُِج٘بد / عبٓؼخ اٌُٞكخاُزغسثخ أعس٣ذ ٛرٙ 

ٝزغ از٘و٤غ اُجرٝز ٝؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞث(ppm)عصء ثب٤ُِٕٔٞ (150,100,50,0)ثبُزسا٤ًص(NAA)اُ٘لضب٤ُٖ اظز٤ي

 .اُعِن ٝاُعجبٗخٗجبر٢  اُزشس٣ح٤خ ٝاُلعِغ٤خ لاٝزام أُؤشسادػ٠ِ ثؼغ  اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

ك٢ ًَ أُؤشساد (p<0.05)ثبُزسا٤ًص ع٤ٔؼٜب هد ظجت ش٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ (NAA)ا٠ُ إ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ةٝاشبزد اُ٘زبئظ 

٢ِ، ػدد ،أُحزٟٞ اٌُِٞزٝك٤ أُدزٝظخ ٓوبزٗخ ٓغ ٗجبربد ٓغٔٞػخ اُع٤طسح ٓضَ أُعبحخ اُٞزه٤خ ُلاٝزام ،ػدد الاٝزام

 اُضـٞز ، ؽٍٞ اُضـٞز ٝػسػٜب.

ٓؼدلاد اًجس ك٢ ٓؼظْ أُؤشساد  (100ppm)ٝهد أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثطس٣وز٢ ر٘و٤غ اُجرٝز ٝاُسغ ٓؼب ثبُزس٤ًص 

 أُدزٝظخ ٓوبزٗخ ٓغ أُؼبٓلاد الاخسٟ. 
 

Abstract 
An experiment was conducted in faculty of Education for Girls/Kufa University during the 

year of 2013 to determine the effect of Naphthalene acetic acid (NAA) in (150,100,50,0)ppm  

concentrations and addition methods( seed soaking and plants spray) and their combinations 

treatment between them on some of the physiological and anatomical sides of spinach and chard 

leaves. 

The results revealed that (NAA) in all concentrations caused significant increase(p<0.05) in 

all physiological and anatomical parameters ,such as leaf area ,chlorophyll content,leaf numbers, 

stomata length and width, compared with control treatment . 

The plants treated by soaking and spray methods in (100ppm) concentration gave the highest 

rates in most studied parameters. 

 

 

 انًقذية..
اُووووووو٠ اُؼبئِوووووووخ  Beta vulgaris var.ciclaٝاُعوووووووِن  Spinaciaoleraceaeخًوووووووَ ٓوووووووٖ اُعوووووووجب٣ٗؼوووووووٞد 

٣ٝز٤ٔووص ٗجووبد اُعووجبٗخ ثبحزٞائووٚ ػِوو٠ اٝزام [1]ٖ اٛووْ اُرؼووسٝاد اُٞزه٤ووخ أُأُٞكووخإذ ٣ؼوودإ ٓوو Chenopodiaceaeاُسٓسا٤ٓووخ

ػس٣ؼخ خؼساء ؿبٓوخ ٝأشٛبزٙ طـ٤سح ؿ٤س ٓز٤ٔصح ٝهد رٌٕٞ ًبِٓخ ، اٝ رٌٕٞ اُ٘جبربد ٝح٤دح اُغ٘ط ٝح٤ودح أُعوٌٖ ، اٝ ٝح٤ودح 

ب٣وخ الاٗعوغخ اُور١ ٣ؼٔوَ ػِو٠ حٔ Catalaseػِو٠ ٗعوجخ ػب٤ُوخ ٓوٖ اٗوص٣ْ كئٗٚ ٣حز١ٞ ، آب ثبُ٘عجخ ُِعِن  [2]اُغ٘ط ص٘بئ٤خ أُعٌٖ 

. ٓووووٖ اُ٘بح٤ووووخ اُطج٤ووووخ ٣حزوووو١ٞ اُعووووِن ػِوووو٠ ٓسًجووووبد H2O2)[3]اُ٘جبر٤ووووخ ٓووووٖ اُزووووبص٤ساد اُعوووو٤ٔخ ُج٤سًٝعوووو٤د ا٤ُٜوووودزٝع٤ٖ  

أُؼووبدح ُلاُزٜبثووبد ٝالآووساع أُ٘بػ٤ووخ ٝرل٤وود كوو٢ ٓوبٝٓووخ ٌٝٓبكحووخ الاٝزاّ ًٔووب رؼوود ٓووٖ ٓؼووبداد  Triterpenicsaponinsاٍ

 .[4]ٓسع اُعٌس١ ٝاُل٤سٝظبد ٝؿ٤سٛب 
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ٖٓ اُوؼب٣ب الاظبظ٤خ ك٢ اُصزاػخ ٝخبطخ ٓب ٣زؼِن ثزطٞز اُزو٤٘بد اُز٢ ٓوٖ ُِ٘جبربد الاظزدآخ اُصزاػ٤خ ٝالآٖ اُـرائ٢  رؼدٝ

ن ٝالا٤ُوبد اُزو٢ رِؼوت دٝزا ٛبٓوب كو٢ ٗٔوٞ ائوشأٜٗب ش٣بدح اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٢ ٖٝٓ صْ اُحبطَ ، ُرا كٖٔ أُْٜ رع٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ أْٛ اُطس

 شزاػ٤خ ٜٓٔخ.اُ٘جبد اُز٢ ٖٓ اٜٛٔب اظزؼٔبٍ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ُٜب رطج٤وبد 

اُجرٝز  إٗجبدٝٓٔب لا شي ك٤ٚ إ رساًْ أُ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ داخَ اُ٘جبد ػ٘د اػبكزٜب ث٤ٌٔبد ٓ٘بظجخ ٢ٛ ػ٤ِٔخ اظبظ٤خ ك٢ 

ٓوٖ الاًٝعو٤٘بد اُظو٘بػ٤خ أُٜٔوخ اُزو٢ رعوزؼَٔ ثٌضوسح كو٢ اُزطج٤ووبد ٝ[5]زٌوبصس ٝش٣وبدح اٌُزِوخ اُح٣ٞ٤وخ ُِ٘جوبدٝهٞح ٗٔٞ اُ٘جوبد ٝاُ

٤ِؼت  دٝزا كوو٢ اٗجووبد اُجوورٝز ، ٝاُوورNaphthalene acetic acid(NAA)٣اُصزاػ٤ووخ زشووب اٝ ثووبُز٘و٤غ ٛووٞ اُ٘لضووب٤ُٖ اظوو٤ز٤ي اظوود

الا إ ٛ٘بى ٗٞػب ٖٓ اُرظٞط٤خ ك٢ ػَٔ ٛرا الاًٝع٤ٖ كوجؼغ اُ٘جبروبد ٣حظوَ ُٜوب  ،ٝش٣بدح اُ٘ٔٞ ٖٓ خلاٍ ش٣بدح اٗوعبّ اُرلا٣ب 

 . [6]ٝٛرا ٣ؼٞد ا٠ُ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ٝٓدٟ اظزغبثزٚ ُؼَٔ الاًٝع٤ٖاٝ زشٜب ثٚ رأخس ك٢ اُ٘ٔٞ ػ٘د ر٘و٤غ اُجرٝز 

ٚ روأص٤سا اظوزؼٔبُحبطو٤َ ح٤وش أصوس ك٢ رط٣ٞس ٗٔوٞ اُ٘جوبد ٝاٗزبع٤وخ أُ ُٚ ا٤ٔٛخ ٝاػحخٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ٛرا ا٠ُ إ [7]هد رٞطَٝ

هود ظوجت ش٣وبدح كو٢ ػودد الاٝزام ٝػودد اُزلسػوبد اُرؼوس٣خ  NAAٓوٖ إ  اُو٠ [8]رٞطوَ ٝ,ا٣غبث٤ب ك٢ ًوَ اُظولبد أُدزٝظوخ.

ػ٠ِ ٗجوبد اُوسش ٓوٖ إ رسا٤ًوص ٓو٘ظْ  NAAحٍٞ رأص٤س  [9]ح٤ٖ ٝعدك٢ اُحد٣ضخ ٝأُعبحخ ا٤ٌُِخ ُلأٝزام ٝاُٞشٕ اُغبف ُِ٘جبد. 

 اُ٘ٔٞ أُعزؼِٔخ هد ظججذ ش٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػدد الاٝزام ٝٓعبحزٜب اُٞزه٤خ. 

ٓؼدٍ ك٢ ػودد الاٝزام ٝؽوٍٞ  اًجسظغِذ  NAAثبٍ ر٘و٤غ اُ٘جبربدا٠ُ إ  [6]ٝك٢ دزاظبد اعس٣ذ ػ٠ِ اصس اُز٘و٤غ رٞطَ 

 اُعلا٤ٓبد ٝأُعبحخ اُٞزه٤خ ٝإ اُز٘و٤غ هد ػصش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُلعِغ٤خ أُٜٔخ ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ٓوٖ اُجورٝز أُ٘وؼوخ ٜٓ٘وب ش٣وبدح اُؼوود

جخ الاٗجوبد ٗعوهد ظججذ ش٣بدح ٓؼ٣ٞ٘وخ كو٢  NAAا٠ُ إ اُز٘و٤غ ة [10]اشبزد اُ٘زبئظ اُز٢ حظَ ػ٤ِٜب ًٔب اُغرز٣خ ٝػدد اُغرٝز.

ٝأُحزوٟٞ  P,K,Nاُؼوٞئ٢ ٝ أُـور٣بد اُسئ٤عوخ ٓضوَ  طوجـبربُج٘بءأُعبحخ اُٞزه٤خ ٝاُوٞش٤ٖٗ اُغوبف ٝاُطوس١ ُولاٝزام ٝش٣وبدح ٝ

 .٢ٌِ ٝأُحزٟٞ اُجسٝر٢٘٤ ُلاٝزام اٌُبزث٤ٛٞدزاد اُ

اُـوراء ، ٝكو٢ ٓحبُٝوخ لا٣غوبد ٝٗظسا ٌُٕٞ ٗجبر٢ اُعِن ٝاُعجبٗخ ٖٓ اُرؼسٝاد اُٞزه٤خ أُٜٔخ اُز٢ ٣ؼزٔد ػِو٠ اٝزاهٜوب كو٢ 

ٗٔٞ اكؼَ ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ رْ اعساء ٛرا اُجحش ُج٤بٕ رأص٤س اًٝع٤ٖ اُ٘لضب٤ُٖ اظز٤ي اظود ثزسا٤ًوصٙ أُرزِلوخ ٝؽسائون اػوبكزٚ كو٢ رحل٤وص 

 ٤خ.ٗٔٞ الاٝزام ثشٌَ اكؼَ ٖٓ خلاٍ ش٣بدح ػدد الاٝزام ٝٓعبحزٜب ٤ًٔٝخ اٌُِٞزٝك٤َ ك٤ٜب كؼلا ػٖ رحل٤ص طلبرٜب اُزشس٣ح

 ن اُؼَٔائأُٞاد ٝؽس

 -ٌٓبٕ اُزغسثخ ٝشزاػخ اُجرٝز:
ٔؼسكخ رأص٤س ٓ٘ظْ ُ،   28/12/2013ُٝـب٣خ  23/10/2013ٖٓ  ٔدحُزسث٤خ ُِج٘بد / عبٓؼخ اٌُٞكخ ُِاعس٣ذ اُزغسثخ ك٢ ٤ًِخ ا

ذ ك٢ اُزغسثخ اظزؼِٔٝاُعِن ٝ بُعجبٗخ٤٘جبربُلعِغ٤خ ٝاُزشس٣ح٤خ لاٝزاهٔؤشسارل٢ ثؼغ اُٙ ٝؽس٣وخ اػبكزٜٝرسا٤ًصNAAاُ٘ٔٞ 

ظْ( ِٓئذ  10ثلاظز٤ٌ٤خ ُِصزاػخ ثوطس  أطضثؼد إ رْ ر٤ٜئخ  اط٤ضثرٝز ك٢ ًَ  25ثرٝز ظجبٗخ ٝظِن ٓح٤ِخ ٝشزػذ ثٔؼدٍ 

 % ًسشخ ٝهبئ٤خ . 1ثزس٤ًص  Tischjazolظْ ثؼد إ ػؤذ ثبُزؼو٤ْ اُلطس١  12( ا٠ُ ازرلبع 1:1ثبُزسثخ أُص٣غ٤خ  زَٓ ٝث٤زٔٞض

 ..NAAرحؼ٤س ٓحب٤َُ 

 ٤ُ50ؼط٢ رس٤ًص  (1L)ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اٌُحٍٞ الاص٢ِ٤ صْ أًَ اُحغْ ثبُٔبء أُوطس إ٠ُ  50mgثبذاثخNAAرْ رحؼ٤س ٓحب٤َُ  

ppm 100حؼس اُزس٤ًص   بُطس٣وخ ٗلعٜبٝثppm   ٝ150ppm  :ٝهعٔذ اُجرٝز هجَ اُصزاػخ ا٠ُ ازثغ ٓغٔٞػبد ًٝب٥ر٢ 

a)  ظبػخ. 12ٓغٔٞػخ ٗوؼذ اُجرٝز ك٤ٜب ثبُٔبء أُوطس ُٔدح 

b)  ظبػخ ثٔحب٤َُ  12ٓغٔٞػخ ٗوؼذ اُجرٝز ك٤ٜب ُٔدحNAA. 

c)  ظبػخ ثٔحب٤َُ  12ٓغٔٞػخ ٗوؼذ اُجرٝز ك٤ٜب ُٔدحNAA  زشخ  ٣ٞٓب ٖٓ اُصزاػخ 45ثبُٔحب٤َُ ثؼد  اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخصْ زشذ

 .ٝاحدح

d)  ٓب ٖٓ اُصزاػخ ثٔحب٤َُ ٣ٞ 45ثؼد  اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخٓغٔٞػخ زشذNAA ًسشخ ا٠ُٝ صْ زشذ ثؼدٛب  ٝثدٕٝ ر٘و٤غ اُجرٝز

 ثبظجٞع ثسشخ صب٤ٗخ.

ًٝبٗذ ًَ ٝحدح رغس٣ج٤خ رزٌٕٞ ٖٓ صلاس اطض أٓب ُزس ٌَُ ٝحدح رغس٣ج٤خ ٝحز٠ اُجَِ اٌُبَٓ ُلأٝزام  2.5ًٝبٕ ٓؼدٍ اُسغ 

 ُزسغ ثبُٔبء أُوطس ك٢ ًَ الاٝهبد.كود رسًذ ٓغٔٞػخ اُع٤طسح 

ٝهد اشزِٔذ اُردٓخ اُصزاػ٤خ ػدح ػ٤ِٔبد ٜٓ٘ب اُس١ حعت حبعخ اُ٘جبد ٌٝٓبكحخ الادؿبٍ ٣د٣ٝب ٓز٠ ٓب ٝعدد ث٤ٖ اُع٘بد٣ٖ 

٣ٞٓب ٖٓ اُصزاػخ صْ زشذ ٓسح اخسٟ  10ُزس ٓبء ٝثؼد ٓسٝز /ؿ1ْثزس٤ًص  (N%46)ٝاُسغ ثبُعٔبد اُ٘ب٣زسٝع٢٘٤ ا٤ُٞز٣ب 

 ثٔحٍِٞ ا٤ُٞز٣ب. 

 أُؤشساد أُدزٝظخ 
  -٣ّٞ ٖٓ اُصزاػخ رْ ه٤بض أُؤشساد الار٤خ : 65 ثؼد

ػدد الاٝزام: ه٤ط ػدد الاٝزام/ ٗجبد ٝذُي ثحعبة ًَ الاٝزام أٌُزِٔخ اُ٘ٔٞ ٝؿ٤س أُظبثخ ثبُغلبف اٝ اُش٤رٞخخ،  -1

 ػشٞائ٤بً ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ . اخرٛبُٝضلاس ٗجبربد رْ 

 ظْأُعبحخ اُٞزه٤خ -2
2
ػشٞائ٤خ ٖٓ ًَ ٗجبد ٖٓ ًَ ٝحدح رغس٣ج٤خ ٝٝشٗذ ثؼد كظَ : رْ اخر صلاس أٝزام ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ (

ظ1ْالأػ٘بم ٜٓ٘ب ٝأخرد ٓسثؼبد ٓؼِٞٓخ أُعبحخ 
2

( ٖٓ ٛرٙ الاٝزام ٝاظزرسط ٝشٕ أُسثغ أُوطٞع ٝرْ حعبة أُعبحخ 

 .[11]ؽس٣وخ اُٞزه٤خ حعت 
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S = G × s /g 

S= ْ2ٓعبحخ اُٞزهخ  ظ)  

s= ٓعبحخ أُسثغ أُوطٞع 

G=  ٕاُٞزهخ ؿْ(ٝش  

g=   ٓؼدٍ ٝشٕ أُسثغ أُوطٞع 

ٌَُ ٗجبد  بٕػشٞائ٤ز د ٝزهزبٕأخر إذ[12]ه٤بظٜب ثطس٣وخ  : ٝرْ ؿْ ٝشٕ ؽس١(100 ِٓـْ/٤ًٔخ اٌُِٞزٝك٤َ ك٢ الاٝزام -3

ُٔسر٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ صْ زشح أُعزرِض  (80%)هسة هٔخ اُ٘جبد ٣ٝزْ ٝشٜٗب ٝاظزرلاص اُظجـبد ثبظزؼٔبٍ الاظ٤زٕٞ أُسًص 

ثٞاظطخ عٜبش  (633nm)ٝ  (645nm)طخ ٝزم رسش٤ح ٝرْ ه٤بض حغٔٚ ٝهسئذ الآزظبط٤خ ػ٠ِ اُط٤ُٖٞ أُٞع٤٤ٖ ثٞاظ

 ٝحعجذ ٤ًٔخ اٌُِٞزٝك٤َ حعت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:  Spectrophotometersأُط٤بف اُؼٞئ٢ 

 A645 +))8.02  ×(A633) × )(W×100/V)×   ٤ًٔ20.21خ اٌُِٞزٝك٤َ =  

V.حغْ أُعزرِض  = 

W= .اُٞشٕ اُطس١ ُِؼ٤٘خ 

A ٖٗب٤ٓٞٗزس. (633,  645)= الآزظبط٤خ ػ٘د اُط٤٤ُٖٞ أُٞع٤٤ 

ػدد اُضـٞز ك٢ اُعطح اُعل٢ِ ُلأٝزام: ٝرْ ه٤بظٜب ثأخر اُجشسح اُعل٠ِ ُضلاس أٝزام ػشٞائ٤خ ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ُضلاس ٗجبربد ٖٓ  -4

 Digitalًب٤ٓسا  بظزؼٔبٍ( ٝث10 ×ؼدظخ اُش٤ئ٤خ اُ بظزؼٔبًٍَ ٝحدح رغس٣ج٤خ ، ٝحعت ػدد اُضـٞز ك٢ اُحوَ أُغٜس١ ث

microscope suite 2.0 . اُظ٤٘٤خ أُ٘شأ 

ٖٓ اُعطح اُعل٢ِ ُلاٝزام  ٝػسػٜب ك٢ اُعطح اُعل٢ِ ُلاٝزام: رْ ه٤بض ٓؼدٍ ؽٍٞ اُضـٞزٜبٝػسػؽٍٞ اُضـٞز  ٢ٓؼدُ -5

ٌَُ ٝحدح رغس٣ج٤خ ٝظِرذ اُجشسح اُعل٠ِ صْ  ٗجبربدٖٝٓ صلاس  ٗجزخاٝزام ٖٓ ًَ  3ثؼد اخر   Ocularاُؼدظخ  بظزؼٔبٍث

 . ٝػسػٜب اخرد ٓوبؽغ رشس٣ح٤خ ُو٤بض ؽٍٞ اُضـٞز

 [13]ُِٔوبزٗخث٤٘بُٔزٞظطبربُربطخُِٔؼبٓلارٞحعت%  5ٝك٢ ٜٗب٣خ اُزغسثخ حِِزبُ٘زبئغئحظبئ٤بٝرٔبخز٤بزاهِلسهٔؼ٣ٞ٘ؼِىٔعزٟٞ

                                                         . 

 -:ٝأُ٘بهشخ اُ٘زبئظ

 أٝلا: اُظلبد اُلعِغ٤خ:

 -:ٓؼدٍ أُعبحخ اُٞزه٤خ كNAA٢رأص٤س اٍ -ا
ًبٕ ُٚ رأص٤س ا٣غبث٢ ك٢ رحل٤ص ٗٔٞ ٗجبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن اذ رلٞهذ  NAAٖٓ خلاٍ اظزؼساع اُ٘زبئظ ٗغد إ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 

ػ٠ِ ٗجبربد ٓؼبِٓخ اُع٤طسح ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ ٌَُٝ اُظلبد  (p<0.05)ٓؼ٣ٞ٘بppm 150,100,50اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزسا٤ًص 

٣ؼصش ٖٓ اٗوعبّ اُرلا٣ب ٝخبطخ ك٢ ٓسحِخ اُزشٌَ اُغ٢٘٤٘ ٝر٘ظ٤ْ  NAAٝهد ٣سعغ اُعجت ك٢ ذُي ا٠ُ ًٕٞ اٍاُلعِغ٤خُلاٝزام، 

 .[14]ٗٔٞ أُسظز٤ْ اُو٢ٔ ٝٗٔٞ الاعصاء اُٜٞائ٤خ ٖٝٓ ػٜٔ٘ب الاٝزام

ػ٠ِ ٓؼدٍ أُعبحخ اُٞزه٤خ ُ٘جبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن  NAAاُز٢ رج٤ٖ رأص٤س  (2,1)ك٢ اُغد٤ُٖٖٝٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُؼسٝػخ 

٠ِ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزسا٤ًص الاخسٟ ك٢ ًَ ٖٓ ػ(p<0.05ٓؼ٣ٞ٘ب هد رلٞهذ  100ppmٗغد إ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزس٤ًص 

ظ5.55ْبثِـِ٘جبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن ٤٘بًجس ٓؼدُزٝهد ظغِاُ٘جبر٤ٖ ،
2

ظْ 13.50ٝ 
2

هد ٣ؼٞد اُعجت ك٢ ذُي ا٠ُ إ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝ 

إذ  [5]اُجرٝز ٝٗٔٞ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ٜٓ٘ب  إٗجبدرساًْ ا٤ٌُٔبد أُ٘بظجخ ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ داخَ اُ٘جبد ٛٞ ػ٤ِٔخ اظبظ٤خ ك٢ 

ٕ ا١ ٝاغ رس٤ًص اُٜسٕٓٞ اُداخ٢ِ ُلاًٝع٤ٖ اُطج٤ؼ٢ اُؼ٤ِٔبد اُلعِغ٤خ أُٜٔخ ًبٗوعبّ اُرلا٣ب ٝرٔب٣صٛب ٣زلاءّ ا٠ُ حد ًج٤س ٓإ 

ؤصس ظِجب ػ٠ِ ٓؼدلاد اُ٘زح ٝاُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝؿِن ٝكزح اُضـٞز ًَٝ ٤رـ٤س ٣طسأ ػ٠ِ أُحزٟٞ الاًٝع٢٘٤ ثبُص٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ظ

 .[15] اُؼ٤ِٔبد اُلعِغ٤خ اُز٢ رؤد١ ا٠ُ ٗٔٞ اُرلا٣ب ٝرٔب٣صٛب

ًبٗذ ثز٘و٤غ اُجرٝز ٝزغ  NAAأُؼسٝػخ ك٢ اُغد٤ُٖٝ اػلاٙ إ اكؼَ ؽس٣وخ لاظزؼٔبٍ أًٍب ٗلاحع ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ 

ػ٠ِ ثو٤خ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٌَ ؽس٣وخ ػ٠ِ حدٙ  (p<0.05ٓؼ٣ٞ٘ب اُ٘جبربرٔؼب ح٤ش رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزداخَ اُطس٣وز٤ٖ ٓؼب 

ظْ 5.65ؾ ثُِ٘جبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن بًجس ٓؼدٍ زاػطإذ ٌُٝلا اُ٘جبر٤ٖ 
2
ظ11.18ْٝ 

2
ٝٛرا هد ٣ٌٕٞ ثعجت ٓب ٣ؼصشٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، 

رسؽ٤ت الاٗعغخ اُداخ٤ِخ ُِجرٝز ٝاػبدح رٞش٣غ الاحز٤بعبد اُـرائ٤خ ُٜب ٝش٣بدح ػ٤ِٔخ اُز٘لط اُز٢ ثٔغٔٞػٜب ش٣بدح ك٢ اُز٘و٤غ ٖٓ 

 ظزص٣د ٖٓ اٗجبد اُجرٝز ثشٌَ ٓجٌس ٝرحع٤ٖ اُ٘ٔٞ اُلاحن ٌَُ اُؼ٤ِٔبد اُلعِغ٤خ ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُجرٝز أُ٘وؼخ ٜٓ٘ب ش٣بدح اُؼود

ك٢ رحل٤ص  اٗوعبّ ٝاظزطبُخ اُرلا٣ب ٝش٣بدح ٤ًٔخ اُلعلٞز أُْٜ ك٢  NAAٖ ا٤ٔٛخ اُسغ ةكؼلا ػ[6]اُغرز٣خ ٝػدد اُغرٝز 

 ثرٝز اُعجبٗخاُزداخَ ك٘لاحع إ اكؼَ ٓعبحخ ُلأٝزام ظٜسد ػ٘د ر٘و٤غ  دأٓب ٓؼبٓلا.[16]اُلؼب٤ُبد اُلع٤ُٞٞع٤خ ك٢ الاٝزام

ظْ 8.96ُٔؼبِٓخ  اًجس ٓؼدٍ ثِؾ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ُزؼط٢ ٛرٙ ا ppm 50ٝزغ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثبُزس٤ًص
2
ٝثلسٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼظْ  

اُز٘و٤غ ٝاُسغ ٓؼب اًجس ٓؼدٍ  ٝؽس٣وز100ppm٢اُزس٤ًص ث٤ٖ ُزداخَ ك٢ ٓؼبِٓخ ا ٗجبربد اُعِنك٤ٔب رلٞهذ  اُزداخلاد الاخسٟ.

ظْ 16.34ُِٔعبحخ اُٞزه٤خ ثِؾ 
2

 .، ٝثلبزم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼظْ اُزداخلاد الاخسٟ
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)سىانًسادة انىرقية وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيNAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 1جذول رقى )
2
 نُاات انسااَخ (

 اُ٘جبد

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

زغ اُ٘جبربد 

 اُ٘ب٤ٓخ

 اُعجبٗخ

Control 2.77 2.10 2.05 2.31 

50 ppm 3.45 8.96 3.98 5.46 

100 ppm 3.99 6.20 6.47  *  5.55 

150ppm 4.11 5.34 5.57 5.01 

*  3.58 يعذل تأثير طريقة الاظافة 5.65 4.52  

L.S.D(P<0.05)  1.37ُِزداخَ     1.12ؽس٣وخالاػبكخ    2.10ُِزس٤ًص 

 
 

 

 
)سىانًسادة انىرقية اظافته وتذاخلاتها فيوطريقة NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 2جذول رقى )

2
 (نُاات انسهق

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ اُ٘جبربد 

 اُ٘ب٤ٓخ
 زغ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

Control 6.62 7.00 6.78 6.80 

50 ppm 9.97 9.98 10.35 10.10 

100 ppm 11.52 16.34 12.64  * 13.50 

150ppm 8.52 11.40 9.90 9.94 

*   9.16 يعذل تأثير طريقة الاظافة 11.18 9.92  

L.S.D(P<0.05)  2.01ُِزداخَ     1.58ؽس٣وخالاػبكخ    1.93ُِزس٤ًص 

  

 

 

 ٓؼدٍ ػدد الاٝزام/ ٗجبد كNAA٢رأص٤س اٍ -2
اُزسا٤ًص أُرزِلخ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػدد الاٝزام ثبظزؼٔبٍ حظَ ازرلبع  (4,3)٤ٖ ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞػحخ ك٢ اُغدُٝٝ

ُؼدد اٝزاه٢ ٓؼدٍ  ًجسأ 100ppm، ٝهد أػط٠ اُزس٤ًص ٝاُعِن اُعجبٗخ ٗجبربدٝ زشب ػ٠ِ أNAAظٞاء ػ٘د ر٘و٤غ اُجرٝز ثبٍ

ػ٠ِ p<0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب بُزسا٤ًص ع٤ٔؼٜب رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثالا إ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝزهخ 7.72ٝٝزهخ 10.95جِؾ ِوٝاُععجبٗخ اُ

 [17]ٝاُٜسٓٞٗبد أُؼبكخ ك٢ رحل٤ص ثبدئبد الاٝزام NAAا٠ُ دٝز ٝٛرا هد ٣ٌٕٞ زاعؼب ٓؼبِٓخ اُع٤طسح، ٗجبربد

ك٢ اػطبء  p<0.05)(p<0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب هد رلٞم ٛٞ الاخس  اُ٘ب٤ٓخ ٗجبربد اُعجبٗخثطس٣وخ زغ  أُعزؼًَٔٝبٕ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 

ك٢ ح٤ٖ رلٞهذ ٗجبربد اُعِن أُؼبِٓخ ،ُزداخَ ث٤ٖ اُطس٣وز٤ٖاظزؼٔبلاثبٗؼداّ اُلسم أُؼ١ٞ٘ ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ ٝزهخ 9.76ٓؼدٍ ثِؾ  ًجسا

ٖٓ ب٠ُ ٝعٞد ٗٞع ٝهد ٣سعغ اُعجت ك٢ ذ٠ٌُِ ثو٤خ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُطسائن الاخسٟ ،ػ(p<0.05ٓؼ٣ٞ٘ب ثبُسغ ُٞحدٙ 

اُ٘جبربد ٣حظَ ُٜب رأخس ك٢ اُ٘ٔٞ ػ٘د ر٘و٤غ اُجرٝز اٝ زشٜب ثٚ ٝٛرا ٣ؼٞد ا٠ُ اُ٘ٞع اُرظٞط٤خ ك٢ ػَٔ ٛرا الاًٝع٤ٖ كجؼغ 

ػدد ُلأٝزام ظٜس ػ٘د ر٘و٤غ ثرٝز اُعجبٗخ ٝزغ  ِٞحظبًجسبُزداخَ كرأٓب ٓؼبٓلا . [7]اُ٘جبر٢ ٝٓدٟ اظزغبثزٚ ُؼَٔ الاًٝع٤ٖ

ٝثلسٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼظْ اُزداخلاد ٝزهخ 12.62ثِؾ  ٓؼدلآٖ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ُزؼط٢  100ppmٓؼب ٝثبُزس٤ًص  اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

ٖٓ اٌُِٞزٝك٤َ  اٝزام اُعِنٝاظزؼٔبٍ اُطس٣وز٤ٖ ٓؼب اًجس ٓؼدٍ ُٔحزٟٞ  50ppmاػطذ ٓؼبِٓخ اُزداخَ ث٤ٖ اُزس٤ًص ٝالاخسٟ. 

 .ٝثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓؼظْ أُؼبٓلاد الاخسٟؿْ ٝشٕ ؽس١ 100ِٓـْ/9.817ثِؾ 
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 نُاات انسااَخ وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل عذد الاورا NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 3جذول رقى )

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 4.73 5.68 4.67 5.02 

50 ppm 8.96 9.96 10.20 9.71 

100 ppm 9.24 12.62 11.00 *  10.95 

150ppm 7.22 8.00 9.10 8.11 

  9.76  *   9.07 7.54 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05)  1.04ُِزداخَ     1.11ؽس٣وخالاػبكخ    1.03ُِزس٤ًص 

 
 نُاات انسهق الاورا وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل عذد NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 4جذول رقى )

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 5.00 5.21 5.23 5.15 

50 ppm 6.92 7.31 7.60 7.28 

100 ppm 6.59 8.74 7.83  *7.72 

150ppm 7.05 8.00 6.21 7.09 

رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخٓؼدٍ   6.390  * 7.315 6.718  

L.S.D(P<0.05)  0.88ُِزداخَ     1.00ؽس٣وخالاػبكخ    0.97ُِزس٤ًص 

        

 -:٢زٝك٤َ اٌُِٞٓؼدٍ ٤ًٔخ اٌُِ كNAA٢رأص٤س اٍ -3
ػ٘د اظزؼٔبٍ اُزسا٤ًص أُرزِلخ (p<0.05)ٝهد حظِذ كسٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  (6,5)٤ٖاُغدُٝ ٓٞػحخ ك٢ٗزبئظ ٓحزٟٞ اٌُِٞزٝك٤َ 

٤ٌُٔخ اٌُِٞزك٤َ ٓؼدٍ  اًجسح٤ش أػط٠ ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ 50ppmص ًبٕٝإ اكؼَ رس٤ً، ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ٓوبزٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُع٤طسح 

ا٠ُ اُعجت  ٣ؼٞدٝهد ،ؿْ ٝشٕ ؽس١ ُ٘جبد اُعِن100ِٓـْ/8.718اُعجبٗخ ، ٝ ُ٘جبد ؿٔٞشٕ ؽس100١ِٓـْ/ 8.523ثِؾ ا٢ٌُِ 

 AHNCEDIك٢ الاٝزام ٖٓ خلاٍ اُزأص٤س ػ٠ِ اُزؼج٤س اُغ٢٘٤ ُغ٤٘بد  ABAرص٣د ٖٓ رظ٤٘غ  NAAًٕٞ اُزسا٤ًص اُؼب٤ُخ ٖٓ 

 .[18]أُعؤُٝخ ػٖ رظ٤غ ٛرا اُٜسٕٓٞ ك٢ الاٝزام ٝثبُزب٢ُ ش٣بدح رحَِ اٌُِٞزٝك٤َ ٝرعس٣غ ش٤رٞخخ الاٝزام 

بُز٘و٤غ ٝاُسغ ٓؼب ػ٠ِ اظزؼٔبٍ ًَ ٜٓ٘ٔب ثُٔؼبِٓخ ُِ٘جبربرب ا٠ُ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ك٢ اُغد٤ُٖٝأُؼسٝػخ ٘زبئظ أًُب اشبزد 

، ٝاشبزد ا٣ؼب ؿٔٞشٕ ؽس100١ِٓـْ/7.865ٓؼدٍ ثِؾ  اًجسٖٓ اٌُِٞزٝك٤َ ٝظغَ  اٝزام اُعجبٗخػ٠ِ اٗلساد ك٢ طلخ ٓحزٟٞ 

أػطذ اًجس ٓؼدٍ ك٢ طلخ ٓحزٟٞ اٌُِٞزٝك٤َ ك٢ الاٝزام ثِؾ ،إذ طس٣وخ اُسغ ا٠ُ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ُ٘جبربد اُعِن أُؼبِٓخ ث

ك٢ ش٣بدح اطجبؽ اُزٔض٤َ  NAAؿْ ٝشٕ ؽس١، ٝهد ٣سعغ اُعجت ك٢ ذُي اُدٝز اُر١ ٣ِؼجٚ ر٘و٤غ اُجرٝز ة100ِٓـْ/9.668

ًٝع٤ٖ ٖٓ ش٣بدح ٓغ ٓب ٣ؼ٤لٚ اُسغ ثٜرا الا [10]اُز٢ ردخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ عصئ٤خ اٌُِٞزٝك٤َ N,Pاُؼٞئ٢ ٝأُـر٣بد اُسئ٤عخ ٓضَ 

 .[19]ك٢ ٤ًٔخ اٌُِٞزٝك٤َ ا٤ٌُِخ ٝرأخ٤س ش٤رٞخخ الاٝزام

هد رٞكوذ  50ppmأُؼبِٓخ ثطس٣وز٢ اُز٘و٤غ ٝاُسغ ثبُزس٤ًص ٝاُعِن ٗجبربد اُعجبٗخ ُٝٞحع ٖٓ ٗزبئظ ٓؼبٓلاد اُزداخَ إ 

 ؿْ ٝشٕ ؽس100١ِٓـْ/9.817ُِعجبٗخ ٝاُعِن ػ٠ِ ثو٤خ اُزداخلاد ٝظغِذ اًجس ٓؼدٍ ٤ٌُٔخ اٌُِٞزٝك٤َ ثِؾ(p<0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب

 ؿْ ٝشٕ ؽس١ ػ٠ِ اُزٞا100.٢ُِٓـْ/  10.980ٝ
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وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل كًية انكهىروفيم انكهي NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 5جذول رقى )

 غى وزٌ طري(100)يهغى/نُااتانسااَخ

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

رأص٤س اُزس٤ًص ٓؼدٍ  
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 5.455 5.329 5.329 5.371 

50 ppm 6.959 9.817 8.789  * 8.523 

100 ppm 7.300 8.884 6.805 7.663 

150ppm 6.441 7.428 7.989 7.286 

  7.228 7.865* 6.539 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05) 1.025ُِزداخَ  1.117ؽس٣وخالاػبكخ   1.446ُِزس٤ًص 

 
وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل كًية انكهىروفيم انكهي NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 6جذول رقى )

 غى وزٌ طري(100)يهغى/نُااتانسهق

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
اُجرٝزر٘و٤غ   

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 5.998 5.587 5.729 5.771 

50 ppm 6.137 10.980 9.037  * 8.718 

100 ppm 7.053 9.148 8.070 8.090 

150ppm 6.692 7.080 6.168 6.646 

  9.668*  8.199 6.470 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05) 1.743ُِزداخَ    1.982ؽس٣وخالاػبكخ       2.2ُِزس٤ًص 

 

 -اُظلبد اُزشس٣ح٤خ: -صب٤ٗب:

 ك٢ ٓؼدٍ ػدد اُضـٞز ك٢ اُعطح اُعل٢ِ ُلاٝزام  NAAرأص٤س اٍ -1
ػبكخ اُزسا٤ًص أُرزِلخ ثب (8,7)٤ٖك٢ اُغدُٝٝاُعِن اُعجبٗخ  ٗجبر٢ ك٢ ٓؼدٍ ػدد اُضـٞز ُِعطح اُعل٢ِ لأٝزام ش٣بدح ذحظِ

ٓؼبِٓخ اُع٤طسح ٝظغَ ك٢ ًلا اُ٘جبر٤ٖ ػ٠ِ ٗجبربد  NAAُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ة(p<0.05ٓؼ١ٞ٘  ٝحظَ رلٞماُ٘ٔٞ  ٓ٘ظْٖٓ 

ٝهد ٣ؼصٟ اُعجت  ،صـسا لاٝزام اُعِن 18.82لاٝزام ٗجبد اُعجبٗخ ٝصـساً 24.97ثِؾ ٓؼدٍ ك٢ ٛرٙ اُظلخ  اًجس100ppmاُزس٤ًص 

ٝالاًٝع٤٘بد الاخسٟ رِؼت دٝزا ٜٓٔب ك٢ اٗوعبّ اُرلا٣ب ٝرٔبشٛب ؿ٤س أُزعب١ٝ ٖٓ خلا٣ب اُجشسح  NAAك٢ ٛرٙ اُ٘زبئظ ا٠ُ ًٕٞ 

 .[20]الا٤ُٝخ ا٠ُ خلا٣ب حبزظخ ٝخلا٣ب ثشسح اػز٤بد٣خ ٝش٣بدح ػدد اُرلا٣ب اُحبزظخ ػ٠ِ حعبة ػدد خلا٣ب اُجشسح الاػز٤بد٣خ

ػ٘د اظزؼٔبٍ ؽس٣وز٢ اُز٘و٤غ ٝاُسغ ٓؼب ك٢ ش٣بدح (p<0.05 ٣خ حظَ ش٣بدح ٓؼٖ٘ٞٝٓ اُ٘زبئظ أُؼسٝػخ ك٢ اُغد٤ُٖٝ ا٣ؼب 

ٝاٗؼٌط رأص٤س صـسا ػ٠ِ اُزٞا17.48،٢ُٝ صـساً 23.59بثِـ٤ٖ ك٢ اٝزام ٗجبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن ٓؼدُ اًجسٓؼدٍ ػدد اُضـٞز ٝظغَ 

 100ppmٔؼبِٓخ ثبُزس٤ًص اُ٘جبربد اًَُ ٖٓ اُزس٤ًص أُلائْ ٝؽس٣وخ أُؼبِٓخ أُ٘بظجخ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُزداخَ ا٣ؼب كود ظغِذ 

ػ٠ِ  19.76ٝصـساً 26.70لأٝزام ٗجبر٢ اُعجبٗخ ٝاُعِن ثِـب ػدد اُضـٞز  ٢ثبظزؼٔبٍ ؽس٣وز٢ اُز٘و٤غ ٝاُسغ ٓؼب ك٢ ش٣بدح ٓؼدُ

 .اُزٞا٢ُ 
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 نهسطخ انسفهي لاورا  نُااتوطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل عذد انثغىر NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 7جذول رقى )

 انسااَخ

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
 زغ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

Control 21.11 20.43 20.31 20.61 

50 ppm 22.87 22.67 23.67 23.07 

100 ppm 22.22 26.70 26.00  *24.97 

150ppm 22.37 24.56 21.76 22.97 

  22.94 23.59* 22.14 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05) 1.38ُِزداخَ   1.07ؽس٣وخالاػبكخ    1.89ُِزس٤ًص 

 

 يعذل عذد انثغىر نهسطخ انسفهي لاورا  نُاات وطريقة اظافته وتذاخلاتها فيNAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 8جذول رقى )

 انسهق

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
 زغ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

Control 14.55 15.03 14.77 14.78 

50 ppm 18.91 18.00 16.67 17.86 

100 ppm 19.00 19.76 17.69 *18.82 

150ppm 17.32 17.10 17.44 17.19 

ؽس٣وخ الاػبكخ ٓؼدٍ رأص٤س  17.45 *17.48 16.64  

L.S.D(P<0.05) 2.13ُِزداخَ    0.95طس٣وخالاػبكخ 1.45ُُِزس٤ًص 

 

  ثبُٔب٣ٌسٕٝ(ك٢ ٓؼدٍ ؽٍٞ اُضـٞز ُِعطح اُعل٢ِ ُلاٝزام NAAرأص٤س اٍ -2
الاػبكخ أُرزِلخ اُو٠ ش٣وبدح كو٢ ؽوٍٞ اُضـوٞز ُِعوطح اُعول٢ِ  ثطسائنثبُزسا٤ًص أُرزِلخ ٝ NAAُود أدد ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبٍ

اُ٘جبروبد أُؼبِٓووخ رلووٞم  (10,9)٣زجوو٤ٖ ٓوٖ اُغووداٍٝ أُؼسٝػوخ كوو٢ اُغود٤ُٖٝ اذ ٓؼبِٓووخ اُعو٤طسح ، ٗجبروبد أٝزام ُولاٝزام ه٤بظوب ثوو

 13.93ٓوب٣ٌسٕٝ ٝ 13.23ثِوؾ ُ٘جوبد اُعوجبٗخ ٓؼدٍ ُطٍٞ اُضـٞز بًجسزاػطٝهد (p<0.05ٓؼ٣ٞ٘ب NAAٖٓ اٍ 100ppmبُزس٤ًص ث

هد ٣ؤد١ ا٠ُ احزٔبٍ حودٝس خِوَ  NAAٖٓ اُزس٤ًص اُؼب٢ُ ٖٓ  [18]ٝهد ٣ؼٞد اُعجت ا٠ُ ٓب ذًسٙ ، ٓب٣ٌسٕٝ لاٝزام ٗجبد اُعِن 

 ك٢ رس٤ًص الاًٝع٤ٖ اُداخ٢ِ أُضب٢ُ داخَ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ٣ؤصس ك٢ ؽج٤ؼخ ٗٔٞ الاٝزام .

 11.95ٝطوِذ اُو٠ ٌُٝولا اُ٘جوبر٤ٖ ٝكو٢ ٓؼودٍ ؽوٍٞ اُضـوٞز ش٣بدح ا٠ُ ُٞحدٙ  NAAك٢ ح٤ٖ أدد ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُز٘و٤غ ة

ٝهد ٣سعغ اُعجت ك٢ ذُي ا٠ُ ٓوب ٣عوججٚ ٓوبزٗخ ٓغ ٤ًِٜٔب ُٞحدٙ ، ٓب٣ٌسٕٝ ك٢ اٝزام اُعِن  12.23ك٢ اٝزام اُعجبٗخ ٝ ٓب٣ٌسٕٝ 

 [21]ٖٓ رحل٤ص لاٗوعبّ اُرلا٣ب ًٝعس ًٜٔٞٗب ٝرٔب٣ص اُغرٝز ٝر٣ٌٖٞ ثبدئبرٜب ٝٗٔٞ ٗجبرزٜب اُ٘ب٤ٓخ  NAAاُز٘و٤غ ثبٍ

 

 انثغىر نهسطخ انسفهي لاورا  نُاات طىلوطريقة اظافته وتذاخلاتها فيًعذل NAAانًختهفة يٍ  انتراكيس( تأثير 9جذول رقى )

 ) بانًايكروٌ(انسااَخ

 اُزسا٤ًص

اُ٘ٔٞؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ   

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
 زغ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

Control 7.5 8.4 8.00 7.96 

50 ppm 10.5 10.8 10.7 10.66 

100 ppm 15.1 12.7 11.9  * 13.23 

150ppm 14.7 11.7 11.8 12.73 

  10.60 10.90 11.95 * ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05)  2.4ُِزداخَ     0.98ؽس٣وخالاػبكخ       2.3ُِزس٤ًص 
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وطريقة اظافته وتذاخلاتها في يعذل طىل انثغىر نهسطخ انسفهي لاورا  NAA( تأثير انتراكيس انًختهفة يٍ 10جذول رقى )

 نُاات انسهق) بانًايكروٌ(

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 8.7 8.6 9.0 8.77 

50 ppm 12.4 11.4 10.0 11.27 

100 ppm 14.2 16.3 11.3 13.93 

150ppm 13.6 11.2 12.8 12.53 

  10.53 11.88 12.23 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05)  2.01ُِزداخَ    1.53ؽس٣وخالاػبكخ  1.43ُِزس٤ًص 

   
  ثبُٔب٣ٌسٕٝ(ك٢ ٓؼدٍ ػسع اُضـٞز ُِعطح اُعل٢ِ ُلاٝزام NAAرأص٤س اٍ -3

 

 هد أدد ا٠ُ ش٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػسع اُضـٞز ٓوبزٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُع٤طسح اُزغسثخإ ٓؼبٓلاد (12,11)٤ٖ ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغدُٝ

ٓب٣ٌسٕٝ ٝك٢  9.53اًجس ٓؼدٍ ُؼسع اُضـٞز ثِؾ ك٢ ٗجبد اُعجبٗخ 50ppmبُزس٤ًصثٝظغِذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ، ٝك٢ ًلا اُ٘جبر٤ٖ

ٓب٣ٌسٕٝ ٓزلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ اُزسا٤ًص، ٝهد ٣سعغ اُعجت ك٢ ذُي ا٠ُ ٓب رِؼجٚ الاًٝع٤٘بد ٖٓ دٝز ك٢ ش٣بدح  8.87ٗجبد اُعِن 

ٝعؼِٜب اًضس ٓطبؽ٤خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رع٤َٜ حسًخ أُبء  microfibersٓسٝٗخ عدزإ اُرلا٣ب ُٔب ُٚ ٖٓ رأص٤س ك٢ رسر٤ت ا٤٤ُِلبد 

 .[22]ا٠ُ اُر٤ِخ ٝٗزلبخٜب ٝثبُزب٢ُ كزح اُضـٞز ٝش٣بدح اثؼبدٛب 

ح٤ش ظغِذ  ٖٓ اُطس٣وز٤ٖ الاخس٤٣ًٖبٗذ اكؼَ إ ؽس٣وخ ر٘و٤غ اُجرٝز اٝلا صْ زغ اُ٘جبربد  ٤ٜٔب٘لع٤ً٘ٔب ٣لاحع ٖٓ اُغدُٝ

آب ك٤ٔب ٣زؼِن ، ٓب٣ٌسٕٝ ُِعجبٗخ ٝاُعِن ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  7.80ٝٓب٣ٌسٕٝ  8.46ٓؼدٍ ك٢ ػسع اُضـٞز ثِؾ  اًجسٛرٙ اُطس٣وخ 

 16.3ٓؼدٍ ك٢ ػسع اُضـٞز ثِؾ  اًجس100ppmثزس٤ًص  NAAثٔؼبِٓخ اُزداخَ كود ظغِذ ٓؼبِٓخ ر٘و٤غ اُجرٝز ٝزشٜب ثبٍ

ًٝع٤٘بد هد ٣ؼٞد ا٠ُ الاخزلاف ك٢ ٓؼدٍ اُ٘ٔٞ رحذ ظسٝف ث٤ئخ ٝهد ٣ٌٕٞ اُعجت إ الاخزلاف ك٢ حعبظ٤خ اُرلا٣ب ُلآب٣ٌسٕٝ. 

 .[23]اُ٘ٔٞ 

وطريقة اظافته وتذاخلاتها في يعذل عرض انثغىر نهسطخ انسفهي لاورا  NAA( تأثير انتراكيس انًختهفة يٍ 11جذول رقى )

 نُاات انسااَخ ) بانًايكروٌ(

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 4.2 4.7 4.4 4.43 

50 ppm 9.9 10.2 8.5  * 9.53 

100 ppm 7.1 9.7 8.2 8.33 

150ppm 7.5 9.1 7.3 7.97 

ؽس٣وخ الاػبكخس ٓؼدٍ رأص٤  7.18  *8.46 7.10  

L.S.D(P<0.05) 1.9ُِزداخَ      1.5ؽس٣وخالاػبكخ       1.43ُِزس٤ًص 

 

وطريقة اظافته وتذاخلاتها في يعذل عرض انثغىر نهسطخ انسفهي لاورا  NAA( تأثير انتراكيس انًختهفة يٍ 12جذول رقى )

 ) بانًايكروٌ(نُاات انسهق

 اُزسا٤ًص

 ؽس٣وخ اػبكخ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

 ٓؼدٍ رأص٤س اُزس٤ًص
 ر٘و٤غ اُجرٝز

ر٘و٤غ +زغ 

 اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ
اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخزغ   

Control 3.6 4.1 3.9 3.87 

50 ppm 9.5 9.4 7.7 8.87 

100 ppm 6.2 8.4 8.7 7.77 

150ppm 5.7 9.3 5.6 6.86 

  6.48 7.80 6.25 ٓؼدٍ رأص٤س ؽس٣وخ الاػبكخ

L.S.D(P<0.05) 1.10ُِزداخَ      1.8ؽس٣وخالاػبكخ       2.4ُِزس٤ًص 
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